Numer postepowania: 45/ZP/2024

| OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Przedmiotem zamowienia jest wykonanie Systemu Monitoringu i Zarzadzania Energig
(EMS)w budynkach biurowo-administracyjnych, biurowo-warsztatowych oraz garazowo -
warsztatowych, potozonych w Tychach 43-100, przy ul. Sadowej 4 oraz utrzymanie tego
systemu, zarzadzanie nim jak i optymalizacje jego parametréw przez okres 84 miesiecy
od dnia zakonczenia wdrozenia.

2. Adres inwestyciji:
Rejonowe Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji w Tychach Spétka Akcyjna,
ul. Sadowa 4, 43-100 Tychy.

3. Elementy, ktére wchodzg w skfad Systemu Monitoringu Zarzgdzania Energig (EMS):

3.1. Nadrzedna automatyka budynkowa, zintegrowana ze sterownikami producentéw
urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i pomocniczych, realizujgca funkcje
zwiekszajgce efektywnos¢ energetyczng i utrzymanie komfortu uzytkownikow,

3.2. Wielopunktowy system sensoryczny czujnikow klimatu wewnatrz budynkow,

3.3. System kontrolno-pomiarowy nosnikéw energii napedowej, pomocniczej oraz ciepta,

3.4. Sterownik PLC, ktory bedzie zintegrowany z centralnym systemem w normalnych
warunkach pracy oraz zapewni autonomiczne dziatanie systemu w przypadku awarii
sieci internetowej, gwarantujgcy ciggtos¢ prawidtowej pracy systemu, w tym
zarzadzanie  automatykg budynkowg oraz = monitorowanie = parametréw
energetycznych. Przedmiotowy sterownik nalezy wyposazy¢ w stacje roboczag lub
panel HMI umozliwiajgcy reczng zmiane parametrow oraz ich kontrole.

3.5. Oprogramowanie realizujgce funkcje i algorytmy Systemu EMS bedzie wdrozone
lokalnie w Srodowisku informatycznym Zamawiajgcego wraz z wieczystg licencja.

4. System Monitoringu i Zarzgdzania Energig (EMS) powinien umozliwia¢:

4.1. zarzadzanie pracg uktadéw biwalentnych zrédet ciepta, obiegami grzewczymi CO,
CTiCWwWU,

4.2. monitorowanie temperatury zewnetrznej oraz warunkow komfortu wewnatrz
budynku,

4.3. agregowanie danych z urzadzen kontrolno-pomiarowych, systemu sensorycznego,
automatyki urzgdzen grzewczych, dolnego zrodfa dla pomp ciepta oraz parametrow
obiegéw CO, CT, CWU,

4.4. alarmowanie o btedach i stanach krytycznych pracy urzadzen oraz warunkéw
komfortu,

4.5. wizualizacje z mozliwoscig zestawiania w formie graficznej i tabelarycznej
dowolnych, zagregowanych danych,

4.6. obliczanie, zgodnie z normg IPMVP, zmian efektywnosci energetycznej w oparciu
0 zagregowane zuzycia medidéw energetycznych oraz temperatur zewnetrznych,

4.7. tréjstopniowg kontrole dostepu do mozliwosci zmiany wartosci zadanych,
parametryzacji funkcji i algorytméw sterujgcych.



5. W EMS powinny zosta¢ zaimplementowane algorytmy zwiekszajgce efektywnosé
energetyczng obiektu. Powinien zostac zainstalowany program, ktory:

5.1. monitoruje i dostosowuje parametr zasilania/powrotu z instalacji obiegéw CO, CT
w funkcji temperatury zewnetrznej (krzywa grzewcza) wraz z korektg opartg o
algorytm PID i uchyb u$rednionych odczytéw temperatury wewnetrznej dla
zdefiniowanych punktow systemu sensorycznego, wzgledem temperatury zadanej z
harmonogramow pracy,

5.2. stosuje obnizenia temperatur wewnetrznych poza okresami uzytkowania budynku
poprzez zarzgdzanie bezwtadnosciag cieping budynku, w tym:

5.2.1. z wyprzedzeniem oblicza czas potrzebny na skompensowanie uchybu
temperatur wewnetrznych tak, aby osiggngé¢ pozadang temperature komfortu
uzytkownikdéw na poczatek godzin uzytkowania, zgodnie z harmonogramami,

5.2.2. do obliczania czasu rozgrzewania budynku analizuje uchyb $redniej
temperatur wewnetrznych oraz uchyb temperatury zewnetrznej wzgledem
temperatury bazowej (wartosc¢, przy ktérej budynek nie wymaga ogrzewania),

5.2.3. po osiggnieciu przez $rednig temperatur wewnetrznych wartosci zadanej
w harmonogramie dla godzin uzytkowania, aktualizuje baze danych parametréw
wejsciowych i wynikéw dla dalszego przyblizania czasow metodg usredniania
najmniejszych btedow,

5.3. oblicza i wdraza wstepne ograniczenia zadanych parametrow obiegéw CO, CT
i buforow przed zakonczeniem godzin uzytkowania uwzgledniajgc bezwtadnosc
cieplng budynku tak, by zmniejszy¢ zuzycie energii, zachowujgc warunki komfortu
uzytkownikow,

5.4. zarzgdza czasami pracy obiegu zasilania CWU i cyrkulacji z uwzglednieniem
harmonograméw uzytkowania obiektu tak, aby zmniejsza¢ straty postojowe
i wynikajgce z cyrkulacji cieptej wody uzytkowe;j.

5.5. zarzgdza wydajnoscig falownikéw wentylacji mechanicznej w funkcji kontroli
obecnosci uzytkownikéw wentylowanych pomieszczen | jakosci powietrza
realizowanej w oparciu o czujniki obecnosci oraz VOC.

6. EMS powinien mie¢ mozliwos¢ rozbudowy o algorytmy zwigekszajgce efektywnosé
ekonomiczng w przypadku rozbudowy: istniejgcych zrodet ciepta o pompy ciepta,
instalacji fotowoltaicznych wraz z bateryjnymi magazynami energii.

Rozszerzone oprogramowanie powinno posiada¢ nastepujgce funkcjonalnosci:

6.1. Prognozowania godzinowego zuzycia energii elektrycznej i ciepta na nastepng dobe,
opartego o analize agregowanych w bazie danych historycznych wartosci zuzycia
uzupetnionych o dane temperatury zewnetrznej.

6.2. Algorytm powinien stosowaC korekcje opartg o prognozowang temperature
zewnetrzng na nastepng dobe.

6.3. Parametryzowanie pracy bateryjnych magazynéw energii w oparciu o sygnaty
cenowe wynikajgcych z zastosowania dynamicznych taryf zakupu energii (RDN).

6.4. Algorytm ustali harmonogramy tadowania i roztadowania bateryjnych magazynow
energii w ten sposob, by uzyskac jak najwyzszg wartos¢ ekonomiczng energii.

6.5. Harmonogramy bedag uwzgledniaty zuzycie energii i ciepta wynikajgce z analizy
danych historycznych oraz prognozy zuzycia przez urzadzenia wytwarzajgce ciepto
(sprezarkowe pompy ciepta).

6.6. Adaptacyjnych algorytmow zarzgdzajgcych pracg biwalentnych zrodet ciepta w tym
sprezarkowych (elektrycznych) pomp ciepta w funkcji analizowania optacalnosci



7.

8.

10.

11.

ekonomicznej  zalgczenia/wytgczenia  oraz  parametryzowania  pracy @z
uwzglednieniem aktualnych:

6.6.1. sprawnosci wytwarzania w roznych punktach pracy (COP),

6.6.2. sumarycznego kosztu zakupu energii sieciowej przy zasilaniu w taryfie
dynamicznej lub potencjalnej wartosci energii zmagazynowanej w bateryjnym
magazynie energii,

6.6.3. alternatywnego kosztu ciepta pochodzgcego ze zrédta szczytowego w postaci
kottow gazowych,

W ramach wdrozenia EMS Wykonawca powinien przeprowadzi¢ szkolenie uzytkownikéw

i operatora EMS.

Po zakonczeniu wdrozenia Wykonawca bedzie zarzgdzat EMS przez okres 84 miesiecy.

Zarzadzanie EMS bedzie polegato na kontroli oraz korygowaniu funkcji dostepnych z

poziomu EMS, takich jak m.in.:

8.1. regulacja PID zarzadzajgcych pracg zrédet ciepta lub urzadzeh pomocniczych
(np. zaworow mieszajgcych) i temperaturg zadang zbiornikéw buforowych,

8.2. kontrola i korekta poprawnosci obliczania czasu wstepnego rozgrzewania budynkéw
wraz z mechanizmem zapisywania i odczytywania dedykowanej bazy danych,

Oznaczenie przedmiotu zamoéwienia wg wspoélnego stownika zamoéwien CPV:
9.1. 42164000-6 Uktady pomocnicze do kottéw grzewczych

9.2. 48151000-1 Komputerowy system sterujgcy

9.3. 51210000-7 Ustugi instalowania urzagdzen pomiarowych

9.4. 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
9.5. 71314200-4 Ustugi zarzgdzania energig

Prace bedace przedmiotem zamowienia nalezy wykonaé zgodnie z zawartg umowg
w sprawie zaméwienia publicznego, przepisami prawa w tym z zakresu BHP, normami
technicznymi, poleceniami Zamawiajgcego, zasadami wspétczesnej wiedzy technicznej,
zapewniajgc bezpieczne i higieniczne warunki pracy, stosujgc urzadzenia posiadajgce
wymagane certyfikaty, deklaracje zgodnosci, atesty i aprobaty techniczne.

Wszedzie gdziekolwiek przy opisie przedmiotu zamdwienia wskazana zostata nazwa
producenta, znak towarowy, patent lub pochodzenie, zrodto lub szczegdlny proces, ktory
charakteryzuje produkty lub ustugi dostarczane przez konkretnego Wykonawce nalezy
rozumie¢, iz wskazaniu takiemu towarzyszy wyraz ,lub rownowazny”’. W przypadku
wystgpienia w specyfikacji technicznej zastrzezonych nazw witasnych oraz znakéw
towarowych producentéw lub produktéw, zgodnie z art. 99 ustawy pzp, dopuszcza sie
oferowanie produktéw réwnowaznych do wymaganych przy petnym zagwarantowaniu
przez Wykonawce spetnienia parametrow nie nizszych niz opisanych w dokumentac;ji
projektowej. Uzyte w dokumentacji projektowej i specyfikacji nazwy marek (firm),
wyrobow budowlanych czy technologii, nalezy traktowaé, jako informacje na temat
oczekiwanego standardu poziomu jakosci, a nie scisle jako wyrdb konieczny do uzycia.
Przy czym mozliwos¢ zastosowania rozwigzan rownowaznych podlega akceptacji przez
Projektanta. Obowigzek wykazania réwnowaznosci proponowanych rozwigzan obcigza w
catosci Wykonawce.



Il Terminy realizacji i warunki zarzgdzania systemem EMS

1. Zamawiajgcy wymaga;-aby:
1.1. zakohczeniae $wiadczenia ustug utrzymania i zarzadzania EMS w ciggu 84 miesiecy
od zakonczenia wdrozenia.
1.2. kkoszt zarzgdzania systemem Zarzgdzania Energig (EMS) nie moze przekroczy¢
30% wartodci budowy infrastruktury Systemu Monitoringu wraz z urzgdzeniami
kontrolno-pomiarowymi.

lll Kryteria zielonych zaméwien publicznych
1. Efektywnosé energetyczna urzadzen

Wszystkie elementy systemu, w tym automatyka budynkowa, sensory klimatyczne
oraz systemy kontrolno-pomiarowe, muszg charakteryzowac¢ sie niskim zuzyciem
energii i by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami efektywnosci energetyczne;.
Urzadzenia muszg posiada¢ odpowiednie certyfikaty ekologiczne, takie jak Energy
Star lub réwnowazne, potwierdzajgce ich minimalny wptyw na srodowisko i wysokg
efektywnosc¢ energetyczng.

2. Zréwnowazona produkcja i materialy

Wymaga sie, aby urzgdzenia i komponenty wchodzgce w sktad systemu byty
wytworzone z materiatéow, ktore nadajg sie do recyklingu lub ponownego uzycia.
Produkty muszg spetnia¢ standardy ekologiczne i pochodzi¢ z proceséw
produkcyjnych o niskim wptywie na Srodowisko, z ograniczong emisjg gazéw
cieplarnianych.

3. Minimalizacja emisji i optymalizacja zuzycia energii

Sterowniki i oprogramowanie muszg by¢ zoptymalizowane pod kagtem oszczedno$ci
energii. System zarzadzania energig ma umozliwiac ciggte monitorowanie i
optymalizacje zuzycia energii w budynkach, a takze reagowaé automatycznie na
zmieniajgce sie warunki w celu minimalizacji strat energii. Wymagana jest zdolnos¢
do pracy autonomicznej w przypadku przerw w dostepie do internetu, przy
jednoczesnym zachowaniu efektywnego zarzgdzania zuzyciem energii.

4. Dtugosé cyklu zycia i mozliwos¢é modernizacji

Urzadzenia muszg by¢ zaprojektowane w sposéb umozliwiajgcy tatwg naprawe,
modernizacje oraz wymiane komponentow, co wydtuzy ich cykl zycia i ograniczy
powstawanie odpadéw elektronicznych. Nalezy preferowac¢ rozwigzania modutowe,
ktére umozliwiajg aktualizacje bez konieczno$ci wymiany catych systemow.

5. Optymalizacja oprogramowania EMS



Oprogramowanie zarzgdzajgce Systemem EMS musi by¢ zainstalowane lokalnie, w
Srodowisku informatycznym Zamawiajgcego, co zmniejsza zuzycie energii zwigzane
z przetwarzaniem danych na zewnetrznych serwerach. Powinno ono wspiera¢
funkcje zarzgdzania energig, umozliwiajgce szczegétowag analize i raportowanie
zuzycia w celu podejmowania dziatah redukujgcych zuzycie energii i emisji CO,.

6. Czesci zamienne

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ dostepnos$é¢ czesci zamiennych, w tym
komponentdéw krytycznych, przez okres co najmniej 10 lat od daty zakupu. Czesci
zamienne mogg obejmowac:

o Uzywane czesci podobne do wymienianych czesci;

o Nowe lub uzywane czesci OEM (producenta oryginalnego sprzetu), ktére sg
zgodne ze specyfikacjami;

o Czesci posprzedazne (strony trzeciej), ktére sg zgodne ze specyfikacjami.

Wszystkie zidentyfikowane komponenty krytyczne muszg by¢ dostepne do nabycia albo
zastgpione przez sieC serwisowg odpowiedzialng za naprawe. Wymédg ten ma na celu
zapewnienie ciggtosci dziatania systemu oraz ograniczenie koniecznosci wczesniejszej
wymiany urzadzen, co wspiera polityke zrownowazonego rozwoju i minimalizuje
powstawanie odpadow elektronicznych.
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