Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Nowoczesnej Gospodarki - Polska Unie Europejska

B8 PARP

Grupa PFR

Zatacznik nr 1 do Zapytania ofertowego nr 01/FENG/2024/ZK

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamdwienia jest ,Przeprowadzenie préob wytrzymatosciowych laminatow z prepregu weglowego, zgodnie z ponizszym
zestawieniem”:

Lp.

Nazwa
etapu / zadania

Opis przedmiotu zamdéwienia / harmonogram badan

Opracowanie rdzenia
polipropylenowego o
najwyzszej adhezji

1

2)

3)

4)

Wykonanie testéw wytrzymaltosciowych na delaminacje czterech struktur z opracowanym rdzeniem na prébkach ptaskich
pobranych w trzech kierunkach: wzdtuznie, poprzecznie oraz pod katem 45° wzgledem kierunku utozenia wtokien (brzegéw

ptyty). Metoda badawcza polegajgca na wgniataniu tréjkatnego wgtebnika o réwnolegtym ostrzu:
Liczba prébek dla kazdego kierunku i typu: co najmniej 6
Laczna liczba prébek: co najmniej 144

Wykonanie préby na Sciskanie czterech struktur kompozytowych z rdzeniem polipropylenowym oraz jednej struktury
pelnoweglowej wedtug normy PN-EN ISO 604:2006 na prébkach prostokatnych pobranych w trzech kierunkach: wzdtuznie,
poprzecznie oraz pod katem 45° wzgledem kierunku utozenia wiékien (brzegoéw plyty).

Liczba prébek dla kazdego kierunku i typu: co najmniej 6

Laczna liczba préobek: co najmniej 144

Wykonanie préby na Scinanie miedzywarstwowe metoda Kkrétkiej belki czterech struktur kompozytowych z rdzeniem
polipropylenowym oraz jednej struktury petlnoweglowej wg normy PN-EN ISO 14130:2001 na prébkach prostokatnych

pobranych w trzech kierunkach: wzdtuznie, poprzecznie oraz pod katem 45° wzgledem kierunku utozenia wtékien (brzegéw
piyty).
Liczba prébek dla kazdego kierunku i typu: co najmniej 6

Laczna liczba préobek: co najmniej 144

Sporzadzenie raportéw z wykonanych badan.

Czas realizacji: 7 miesiecy.
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1) Wykonanie préb na rozciaganie wedtug normy PN-EN-ISO-527-1:2020-01 czterech struktur kompozytowych z rdzeniem
polipropylenowym oraz jednej struktury petnoweglowej na prébkach pobranych: wzdtuznie, poprzecznie oraz pod katem 45°
wzgledem kierunku utozenia wiékien (brzegéw ptyty).

Liczba prébek dla kazdego kierunku i typu: co najmniej 6
Laczna liczba prébek: co najmniej 162
Wykonanie 2) Wykonanie préb zginania tréjpunktowego, zgodnie z norma PN-EN ISO 14125 czterech struktur kompozytowych z
przedprototypow rdzeniem polipropylenowym oraz jednej struktury petnoweglowej. Dla kazdej struktury nalezy przebada¢ prébki prostokatne
ptaskiej struktury pobranych wzdtuznie, poprzecznie oraz pod katem 45 stopni wzgledem kierunku utozenia wiékien.
kompozytowejz Liczba prébek dla kazdego kierunku i typu: co najmniej 6
rdzeniem z iczba probek dla kazdego kierunku i typu: co najmniej
polipropylenu (wersja Laczna liczba probek: co najmniej 162
laboratory(]lna) 1 3) Wykonanie préb udarno$ciowych na mtocie Charpy’ego zgodnie z norma PN-EN ISO 179-1 czterech struktur
przteprow;lt zetrile kompozytowych z rdzeniem polipropylenowym orazjednej struktury pelnoweglowej . Dla kazdej struktury nalezy przebadaé
wstephy¢ 3 ?S ow prébki o okreslonych wymiarach pobrane wzdtuznie, poprzecznie oraz pod katem 45° wzgledem kierunku utozenia witékien
wytrzymatosciowych, ,
) ) (brzegow plyty)
zmeczeniowych i
uderzeniowych Liczba prébek dla kazdego kierunku i typu: co najmniej 10
Laczna liczba prébek: co najmniej 270

4) Walidacja modeli numerycznych w oparciu o wyniki zginania i rozciggania elementami cienko$ciennymi lub/i brytowymi z
uzyciem kryteriéw zniszczenia

5) Sporzadzenie raportéw z wykonanych badan oraz ocena zloméw

Czas realizacji: 12 miesiecy.

Wykonanie 1) Przeprowadzenie numerycznych analiz statycznych i/lub quasi-dynamicznych odsilnikowej Sciany lekkiego statku
prototypéw wyrobéw powietrznego wskutek uderzenia ptaskim bijakiem mtota opadowego o réznych energiach i predkosciach poczatkowych w celu
gotowych z laminatu weryfikacji wytrzymato$ci obcigzeniem 9g dla silnika o wadze 80 kg).
za\./v1era]qceg0 I'dZEI.l Walidacja modelu empirycznego w oparciu o dane materiatowe.
PP i przeprowadzenie

testow Przeprowadzenie analiz weryfikujacych zdolno$¢ przenoszenia zadanego obcigzenia w oparciu o kryteria zniszczenia.
wytrzymatosciowych, 2) Przeprowadzenie numerycznych analiz statycznych kasku wskutek obcigzenia statycznego.
zmeczeniowych,
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uderzeniowych etc. i
poréwnawczych

3)

4)

5)

6)

7)

Walidacja modelu numerycznego w oparciu o dane materiatowe.
Przeprowadzenie analiz weryfikujacych zdolno$¢ przenoszenia zadanego obcigzenia w oparciu o kryteria zniszczenia.

Przeprowadzenie empirycznych i poréwnawczych testéw uderzeniowych opracowanego kasku i Kkaskéw
konkurencyjnych co najmniej 2 producentéw wskutek uderzenia ptaskim bijakiem mtota opadowego o réznych energiach i
predkosciach poczatkowych. Wymagane jest zapewnienie uderzenia bijakiem o energii co najmniej 4,5 k] i predkosci
poczatkowej przy uderzeniu 12 m/s. Test badawczy zweryfikuje odporno$¢ wytworzonych kaskéw z rdzeniem
polipropylenowym na pionowe i boczne obcigzenia dynamiczne.

Liczba prébek dla kazdej energii i predkosci poczatkowej oraz dla rodzaju kasku: co najmniej 3
Laczna liczba testow badawczych: co najmniej 45

Przeprowadzenie badan modeli metodg ultradZzwiekowa w celu okreslenia miejsc i rozmiaréw zniszczenia modeli.

Przeprowadzenie empirycznych i poréwnawczych badan $ciskania statycznegp opracowanego kasku i kaskéw
konkurencyjnych co najmniej 2 producentéw. Test badawczy zweryfikuje odpornos¢ wytworzonych kaskéw z rdzeniem
polipropylenowym na warto$¢ maksymalnych pionowych i bocznych obcigzen statycznych.

Liczba prébek dla kazdej energii i predkosci poczatkowej oraz dla rodzaju kasku: co najmniej 3
Laczna liczba testéw badawczych: co najmniej 45

Przeprowadzenie badan modeli metodg ultradZzwiekowa (UT) w celu okre$lenia miejsc i rozmiaréw zniszczenia modeli.

Przeprowadzenie empirycznych testow statycznych obciazeniem poprzecznym odsilnikowej Sciany lekkiego statku
powietrznego. Liczba probek dla kazdej energii i predkosci poczatkowej oraz kompozycji: co najmniej 3

Laczna liczba préobek: co najmniej 45

Przeprowadzenie badan modeli metoda ultradZwiekowa w celu okreslenia miejsc i rozmiaréw zniszczenia modeli.

Przeprowadzenie empirycznych analiz uderzeniowych odsilnikowej Sciany lekkiego statku powietrznego wskutek

uderzenia ptaskim bijakiem mtota opadowego o réznych energiach i predkosciach poczatkowych. Wymagane jest zapewnienie
uderzenia bijakiem o energii co najmniej 4,5 K] i predkos$¢ poczatkowej przy uderzeniu 12 m/s.

Liczba prébek dla kazdej energii i predkosci poczatkowej oraz kompozycji: co najmniej 3
Laczna liczba prébek: co najmniej 45

Sporzadzenie raportéw z ww. badan oraz ich ocena

Czas realizacji: 6 miesiecy.
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