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Opis przedmiotu zamdwienia:

Kompleksowa ustuga badawcza dotyczaca transformacgji
Zaktadu produkcyjnego do zasilania z odnawialnej
energii, z wykorzystaniem zgazowania jako formy
magazynowania energii oraz modernizacja linii recyklingu
PMMA — zadania zwigzane z wieloparametrowg
optymalizacjg, modelowaniem procesow oraz projektem
wybranych urzadzen

Powstaje w kontekscie naboru

FENG.01.01-1P.02-001/24 - Zwiekszenie zdolnosci badawczych i innowacyjnych
przedsiebiorstw

Okres realizacji projektu: 3 lata.

Nazwa projektu

Modelowa transformacja przedsiebiorstwa produkcyjnego, zorientowana na efektywnos¢
oraz samowystarczalnosc¢ energetyczng w okresie catorocznym, na przyktadzie modernizacji
Zaktadu recyklingu pleksi.

W ramach ogfoszenia ma zastaé wybrany wykonawca, z ktérym podpisana zostanie
umowa warunkowa na realizacje przedsiewziecia w przypadku pozytywnego rozpatrzenia
whniosku o jego dofinansowanie.
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Lista przedmiotow zamdwienia:

1. Prace zwigzane z optymalizacjg pozyskiwania odnawialnej energii przez Zaktad.

2. Prace badawcze dotyczace allotermicznego zgazowania.

3. Prace zwigzane z modernizacja linii recyklingu PMMA.

4. Projekt odzysku ciepta dla procesu ekstruzji ptyt z wykorzystaniem obiegu gazowego.

5. Prace zwigzane z intensyfikacja wymiany ciepta.

Miejsce realizacji projektu:

Zaktad Tworzyw Sztucznych PYROPLEX sp. z 0.0.
ul. Pétnocna 74
41-902 Bytom

Szczegdtowy opis elementow dostawy:

ad 1. Prace zwigzane z optymalizacja pozyskiwania odnawialnej energii przez Zaktad:

Realizacja podczas projektu, przewiduje sie czgstkowe dostawy po pierwszym roku projektu.

Celem prac B+R jest racjonalna maksymalizacja pozyskiwania energii z odnawialnych zrédet
wraz z optymalnym jej wykorzystaniem do dziatalnosci produkcyjnej Zaktadu.

Powierzchnia inwestycji < 2,0 ha.

Charakterystyka proceséw zwigzanych z recyklingiem pleksi: procesy cieplne o
temperaturach: 400°C, 100 — 250°C, 100 — 120°C, 20 — 75°C. Wiekszos¢ energii w procesie
to ciepto o temperaturze 400°C.

Z tego powodu zaktada sie, ze optymalne rozwigzanie moze wykorzysta¢ pewien udziat
energii w postaci technologii skoncentrowanego promieniowania stonecznego (CSP)
(bezposredniego wykorzystania ciepta w procesach technologicznych) wraz z technologia
PV.
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W sktad ustugi przewidziano nastepujace elementy:

A. Stworzenie modelow pozwalajgcych okreslic: zdolnos¢ instalacji CSP w kontekscie
wymagan projektu; optymalizacje utozenia zwierciadet i wiezy; sterowania systemem
zwierciadet.

B. Symulacja dla warunkéw rocznych réznych scenariuszy pozyskiwania odnawialnej energii.
C. Koncepcyjny projekt obiegu energetycznego bazujgcego na CSP.

D. Modelowanie energetyczne pracy Zaktadu. Opracowanie réznych scenariuszy pracy.
Modelowanie procesu zgazowania w kontekscie magazynowania energii. Konieczna
wspotpraca z zespotem projektujgcym instalacje recyklingu, zeby zatozy¢ charakterystyki
wykorzystywanych urzadzen, a pdiniej je uaktualnia¢ w trakcie bardziej petnej wiedzy
projektowej tych urzadzen.

E. Analiza rocznej pracy Zaktadu dla zatozenie réznych rodzajéw zZrddet ciepta
wysokotemperaturowego: elektryczne, skupione promieniowanie stoneczne, ciepto spalania
gazu syntezowego lub syntetycznego paliwa.

F. Wyznaczenie optymalnego udziatu zrédet OZE wraz z doborem urzgdzen procesowych
(udziaty kogeneracji, palnikow wysokotemperaturowych, grzatek, zgazowania).

ad. 2. Prace badawcze dotyczace allotermicznego zgazowania:

Realizacja podczas projektu, przewiduje sie czgstkowe dostawy w jego trakcie.

Prace zorientowane na opracowanie technologii elektrycznych, kompaktowych,
wysokosprawnych zgazowarek z mozliwoscig rozbudowy o system syntezy paliwa ptynnego
wraz z wysokosprawng kogeneracjag o mocy juz od 10 kW. Projekt ma pozwoli¢ na
opracowanie, badanie oraz zebranie doswiadczen z kilkuletniej pracy takiego systemu, co
powinno pozwoli¢ na komercjalizacje technologii. Projekt realizowany wspdlnie z
przedsiebiorcy, badania realizowane w laboratorium przedsiebiorcy.

W sktad dostawy przewidziano nastepujace elementy:
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A. Wyznaczenie realnych parametrow wymiany ciepta dla procesu zgazowania w oparciu o
wyniki zebrane w trakcie badan.

B. Opracowanie modeldw zgazowania - pozwalajgcych okresli¢ parametry procesu i
intensyfikowa¢ wymiane ciepta (model powinien pozwala¢ $ledzi¢ szybkosci reakcji z
uwzglednieniem efektéw cieplnych tych reakcji podczas procesu).

C. Wspdtpraca z systemem odbierania GS i/lub kogeneracjg (lub kottem) w celu utylizacji
palnych produktéw procesu zgazowania — projekt procesowy, wskazania dotyczgce
sterowania.

ad. 3. Prace zwigzane z modernizacja linii recyklingu PMMA:

Dostawa przewidziana pod koniec drugiego roku projektu.
W sktad dostawy przewidziano nastepujace elementy:

A. Badanie zréznicowanych prébek PMMA - depolimeryzacja, okreslenie produktéw oraz
kinetyki procesu, wptywu przegrzania na depolimeryzacje — wspotpraca badawcza z
przedsiebiorcom:

e Etap pierwszy — badania pierwszych prébek
e Dalsze badania po stronie przedsiebiorcy na wtasnych stanowiskach oraz starej
instalacji recyklingu, z mozliwoscig wysytki niektérych prébek (np. chromatografie).
B. Projekty uwzgledniajgce specyfike zasilania z OZE: minimalizacje pojemnosci cieplnych,
szeroki zakres regulacji wydajnosci, wysoky ogdlng efektywnos¢ procesu, problematyke
pracy z polimerami - mozliwos¢ zestalenia materiatu w urzgdzeniu — opracowanie ogdlnych

zatozen projektowych oraz wskazanie kierunkdw ich optymalizacji. — wspotpraca dwéch
stron, wspdtpraca z grupg dotyczgcy pozyskiwania OZE.

C. Projekt urzadzenia do przeptywowego rozdziatu (oczyszczania) MMA ze strumienia
depolimeru dla czystosci wymaganych do polimeryzacji ptyt (prawdopodobnie kolumna
rektyfikacyjna, literatura wskazuje, ze w niektdrych przypadkach wymagane byto dodatkowo
przemywanie rozpuszczalnikami).

D. Projekt reaktora do przeptywowego zageszczania monomeru do produkcji ptyt
zalewanych.
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E. Modelowanie rocznego dziaftania instalacji dla réznych scenariuszy zasilania w OZE.
Wieloparametrowa analiza mozliwosci instalacji, automatyki, logistyki, planowanego
zatrudnienia w celu okreslenia optymalnych zdolnosci buforowych (mozliwos¢ gromadzenia
energii, monomeru, granulatu, odpaddéw i produktéw, z uwzglednieniem rocznego
harmonogramu) — wspotpraca dwadch stron.

F. Opracowanie wymiennika ciepta o wysokiej efektywnosci na potrzeby polimeryzacji ptyt
wylewanych - na wzér wymiennika ptytowego:

e analizy termodynamiczne, przeptywowe zwigzane z intensyfikacjg procesu wymiany
ciepta do formy szklanej.
e projekt wymiennika
G. Opracowanie agregatu grzewczo-chtodzacego dla polimeryzacji ptyt zalewanych, w
oparciu o wysoko efektywng pompe ciepta i zdolnosci buforowe instalacji.

ad. 4. Projekt odzysku ciepta dla procesu ekstruzji ptyt z wykorzystaniem obiegu
gazowego:

Realizacja podczas projektu, przewiduje sie czgstkowe dostawy pod koniec drugiego roku
projektu.

W sktad dostawy przewidziano nastepujace elementy:

A. Model numeryczny obiegu gazowej pompy ciepta (np. obiegu azotowego) zasiniatego
turbosprezarka odsrodkowa.

B. Projekt intensyfikacji wymiany cieptfa dla procesu wyttaczania ptyty oraz wymiang ciepta
do gazu - bezposrednia wymiana ciepta z ptytg, wymiana do elementéw wyttaczarki (ustnik,
cylinder slimaka), wymiana ciepta do granulatu (np. ztoze fluidalne).

C. Analiza efektow akustycznych dla wysokich predkosci przeptywu gazu - mozliwosé
tworzenia turbulencji, pulsacji, ktére moga negatywnie wptynac na jakos¢ wyttaczanej ptyty:
dazenie do laminaryzacji przeptywu gazu pomimo wysokiej predkosci liniowej,
fragmentaryczne analizy CFD.

ad. 5. Prace zwigzane z intensyfikacja wymiany ciepta:
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Realizacja podczas projektu, przewiduje sie czgstkowe dostawy w trakcie projektu.

W sktad dostawy przewidziano nastepujace elementy:

A. Wymienniki procesowe zasilane skupionym promieniowaniem stonecznym — wspotpraca:
analizy termodynamiczne po stronie ustugodawcy, projekty po stronie przedsiebiorstwa:

Depolimeryzacja;

Zgazowanie - gtéwny proces;

Zgazowanie - wysokotemperaturowa rafinacja GS;

Produkcja energii elektrycznej;

Ograniczenie strat ciepta z wykorzystaniem przestony (promieniowanie stoneczne
trafia na wymienniki przez relatywnie niewielki otwdr na izolowanej Scianie wiezy).
Konstrukcja przestrzenna wymiennikdw stonecznych - konstrukcja ,,cebulki” w celu
ograniczenia strat ciepta. Wymienniki w poblizu siebie, zeby zwierciadtami mozna
przetgcza¢ moc na rozne odbiorniki.

B. Modelowanie wymiana dla waskich kanatéw (przeptyw laminarny); Preferowane
wymienniki mikrokanatowe, jezeli mozliwe bedzie ich zastosowanie w projekcie.

C. Optymalizacja wymiennikéw do depolimeryzacji (jeden lub kilka w zaleznosci od zrodta
ciepta);
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Podczas projektowania elementow systemu jak i wspotpracy pomiedzy tymi elementami ma
by¢ zachowana szczegdlna uwaga na wysoky efektywnos¢ energetyczng systemu:
zaprezentowane rozwigzanie ma by¢ modelowg instalacjg BAT wymienionych rozwigzan.

Do tworzenia modeli nalezy wykorzysta¢ otwarte jezyki programowania, np. Python.

Wszystkie wymienione elementy dostawy majg by¢ zbudowana w sposéb pozwalajgcy na
pozniejszg jej rozbudowe oraz modyfikacje. W szczegdlnosci majg zawieraé projekty oraz
dokumentacje techniczne konstruowanych elementow sktadowych, jak réwniez
udostepnione kody Zrédtowe modeli oraz stworzonego oprogramowania;

Projekt jest zgodny z nastepujgcymi zasadami:

e zasad horyzontalnych rédwnosci szans i niedyskryminacji, w tym dostepnosci dla oséb
z niepetnosprawnosciami oraz réwnosci kobiet i mezczyzn zgodnie z art. 9 ust. 2-3
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady 2021/1060.
e zgodny z Kartg Praw Podstawowych;
e zgodny z Konwencjg o Prawach Osdb Niepetnosprawnych;
e spetnia zasade zrbwnowazonego rozwoju;
Wykonawca zobowigzuje sie przestrzegac¢ powyzszych zasad, jak rowniez dotozy¢ wszelkich
staran, zeby zasady byty uwzglednione w elementach realizowanego przedsiewziecia, za
ktore odpowiada.



