Zatacznik nr 1 do ogtoszenia nr 2024-75205-198198

TYTUL ZAPYTANIA OFERTOWEGO:

Kompleksowa ustuga przeprowadzenia prac badawczo-rozwojowych nakierowanych na
opracowanie innowacyjnego systemu zarzadzania wspoétpraca elektrowni stonecznej z
magazynem energii w przemysle energochlonnym z wykorzystaniem sztucznej
inteligenciji i blizniaka cyfrowego, wykonania instalacji prototypowej oraz jej rozbudowy
do postaci petnowymiarowej instalacji PV o mocy zainstalowanej min. 11,197 MWp wraz

Z magazynem energii 0 mocy 2500 kW i pojemnosci 5600 kWh-

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

a) Prace Badawczo-Rozwojowe

Przedmiotem zaméwienia jest przeprowadzenie badan i opracowanie systemu wspomagania
decyzji w zarzgdzaniu energig w przemysle energochtonnym z instalacjg fotowoltaiczng (OZE)
i magazynem energii z wykorzystaniem sztucznej inteligencji i cyfrowego blizniaka, wg.
rozwigzan technicznych i technologicznych wskazanych i wybranych przez Oferenta, z
zastrzezeniem zgodno$ci z minimalnymi wymogami Zamawiajgcego dot. efektu Projektu, tj.

Parametry minimalne, ktére powinien spetnia¢ model cyfrowego blizniaka:

1. Cyfrowy blizniak powinien zawierac:
a. model paneli fotowoltaicznych,
b. magazyn energii elektrycznej,
Cc. co najmniej dziewie¢ odbiornikow duzej mocy z mozliwoscig symulaciji
zmiennego obcigzenia,
d. co najmniej trzy makromodele pozostatych mniej waznych odbiornikéw energii
elektrycznej oraz model linii zasilajgce;j.
2. Wykonawca powinien opracowa¢ co najmniej trzy modele decyzyjno-predykcyjne
optymalizujgce = wybrane kryteria  jakoSciowe  analizowanego  systemu
elektroenergetycznego oraz dokonac¢ ich oceny eksperymentalnej.

Przedmiot zamoéwienia obejmuje realizacje nastepujacych zadan postawionych przez
Zamawiajacego:

Zadanie | — Analiza systemu elektroenergetycznego oraz profili energetycznych istniejgcego
zaktadu przemystowego o duzym poborze energii oraz opracowanie jego cyfrowego blizniaka
w Srodowisku dedykowanym modelowaniu i symulacjom sieci elektroenergetycznych, a
nastepnie jego kalibracja.

Zadanie Il — Opracowanie modelu testowej instalacji fotowoltaicznej oraz magazynu energii o
parametrach wskazanych przez zmawiajgcego z mozliwoscig implementacji réznych modeli
pogodowych, jego kalibracja i wykonanie badan w réznych warunkach, w tym w czasie
wspotpracy z istniejgcym systemem.

Zadanie Il — Opracowanie i parametryzacja cyfrowego blizniaka docelowego systemu wraz z
instalacjg fotowoltaiczng (OZE) i magazynem energii duzych mocy (instalacja fotowoltaiczng
0 mocy od 10 MW i magazyn energii od 5 MWh.



Zadanie IV — Identyfikacja istotnych czynnikow zewnetrznych i wewnetrznych wptywajgcych
na dziatanie instalacji OZE z magazynem energii.

Zadanie V — Opracowanie systemu selekcji zmiennych kluczowych dla opracowania systemu
zarzgdzania energig wraz z przygotowaniem procedury tworzenia zbioréw danych uczgcych i
walidacyjnych dla weryfikacji docelowego systemu wspomagania decyzji zarzadzania energig.

Zadanie VI — Opracowanie dedykowanych algorytmdéw sztucznej inteligencji, w tym opartych
na uczeniu maszynowym, ukierunkowanych na optymalizacje dziatania instalacji OZE,
poprzez minimalizacje wykorzystania energii pierwotnej, minimalizacje kosztéw wykorzystania
energii, maksymalizacje wydajnosci energetycznej systemu magazynu energii czy tez
maksymalizacje zywotnosci akumulatorow magazynu energii.

Zadanie VII Opracowanie systemu wspomagania decyzji zarzgdzania energig integrujgcego
zaprojektowane modele decyzyjne i predykcyjne sterowania pracg systemu
elektroenergetycznego oraz wykorzystanie systemu magazynu energii.

Zadanie VIII — Opracowanie scenariuszy testowych oraz eksperymentalna walidacja
opracowanych modeli oraz za pomocg cyfrowego blizniaka systemu elektroenergetycznego.

Zadanie IX — Opracowanie prototypu interfejsu uzytkownika opracowanego systemu
wspomagania decyziji.

Zamawiajgcy wymaga nadzoru autorskiego zaréwno podczas wykonania instalaciji
prototypowej oraz rozbudowy instalacji do postaci koncowe;.

b) Wykonanie instalacji prototypowej sktadajgcej sie z:

- dostawy, montazu i uruchomienia kompletnego kontenerowego magazynu energii (1 szt.),
wyposazonego w przeksztattnik dwukierunkowy o mocy min. 500 kW i zasobnik bateryjny w
technologii LiFePO4 o pojemnosci min. 1600 kWh, zintegrowanego z instalacjg fotowoltaiczng
0 mocy min. 4 MWp oraz systemem zarzgdzania opracowanym w ramach modutu B+R i
cyfrowym blizniakiem. Magazyn energii musi by¢ wyposazony w urzadzenia umozliwiajgce
jego bezpieczng wspotprace z siecig elektroenergetyczng oraz gwarantujgce bezpieczehstwo
uzytkowania. Magazyn energii musi by¢ wykonany w wolnostojgcej zabudowie kontenerowe;j
przeznaczonej do pracy w warunkach zewnetrznych - infrastruktury towarzyszgcej, niezbedne;j
do wykonania zakresu powyzej (ocenia Oferent)

1. Zakres prac, zwigzanych z dostawg i montazem instalacji prototypowej magazynu
energii w konfiguracji podstawowej:

e Zasobnik bateryjny wykonany w technologii LiFePO4 (LFP) o pojemnosci min. 1600 kWh
wraz z trzypoziomowym systemem nadzoru pracy baterii (BMS),

o Przeksztattnik dwukierunkowy AC/DC o mocy min. 500 kW,

e System zarzgdzania energia EMS sterujgcy pracg catego systemu zintegrowany z
odnawialnymi zZrodtami energii i oprogramowaniem monitorujgcym, umozliwiajgcy
integracje z SSiN operatora oraz wspotprace z cyfrowym blizniakiem,

e System wykrywania i gaszenia pozaru dedykowany dla baterii LFP,

e System HVAC gwarantujgcy optymalng temperature pracy,

e Przytagcze energetyczne z pomiarem bilansu energii w punkcie przytgczenia magazynu do
sieci,

e Wykonanie odpowiedniej zabudowy magazynu energii w celu zabezpieczenia go przed
warunkami atmosferycznymi,

e Urzadzenie powinno umozliwia¢ bezprzerwowe zasilenie 4 uktadow o mocy co najmniej
100kW kazdy.



¢ Wykonanie odpowiedniego przygotowania gruntu w celu posadowienia magazynu energii,
Wymagania dotyczace instalacji:

a. kontenerowy magazyn energii powinien by¢ uziemiony.

b. kontenerowy magazyn energii oraz elementy instalacji fotowoltaicznej powinny posiadac
deklaracje zgodnosci CE europejskiego producenta

c. na zasobnik bateryjny powinny zostaé¢ przedstawione karty katalogowe potwierdzajgce
wymagane parametry baterii, w szczegélnosci dane dotyczgce gwarantowanej ilosci cykli
pracy liczonej wedlug wymagan niniejszej specyfikacii.

d. nie dopuszcza sie tgczenia instalacji PV poprzez falownik hybrydowy magazynu energii.
Falownik instalacji PV i przeksztattnik dwukierunkowy AC/DC magazynu energii powinny
by¢ osobnymi urzgdzeniami.

2. Zakres prac, zwigzanych z wykonaniem robét budowlanych i elektrycznych w
ramach budowy instalacji prototypowej Elektrowni stonecznej:

¢ Wyrdéwnanie terenu w stopniu umozliwiajgcym budowe instalacji fotowoltaicznej,

e Dostawa i montaz konstrukcji wsporczej pod moduty fotowoltaiczne,

e Dostawa i montaz modutéw fotowoltaicznych — moc znamionowa zainstalowanych
modutéw fotowoltaicznych powinna wynosi¢ min. 4 MWp,

e Dostawa i montaz inwerteréw - sumaryczna moc znamionowa zastosowanych inwerteréw
powinna wynosi¢ min. 3 250 W,

e Dostawa i montaz stacji transformatorowych - co najmniej 2 stacje transformatorowe,
gdzie sumaryczna moc transformatoréw wyniesie min. 4MVA, dla potrzeb instalaciji
fotowoltaicznej,

e Dostawa i montaz okablowania AC i DC,

e Budowa przytgczy elektroenergetycznych — przytgczenie do dwéch sekcji rozdzielni SN
zaktadu oraz potgczenie wszystkich stacji transformatorowych w ukfadzie ,petli”,

¢ Budowa drég dojazdowych oraz placéw manewrowych,

e Budowa Swiattowodowej sieci teletechnicznej pomiedzy wszystkimi stacjami
transformatorowymi oraz zakfadem,

¢ Stacje transformatorowg o mocy min. 2,5 MW z 0,4/6,3 kV, dla potrzeb magazynu energii.

Ponadto materiaty, sprzet i wyposazenie powinny:

1) Posiada¢ odpowiednie aprobaty techniczne wymagane Prawem wiasciwym, wykazane
odpowiednim dokumentem potwierdzajgcym zgodnos¢ z odno$ng Normg lub standardem
(jezeli posiadanie takiego dokumentu jest wymagane zgodnie z Prawem wtasciwym lub
wymaganiami Zamawiajgcego);

2) By¢ wolne od wad fizycznych i prawnych, o petnej wartosci i odpowiednie do
przewidywanego zastosowania, a takze spetnia¢ wymogi dotyczgce wprowadzania do
obrotu, o ktéorych mowa w art. 10 ustawy Prawo budowlane, by¢ zgodne z Umowa,
Prawem wiasciwym, w szczegdlnosci z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (tekst jednolity: Dz. U. 2016.1570 z p6zn. zm.) oraz przepisow
wykonawczych do tej ustawy;

3) Spetnia¢ wszystkie wymagania techniczne i jakosciowe okreslone przez Zamawiajgcego
w niniejszym dokumencie.

Wymagania dotyczace instalacji:

e modutdéw fotowoltaicznych:




- ramkowe moduty fotowoltaiczne o mocy minimalnej 550 Wp
- typ ogniw w module PV: krzemowe monokrystaliczne
- tolerancja mocy : +5W

- wymiary modutu: dlugo$¢ 2200 mm - 2300 mm; szerokos¢: 1100mm - 1160mm grubos$c¢
ramki 35 mm

- diody bocznikujgce min. 3 szt.

- waga pojedynczego modutu max. 31kg

- temperatura pracy: od -40 do +85 °C

- temperaturowy wspétczynnik mocy: min. -0,34 %/°C

- temperaturowy wspétczynnik napiecia: min. -0,25 %/°C
- temperaturowy wspétczynnik prgdu: max. 0,045 %/°C

- gwarancja na produkt min. 12 lat

- gwarancja na liniowa wydajnos¢ min. 84,5% po 25 latach
e inwerterow:

- maksymalne napiecie wejsciowe DC: min. 1500V

- minimalne napiecie wejsciowe DC: max. 500V

- liczba MPPT: min. 12

- maksymalny prad wejsciowy na mppt: min 30A

- znamionowe napiecie AC-: 800V

- maksymalna sprawnos¢: min. 99%

- wbudowana ochrona przeciwprzepieciowa AC i DC

e konstrukcji wsporczych:

- konstrukcja systemowa dwupodporowa

- powtoka antykorozyjna magnelis

¢) Rozbudowa instalacji prototypowej do postaci petnowymiarowej instalacji PV o mocy
zainstalowanej min. 11,197 MWp wraz z magazynem energii o mocy 2500 kW i
pojemnosci 5600 kWh:

Przedmiotem zamowienia jest rozbudowa instalacji prototypowej poprzez dostawe, montaz i
uruchomienie kompletnego kontenerowego magazynu energii (2 szt.), wyposazonego w
przeksztattnik dwukierunkowy o mocy min. 2000 kW i zasobnik bateryjny w technologii
LiFePO4 o pojemnosci min. 4000 kWh, zintegrowanego z instalacjg fotowoltaiczng o mocy
min. 8 MWp oraz systemem zarzgdzania opracowanym w ramach modutu B+R i cyfrowym
blizniakiem. Ponownie jak w instalacji prototypowej, magazyn energii musi by¢ wyposazony w
urzagdzenia umozliwiajgce jego bezpieczng wspoiprace z siecig elektroenergetyczng oraz
gwarantujgce bezpieczenstwo uzytkowania. Magazyn energii musi by¢ takze wykonany w
wolnostojgcej zabudowie kontenerowej przeznaczonej do pracy w warunkach zewnetrznych -



petna integracja instalacji prototypowej z instalacjg wykonang w ramach rozbudowy oraz z
zaktadem Zamawiajgcego oraz systemem zarzgdzania wspotpraca.

3. Zakres prac, zwigzanych z dostawa i montazem magazynu energii w konfiguraciji
podstawowej:

e Zasobnik bateryjny wykonany w technologii LiFePO4 (LFP) o pojemnosci min. 4000 kWh
wraz z trzypoziomowym systemem nadzoru pracy baterii (BMS),

o Przeksztattnik dwukierunkowy AC/DC o mocy min. 2000 kW,

e System zarzgdzania energia EMS sterujgcy pracg catego systemu, zintegrowany z
odnawialnymi zZrodtami energii i oprogramowaniem monitorujgcym, umozliwiajgcy
integracje z SSiN operatora, oraz wspotprace z cyfrowym blizniakiem

¢ System wykrywania i gaszenia pozaru dedykowany dla baterii LFP,

¢ System HVAC gwarantujgcy optymalng temperature pracy,

e Przytgcze energetyczne z pomiarem bilansu energii w punkcie przytgczenia magazynu do
sieci,

¢ Wykonanie odpowiedniej zabudowy magazynu energii w celu zabezpieczenia go przed
warunkami atmosferycznymi,

e Urzadzenie powinno umozliwia¢ bezprzerwowe zasilenie 4 uktadéw o mocy co najmniej
100kW kazdy,

¢ Wykonanie odpowiedniego przygotowania gruntu w celu posadowienia magazynu energii,

Wymagania dotyczace instalacji:

a. kontenerowy magazyn energii powinien by¢ uziemiony.

b. kontenerowy magazyn energii oraz elementy instalacji fotowoltaicznej powinny posiadaé
deklaracje zgodnosci CE europejskiego producenta

c. na zasobnik bateryjny powinny zostaé¢ przedstawione karty katalogowe potwierdzajgce
wymagane parametry baterii, w szczegélnosci dane dotyczgce gwarantowane;j ilosci cykli
pracy liczonej wedtug wymagan niniejszej specyfikaciji.

d. nie dopuszcza sie tgczenia instalacji PV poprzez falownik hybrydowy magazynu energii.
Falownik instalacji PV i przeksztattnik dwukierunkowy AC/DC magazynu energii powinny
by¢ osobnymi urzgdzeniami.

4. Zakres prac, zwigzanych z wykonaniem robét budowlanych i elektrycznych w
ramach budowy Elektrowni stonecznej obejmujacy rozbudowe instalacji
prototypowej do parametréow:

¢ Wyréwnanie terenu w stopniu umozliwiajgcym budowe instalacji fotowoltaicznej,

e Dostawa i montaz konstrukcji wsporczej pod moduty fotowoltaiczne,

e Dostawa i montaz modutéw fotowoltaicznych — moc znamionowa zainstalowanych
modutéw fotowoltaicznych powinna wynosi¢ po rozbudowie min. 11,197 MWp,

e Dostawa i montaz inwerteréw - sumaryczna moc znamionowa zastosowanych inwerteréw
powinna wynosi¢ po rozbudowie min. 10 000 W,

e Dostawa i montaz stacji transformatorowych po rozbudowie co najmniej 4 stacje
transformatorowe, gdzie sumaryczna moc transformatorow wyniesie min. 10MVA,

e Dostawa i montaz okablowania AC i DC,

o Budowa przylaczy elektroenergetycznych — przytgczenie do dwdch sekcji rozdzielni SN
zaktadu oraz potgczenie wszystkich stacji transformatorowych w ukfadzie ,petli”,

e Budowa drég dojazdowych oraz placéw manewrowych,

e Budowa Swiattowodowej sieci teletechnicznej pomiedzy wszystkimi stacjami
transformatorowymi oraz zakfadem,

e Budowa ogrodzenia wokét terenu farmy PV i magazynow energii,



e Budowa systemu CCTV dla terenu catej farmy i magazynu energii.

Ponadto materiaty, sprzet i wyposazenie powinny:

4) Posiada¢ odpowiednie aprobaty techniczne wymagane Prawem wiasciwym, wykazane
odpowiednim dokumentem potwierdzajgcym zgodnos¢ z odnosng Normg lub standardem
(jezeli posiadanie takiego dokumentu jest wymagane zgodnie z Prawem wtasciwym lub
wymaganiami Zamawiajgcego);

5) By¢ wolne od wad fizycznych i prawnych, o petnej wartosci i odpowiednie do
przewidywanego zastosowania, a takze spetniaC wymogi dotyczgce wprowadzania do
obrotu, o ktérych mowa w art. 10 ustawy Prawo budowlane, by¢ zgodne z Umowa,
Prawem wiasciwym, w szczegdlnosci z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (tekst jednolity: Dz. U. 2016.1570 z p6zn. zm.) oraz przepiséw
wykonawczych do tej ustawy;

6) Spetnia¢ wszystkie wymagania techniczne i jako$ciowe okreslone przez Zamawiajgcego
W niniejszym dokumencie.

Wymagania dotyczace instalaciji:

e modutdéw fotowoltaicznych:

- ramkowe moduty fotowoltaiczne o mocy minimalnej 550 Wp
- typ ogniw w module PV
- krzemowe monokrystaliczne - tolerancja mocy : +5W

- wymiary modutu: dlugosé 2200 mm - 2300 mm; szerokosé: 1100mm - 1160mm grubos¢
ramki 35 mm

- diody bocznikujgce min. 3 szt.

- waga pojedynczego modutu max. 31kg

- temperatura pracy: od -40 do +85 °C

- temperaturowy wspoétczynnik mocy: min. -0,34 %/°C

- temperaturowy wspoétczynnik napiecia: min. -0,25 %/°C
- temperaturowy wspoétczynnik prgdu: max. 0,045 %/°C

- gwarancja na produkt min. 12 lat

- gwarancja na liniowa wydajnos¢ min. 84,5% po 25 latach
e inwerteréw:

- maksymalne napiecie wejsciowe DC: min. 1500V

- minimalne napiecie wejsciowe DC: max. 500V

- liczba MPPT: min. 12

- maksymalny prad wejsciowy na mppt: min 30A

- znamionowe napiecie AC-: 800V

- maksymalna sprawno$¢: min. 99%

- wbudowana ochrona przeciwprzepieciowa AC i DC



e konstrukcji wsporczych:

- konstrukcja systemowa dwupodporowa

- powtoka antykorozyjna magnelis



