Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez * *
dla Nowoczesnej Gospodarki - Polska Unie Europejska "

Zalacznik nr 1 — Specyfikacja funkcjonalna i techniczna Elementéw i Modutéw

Stownik skrotow i pojec:

LKS — Lokalny Kontroler Systemu;

LKPP — Lokalny Kontroler Procesu Prania;

KD — Kontroler Dozowania;

WKTS — Wyswietlacz komunikatdw i tablica synoptyczna;
SO — Stanowisko Obstugi;

Czes¢ BADAWCZA - oznacza projekt badawczy realizowany przez Zamawiajgcego;

1. Opis ogdiny Elementéw i Modutéow

Specyfikacja dotyczy zaprojektowania, wykonania, dostarczenia Elementow i Modutéw. Elementy i
Moduty majg sktada¢ sie z elementdw sprzetowych (Sprzet) i modutéw programowych
(Oprogramowanie, w tym aplikacje, pakiety oprogramowania i ustugi sieciowe oraz serwerowe). Sprzet
obejmuje zestawy komputerowe (dostarczone przez Zamawiajgcego) oraz dedykowane urzadzenia
zaprojektowane i dostarczone (przez Wykonawce) na potrzeby Elementéw i Modutéw do pracy z
okreslonymi maszynami w pralni (m.in. waga, pralka, suszarka, magiel, czujniki). Oprogramowanie
obejmuje napisane aplikacje na komputer oraz dodatkowe Oprogramowanie i pakiety (w tym ustugi
sieciowe oraz serwerowe) umozliwiajgce dziatanie Elementow i Modutéw. Oprogramowanie obejmuje
rowniez napisane aplikacje dla dedykowanych urzadzen (jezeli bedzie konieczno$¢ ich
oprogramowania) do pracy z maszynami w pralni.

Wszystkie Elementy i Moduty, w tym Sprzet i Oprogramowanie muszg by¢ tak zaprojektowane i
wykonane, aby w petni ze sobg wspotpracowaty. Elementy i Moduty muszg by¢ ze sobg kompatybilne
i pozwala¢ na finalne realizowanie wszystkich zatozonych funkcjonalnosci (zaréwno ogdlnych dla
catego prototypu, jak i szczegétowych dla poszczegdlnych elementéw sktadowych).

Wykorzystywane Oprogramowanie takie jak gotowe aplikacje i ustugi IT pochodzace od zewnetrznych
dostawcow muszg by¢é w wersjach umozliwiajgcych ich komercyjne i nieodptatne wykorzystywanie.
Jednoczesnie wyklucza sie konieczno$¢ wykupowania licencji dla kazdego urzadzenia. Zamawiajgcy
wyklucza optacanie licencji (na przygotowane Oprogramowanie) zaleznej od liczby urzadzen.

W przypadku wystgpienia sprzecznosci opisu funkcjonalnego lub specyfikacji technicznej Elementdw i
Modutéw (ktére uniemozliwiajg wykonanie Elementéw i Modutéw z okreslonymi parametrami i
funkcjonalnosciami), mozliwe jest wprowadzenie zmian w opisach umozliwiajgcych realizacje
prototypu. Wszelkie zmiany muszg by¢ zatwierdzone przez Wykonawce i przyjete przez
Zamawiajgcego (przez potwierdzenie np. drogg poczty elektronicznej). Ewentualne zmiany nie
powinny ogranicza¢ zatozonych funkcjonalnosci Elementéw i Modutdw, a majg pozwolié¢ na ich petne
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wykonanie (oraz ewentualne rozbudowanie) w przypadku niezgodnych zatozen. Wprowadzane zmiany

moga rozszerzac pierwotnie przyjete funkcjonalnosci i mozliwosci.

Elementy i Moduty muszg mie¢ wbudowane mechanizmy umozliwiajace:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Zarzadzanie i obstuga modutu SORTOWANIE

Zarzadzanie i obstuga modutu PRANIE

Zarzadzanie i obstuga modutu MAGAZYNOWANIE

Zarzadzanie i obstuga modutu ZAMOWIEN

Zarzadzanie i obstuga modutu RECYKLING WODY

Zarzadzanie i obstuga modutu DOZOWANIA

Zarzadzanie wieloma lokalizacjami/pralniami przez modut Portal WWW
Zarzadzanie i obstuga Modutu Bilingowania pralni przez modut Portal WWW

Modut pomiaru i monitorowania zuzycia energii przez urzadzenia w pralni

10) Obstuga modutu trzech trybdw pracy pralni

Dostarczone komponenty Elementéw i Modutdw muszg zawierac¢ nastepujace elementy sktadowe

(wybrane elementy zaleznie od potrzeby muszg by¢ powielone):

1)

2)

3)

4)

Lokalny Kontroler Systemu (LKS) — kontroler procesu prania w danej pralni/lokalizacji (zesp6t
do 10 pralek wraz z pozostatymi urzgdzeniami); opracowane Oprogramowanie (lub grupa
aplikacji) do uruchomienia na komputerze Zamawiajgcego (komputer zapewniony przez
Zamawiajgcegowedtug wskazanej specyfikacji minimalnej).

Lokalny Kontroler Procesu Prania (LKPP) — kontroler prania dla danej pralki (kazda pralka ma
swoj LKPP, dodatkowo LKPP jest rowniez stosowany do pomiardw ilosci i parametréw wody
na potrzeby RECYKLINGU — zbiorniki buforowe oraz do pomiaru w zbiornikach z chemia
poziomu ilosci ptynu (chemii) dozowanej przez Kontroler Dozowania); wykonane i
oprogramowane urzgdzenie dostosowane do pracy z wymaganymi peryferiami (m.in. pompy,
zawory przeptywomierze, czujniki); urzadzenie musi by¢ zaprojektowane i wykonane przez
Wykonawce,

Kontroler Dozowania (KD) — kontroler realizujgcy dozowanie chemii do wszystkich pralek w
danej lokalizacji (do 10 pralek); wykonane i oprogramowane urzgdzenie dostosowane do pracy
z wymaganymi peryferiami (m.in. pompy, zawory przeptywomierze, czujniki); urzagdzenie musi
by¢ zaprojektowane i wykonane przez Wykonawce,

Wyswietlacz komunikatéow i tablica synoptyczna (WKTS) — Modut sterowania
(przyciski/wyswietlacz/diody sygnalizacyjne) do Kontrolera Dozowania; wykonane i
oprogramowane (jezeli wymaga) urzadzenie wraz z wymaganymi peryferiami; urzgdzenie musi
by¢ zaprojektowane i wykonana przez Wykonawce,
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Stanowisko Obstugi (SO) — stanowisko obstugi dla poszczegdlnych proceséw w pralni;
opracowane Oprogramowanie (lub grupa aplikacji) wspotpracujgce z LKS; do uruchomienia na
komputerze Zamawiajgcego (komputer zapewniony przez Zamawiajgcego wedtug wskazanej

specyfikacji minimalnej).

Portal WWW - zaprojektowany i wykonany serwis internetowy umozliwiajgcy sterowanie
online, w tym sterowanie wieloma pralniami/lokalizacjami; do uruchomienia na komputerze
Zamawiajgcego (komputer zapewniony przez Zamawiajgcego wedtug wskazanej specyfikacji

minimalnej).

Wykonawca musi zapewnié¢ mozliwos¢ elastycznej zmiany liczby i rodzaj wejs¢ w sterownikach, w

celu dopasowania Sprzetu do wymagan w trakcie trwania projektu.

2. Specyfikacja funkcji Elementéw i Modutéw

Ponizej

zawarto szczegotowe opisy funkcji jakie majg by¢ realizowane w ramach poszczegdlnych

Elementow i Modutdow.

2.1.

a)

b)

d)

Zarzgdzanie i obstuga modutu SORTOWANIE

Mozliwos¢ zdefiniowania grup asortymentu przeznaczonego do prania, czyli obstuga kroku
SORTOWANIE asortymentu.

Modut umozliwia wygenerowanie i wydrukowanie Etykiety Wozkowej z kodem Barcode, dla
danej grupy asortymentu przeznaczonego do prania (lub kilku grup jezeli dostarczony

asortyment tego wymaga).
Modut umozliwia przypisanie odpowiednich parametréw dla grupy asortymentu:
i Nazwa Klienta (Identyfikator w module);
ii. Nazwa asortymentu;
iii. Typ asortymentu;
iv. Waga;
V. Program prania;
Vi. Sugerowany rodzaj pralki;
vii. Cena za wypranie danej sztuki lub kg prania albo dozy;

Modut daje mozliwos¢ zeskanowania Barcodu etykiety wézkowej w dowolnym momencie i
wyswietlenia na Stanowisku Obstugi informacji o parametrach danej grupy.

Modut daje mozliwos$¢ podziatu grupy asortymentu na podgrupy, wygenerowanie i dodruk
dodatkowych etykiet wodzkowych dla danej podgrupy, zarejestrowanie tego faktu w
prototypowym stanowisku w przypadku koniecznosci rozdzielania partii na kilka pralek z
przypisaniem do konkretnej pralki lub do typu pralki i tadownosci. Przy skanowaniu etykiety
prania, na podstawie zebranych informacji, modut podpowiada obstudze pralni, ktorg pralke
moze uzy¢ do przeprowadzenia modutu prania (element jest kluczowy w przypadku
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g)
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a)

b)

f)

g)

h)
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opracowania modutu kolejkowania wraz z zarzadzaniem recyklingiem Sciekéw — dziatajgca
implementacja z wykorzystaniem np. funkcji warunkowych, dodatkowo przygotowanie
odpowiednich funkcji i metod (APl) pozwalajgcych na odczyt/wprowadzanie danych
(informacji) do/z zewnetrznego oprogramowania umozliwiajgc zastosowanie wsparcia dla
metod sztucznej inteligencji i odpowiednich algorytmdéw wspomagajgcych decyzyjnosc).

Mozliwos¢ odczytania kodu Barcode asortymentu wchodzgcego w sktad danej grupy
asortymentu i zapisanie tej informaciji.

Mozliwos¢ przypisania dla danego Barcodu parametréw:
i Nazwa klienta (identyfikator w module);
ii. Nazwa asortymentu;
iii. Typ asortymentu;
iv. Waga;
V. Program prania;
Vi. Sugerowany rodzaj pralki;

vii. Cena za wypranie danej sztuki lub kg prania albo dozy;

Zarzadzanie i obstuga modutu PRANIE

Identyfikacja grupy asortymentu tadowanego do danej pralki poprzez odczyt Barcodu z
etykiety wozkowej zapisanie tej informacji.

Identyfikacja pracownika wybierajgcego program poprzez zeskanowanie identyfikatora
pracownika oraz identyfikatora pralki i zapisanie tej informacji.

Kontrola poprawnosci wybranego programu prania dla danej grupy asortymentu oraz
przypisanej pralki (typ pralki i zatadunek).

Sygnalizacja btednie wybranego programu prania oraz przypisanej pralki. Dziatanie funkcji jest
zalezne od technicznej mozliwosci danej pralki do przekazywania informacji o wybranym
programie prania.

Mozliwos¢ automatycznego zatrzymania modutu prania w przypadku wybrania ztego
programu prania PAUZA.

Zarejestrowanie w module zdarzenia o wybraniu ztego programu prania

Mozliwos¢ zdalnego (przez modut Portal WWW) odblokowania blokady (PAUZA) pralki przez
uprawnionego uzytkownika.

Mozliwos¢ odblokowanie blokady (PAUZA) przez uprawnionego uzytkownika na lokalnym
Stanowisku Obstugi (SO).
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Mozliwos¢ wystania powiadomien o wykryciu wykroczenia, mozliwos¢ skonfigurowania
powiadomien przez uzytkownika prototypowego stanowiska z odpowiednimi uprawnieniami.

Wyswietlanie informacji o procesie prania i jego statusie w module prania.

Kontrolowanie i rejestrowanie w module fazy programu prania (z doktadnoscig do informaciji,
ktore sg udostepniane przez dang pralke).

Dozowanie sSrodkéw piorgcych w trakcie trwania procesu prania zgodnie z ustalong w module
odpowiednig iloscig detergentow w zaleznosci od fazy prania i programu dla danej pralki
mozliwosé korekty w oparciu o parametry np. (konduktancja lub PH) dedykowanej frakcji do
danego etapu zawrdconych sciekdw (pomiar ciggly w czasie rzeczywistym) - dziatajgca
implementacja z wykorzystaniem np. funkcji warunkowych, dodatkowo przygotowanie
odpowiednich funkcji i metod (APl) pozwalajgcych na odczyt/wprowadzanie danych
(informacji) do/z zewnetrznego oprogramowania umozliwiajgc zastosowanie wsparcia dla
metod sztucznej inteligencji i odpowiednich algorytmoéw wspomagajgcych decyzyjnosé.

Mozliwos¢ zdalnej (poprzez modut Portal WWW) zmiany parametréw dozowania srodkéw
piorgcych dla poszczegdlnych programdéw prania, w poszczegdlnych pralkach i
lokalizacjach/pralniach. W ramach danej pralni (lokalizacji) zmiana parametréw dozowania
Srodkow piorgcych dla poszczegdlnych programdw prania, w poszczegdlnych pralkach mozliwa
jest réwniez przez uprawnionego uzytkownika na lokalnym Stanowisku Obstugi (SO) lub przez
LKS.

Pomiar i rejestrowanie w module parametrow kapieli piorgcej i zapisywanie danych dla

wskazanej grupy asortymentu:

i.  Czas trwania (z doktadnosci do informacji, ktére sg udostepniane przez dang pralke);

ii.  Temperatura kapieli piorgcej w pralce;

iii. llos¢ wody czystej zimnej dostarczonej do kapieli piorgce;j;

iv. llos¢ wody cieptej dostarczonej do kapieli piorgcej z rozréznieniem zrédta wody:
— woda czysta
— woda podczyszczona A;
— woda podczyszczona B;
— woda podczyszczona C;
— woda podczyszczona D;

V. Poziom pH kapieli piorgcej mierzony w komorze miareczkowej (nie w kotle) w czasie

kazdego etapu i po neutralizacji;

Vi. Pomiar konduktancji kapieli piorgcej mierzony w komorze miareczkowej (nie w kotle)

w czasie kazdego etapu i po neutralizacji;
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vii. Pomiar metnosci kapieli piorgcej mierzony w komorze miareczkowej (nie w kotle) w
czasie kazdego etapu i po neutralizacji;

viii. Poziom P-REDOX kapieli piorgcej mierzony w komorze miareczkowej (nie w kotle) w
czasie kazdego etapu i po neutralizacji;

iX. Rodzaj i ilo$¢ uzytych srodkow;

Modut kontroluje stezenie kapieli piorgcej dzieki pomiarowi pH mierzonym w komorze
miareczkowej (nie w kotle) i rejestruje odstgpienie od normy - dziatajgca implementacja z
wykorzystaniem np. funkcji warunkowych, dodatkowo przygotowanie odpowiednich funkcji i
metod (API) pozwalajgcych na odczyt/wprowadzanie danych (informacji) do/z zewnetrznego
oprogramowania umozliwiajgc zastosowanie wsparcia dla metod sztucznej inteligencji i
odpowiednich algorytmdéw wspomagajgcych decyzyjnosé.

Modut kontroluje stezenie kapieli piorgcej dzieki pomiarowi konduktancji (mierzy
przewodzenie pradu elektrycznego) mierzonym w komorze miareczkowej (nie w kotle)
rejestruje odstgpienie od normy - dziatajgca implementacja z wykorzystaniem np. funkcji
warunkowych, dodatkowo przygotowanie odpowiednich funkcji i metod (API) pozwalajgcych
na odczyt/wprowadzanie danych (informacji) do/z zewnetrznego oprogramowania
umozliwiajgc zastosowanie wsparcia dla metod sztucznej inteligencji i odpowiednich
algorytmow wspomagajacych decyzyjnosé.

Modut kontroluje poprawnos$é¢ cyklu prania na podstawie pomiaru temperatury w
poszczegdlnych fazach cyklu prania - dziatajgca implementacja z wykorzystaniem np. funkgcji
warunkowych, dodatkowo przygotowanie odpowiednich funkcji i metod (API) pozwalajgcych
na odczyt/wprowadzanie danych (informacji) do/z zewnetrznego oprogramowania
umozliwiajgc zastosowanie wsparcia dla metod sztucznej inteligencji i odpowiednich
algorytmow wspomagajgcych decyzyjnosé.

Modut wykrywa i sygnalizuje pominiete kroki prania

Modut monitoruje czas trwania poszczegdlnych faz prania i informuje o wykryciu odstepstw
od normy wskazujgcych na mozliwg awarie pralki - dziatajgca implementacja z wykorzystaniem
np. funkcji warunkowych, dodatkowo przygotowanie odpowiednich funkcji i metod (API)
pozwalajgcych na odczyt/wprowadzanie danych (informacji) do/z zewnetrznego
oprogramowania umozliwiajgc zastosowanie wsparcia dla metod sztucznej inteligencji i
odpowiednich algorytmdéw wspomagajgcych decyzyjnoscé.

Uprawniony uzytkownik prototypowego stanowiska ma mozliwos¢ skasowania alarmow i

blokad

Modut na podstawie zebranych parametréw moze korygowac ilo$¢ i rodzaj podawanych
Srodkow piorgcych - dziatajgca implementacja z wykorzystaniem np. funkcji warunkowych,
dodatkowo przygotowanie odpowiednich funkcji i metod (APl) pozwalajgcych na
odczyt/wprowadzanie danych (informacji) do/z zewnetrznego oprogramowania umozliwiajac
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zastosowanie wsparcia dla metod sztucznej inteligencji i odpowiednich algorytmow
wspomagajacych decyzyjnosé.

Modut posiada funkcje , kolejkowanie dozowania”. W zaleznosci od mozliwosci technicznych
danej pralki, prototypowe stanowisko na podstawie danych zebranych z modutu DOZOWANIA,
wstrzymuje pranie w danej pralce (PAUZA) jesli w danym momencie nie jest mozliwe
zadozowanie do niej Srodkow piorgcych — (w celu unikniecie sytuacji, w ktérej pralka po
nabraniu wody wystartowata krok pranie a nie ma podanych srodkéw piorgcych, pralka ma
czekac na podanie Srodkow piorgcych) - dziatajgca implementacja z wykorzystaniem np. funkgji
warunkowych, dodatkowo przygotowanie odpowiednich funkcji i metod (API) pozwalajgcych
na odczyt/wprowadzanie danych (informacji) do/z zewnetrznego oprogramowania
umozliwiajgc zastosowanie wsparcia dla metod sztucznej inteligencji i odpowiednich
algorytmow wspomagajgcych decyzyjnosé.

w) Modut pobiera wode z réznych zrédet:

x)

y)

i.  Woda czysta ciepta (pod ci$nieniem);

ii.  Woda czysta zimna (pod ci$nieniem);
iii. Woda podczyszczona A z recyclingu (pompowana albo pod cisnieniem);
iv. Woda podczyszczona B z recyclingu (pompowana albo pod ci$nieniem);
V. Woda podczyszczona C z recyclingu (pompowana albo pod cisnieniem);
Vi. Woda podczyszczona D z recyclingu (pompowana albo pod cisnieniem);

Modut zrzuca wode do wielu réznych zbiornikéw np:

i Woda z prania kolorowego z | Etapu prania;

ii. Woda z prania kolorowego z Il Etapu prania;
iii. Woda z prania kolorowego z Il Etapu prania;
iv. Woda z prania biatego z | Etapu prania;

V. Woda z prania biatego z Il Etapu prania;

Vi. Woda z prania biatego z lll Etapu prania;
vii. Woda z prania biatego z IV Etapu prania;
viii. Woda — dowolny mix ;

ix. Woda — dowolny mix Il;

Modut dokonuje pomiaru ilosci wody zrzuconej (tylko w trybie pracy LAB) - dziatajgca
implementacja z wykorzystaniem np. funkcji warunkowych, dodatkowo przygotowanie
odpowiednich funkcji i metod (APl) pozwalajgcych na odczyt/wprowadzanie danych
(informacji) do/z zewnetrznego oprogramowania umozliwiajgc zastosowanie wsparcia dla
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metod sztucznej inteligencji i odpowiednich algorytmdéw wspomagajacych decyzyjnosé,
mierzone za pomocg przeptywomierza ultradzwiekowego.

2.3. Zarzadzanie i obstuga modutu MAGAZYNOWANIE

a) lIdentyfikacja grupy asortymentu, ktéra zostanie przekazana na magazyn poprzez odczyt
Barcodu z etykiety woézkowej i zapisanie w module informacji, ze dana grupa zostata

przekazana do magazynu.

b) Identyfikacja pracownika dokonujgcego przekazanie grupy asortymentu na magazyn poprzez

zeskanowanie identyfikatora pracownika oraz etykiety wozkowej.

c) Pomiar wagi danej grupy asortymentu oraz (jezeli urzgdzenie wagi daje takg mozliwos¢)
automatyczne odczytanie wartosci z wagi i zapisanie tej informacji.

d) Zapisanie ilosci sztuk danego asortymentu recznie. Dla asortymentu, ktérego parametry (m.in.

waga pojedynczej sztuki, itp.) s3 wprowadzone do modutu, po wprowadzeniu wagi modut
automatycznie uzupetnia ilos¢ sztuk danego asortymentu.

e) Mozliwos¢ zeskanowania Barcodu znajdujgcych sie w danej grupie asortymentu, odnotowanie
tej informacji w module i automatyczne przypisanie im odpowiedniego statusu MAGAZYN.

f) Zaznaczenie w module przyjecia danego asortymentu na magazyn wraz z dotgczeniem
przebiegu danego cyklu:

i Lista proceséw, ktore przeszta dana grupa;
ii. Parametry prania;

iii. Potwierdzenie poprawnosci przebiegu procesdow z zatozonym wzorcem procesu
opracowanym na etapie badawczym;

g) Mozliwosé wpisania do modutu wyniku oceny jakosci danej partii prania przez pracownika
pralni (OK/NOK) i potgczenie tej informacji z danymi zarejestrowanymi w czasie prania danej
partii.

h) Mozliwos¢ dotgczenia wynikdw pomiaréw spektrofotometru danej partii prania przez
pracownika pralni i potgczenie tej informacji z danymi zarejestrowanymi w czasie prania tej
partii.

2.4. Zarzadzenie i obstuga modutu ZAMOWIEN
a) Dodawanie, edycja i usuwanie klientow pralni w module.

b) Mozliwos¢ tworzenia indywidualnych kart klienta z listg jego asortymentu jaki bedzie
obstugiwany przez pralnie. Kazdy nowy produkt/asortyment musi by¢é sprawdzony i
sparametryzowany (m.in. waga, rozmiar, rodzaj tkaniny, rodzaj asortymentu, kolor) przez
obstuge pralni. Karta klienta zawiera informacje o asortymencie danego klienta i przypisanych
do nich programach prania, stawek i rodzaju rozliczanej ustugi.

c¢) Modut umozliwia tworzenie zlecen pralniczych. Po dostarczeniu towaru na pralnie skanowany
jest Barcode wdzka i asortyment jest wazony, operator mozie recznie przypisa¢ rodzaj
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asortymentu, jezeli jest go w stanie zidentyfikowac oraz ilos¢ jezeli jest wstanie okresli¢. Musi
by¢ mozliwos$¢ przypisania dostarczonego asortymentu do otwartego zlecenia. Zlecenie jest
zamykane po przesunieciu wypranego asortymentu na magazyn.

Modut umozliwia zarzgdzanie i przegladanie historii zlecen.

Modut rejestruje droge danego asortymentu oraz danej partii prania od momentu sortowania
do momentu przekazania na magazyn na podstawie otwartego zlecenia i przypisuje informacje
do zlecenia.

Modut umozliwia wyswietlanie informacji o statusie procesu danej partii prania, parametrach
prania i aktualnym statusie.

Modut umozliwia $ledzenie przebiegu i parametréw procesu prania dla kazdej z partii z osobna.
Modut umozliwia wyswietlanie informacji o stanie prototypowego stanowiska.
Modut umozliwia wyswietlanie informacji o pralkach, ktére sg aktualnie wolne.

Modut analizuje przebieg proceséw dla danej partii prania i potwierdza zgodnos¢ procesu z
ustalonym wzorcem, umozliwiajgc wystawienie certyfikatu prania.

Modut daje mozliwos¢ podgladu historycznych proceséw prania, z filtrowaniem po
parametrach, typach proceséw, asortymentach, klientach, zgodnosci z procedurs.

Modut informuje uzytkownika o wykrytych btedach, awariach oraz wymaganych reakcjach
pracownikéw pralni lub serwisu- dziatajgca implementacja z wykorzystaniem np. funkcji
warunkowych, dodatkowo przygotowanie odpowiednich funkcji i metod (API) pozwalajgcych
na odczyt/wprowadzanie danych (informacji) do/z zewnetrznego oprogramowania
umozliwiajgc zastosowanie wsparcia dla metod sztucznej inteligencji i odpowiednich

algorytmow wspomagajgcych decyzyjnosé.
Modut umozliwia billingowanie klienta pralni za wykonang ustuge, na podstawie:
i Wagi asortymentu;
ii. Liczby wypranego asortymentu;
iii.  Zuzytych Srodkow pralniczych — doza;

Modut umozliwia wystawianie e-faktury w systemach fakturowania: comarch (optima),
subiekt, z uwzglednieniem posrednictwa systemu KSeF (jezeli w danym momencie bedzie to

mozliwe).

Modut umozliwia zarzadzanie cennikiem za ustuge prania dla kazdego klienta pralni (kazdy
klient pralni ma w module wtasny cennik z podziatem na sztuki lub kg).

Zarzadzanie i obstuga modutu RECYKLING WODY
Modut umozliwia Zaznaczenie pralki, ktéra korzysta z wody z recyklingu.
Modut umozliwia Przypisywanie informacji, ze dana grupy asortymentu zostata wyprana przy

uzyciu wody z recyklingu.
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c¢) Modut umozliwia Wyboér grup asortymentowych, ktére mogg by¢ prane z uzyciem wody z

recyklingu w podziale na etapy cyklu pralniczego.

d) Modut umozliwia zarzadzanie procesem zrzutu wody z danej pralki i sterowanie pompg i

zaworami zrzutu — w zaleznosci od pralki, programu prania, etapu procesu cyklu pralniczego:

iv.

Sterowanie elektrozaworami tréj drogowymi na kazdym z dwodch zawordw
spustowych pralki (w sumie 4 elektrozawory);

Rozdzielenie zrzutu wody z Etapow cyklu pralniczego np. ETAP 1, Etapu 2, Etapu 3
prania oraz mozliwo$¢ oddzielnego zrzutu ,awaryjnego” (np. do zrzucenia wody z
prania kolorowego lub krochmalu);

Pomiar ilosci zrzuconej wody procesowej dla kazdej frakcji. (tylko w trybie LAB, pomiar
za pomocg przeptywomierzy ultradZzwiekowych na spuscie, przed zaworem. Musi by¢
stale napetniony wodg, zeby pokazywac realne wartosci);

Pomiar ilosci wody w zbiornikach buforowych;

e) Umozliwienie zarzadzanie pobieraniem i zrzucaniem wody polegajgce na: sterowaniu

zaworami/pompami i pomiar poziomdw cieczy, decyzje co do ew. zrzutu awaryjnego,

obstuzenie wyjgtkdw pustych i przepetnionych zbiornikdw.

f)  Modut umozliwia Zarzgdzenie pobierania przez dang pralke wody z instalacji wodnej lub

zbiornika wody oczyszczonej (z recyklingu) w zaleznosci od rodzaju pralki, programu prania i

Etapu cyklu pralniczego:

Pomiar ile wody (poziom) jest na biezgco dostepnej w wielu zbiornikach buforowych.
Pomiar dokonywany za pomocg czujnikdw poziomu wody;

Modut na biezgco monitoruje jakie ma zapotrzebowanie na wode i czy wystarczy mu
wody dostepnej w zbiornikach buforowych - dziatajgca implementacja z
wykorzystaniem np. funkcji warunkowych, dodatkowo przygotowanie odpowiednich
funkcji i metod (API) pozwalajgcych na odczyt/wprowadzanie danych (informacji) do/z
zewnetrznego oprogramowania umozliwiajgc zastosowanie wsparcia dla metod
sztucznej inteligencji i odpowiednich algorytmdéw wspomagajacych decyzyjnos¢;

g) Modutumozliwia pomiar parametrow wody w procesie recyklingu ze zbiornikéw 4 frakcji wody

poprocesowe;:

iv.

V.

pH;

Konduktancja;

Metnosé;

Temperatura wody w zbiornikach;

P-REDOX

h) Sterowanie zrzutem sciekdw nie podlegajgcych recyklingowi.
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Mozliwe jest korzystanie z modutu w wersji bez recyklingu wody lub z oczyszczalnig
kontenerowa.

Modut na podstawie danych zebranych na etapie SORTOWANIE (wie co bedzie prane) oraz
pomiaru ze zbiornikdw buforowych potrafi zarzadzi¢ odpowiednio recyklingiem wody oraz
kolejkowaniem - dziatajgca implementacja z wykorzystaniem np. funkcji warunkowych,
dodatkowo przygotowanie odpowiednich funkcji i metod (API) pozwalajgcych na
odczyt/wprowadzanie danych (informacji) do/z zewnetrznego oprogramowania umozliwiajgc
zastosowanie wsparcia dla metod sztucznej inteligencji i odpowiednich algorytmow
wspomagajacych decyzyjnosé.

Recykling wody musi by¢ modutem opcjonalnym w prototypowym stanowisku obstugi pralni.
Musi by¢ mozliwos¢ wytaczenia modutu recyklingu wody — wtedy wszystkie mechanizmy i
funkcjonalnosci wynikajgce i zalezne od recyklingu wody sg wytgczone. W momencie
wytagczenia modutu recyklingu wody, wszystkie pozostate moduty muszg dziata¢ poprawnie i
umozliwi¢ realizacje pozostatych funkcjonalnosci.

Zarzgdzanie i obstuga modutu DOZOWANIA

Modut przeprowadza test wody przed rozpoczeciem kazdego cyklu dozowania (test polega na
pomiarze wody w okreslonym czasie przez przeptywomierz).

Kolejkowanie — modut po napetnieniu pralki wodg ma mozliwo$¢ wstrzymania (PAUZA)
kolejnego kroku, czyli prania, jezeli nie moze podac srodkéw piorgcych, pralka w stanie PAUZY
czeka na podanie srodkow piorgcych i w momencie rozpoczecia dozowania uruchamia krok
pranie (modut wysyta sygnat zwolnij PAUZE). W pralkach bez funkcji PAUZA, wstrzymanie
prania moze by¢ realizowane przez opdznienie podawania wody lub jesli to mozliwe, przez
wprowadzanie sztucznych krokéw w programie pralki - dziatajgca implementacja z
wykorzystaniem np. funkcji warunkowych, dodatkowo przygotowanie odpowiednich funkcji i
metod (API) pozwalajgcych na odczyt/wprowadzanie danych (informacji) do/z zewnetrznego
oprogramowania umozliwiajgc zastosowanie wsparcia dla metod sztucznej inteligencji i
odpowiednich algorytmdéw wspomagajgcych decyzyjnosé.

Modut umozliwia dozowanie srodkéw piorgcych z 10 réznych beczek.
Modut umozliwia dozowanie srodkéw piorgcych do 10 pralek.

Modut precyzyjnie dozuje mate i duze ilosci ptynu, dzieki sterowaniu predkoscig przeptywu
pompy (wymaga uzycia odpowiedniej pompy). Modut steruje jedng albo dwoma pompami
jednoczesnie. Kazda pompa musi mie¢ mozliwo$¢ dozowania kazdego z 10 srodkéw, albo w
uktadzie przypisania do konkretnej pompy dedykowanych srodkéw piorgcych.

Dozowanie srodkéw piorgcych w okreslonej objetosc, zatgczenie pompy dozujgcej (zwyktej lub
membranowej), z uwzglednieniem réznych gestosci dozowanych substancji chemicznych, z
pomiarem za pomocg dwdch przeptywomierzy pomiarowych, z dozowaniem ze statg lub
zmienng predkoscia przeptywu (zaleznie od rodzaju pompy) oraz przestanie statusu wykonania
operacji do modutu.
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Modut pozwala zatrzymac pralke (funkcja jest zalezna od technicznych mozliwosci pralki), jesli
tworzy sie kolejka dozowan. Posiada funkcje ,priorytet” pozwalajagcg oming¢ kolejke
okreslonej pralce (np. pralka lub program ,fartuchy operacyjne” lub w fazie dozowania (np.
neutralizacja).

Modut na podstawie zebranych parametrow danego prania (pH, kondunktancja) (mierzymy w
zbiorniku) oraz parametrow danej frakcji wody poprocesowej moze korygowac ilos¢ i rodzaj
podawanych $rodkow piorgcych w danym Etapie cyklu prania - dziatajgca implementacja z
wykorzystaniem np. funkcji warunkowych, dodatkowo przygotowanie odpowiednich funkcji i
metod (API) pozwalajgcych na odczyt/wprowadzanie danych (informacji) do/z zewnetrznego
oprogramowania umozliwiajgc zastosowanie wsparcia dla metod sztucznej inteligencji i
odpowiednich algorytmdéw wspomagajgcych decyzyjnoscé.

Modut zapobiega zmieszaniu sie réznych substancji chemicznych w instalacji dozujacej, dzieki
automatyczne przeptukania instalacji po kazdym dozowaniu za pomocg czystej wody z
instalacji wodne;j.

Modut umozliwia wykonanie przeptukania instalacji za pomocg wody z instalacji wodne;j i
przestanie statusu wykonania operacji.

Modut umozliwia szybkie przepchniecie instalacji za pomocg sprezonego powietrza po
zakonczeniu dozowania, jako opcja w rozkazie dozowania.

Modut umozliwia sprawdzenia szczelnosci instalacji dozowania (szczelno$¢ weryfikowana
poprzez zamkniecie zaworéw odptywowych do pralek i podanie czystej wody, jezeli
pulsometry - przeptywomierze wskazg przeptyw cieczy oznacza to nieszczelnosé).

Modut umozliwia wykrywanie i sygnalizacje awarii uktadu dozowania (brak szczelnosci, niski
przeptyw, brak wody, uszkodzony pulser - przeptywomierz).

W przypadku awarii pulsera - przeptywomierza w dozowaniu, modut moze zosta¢ przetaczony
w tryb dozowania czasowego — oznacza to ze modut dozuje w oparciu o zapisane czasy
dozowanie uwzgledniajgc parametry — rodzaj pralki etap cyklu prania konkretny program.
Dozowanie jest realizowane na podstawie prostego przeliczenia ile czasu zajmuje dozowanie
nominalnej objetosci.

Modut wykrywa 1/20 poziomu $rodkdéw piorgcych w 10 beczkach i informuje uzytkownika,
ktory ma odpowiednie uprawnienia.

Modut wykrywa % poziomu sSrodkéw pioracych i informuje uzytkownika, ktéry ma
odpowiednie uprawnienia.

Modut uniemozliwia rozpoczecie dozowania danej substancji w przypadku wykrycia niskiego
stanu w jej zbiorniku i raportuje btedy operaciji.

Modut umozliwia mieszanie wybielacza (zapobieganie rozwarstwieniu) za pomocg sprezonego

powietrza, wg programowanego cyklu.
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Modut weryfikuje prawidtowe podtgczenie beczek ze Srodkami piorgcymi do odpowiednich
bagnetéw (para beczka-bagnet identyfikowane przez Barcode).

Modut sygnalizuje btedne podtgczenie beczek.
Modut nagrywa proces podmiany beczek ze srodkami piorgcymi i zapisuje wideo.

Modut umozliwia identyfikacje pracownika dokonujgcego podmiany beczek poprzez
zeskanowanie identyfikatora pracownika oraz Barcodu beczki i bagnetu.

Modut umozliwia streaming wideo ze stanowiska na zgdanie (podglad zdalny przez modut
Portal WWW).

Modut umozliwia podglad streamingowy na blok zaworéw w celu monitorowania i diagnostyki
na zgdanie (podglad zdalny przez modut Portal WWW).

Modut wyswietla informacje i status procesu dozowania na tablicy synoptycznej, ktéra

umozliwia:
i Podglad stanu operacji dozowania dla réznych pralek;
ii. Wykonanie serwisowego dozowania recznego (testy, serwis, uruchamianie);

iii.  Wyswietlanie komunikatéw o awariach (m.in. brak wody, niski przeptyw, brak

przeptywu, brak szczelnosci);
iv.  Wyswietlanie komunikatéw o niskim poziomie srodkéw piorgcych;
v.  Wyswietlanie komunikatéw o poziomie % Srodkéw piorgcych;
vi. Kasowanie alarmu;
vii. Wyswietlanie komunikatu o procesie podmiany beczki;
Wyswietlanie komunikatéw o operacji podmiany beczek na stanowisku obstugi.

Mozliwos¢ analizy i predykcji zuzycia Srodkéw piorgcych - dziatajgca implementacja z
wykorzystaniem np. funkcji warunkowych, dodatkowo przygotowanie odpowiednich funkcji i
metod (API) pozwalajgcych na odczyt/wprowadzanie danych (informacji) do/z zewnetrznego
oprogramowania umozliwiajgc zastosowanie wsparcia dla metod sztucznej inteligencji i
odpowiednich algorytmdéw wspomagajgcych decyzyjnoscé.

bb) Modut przewiduje termin koniecznosci zamowienia nowych beczek ze srodkami piorgcymi.

cc) Modut umozliwia kalibracje modutu dozowania.

dd) Modut wykrywa i sygnalizuje awarie instalacji dozujgcej na podstawie:

i czasu trwania dozowania;
ii. badania nieszczelnosci instalacji;

iii. wykrywaniu braku przeptywu;

ee) Modut posiada zabezpieczenie przed zmieszaniem réznych srodkéw piorgcych.
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Modut umozliwia zarzadzanie priorytetem dozowania do pralek (rézne sSrodki piorgce majg
rozny priorytet) za pomoca Portalu WWW.

Mozliwos¢ rozbudowy modutu o funkcje pozwalajgce na przygotowywanie dedykowanych
Srodkow chemicznych (za posrednictwem reaktora chemicznego pozwalajgcego osiggnaé
zadane parametry Srodka piorgcego przy zachowaniu i monitorowaniu parametrow
bezpieczenstwa).

Zarzadzanie wieloma lokalizacjami/pralniami przez modut Portal WWW
Mozliwos$¢ dodania nowej lokalizacji/pralni do modutu (nowa lokalizacja).
Mozliwos¢ edytowania i usuwania lokalizacji/pralni.

Mozliwos¢ konfiguracji pralni (dodawania urzadzen, definiowanie programéw i parametréw
prania, ustawianie parametréw dozowania).

Mozliwos¢ dodawania, edytowania i usuwania kont uzytkownikow do modutu i edycja
uprawnien:

i administratora;

ii. serwisanta;

iii.  wifasciciela pralni;

iv. managera pralni;

V. pracownikéw pralni;
Zarzadzanie uprawnieniami uzytkownikow.
Dodawanie i edytowanie identyfikatora pracownika (Barcode).
Zarzadzanie serwisem w danej pralni.
Mozliwos¢ zamdwienia serwisu w konkretnej pralni.

Zdalnie ustawianie parametréw dozowania dla poszczegdélnych programéw prania w
poszczegdlnych pralniach i pralkach.

Mozliwos¢ wysytania powiadomien mailowych w przypadku wykrycia awarii.
Mozliwos¢ konfiguracji powiadomien mailowych (ustawianie komu i jakie powiadomienia
majg by¢ wysytane).

Mozliwos¢ podgladu faz cyklu prania i ich parametrow (ilo$¢ zadozowanego $rodka, czas
trwania) dla poszczegdlnych partii prania w danej pralni — mozliwos$¢ przedstawienia danych w
formie tabeli/tabel oraz graficznej (wykres na osi czasu i wielopoziomowe histogramy z
zaznaczeniem etapdw prania i awarii) dla kazdej lokalizacji/pralni (wybor z listy). Wbudowane
mechanizmy filtrowania i sortowania prezentowanych danych.

Mozliwos¢ podgladu faz cyklu prania i ich parametréow (temperatura kapieli, ilos¢ wody
pobranej przez pralke) dla poszczegdlnych partii prania w danej pralni — mozliwosc
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przedstawienia danych w formie tabeli/tabel oraz graficznej (wykres na osi czasu i
wielopoziomowe histogramy z zaznaczeniem etapdéw prania i awarii) dla kazdej
lokalizacji/pralni  (wybdr z listy). Wbudowane mechanizmy filtrowania i sortowania
prezentowanych danych.

Mozliwos¢ wyswietlenia ANALIZY statystyk, np. zuzycie srodkdw piorgcych, czasu dziatania
pomp, czasu dziatania pralek.

Mozliwos¢ podgladu zgtoszonych bteddw w formie tabeli (historia bteddw oraz aktualne btedy
— obecnie trwajgce). Wbudowane mechanizmy filtrowania i sortowania prezentowanych
danych.

Mozliwos¢ podgladu lokalizacji pralni na mapie (google) wedtug wprowadzonego adresu.

Zarzadzanie przez modut Portal WWW musi by¢ procesem opcjonalnym w prototypowym
stanowisku obstugi pralni (danej lokalizacji). Musi by¢ mozliwo$¢ petnego dziatania pralni
jedynie w oparciu o Lokalny Kontroler Systemu — wtedy wszystkie mechanizmy i
funkcjonalnosci wynikajace i zalezne od modutu Portal WWW s3 wytgczone. W momencie
pracy lokalnej z wykorzystaniem LKS (bez modutu Portal WWW), wszystkie pozostate moduty
muszg dziata¢ poprawnie i umozliwic realizacje pozostatych funkcjonalnosci.

Mozliwos¢ przechowywania i przegladania nagran wideo z kamer monitorujgcych na potrzeby
procesu podmiany beczek z chemig. Mozliwos¢ zdalnego podgladu wideo stanowiska, bez
mozliwosci zapisu wideo.

Zarzadzanie i obstuga modutu Bilingowania pralni przez modut Portal WWW

Bilingowanie pralni za zuzyte $rodki piorgce na podstawie danych dostarczonych przez modut

z rozbiciem zuzycia na dang partie prania, asortyment prania na podstawie wagi asortymentu.

Mozliwos¢ billingowania pralni za wykonang ustuge na podstawie zuzytej ilosci Srodkéw
pioracych (doza).

Mozliwos¢ billingowania pralni na podstawie wagi wykonanego prania, z uwzglednieniem
réznych cen dla réznych rodzajow asortymentu.

Mozliwos¢ bilingowania pralni za wykonang ustuge, na podstawie liczby wypranego
asortymenty, z uwzglednieniem réznych cen dla réznych rodzajow asortymentu.

Przegladanie historycznych cykli prania.
Zdalne ustawianie cen za dane $rodki piorace.

Modut umozliwia wystawianie e-faktury w systemach fakturowania: comarch (optima),
subiekt, z uwzglednieniem posrednictwa systemu KSeF (jezeli w danym momencie bedzie to
mozliwe).

Mozliwos¢ zdalnego ztozenia zamdwienia na beczki ze srodkami piorgcymi przez wtasciciela
pralni.
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Modut pomiaru i monitorowania zuzycia energii przez urzagdzenia w pralni (m.in. pralek,

magli oraz suszarek)

a) Woykorzystanie miernikdw umozliwiajgcych pomiar zuzycia energii przez urzadzenia 1-fazowe

i 3-fazowe. Urzadzenia muszg byé mozliwe do zamontowania bez koniecznosci ingerencji w

istniejgcy instalacje — pomiar z wykorzystaniem przektadnikdw pragdowych zaktadanych na

przewody zasilajgce. Urzgdzenie pomiarowe musi mie¢ mozliwo$s¢ montazu na szynie DIN.

Urzadzenia muszg zapewnia¢ komunikacje bezprzewodowsq (np. WiFi) oraz przewodows (np.
Ethernet).

b) Pomiar parametrow:

c)

Zuzycie godzinne energii (rejestrowane co godzine z mozliwoscig prezentacji na
wykresie);

Sumacyjne zuzycie energii z catego okresu pomiarowego (rejestrowane co godzine z
mozliwoscig prezentacji na wykresie);

Moc szczytowa;

Dane muszg by¢ dostepne (wyswietlane) w panelu obstugi (Stanowisko Obstugi) dla wybranych

uzytkownikéw oraz zbierane w bazie danych (na potrzeby m.in. wsparcia dla metod sztucznej

inteligencji i odpowiednich algorytméw wspomagajgcych decyzyjnosc).

2.10. Obstuga Modutu trzech trybéw pracy pralni

a) Wymagana konfiguracja minimum trzech trybow pracy pralni:

a.

Tryb Standardowy (tryb standardowego dziatania w pralniach, dziatanie jest
uproszczone w stosunku do trybu LAB).

Tryb Kalibracja / serwis (w tym trybie mozliwe jest podtgczenie konduktometréw, pH
metréw i zbieranie z nich danych w celu kalibracji modutéw).

Tryb LAB (w tym trybie mozliwa jest ciggta praca z konduktometrami i pH-metrami) -
wszystkie parametry muszg by¢ na biezgco monitorowane, rejestrowane i dostepne w
panelu obstugi (Stanowisko Obstugi) oraz dostepne dla zewnetrznych aplikacji przez
opracowane API.

2.11. Pozostate wymagania funkcjonalne do modutéw

a)

b)

c)

Uniezaleznienie dziatania stanowiska od dostepu do Internetu — mozliwos¢ pracy offline bez

zaktdcenia dziatania pralni (mozliwos$¢ niezaleznego dziatania pralni od modutu Portal WWW).

Mozliwos¢ tatwej rozbudowy modutéw o nowe urzgdzenia i funkcje.

Mozliwos¢ przechowywania danych zbieranych w modutach - funkcja zintegrowana w module
Portal WWW.
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Mozliwos¢ rejestrowania zdarzen wystepujacych w modutach w czasie braku komunikacji z
Internetem i przestania danych do modutu Portal WWW po przywrdcenia komunikacji z
Internetem.

Lokalne prototypowe stanowisko zarzgdzania procesem prania (zainstalowany w danej
lokalizacji dla grupy pralek), musi mie¢ mozliwos¢ zainstalowania, skonfigurowania i
uruchomienia w petnej funkcjonalnosci bez koniecznosci uruchamiania i podtgczania danej
lokalizacji do modutu Portal WWW. Modut Portal WWW ma by¢ jedynie dodatkowym
narzedziem nadrzednym, ktore umozliwia zarzgdzani wieloma lokalizacjami (pralniami,
grupami pralek) z perspektywy administratora.

Wymagania funkcjonalne prototypowych Elementéw i Modutéw

Prototypowe stanowisko ze wzgledu na duzg ztozonos$¢ i obstuge wielu modutéw, musi byc

podzielony na elementy (Oprogramowanie oraz Sprzet), ktére realizujg okreslone funkcjonalnosci.

Kazdy z elementéw musi spetniac¢ opisane wymagania funkcjonalne.

3.1. Lokalny Kontroler Systemu (LKS) — wymagania:

realizacja logiki do zarzadzania procesem prania;

zapewnienie autonomicznej pracy prototypowego stanowiska (dla danej pralni/lokalizacji —
zespotu do 10 pralek wraz z pozostatymi urzgdzeniami)

komunikacja i wymiana danych ze wszystkimi elementami poprzez Ethernet i dedykowany
protokot (np. z LKPP, KD);

nadzor i kontrola nad lokalnym przebiegiem procesow;

lokalna baza danych;

pomiar ilosci wody zrzucanej (w trybie LAB) z idetyfikacja programu prania kolor i biate:
o woda z Etapu | prania;
o woda z Etapu Il prania;
o woda z Etapu Il prania;

odczyt (monitorowanie) ilosci i parametrow wody w min. 10 zbiornikach buforowych (w trybie
pracy monitora zbiornika wody do recyclingu);

odczyt z wagi najazdowej poprzez udostepniony przez wage protokot (interfejs np. RS232,
zalezny od wagi);
odczyt zuzycia energii elektrycznej z monitoréw energii elektrycznej dla poszczegdlnych pralek

i innych wymaganych urzadzen w pralni;

obstuga konteneryzacji Kubernetes na potrzeby ewentualnej rozbudowy Elementéw i
Modutéw prototypowego stanowiska i wsparcia dla metod sztucznej inteligencji i

odpowiednich algorytmdw wspomagajacych decyzyjnosc;
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przechowywanie i obstuga baz danych oraz innych elementéw programowych na potrzeby
funkcjonowania elementdéw prototypowego stanowiska zarzgdzania pralnig i dziatania samego
LKS.

przechowywanie i mozliwos$¢ przeglagdania nagran z kamer monitorujgcych na potrzeby -
procesu podmiany beczek z chemig. Mozliwos$¢ zdalnego podgladu wideo stanowiska, bez
mozliwosci zapisu wideo.

3.2. Lokalny Kontroler Procesu Prania (LKPP) — wymagania:

odczyt sygnatéw sterujgcych z kontrolera pralki;
odczyt pomiaréw temperatury kapieli pioracej;

odczyt pomiaréw temperatury wody w zbiornikach buforowych (w trybie pracy monitora
zbiornika wody do recyclingu);

odczyt pomiaréw temperatury wody w zbiornikach buforowych (w trybie pracy monitora
zbiornika wody podczyszczonej);

odczyt pomiardw pH kapieli pioracej;

odczyt pomiaréw pH wody w zbiornikach buforowych (w trybie pracy monitora zbiornika wody
do recyclingu);

odczyt pomiarow P-REDOX wody w zbiornikach buforowych (w trybie pracy monitora zbiornika
wody podczyszczonej);

odczyt pomiaréw P-REDOX kapieli pioracej;

odczyt pomiarow P-REDOX wody w zbiornikach buforowych (w trybie pracy monitora zbiornika
wody do recyclingu);

odczyt pomiarow P-REDOX wody w zbiornikach buforowych (w trybie pracy monitora zbiornika
wody podczyszczonej);

odczyt pomiaru kondunktancji kapieli piorace;j;
odczyt pomiaru kondunktancji;

odczyt pomiaréw konduktancji w zbiornikach buforowych (w trybie pracy monitora zbiornika
wody podczyszczonej);

odczyt pomiaréw metnosci kgpieli pioracej;

odczyt pomiaréw metnosci wody w zbiornikach buforowych (w trybie pracy monitora
zbiornika wody do recyclingu);

odczyt pomiaréw metnosci wody w zbiornikach buforowych (w trybie pracy monitora
zbiornika wody podczyszczonej);

przesytanie odczytanych przez czytnik barcode koddow poprzez odpowiedni protokot
obstugiwany przez tacze Ethernet;
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pomiar ilosci pobieranej wody zimnej;

pomiar ilosci pobieranej wody cieptej;

pomiar ilosci pobieranej wody podczyszczonej A i B (obie frakcje jeden pomiar);

pomiar ilosci pobieranej wody podczyszczonej C i D (obie frakcje jeden pomiar);

sterowanie przekaznikiem funkcji ALARM poprzez odpowiedni protokdt obstugiwany przez

tacze Ethernet;

sterowanie przekaznikiem funkcji STOP w kontrolowanej pralce poprzez odpowiedni protokét
obstugiwany przez tacze Ethernet;

sterowanie przekaznikiem funkcji PAUZA w kontrolowanej pralce poprzez odpowiedni

protokot obstugiwany przez tacze Ethernet;
sterowanie zaworami:
o pobdr wody zimnej;
o pobdr wody cieptej;
o pobdr wody podczyszczonej A (zatgcza pompe i zawér);
o pobdr wody podczyszczonej B (zatgcza pompe i zawor);
o pobdr wody podczyszczonej C (zatgcza pompe i zawor);
o pobdr wody podczyszczonej D (zatgcza pompe i zawor);
o zrzut wody z Etapu | prania biate;
o zrzut wody z Etapu Il prania biate;
o zrzut wody z Etapu lll prania biate;
o zrzut wody z Etapu | prania kolor;
o zrzut wody z Etapu Il prania kolor;
o zrzut wody z Etapu Il prania kolor;
o zrzut wody krochmal
o zrzut wody AWARYJNY;

mozliwos¢ pracy w trybie odczytu poziomu ptynu % w 10 zbiornikach z dozowanymi przez
Kontroler Dozowania substancjami chemicznymi (w trybie pracy monitora poziomu substancji

chemicznych);

w trybie pracy ze zbiornikami, pomiar ilosci wody w zbiornikach buforowych (jeden LKPP na
jeden zbiornik buforowy);
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komunikacja z LKS poprzez Ethernet i dedykowany protokét - wysytanie i odbieranie wszystkich
komunikatéw oraz danych (np. czujniki, sterowanie pompami) niezbednych do pracy
elementow prototypowego stanowiska zarzadzania procesem prania;

3.3. Kontroler Dozowania (KD) — wymagania:

realizacja dozowania 10 substancji chemicznych do 10 pralek wg nastepujgcych wymagan;
sterowanie réznymi pompami:

o sterowanie pompg perystaltyczng z mozliwoscig regulacji predkosci dozowania przez
interfejs 4-20mA;

o sterowanie pompg membranowg z mozliwoscig regulacji czestotliwosci i dtugosci
impulsu;

wejscie dla dwdch pulseréw - przeptywomierzy, kazdy do innej pompy;

wejscie pulsera - przeptywomierza poréwnawczego, do pomiaru substancji o rdznej gestosci;
obstuga funkcji ptukania instalacji;

automatyczne ptukanie instalacji po kazdym dozowaniu;

mozliwo$¢ przyspieszenia dozowania przez zastosowanie przepychania instalacji sprezonym
powietrzem, z ponownym napetnieniem instalacji wodg;

obstuga procedury gwarantujgcej dozowanie bez niepozgdanego zmieszania rdznych
substancji chemicznych;

sygnalizacja awarii dozowania:
o zbyt dtugi czas dozowania

o nieszczelno$¢ instalacji (na odcinku miedzy pompa a zaworami poprzez
monitorowanie sygnatéw z pulseréw - przeptywomierzy przy pracujgcych pompach i
zamknietych zaworach);

o brak cisnienia wody lub sprezonego powietrza (na podstawie otwarcia zaworu i braku
reakcji pulsera - przeptywomierza);

funkcja kalibracji dozowania dla réznych gestosci substancji chemicznych (realizowana przy
wspotpracy z LKS ew. WKTS);

wykrywanie 1/20 poziomu ptynu w 10 zbiornikach z substancjami chemicznymi i przesytanie
informacji poprzez rozkazy w protokole;

obstuga rozkazdw, sygnalizacja btedéw i statuséw poprzez odpowiedni protokdt obstugiwany
przez tagcze Ethernet;

mozliwo$¢ podtgczenia czytnika Barcode do USB/RS232;

przesytanie odczytanych przez czytnik Barcode kodéw do LKS poprzez odpowiedni protokot
obstugiwany przez tacze Ethernet;
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sterowanie przekaznikiem funkcji ALARM po wykryciu sytuacji awaryjnej;

kasowanie alarmu sygnalizowanego przez przekaznik ALARM, poprzez odpowiedni protokot
obstugiwany przez tacze Ethernet;

cykliczne zatgczanie wyjscia przekaznikowego MIX, do sterowania zaworem sprezonego
powietrza, uzywanego do mieszania substancji wybielajacej w zbiorniku, z uwzglednieniem:

O programowania czasu mieszania i przerwy miedzy mieszaniem (odpowiedni rozkaz
konfigurujacy, przesytany przez Ethernet;

o automatycznego wstrzymania mieszania na czas dozowanie substancji wybielajacej;
sterowanie testem wody przed rozpoczeciem kazdego cyklu dozowania;

komunikacja z LKS poprzez Ethernet i dedykowany protokét (m.in. rozkazy sterujgce
dozowaniem, do odczytu danych, stanu wejsc i statusu);

mozliwo$¢ obstugi dozowania na stanowisku przez dedykowany Wyswietlacz komunikatow i
tablica synoptyczna (WKTS) — komunikacja przez tgcze RS485 w odpowiednim protokole;

3.4. Wyswietlacz komunikatéw i tablica synoptyczna (WKTS) — wymagania:

obstuga procesu dozowania przez uprawnionego operatora, wyswietlanie odpowiednich
informacji i sterowanie Kontrolerem Dozowania;

przesytanie po tgczu RS485 w odpowiednim protokole, informacji o stanie klawisza;

przesytanie po faczu RS485 w odpowiednim protokole, informacji do wyswietlenia na
wyswietlaczu;

przesytanie po faczu RS485 w odpowiednim protokole, sterowania 10 diodami LED RGB
(zapalona, zgaszona, kolor swiecenia — do 7 koloréw);

przesytanie po tgczu RS485 w odpowiednim protokole, sterowania 1 diodg LED do sygnalizacji
awarii (zapalona, zgaszona, miga);

3.5. Stanowisko Obstugi SO — wymagania:

e komputer do obstugi elementéw na stanowiskach obstugi w réznych miejscach pralni dla
poszczegdlnych modutow;

e obstugai komunikacja z wagg najazdowa z wykorzystaniem interfejsu zgodne ze wskazang

wagg;

3.6. Portal WWW - wymagania:

e zdalne zarzadzanie pralniami/lokalizacjami;

e komunikacja z lokalnymi LKS w poszczegdlnych lokalizacjach/pralniach;
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¢ interfejs www dla uzytkownika przez Internet (logowanie, konta, uzytkownicy)

e obstuga baz danych oraz innych Elementdw na potrzeby funkcjonalnosci Portalu WWW;

e obstuga konteneryzacji Kubernetes na potrzeby ewentualnej rozbudowy Elementdw i
Modutdw;

e przechowywanie i mozliwos¢ przegladania nagran z kamer monitorujgcych na potrzeby
procesu - procesu podmiany beczek z chemia. Mozliwos$¢ zdalnego podgladu wideo
stanowiska, bez mozliwosci zapisu wideo.

4. Specyfikacja techniczna elementéw sterowania procesem prania

Elementy prototypowego stanowiska muszg by¢ zaprojektowane, wykonane oraz wdrozone z
zachowaniem okreslonych wymagan specyfikacji technicznej. Sprzet musi by¢ powielony zgodnie do
jego przeznaczenia, w celu zachowania okreslonych funkcjonalnosci (np. sterownik LKPP, sterownik
KD, komputer na stanowisko obstugi SO).

4.1. Lokalny Kontroler Procesu Prania (LKPP) — zaprojektowane urzgdzenie o nastepujacej
specyfikacji:

e zasilanie 24VDC lub 230VAC;

e 10 wejs¢ sygnatowych logicznych separowanych galwanicznie, na napiecie od 24VDC do
250VAC, wykrywajacych brak/obecnos¢ napiecia — z mozliwoscig rozbudowy do 16 wejsé;

o wejscie/wejscia do czujnikdw temperatury w standardzie 1-Wire, zakres pomiaru temperatury
od 2°Cdo 120°C;

e interfejs RS485 do obstugi protokotu MODBUS i komunikacji z pH metrem, konduktometrem,
czujnikiem metnosci wody (opcjonalnie), czujnika poziomu ptynu w zbiornikach, sondg P-
REDOX (z wykorzystaniem ewentualnych konwerteréw);

e wejscie USB/RS232 do podtgczenia czytnika Barcode;
e interfejs Ethernet 10/100Base-T z gniazdem RJ-45 do komunikacji z LKS;

e 1 wejscie binarne, na napiecie od 5VDC do 24VDC, do podtaczenia przeptywomierza
mechanicznego wody zimnej;

e 1 wejscie binarne, na napiecie od 5VDC do 24VDC, do podtaczenia przeptywomierza
mechanicznego wody cieptej;

e 1 wejscie binarne, na napiecie od 5VDC do 24VDC, do podtaczenia przeptywomierza
mechanicznego wody podczyszczonej (wspdlny pomiar);

e 1 wyjscie przekaznikowe ALARM, o obcigzalnosci 1A/250VAC, do sygnalizacji sytuacji
alarmowych;

e 1 wyjscie przekaznikowe, o obcigzalnosci 1A/250VAC, do realizacji funkcji STOP w
kontrolowanej pralce;
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1 wyjscie przekaznikowe, o obcigzalnosci 1A/250VAC, do realizacji funkcji PAUZA w
kontrolowanej pralce;

10 wyjsc¢ przekaznikowych 5A/250VAC do sterowania zaworami (z mozliwoscig rozbudowy do
16 wyjs¢ badz dowolnej potrzebnej ilosci na danym etapie realizacji):

o pobdr wody zimnej;

o pobdr wody cieptej;

o pobdr wody podczyszczonej A (zatgcza pompe i zawér);
o pobdr wody podczyszczonej B (zatgcza pompe i zawor);
o pobdr wody podczyszczonej C (zatgcza pompe i zawdr);
o pobdr wody podczyszczonej D (zatgcza pompe i zawor);
o zrzut wody z Etapu | prania;

o zrzut wody z Etapu Il prania;

o zrzut wody z Etapu lll prania;

o zrzut wody AWARYJINY (np. wody kolorowej);

4.2. Kontroler Dozowania (KD) — zaprojektowane urzadzenie o nastepujacej specyfikacji:

zasilanie 24VDC lub 230VAC;

10 wyj$¢ przekaznikowych o obcigzalnosci 5A/250VAC, do sterowania zaworami dozowania do
pralek (z mozliwoscig rozbudowy do 16 wyjsé);

10 wyj$¢ przekaznikowych o obcigzalnosci 5A/250VAC, do sterowania zaworami do pobierania
substancji chemicznej z zasobnikéw (z mozliwoscig rozbudowy do 16 wyjsé);

mozliwo$¢ rozbudowy o 2 dodatkowe wyjscia do sterowania ogdlnymi zaworami,
stanowigcymi zabezpieczenie w trakcie wykrycia nieszczelnosci w uktadzie;

10 wejs¢ sygnatowych logicznych separowanych galwanicznie, na napiecie od 24VDC do
250VAC do czujnikéw niskiego poziomu ptynu w zbiornikach z substancjami chemicznymi;

1 wyjscie przekaznikowe ALARM, o obcigzalnosci 1A/250VAC, do sygnalizacji sytuacji
alarmowych;

1 wyjscie przekainikowe AIR, o obcigzalnosci 5A/250VAC, do sterowania zaworem
przedmuchu powietrza;

1 wyjScie sterowania 4-20mA, do sterowania predkoscig pracy pompy dozujacej;
1 wyjscie przekaznikowe PUMP, o obcigzalnosci 5A/250VAC, do zatgczania pompy dozujacej;

1 wyjscie przekaznikowe MIX, o obcigzalnosci 5A/250VAC, do zatgczania zaworu powietrza
mieszajgcego substancje wybielajaca;
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wejscie USB/RS232 do podtaczenia czytnika Barcode;

1 wejscie binarne, na napiecie od 5VDC do 24VDC, do podtgczenia przeptywomierza

mechanicznego wody ptuczacej instalacje;

1 wejscie binarne, na napiecie od 5VDC do 24VDC, do podtgczenia przeptywomierza
mechanicznego (pulser) substancji dozowanej przez pompe 1;

1 wejscie binarne, na napiecie od 5VDC do 24VDC, do podtgczenia przeptywomierza
mechanicznego (pulser) substancji dozowanej przez pompe 2;

1 wejscie binarne, na napiecie od 5VDC do 24VDC, do podtgczenia przeptywomierza
mechanicznego (pulser) substancji dozowanej w dalszym odcinku instalacji do
przekalibrowywania przy dozowaniu réznych gestosci;

interfejs Ethernet 10/100BaseT z gniazdem RJ-45 do komunikacji z LKS;

1 interfejs RS485 do podtaczenia zewnetrznego wyswietlacza WKTS;

4.3. Wyswietlacz komunikatéw i tablica synoptyczna (WKTS) — zaprojektowane urzadzenie o

nastepujacej specyfikacji:
zasilanie 24VDC lub ze sterownika KD;
1 interfejs RS485 do podtgczenia do sterownika Kontrolera Dozowania;
od 4 do 6 klawiszy (OK, ESC, strzatki) w technologii klawiatury dotykowej lub foliowej;

elewacja lub klawiatura foliowa zawierajgca klawisze (foliowe Ilub dotykowe), okno

wyswietlacza i diody sygnalizacyjne;
wyswietlacz alfanumeryczny 2x20 znakdw, matrycowy, matryca znaku 5x7 punktow;
10 diod LED RGB do sygnalizacji:
o niskiego stanu ptynu (1/20) w 10 zbiornikach z substancjami chemicznymi;
o poziomu % stanu ptynu w 10 zbiornikach z substancjami chemicznymi;

1 dioda LED w kolorze czerwonym, do sygnalizacji sytuacji alarmowej lub awarii;

Sprzet niewymieniony w Specyfikacji (taki jak np. czujniki, przeptywomierze (pulsery), pompy, czytniki

Barcoddw, konwertery interfejsow komunikacyjnych, urzadzenia sieciowe dla komunikacji Ethernet,

okablowanie telekomunikacyjne i zasilajgce, itp.) dostarcza Zamawiajgcy; zachowujgc kompatybilnos¢

ze specyfikacjg techniczna.

5. Specyfikacja techniczna urzadzen zapewnianych przez Zamawiajacego na potrzeby zachowania

zgodnosci funkcjonalnych (kompatybilnosci)

Ponizej zawarto specyfikacje minimalng komputeréw dostarczanych przez Zamawiajgcego na potrzebe

realizacji okreslonych Elementéw i Modutéw.
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Komputer dla Lokalny Kontroler Systemu (LKS) — komputer (jednostka centralna)
dostarczony przez Zamawiajacego na potrzeby realizacji elementéw o nastepujacej
specyfikacji minimalnej:

Procesor Intel Core i5 lub i7 min. 12 generacji ze zintegrowanym uktadem graficznym:;
Pamie¢ RAM Min. 16 GB;
Dysk SSD PCle Min. 2x1000 GB (dwa dyski pracujgce w RAID)
tacznos¢ LAN 10/100/1000 Mbps;
tacznosé Wi-Fi 6 (802.11 a/b/g/n/ac/ax) — wbudowane lub jako modut USB;
tacznosé Bluetooth — wbudowany lub jako modut USB;
Zt3cza:
o USB3.x—min. 2 szt.;
o Interfejs RJ-45 (LAN) — min. 1 szt.;
o Wyjscie wideo HDMI — min. 1 szt.;
Wbudowany zasilacz o odpowiedniej mocy;

System operacyjny: Linux LTS — oprogramowanie dla LKS wykonane i dostarczone przez
Wykonawce musi dziata¢ pod systemem operacyjnym z rodziny Linux;

Monitor o parametrach:
o Przekatna ekranu Min. 22”;
o Powtoka matrycy: matowa lub btyszczaca;
o Rodzaj matrycy: LED;
o Typ ekranu: Ptaski;
o Rozdzielczo$¢ ekranu: Min. 1920 x 1080 (FullHD);
o Format obrazu: 16:9;
o Ztacza HDMI - 1 szt.;
Okablowanie, Klawiatura PC na USB, myszka USB;

Komputer na stanowisko Obstugi (SO) — komputer (jednostka centralna) dostarczony przez
Zamawiajgcego na potrzeby realizacji elementow o nastepujacej specyfikacji minimalnej:

Procesor Intel Core i3/i5 min. 12 generacji;
Pamie¢ RAM Min. 16 GB;
Dysk SSD PCle Min. 2x256 GB (dwa dyski pracujgce w RAID)

tacznosé LAN 10/100/1000 Mbps;
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e t3acznos¢ Wi-Fi 6 (802.11 a/b/g/n/ac/ax) — wbudowane lub jako modut USB;
e t3cznosc Bluetooth — wbudowany lub jako modut USB;
o Zigcza:
o USB3.x—min. 4 szt.;
o RI-45 (LAN) — min. 1 szt.;
o HDMI—-min. 1szt,;
e  Whbudowany zasilacz o odpowiedniej mocy;

e System operacyjny: Microsoft Windows 11 Pro lub nowszy (w wersji Pro) — oprogramowanie
dla SO wykonane i dostarczone przez Wykonawce musi dziata¢ pod systemem operacyjnym z
rodziny Windows (min. wersja 11 Pro);

e Monitor o parametrach:
o Przekatna ekranu Min. 22”;
o Powtoka matrycy: matowa lub btyszczaca;
o Rodzaj matrycy: LED;
o Typ ekranu: Ptaski;
o Rozdzielczo$¢ ekranu: Min. 1920 x 1080 (FullHD);
o Format obrazu: 16:9;
o Ztacza HDMI - 1 szt.;
e (Okablowanie, Klawiatura PC na USB, myszka USB;

5.3. Stacja robocza dla Portalu WWW i gromadzenia danych procesowych— dostarczona przez
Zamawiajgcego na potrzeby realizacji elementow o nastepujacej specyfikacji minimalnej:

e Procesor Intel Core i5 lub i7 min. 12 generacji ze zintegrowanym uktadem graficznym;
e Pamie¢ RAM Min. 16 GB;
e Dysk SSD PCle Min. 2x1000 GB (dwa dyski pracujgce w RAID)
e tacznos$é LAN 10/100/1000 Mbps;
e tacznos¢ Wi-Fi 6 (802.11 a/b/g/n/ac/ax) — wbudowane lub jako modut USB;
e t3cznosc Bluetooth — wbudowany lub jako modut USB;
o Zigcza:
o USB3.x—min. 2 szt.;
o Interfejs RJ-45 (LAN) — min. 1 szt.;

o Wyjscie wideo HDMI — min. 1 szt.;

Strona 26 z 46



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez * *
dla Nowoczesnej Gospodarki - Polska Unie Europejska "
e Whbudowany zasilacz o odpowiedniej mocy;

e System operacyjny: Linux LTS — oprogramowanie dla Portalu WWW wykonane i dostarczone
przez Wykonawce musi dziata¢ pod systemem operacyjnym z rodziny Linux;

e Monitor o parametrach:
o Przekatna ekranu Min. 22”;
o Powtoka matrycy: matowa lub btyszczaca;
o Rodzaj matrycy: LED;
o Typ ekranu: Ptaski;
o Rozdzielczo$¢ ekranu: Min. 1920 x 1080 (FullHD);
o Format obrazu: 16:9;
o Ztacza HDMI - 1 szt.;
e (Okablowanie, Klawiatura PC na USB, myszka USB;

Elementy sprzetowe niewymienione w Specyfikacji (takie jak np. czujniki, przeptywomierze (pulsery),
pompy, czytniki Barcodow, konwertery interfejsow komunikacyjnych, urzadzenia sieciowe dla
komunikacji Ethernet, okablowanie telekomunikacyjne i zasilajace, itp.) dostarcza Zamawiajgcy;
zachowujgc kompatybilnos¢ ze specyfikacjg techniczna.

6. Prace wymagane do wykonania przez Wykonawce

Prototypowe Elementy i Moduty, ktére majg by¢ dostarczone przez Wykonawce, powinny pozwoli¢ na
realizowanie wszystkich zatozonych i opisanych funkcjonalnosci. Wykonawca musi zaprojektowad,
wykonad i dostarczy¢é do Zamawiajgcego we wskazanej lokalizacji:

e wymagany Sprzet - zgodnie z Tabelg 1;

e wymagane Oprogramowanie elementéw(zainstalowane i uruchomione na odpowiednich
jednostkach sprzetowych) - zgodnie z Tabelg 2;

e wszystkie wymagane Elementy, uktady i urzadzenia peryferyjne niezbedne do prawidtowego
dziatania prototypowych Elementéw i Modutdw opracowanych przez Wykonawce;

tak aby mozliwa byta wspdtpraca poszczegdlnych Elementéow i Modutéw i realizacja okreslonych
funkcjonalnosci.

Dokumentacja przygotowana przez Wykonawce i dostarczona do Zamawiajgcego musi umozliwiaé
samodzielne (przez Zamawiajgcego) powielenie Elementéw i Modutdw i ich uruchomienie w dowolnej
(innej) lokalizacji.

Tabela 1. Wykaz Sprzetu przygotowywanego przez Wykonawce na potrzeby realizacji elementéw .

Lp. | Rodzaj (typ) | Przeznaczenie | Specyfikacja ilosciowa z podziatem na | taczna
rzadzenia (element) Etapy realizacji ilos¢
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(docelowa)
[szt.]
Zaprojektowane, | LKPP Etap 1 — 4 szt. (okreslone funkcjonalnosci | 84
wykonane i dla procesu prania i dla pomiaru wody w
oprogramowane recyklingu)
urzadzenie wraz. Etap 2 - 22 szt. (rozbudowane
Z Wymaganymi funkcjonalnosci dla procesu prania i dla
peryferiami. . . .
pomiaru wody w recyklingu, okreslone
funkcjonalnosci dla pomiaru poziomu w
zbiornikach chemii do dozowania) (1/4,
pusty)
Etap 4 - 29 szt. (rozbudowane
funkcjonalnosci dla procesu prania, dla
pomiaru wody w recyklingu i dla pomiaru
poziomu w zbiornikach chemii do
dozowania)
Etap 13 — 3 szt.
Etap 14 — 26 szt.
(petne funkcjonalnosci dla procesu prania,
dla pomiaru wody w recyklingu i dla
pomiaru poziomu w zbiornikach chemii do
dozowania — dwa poziomy % i pusty)
Zaprojektowane, | KD Etap 1 —3 szt. 19
wykonane ! (okreslone funkcjonalnosci dla procesu
oprogramowane dozowania)
urzgdzenie wraz
2 wymaganymi Etap 2 — 5 szt.
peryferiami. (rozbudowane funkcjonalnosci dla procesu
dozowania)
Etap 4 — 5 szt.
(rozbudowane funkcjonalnosci dla procesu
dozowania)
Etap 13 — 3 szt.
Etap 14 — 3 szt.
(petne  funkcjonalnosci dla  procesu
dozowania)
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Zaprojektowane, | WKTS Etap 4 —- 5 szt.
wykonane i | (podtaczany (rozbudowane funkcjonalnosci dla procesu
oprogramowane | do KD) dozowania)
urzgdzenie wraz
Etap 8 — 5 szt.

Z wymaganymi
peryferiami.

Etap 13 — 3 szt.
Etap 14 — 2 szt.

(petne  funkcjonalnosci dla  procesu

dozowania)

18

Tabela 2. Wykaz Element Oprogramowania przygotowywanego przez Wykonawce na potrzeby

realizacji Elementéw prototypowego stanowiska.

Lp Rodzaj (typ) rzadzenia Przeznaczenie (element | Uwagi
prototypowego stanowiska)

1 Oprogramowanie (zespdt oprogramowania, | Zainstalowane na komputerze
pakietow i ustug IT) do zarzadzania | LKS
pralnig/lokalizacjg w ramach LKS

2 Oprogramowanie dedykowane do urzadzenia | Wgrane do urzadzen LKPP
(firmware) sterujgce LKPP

3 Oprogramowanie dedykowane do urzadzenia | Wgrane do urzadzen KD
(firmware) sterujgce KD

4 Oprogramowanie dedykowane do urzadzenia | Wgrane do urzgdzen WKTS
(firmware) sterujgce WKTS

5 Oprogramowanie (zespdt oprogramowania, | Zainstalowane na komputerze
pakietow i ustug IT) do zdalnego zarzadzania | Portalu WWW
wieloma pralniami/lokalizacjami w ramach
Modutu Portal WWW

6 Oprogramowanie (zespdt oprogramowania, | Zainstalowane na komputerach
pakietow i ustug IT) do obstugi okreslonych | SO
stanowisk (proceséw) w pralni
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Poniewaz Sprzet (LKPP, KD, WKTS) musi by¢ zaprojektowany i wykonany przez Wykonawce,
Wykonawca musi mie¢ udowodnione wdrozenie systeméw sktadajgcych sie z autorskich,
specjalizowanych urzgdzen elektronicznych i systemoéw informatycznych, ponadto Wykonawca musi
mie¢ udowodnione doswiadczenie w produkcji urzagdzen elektronicznych.

Jednoczesnie, ze wzgledu na prace Elementéw i Modutdw z dozowaniem cieczy, Wykonawca musi mie¢
udowodnione doswiadczenie w zaprojektowaniu i wdrozeniu systemu dozujgcego ptyny, sktadajgcego
sie ze sterownikéw oraz aplikacji webowych z wielopoziomowym zarzgdzeniem uprawnieniami i
dostepami.

6.1. Etapy realizacji Elementéw i Modutéw

Ze wzgledu na zakres prac, ilos¢ Elementéw i Modutow oraz przewidywany czas realizacji, Zamawiajgcy
zaktada dostarczanie kolejnych wersji poszczegdlnych Elementéw i Modutdw w etapach. Ponizej
przedstawiono wymagania dla realizacji poszczegdlnych tapow z wyszczegdlnieniem Elementéw (np.
opracowan, Dokumentacji, Sprzetu, Oprogramowania, aplikacji) prototypowych ktdre muszg byc
dostarczone dla Zamawiajgcego. W tabeli 3 okreslono miesigc do korica ktérego dany Etap musi by¢
rozliczony przez Wykonawce, liczac od dnia rozpoczecia prac zgodnie z Umowa. Jezeli Wykonawca
zakonczy realizacje danego Etapu wczesnie to moze go rozliczy¢ przed wskazanym miesigcem realizacji
projektu.

Tabela 3. Wykaz Etapéw dostaw i konfiguracji przez Wykonawce oraz okreslony czas oddania danego
Etapu.

Numer i nazwa Etapu Miesigc zdania Etapu
(liczac od dnia
rozpoczecia prac
zgodnie z Umowa)

Etap 1. Dostarczenie i konfiguracja elementéw do badan nad | 6
ustaleniem wzorca wody z obiegiem zamknietym (uzywanie wody z
recyklingu w procesie prania)

Etap 2. Dostarczenie i konfiguracja elementéw do badan nad | 9
ustaleniem korekty dozowania sSrodkéw chemicznych

Etap 3. Dostarczenie i konfiguracja elementéw do badan nad | 11
kolejkowaniem dozowania $srodkéw chemicznych

Etap 4. Dostarczenie i konfiguracja elementéw do prébnej wersji | 21
prototypowego stanowiska z uwzglednieniem LKS, LKPP, KD, WKTS
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Etap 5. Dostarczenie i konfiguracja elementéw do realizacji | 23
$ledzenia drogi prania

Etap 6. Dostarczenie i konfiguracja elementéw do rozwoju funkcji | 25
recyklingu wody, zarzgdzania procesem prania i obstugi dozowania

Etap 7. Dostarczenie i konfiguracja elementow do rozwoju funkcji | 28
modutu Portal WWW

Etap 8. Dostarczenie i konfiguracja elementéw do obstugi 10 pralek | 29

Etap 9. Dostarczenie i konfiguracja modutéw do obstugi kamer | 29
nadzoru na potrzeby podmiany beczek i protokotow
bezpieczenstwa

Etap 10. Dostarczenie i konfiguracja elementéw do obstugi modutu | 30
Portal WWW

Etap 11. Dostarczenie i konfiguracja nowych elementéw do rozwoju | 30
modutu Portal WWW dla obstugi w wielu lokalizacji

Etap 12. Konfiguracja i kastomizacja prototypowego stanowiska 31

Etap 13. Dostarczenie i konfiguracja elementéw prototypowych do | 33
wdrozenia seryjnego

Etap 14. Przygotowanie Dokumentacji prototypu 35

Etap 1. Dostarczenie i konfiguracja elementéw do badan nad ustaleniem wzorca wody z
obiegiem zamknietym (uzywanie wody z recyklingu w procesie prania)

1. Analiza szczegétowych wymagan elementéw dotyczgcych DOZOWANIA $rodkéw pralniczych;
2. Omdwienie i zatwierdzenie listy parametréw mierzonych w czesci BADAWCZE).
3. Kastomizacja modelu danych i bazy danych na potrzeby czesci BADAWCZEJ;

4. lteracja proceséw zachodzacych w pralni, ktore bedg obstugiwane przez elementy w czesci
BADAWCZEJ;

5. Analiza kompatybilnosci komponentéw elektronicznych dostarczanych przez Zamawiajgcego;
6. Kastomizacja koncepcji Elementdw i Modutéw uzywanych w czesci BADAWCZEJ;
7. Zaprojektowanie architektury Elementow i Modutéw uzywanych w czesci BADAWCZEJ;

8. Dostarczenie i konfiguracja prototypu LKPP dla cze$ci BADAWCZEJ;
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Dostarczenie i konfiguracja prototypu LKS dla cze$ci BADAWCZEJ;
Konfiguracja protokotéw komunikacyjnych LKS, LKPP, KD;

Konfiguracja prototypu LKPP dla uruchomienia interfejséw.

Kastomizacja dziatania Elementéw i Modutdw zgodnie z wymaganiami dla Etapu 1:

a. odczyt sygnatow sterujgcych z kontrolera pralki;

b. odczyt i rejestracja pomiarow temperatury kapieli pioracej;

c. odczytirejestracja pomiaréw temperatury wody w zbiornikach buforowych;

d. odczytirejestracja pomiaréw pH kapieli pioracej;

e. odczytirejestracja pomiaréw pH wody w zbiornikach buforowych;

f.  odczytirejestracja pomiaru kondunktancji kapieli pioracej;

g. odczytirejestracja pomiaru kondunktancji w zbiornikach buforowych;

h. odczyt i rejestracja pomiaréw metnosci kapieli pioracej;

i. odczytirejestracja pomiaréw metnosci wody w zbiornikach buforowych;
j. odczyt i rejestracja pomiaru ilosci pobieranej przez pralke wody zimnej;

k. odczyt i rejestracja pomiaru ilosci pobieranej przez pralke wody cieptej;

I.  odczyt i rejestracja pomiaru ilosci pobieranej przez pralke wody podczyszczonej A, B,

C, D (wszystkie frakcje jeden pomiar);
m. sterowanie zaworami:
i. pobdr wody zimnej;
ii. pobdr wody cieptej;
iii. pobdr wody podczyszczonej A (zatgcza pompe i zawor);
iv. pobdr wody podczyszczonej B (zatgcza pompe i zawor);
v. pobdr wody podczyszczonej C (zatgcza pompe i zawor);
vi. pobdr wody podczyszczonej D (zatgcza pompe i zawér);
vii. zrzut wody z Etapu | prania;
viii. zrzut wody z Etapu Il prania;
ix. zrzut wody z Etapu lll prania;
X. zrzut wody AWARYINY (np. wody kolorowej);

n. odczyt pomiaru ilosci wody w 6 zbiornikach buforowych;
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Kastomizacja modutu: ocena jakosci danej partii prania przez pracownika pralni — mozliwos¢
wpisania do modutu wyniku tej oceny (OK/NOK) i potfgczenie tej informacji z danymi

zarejestrowanymi w czasie prania danej partii;

Kastomizacja funkcji: mozliwos$¢ dotgczenia wynikow pomiardow spektrofotometru danej partii
prania przez pracownika pralni i pofgczenie tej informacji z danymi zarejestrowanymi w czasie

prania tej partii;

Iteracja wymagan dotyczgcych zarzgdzania obiegiem wody w pralni i uzycia wody z recyklingu

W procesie prania;
Modelowanie proceséw dot. zarzgdzania obiegiem wody przez poszczegdine moduty;

Kastomizacja funkcji modutu: Zarzadzanie procesem zrzutu wody z danej pralki i sterowanie
pompg i zaworami zrzutu — w zaleznosci od pralki, programu prania, etapu procesu;

Konfiguracja funkcji modutu — SORTOWANIE
Wymagania funkcjonalne modutu:

a. umozliwia wygenerowanie i wydrukowanie Etykiety Wozkowej z kodem barcode, dla

danej grupy asortymentu przeznaczonego do prania;
b. umozliwia przypisanie w module odpowiednich parametréw dla grupy asortymentu:

i. NAZWA Klienta (identyfikator w module);

ii. Nazwa asortymentu;

iii. Typ asortymentu;

iv. Waga;

v. Program prania;

vi. Sugerowany rodzaj pralki;

vii. Cena za wypranie danej sztuki lub kg prania albo dozy;

c. umozliwia zeskanowania barcodu etykiety wdzkowej i wyswietlenia na Stanowisku
Obstugi informacji o parametrach danej grupy;

d. umozliwia identyfikacje grupy asortymentu tadowanego do danej pralki poprzez
odczyt barcodu z etykiety wozkowe] zapisanie tej informacji;

19. Konfiguracja Stanowiska Obstugi do obstugi funkcji SORTOWANIE

Etap 2. Dostarczenie i konfiguracja elementéw do badan nad ustaleniem korekty dozowania

1.

2.

srodkéw chemicznych
Konfiguracja LKPP i LKS w wersji dla 3 pralek;

Modelowanie proceséw zwigzanych z dozowaniem srodkow pralniczych;
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3. Dostarczenie i konfiguracja prototypu KD dla czeSci BADAWCZEJ;

4. Konfiguracja dziatania KD i LKS zgodnie z wymaganiami dla Etapu 2:

a.

b.

komunikacja z LKS;

kalibracja i pomiar ilo$ci dozowanego srodka piorgcego dla réznych gestosci ptynéw (2
pulsery - przeptywomierze);

dozowanie srodkéw piorgcych z 10 réznych beczek, dozowanie odpowiedniej ilosci
detergentéw w zaleznosci od fazy prania i programu pralki;

dozowanie srodkow piorgcych do max. 10 pralek;
mozliwosé przeptukania instalacji za pomocg wody;

mozliwos$¢ przepchniecia instalacji z pomocg sprezonego powietrza, ew. jako opcja w
rozkazie dozowania;

mozliwo$¢ sprawdzenia szczelnosci instalacji;
wykrywanie niskiego poziomu srodkdéw piorgcych w 10 beczkach;

element uniemozliwia rozpoczecie dozowania danej substancji w przypadku wykrycia
niskiego stanu w jej zbiorniku i raportuje btedy operacji;

wykonanie testu wody przed rozpoczeciem kazdego cyklu dozowania;

element precyzyjnie dozuje mate i duze ilosci ptynu, dzieki sterowaniu predkoscig
przeptywu pompy (wymaga uzycie odpowiedniej pompy);

5. Dostarczenie i konfiguracja czesci elementu odpowiedzialnej za dozowanie w pralni;

Etap 3.

Dostarczenie i konfiguracja elementéw do badan nad kolejkowaniem dozowania

srodkéw chemicznych

1. Kastomizacja funkcji modutu: element na podstawie danych zebranych z modutu DOZOWANIA,

wstrzymuje pranie w danej pralce (PAUZA) jesli w danym momencie nie jest mozliwe

zadozowanie do niej Srodkdw piorgcych — KOLEJKOWANIE;

2. Konfiguracja funkcji zwigzanych z obstugg zewnetrznych modeli wsparcia dla metod sztucznej

inteligencji i odpowiednich algorytmoéw wspomagajgcych decyzyjnosé;

Etap 4.

Dostarczenie i konfiguracja elementéw do prdbnej wersji prototypowego

stanowiska z uwzglednieniem LKS, LKPP, KD, WKTS

1. Konfiguracja docelowej architektury rozwigzania;

2. Modelowanie funkcji modutéw zachodzacych w pralni, ktére bedg obstugiwane przez

elementy:
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a. Sortowanie;
b. Pranie;
c. Magazynowanie;
d. Zamodwienia;
e. Recykling wody;
f. Dozowanie;
g. Zarzadzanie wieloma lokalizacjami/pralniami;
h. Billingowanie pralni;

3. Kastomizacja modelu danych i bazy danych dla docelowej wersji elementu;

4. Kastomizacja architektury i logiki docelowej wersji elementu;

5. Kastomizacja docelowe] wersji protokotéw komunikacyjnych pomiedzy elementami: LKPP, KD,
LKS, WKTS;

6. Konfiguracja mechanizmu (procesu) wymiany firmware w urzadzeniach LKS, LKPP, KD, WKTS;

7. Kastomizacja docelowe] wersji urzgdzenia kontrolujgcego przebieg prania oraz zbierajgcego

dane z czujnikdéw mierzacych parametry prania (LKPP);

8. Kastomizacja docelowej wersji urzgdzenia kontrolujgcego dozowanie srodkéw piorgcych (KD);

9. Kastomizacja docelowej wersji urzgdzenia WKTS;

10. Kastomizacja logiki, proceséw, dziatania i ekrandw LKS (makiety UX/Ul);

11. Kastomizacja logiki, procesdw, dziatania i ekranéw Portalu WWW (makiety UX/Ul);

12. Kastomizacja docelowych etykiet wézkowych i pracowniczych (barcode);

13. Kastomizacja docelowej wersji Stanowiska Obstugi (SO);

14. Kastomizacja rozkazéw i sposobu dziatania (WKTS) oraz wspotpracy z KD;

15. Dostarczenie i konfiguracja prototypéw LKPP, KD, WKTS;

16. Konfiguracja funkcji backend LKS:

a.

d.

mozliwos$¢ ustawienia i zmiany parametréw dozowania dla poszczegdlnych programéw
prania oraz pralek;

mozliwos$¢ ustawienia i zmiany parametrow procesu prania (programy);

monitorowanie i wyswietlanie parametrow procesu prania (w kontekscie danego
cyklu);

PAUZA pralki w momencie wykrycia uchybienia;

17. Konfiguracja LKPP:
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komunikacja z LKS, realizacja protokotu komunikacyjnego (dane, zdarzenia,
konfiguracja);

wykrywanie jaki program zostat wybrany w pralce;
wykrywanie rozpoczecia i zakoriczenia procesu prania;

odczytywanie i przekazywanie do LKS informacji o statusie procesu prania (ktéra faza
prania);

rejestrowanie czasu trwania poszczegdlnych faz prania;

oprogramowanie trybu pracy LKPP jako czujnika poziomu poziomu % w zbiornikach ze
Srodkami piorgcymi;

iteracja wewnetrzna LKPP (przeprogramowanie, funkcje, komunikacja, konfiguracja,
sytuacje awaryjne);

18. Konfiguracja KD:

a.

komunikacja z LKS, realizacja protokotu komunikacyjnego (dane, zdarzenia,
konfiguracja);

kalibracja i pomiar ilo$ci dozowanego srodka piorgcego przy réznych gestosciach ptynu
(2 pulsery - przeptywomierze);

dozowanie srodkéw piorgcych z 10 rézinych beczek, dozowanie odpowiedniej ilos¢
detergentu w zaleznosci od fazy prania i programu pralki;

dozowanie srodkow piorgcych do max. 10 pralek;
mozliwos$¢ przeptukania instalacji za pomocg wody;

mozliwos$¢ przepchniecia instalacji z pomocg sprezonego powietrza, ew. jako opcja w

rozkazie dozowania;
mozliwo$¢ sprawdzenia szczelnosci instalacji;

element uniemozliwia rozpoczecie dozowania danej substancji w przypadku wykrycia
niskiego stanu w jej zbiorniku i raportuje btedy operacji;

19. Dostarczenie i konfiguracja prototypu WKTS:

komunikacja z KD;

podglad stanu operacji dozowania dla réznych pralek;

wykonanie serwisowego dozowania recznego (testy, serwis, uruchamianie);
wyswietlanie komunikatéw o awariach (brak wody, niski przeptyw);
wyswietlanie komunikatéw o niskim poziomie srodkéw piorgcych;
wyswietlanie komunikatéw o poziomie % srodkéw piorgcych;

kasowanie alarmu;
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20. Konfiguracja funkcji backend modutu LKS — PRANIE:

Wymagania funkcjonalne modutu:

a.

f.

mozliwo$¢ zmiany parametréw dozowania Srodkow piorgcych dla poszczegdlnych
programdw prania, w poszczegdlnych pralkach;

modut kontroluje stezenie kapieli piorgcej dzieki pomiarom pH i rejestruje odstgpienie
od normy;

modut kontroluje stezenie kapieli piorgcej dzieki pomiarom konduktancji (mierzy
przewodzenie pradu elektrycznego) i rejestruje odstgpienie od normy;

modut kontroluje poprawnosé cyklu prania na podstawie pomiaru temperatury w
poszczegdlnych fazach cyklu prania;

modut monitoruje czas trwania poszczegdlnych faz prania i informuje o wykryciu
odstepstw od normy wskazujacych na mozliwg awarie pralki;

stworzenie szkieletu Portalu WWW;

21. Konfiguracja funkcji modutu Portal WWW — DOZOWANIE:

Wymagania funkcjonalne modutu:

a.

modut sygnalizuje awarig uktadu dozowania (brak szczelnosci, niski przeptyw, brak
wody, uszkodzony pulser - przeptywomierz);

modut wykrywa niskie poziomy srodkéw piorgcych w 10 beczkach i informuje
uzytkownika, ktory ma odpowiednie uprawnienia;

modut wykrywa % poziomu Srodkéw piorgcych i informuje uzytkownika, ktéry ma
odpowiednie uprawnienia;

modut uniemozliwia rozpoczecie dozowania danej substancji w przypadku wykrycia
niskiego stanu w jej zbiorniku i raportuje btedy operacji;
modut wykrywa i sygnalizuje awarie instalacji dozujgcej na podstawie czasu trwania

dozowania, badania nieszczelnosci instalacji, wykrywania braku przeptywu;

modut umozliwia zarzadzanie priorytetem dozowania do pralek (rézne srodki piorgce
majg rézny priorytet) za pomocg portalu WWW,;,

22. Konfiguracja funkcji modutu Portal WWW —ZARZADZANIE

Wymagania funkcjonalne modutu:

a.

mozliwo$¢ konfiguracji pralni (dodawania urzadzen, definiowanie programoéw i
parametrow prania, ustawianie parametrow dozowania);

mozliwo$¢ dodawania, edytowania i usuwania kont uzytkownikéw i edycja uprawnien;
zarzadzanie uprawnieniami uzytkownikow;

mozliwos$¢ wysytania powiadomien mailowych w przypadku wykrycia awarii;
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e. mozliwos$¢ konfiguracji powiadomien mailowych (ustawianie komu i jakie
powiadomienia majg by¢ wysytane);

f. mozliwosé podgladu faz cyklu prania i ich parametréw (ilo$¢ zadozowanego Srodka,
czas trwania) dla poszczegdlnych partii prania w danej pralni;

g. mozliwosé podgladu faz cyklu praniaiich parametréw (temperatura kapieli, ilo$¢ wody
pobranej przez pralke) dla poszczegdlnych partii prania w danej pralni;

h. mozliwos¢ zdefiniowania w grup asortymentu przeznaczonego do prania;

23. Konfiguracja sSrodowisk prototypowych modutu Portal WWW;

24. Konfiguracja serwera LKS od strony wdrozenia — obraz systemu operacyjnego, konfiguracja,

konteneryzacja Kubernetes, zamknieta Sciezka wdrazania (gotowe skrypty do budowania
obrazdéw, usystematyzowanie modutéw na poziomie kodu);

Etap 5. Dostarczenie i konfiguracja elementow do realizacji sledzenia drogi prania

1.

Konfiguracja funkcji LKS — docelowy modut SORTOWANIE
Wymagania funkcjonalne modutu:
a. mozliwosé zdefiniowania w module grup asortymentu przeznaczonego do prania;

b. mozliwos¢ przypisania dla danego kodu Barcode parametrow: Nazwa klienta, Waga,
Cena za wypranie danej sztuki lub kg prania albo dozy, Typ asortymentu;

Konfiguracja funkcji Sortowanie: mozliwo$¢ zeskanowania Barcodu etykiety woézkowej w
dowolnym momencie i wyswietlenia informacji o parametrach danej grupy;

Konfiguracja funkcji SORTOWANIE: Po wskanowaniu etykiety prania, modut podpowiada
obstudze pralni, ktéry typ pralki moze uzy¢ do przeprowadzenia procesu prania (na podstawie
danych wprowadzonych do modutu przez uzytkownika);

Konfiguracja funkcji PRANIE: Po wskanowaniu etykiety prania, na podstawie zebranych
informacji, modut podpowiada obstudze pralni, ktérg pralke moze uzy¢ do przeprowadzenia
procesu prania;

Konfiguracja funkcji PRANIE: Identyfikacja grupy asortymentu tadowanego do danej pralki
poprzez odczyt Barcodu z etykiety wozkowej zapisanie tej informacji;

Konfiguracja funkcji: Kontrola poprawnosci wybranego programu prania dla danej grupy
asortymentu i sygnalizacja btednie wybranego programu prania;

Konfiguracja funkcji: Mozliwo$¢ automatycznego zatrzymania procesu prania w przypadku
wybrania ztego programu prania (STOP lub PAUZA);

Zarejestrowanie w module zdarzenia o wybraniu ztego programu prania;

Konfiguracja funkcji: Dodawanie i edytowanie identyfikatora pracownika;
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Konfiguracja funkcji: Identyfikacja pracownika wybierajgcego program poprzez zeskanowanie
identyfikatora pracownika oraz identyfikatora pralki i zapisanie tej informacji;

Konfiguracja funkcji: Dozowanie Srodkéw piorgcych w trakcie trwania procesu prania z
rozréznieniem odpowiedniej ilosci detergentéw w zaleznosci od fazy prania i programu dla
danej pralki;

Konfiguracja funkcji: Wyswietlanie informacji o procesie prania i statusie prania

Konfiguracja funkcji: Kontrolowanie i rejestrowanie w module fazy programu prania (z
doktadnoscig do informaciji, ktdre sg udostepniane przez dang pralke);

Konfiguracja funkcji: Pomiar i rejestrowanie w module parametrow kapieli pioracej i
zapisywanie danych dla danej grupy asortymentu;

Konfiguracja funkcji: Modut wykrywa i sygnalizuje pominiete kroki prania
Konfiguracja funkcji modutu MAGAZYNOWANIE:
Wymagania funkcjonalne modutu:

a. identyfikacja grupy asortymentu, ktora zostanie przekazana na magazyn poprzez
odczyt Barcodu z etykiety wozkowej i zapisanie w module informacji, ze dana grupa
zostata przekazana do magazynu;

b. identyfikacja pracownika dokonujgcego przekazanie grupy asortymentu na magazyn
poprzez zeskanowanie identyfikatora pracownika oraz etykiety wézkowej;

c. pomiar wagi danej grupy asortymentu i zapisanie tej informacji;
d. zapisanie ilosci sztuk danego asortymentu recznie;

e. mozliwos¢ zeskanowania Barcodu znajdujgcych sie w danej grupie asortymentu,
odnotowanie tej informacji i automatyczne przypisanie im odpowiedniego statusu;

f. zaznaczenie w module przyjecia danego asortymentu na magazyn wraz z dotaczeniem

przebiegu danego cyklu:
i. lista proceséw, ktére przeszta dana grupa;
ii. parametry prania;

iii. potwierdzenie poprawnosci przebiegu proceséw z zatozonym wzorcem
procesu opracowanym na etapie badawczym;

17. Konfiguracja funkcji Stanowiska Obstugi:

a. mozliwosé podziatu asortymentu na podgrupy, wygenerowanie i dodruk dodatkowych
etykiet wdézkowych dla danej podgrupy, zarejestrowanie tego faktu w module w
przypadku koniecznosci rozdzielenia partii na kilka pralek;
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Etap 6. Dostarczenie i konfiguracja elementéw do rozwoju funkcji recyklingu wody,

1.

2.

10.

11.

12.

13.

zarzadzania procesem prania i obstugi dozowania
Integracja pozostatych modutéw z modutem recyklingu wody;
Konfiguracja funkcji: Zaznaczenie w module systemu pralki, ktdra korzysta z wody z recyklingu;

Konfiguracja funkcji: Przypisywanie w module informacji, ze dana grupy asortymentu zostata
wyprana przy uzyciu wody z recyklingu;

Konfiguracja funkcji: Wybor grup asortymentowych, ktére mogg by¢ prane z uzyciem wody z
recyklingu;

Konfiguracja funkcji: Zarzgdzanie procesem zrzutu wody z danej pralki i sterowanie pompg i
zaworami zrzutu — w zaleznosci od pralki, programu prania, etapu procesu:

a. sterowanie 2 elektrozaworami na kazdym z dwdch zaworéw spustowych pralki (w
sumie 4 elektrozawory);

b. rozdzielenie zrzutu wody z Etapu 1, Etapu 2, Etapu 3 prania oraz mozliwos¢
oddzielnego zrzutu ,awaryjnego” (np. do zrzucenia wody z prania kolorowego lub
krochmalu);

c. pomiar ilosci zrzuconej wody dla kazdego z rzutéw (na podstawie ilosci pobranej
wody);

Konfiguracja funkcji: Zarzadzanie procesem pobierania i zrzutu wody polegajgce na:
sterowaniu zaworami/pompami i pomiar pozioméw cieczy w zbiornikach z ktérych jest
pobierana lub do ktdrych jest zrzucana woda, obstuga zrzutu awaryjnego, obstuzenie wyjatkow
pustych i przepetnionych zbiornikéw;

Konfiguracja funkcji: Zarzgdzenie pobieraniem przez dang pralke wody z instalacji wodnej lub
zbiornika wody oczyszczonej (z recyklingu) w zaleznosci od pralki, programu prania i fazy
prania;

Konfiguracja funkcji: Pomiar ile wody (poziom) jest na biezgco dostepnej w 6 zbiornikach
buforowych;

Konfiguracja funkcji: Modut na biezgco monitoruje jakie ma zapotrzebowanie na wode i czy
wystarczy mu wody dostepnej w zbiornikach buforowych;

Konfiguracja funkcji: Pomiar parametréw wody w procesie recyklingu pH, Konduktancja,
temperatura;

Konfiguracja funkcji: Sterowanie zrzutem Sciekdw nie podlegajgcych recyklingowi;

Konfiguracja funkcji: Modut na podstawie zebranych parametréw moze korygowac ilos¢ i
rodzaj podawanych srodkéw piorgcych;

Konfiguracja funkcji: Modut wyswietla informacje i status procesu dozowania na tablicy
synoptycznej;
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Konfiguracja funkcji: wykrywanie i sygnalizacja awarii uktadu dozowania (brak szczelnosci, niski
przeptyw, brak wody, uszkodzony pulser - przeptywomierz);

Konfiguracja funkcji: Modut umozliwia kalibracje i pomiar dozowanej ilosci Srodka piorgcego
przy réznych gestosciach ptynu;

Konfiguracja funkcji: Modut umozliwia kalibracje modutu dozowania;

Konfiguracja dodatkowej funkcjonalnosci dozowania: wykrywanie i sygnalizacja awarii (dtugi

czas dozowania, nieszczelnosé);

Konfiguracja dodatkowej funkcjonalnosci dozowania: sterowanie pompg z regulowang
predkoscig dozowania;

Konfiguracja mechanizmu aktualizacji firmware urzgdzenia LKPP;
Konfiguracja mechanizmu aktualizacji firmware KD;

Konfiguracja mechanizmu aktualizacji firmware urzgdzenia WKTS;

Etap 7. Dostarczenie i konfiguracja elementow do rozwoju funkcji modutu Portal WWW

Realizowane funkcje:

Mozliwos¢ zdalnego (przez modut Portal WWW) odblokowania blokady (STOP lub PAUZA)
pralki przez uprawnionego uzytkownika;

Mozliwos¢ odblokowanie blokady (STOP lub PAUZA) przez uprawnionego uzytkownika na
lokalnym Stanowisku Obstugi;

Mozliwos¢ wystania powiadomien o wykryciu wykroczenia, mozliwo$¢ skonfigurowania
powiadomien przez uzytkownika z odpowiednimi uprawnieniami;

Mozliwos¢ skasowania alarmoéw i blokad przez Uprawnionego uzytkownika;
Konfiguracja srodowisk produkcyjnych Portalu WWW;

Konfiguracja protokotu przesytania danych do Portalu WWW;

Etap 8. Dostarczenie i konfiguracja elementow do obstugi 10 pralek

1.

2.

Dostarczenie i konfiguracja elementow umozliwiajgcych wykonanie instalacji dla 10 pralek,
wagi najazdowe] oraz instalacji dozowania (LKPP, KD, WKTS, LKS, Portal WWW, SO);

Konfiguracja funkcji wybranych modutéw do zbierania danych masowych w procesie prania;

Etap 9. Dostarczenie i konfiguracja modutéow do obstugi kamer nadzoru na potrzeby

podmiany beczek i protokotéw bezpieczenstwa

Realizowane funkcje:
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Konfiguracja funkcji PODMIANA BECZKI: Wyswietlanie komunikatéw o operacji podmiany
beczek na stanowisku obstugi;

Modut weryfikuje prawidtowe podtgczenie beczek ze srodkami piorgcymi do odpowiednich
bagnetéw (para beczka-bagnet identyfikowane przez barcode);

Modut sygnalizuje btedne podtgczenie beczek;
Modut nagrywa proces podmiany beczek ze srodkami piorgcymi i zapisuje wideo;

Identyfikacja pracownika dokonujgcego podmiany beczek poprzez zeskanowanie
identyfikatora pracownika oraz barcodu beczki i bagnetu;

Modut umozliwia streaming wideo ze stanowiska dozowania na zgdanie, podglad zdalny przez
modut Portal WWW;

Modut umozliwia podglad streamingowy na blok zaworéw w celu monitorowania i diagnostyki
na zadanie, podglad zdalny przez modut Portal WWW;

Etap 10. Dostarczenie i konfiguracja elementéw do obstugi modutu Portal WWW

10.

11.

12.

Realizowane funkcje:
Dodawanie do modutu, edycja i usuwanie klientow pralni;

Mozliwos¢ tworzenia indywidualnych kart klienta z listg jego asortymentu jaki bedzie
obstugiwany przez pralnie. Kazdy nowy produkt/asortyment musi byé sprawdzony i
sparametryzowany;

Wpisywanie zaméwien do modutu;
Zarzadzanie i przegladanie historii zamdwien;

Rejestracja drogi danego asortymentu oraz danej partii prania od momentu sortowania do
momentu przekazania na magazyn;

Wyswietlanie informacji o statusie procesu danej partii prania, parametrach prania i aktualnym
statusie;

Sledzenie przebiegu i parametréw procesu prania dla kazdej z partii z osobna;
Wyswietlanie informacji o stanie modutow;
Wyswietlanie informacji o pralkach, ktore sg aktualnie wolne;

Analiza przebiegu proceséw dla danej partii prania i potwierdza zgodnos¢ procesu z ustalonym
wzorcem, umozliwiajgc wystawienie certyfikatu prania;

Mozliwos¢ podgladu historycznych proceséw prania, z filtrowaniem po parametrach, typach
procesow, asortymentach, klientach, zgodnosci z procedurg;

Informuje uzytkownika o wykrytych btedach, awariach oraz wymaganych reakcjach
pracownikéw pralni lub serwisu;
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Mozliwos¢ bilingowania klienta pralni za wykonang ustuge, na podstawie wagi asortymentu;

Mozliwos¢ bilingowania klienta pralni za wykonang ustuge, na podstawie liczby wypranego
asortymentu;

Mozliwos¢ bilingowania klienta pralni za wykonang ustuge, na podstawie zuzytych srodkéw
pralniczych — doza;

Przygotowanie modutu umozliwiajgcego wystawianie e-faktury w systemach fakturowania:
Comarch (Optima), subiekt, z uwzglednieniem posrednictwa systemu KSeF (jezeli w danym
momencie bedzie to mozliwe); Bilingowanie dotyczgce ustugi dla pralni jak i wystawiania faktur
dla klientow pralni.

Zarzadzanie cennikiem za ustuge prania dla kazdego klienta pralni (kazdy klient pralni ma w
module wtasny cennik z podziatem na sztuki lub kg). Rozliczanie za sztuki moze by¢ oparte na
recznym wpisaniu ilosci;

Bilingowanie pralni za zuzyte Srodki piorgce na podstawie danych dostarczonych przez modut
z rozbiciem zuzycia na dang partie prania, asortyment prania na podstawie wagi wykonanego

prania;
Mozliwos¢ billingowania pralni na podstawie zuzytej ilosci Srodkdw piorgcych (doza);

Mozliwos¢ billingowania pralni na podstawie wagi wykonanego prania, z uwzglednieniem
réznych cen dla réznych rodzajow asortymentu;

Przegladanie historycznych cykli prania;

Zdalne ustawianie cen za dane $rodki piorace;

Etap 11. Dostarczenie i konfiguracja nowych elementéw do rozwoju modutu Portal WWW dla

obstugi w wielu lokalizacji

Realizowane funkcje:
Mozliwos¢ dodania nowej lokalizacji/pralni do modutu (nowa lokalizacja);

Mozliwos¢ edytowania i usuwania lokalizacji/pralni;

Mozliwos¢ zdalnej (poprzez modut Portal WWW) zmiany parametréw dozowania Srodkéw
piorgcych dla poszczegdlnych programéw prania, w poszczegdlnych pralkach i

lokalizacjach/pralniach;
Zarzadzanie serwisem Elementéw i Modutéw w danej pralni;
Mozliwos¢ zamdwienia serwisu w konkretnej pralni;

Mozliwos¢ zdalnego ztozenia zamdwienia na beczki ze srodkami piorgcymi przez wiasciciela
pralni;
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Etap 12. Konfiguracja i kastomizacja prototypowego stanowiska
1. Przeprowadzenie kompleksowych konfiguracji elementéw i ich funkcjonalnosci;
2. Wykonanie Testow z zespotem Zamawiajgcego;

a. weryfikacja poprawnosci dziatania wszystkich funkcjonalnosci programowych i
sprzetowych dla poszczegdlnych sktadowych Elementéw i Modutéw w praktycznych
probach wykonanych przez wyznaczone osoby ze strony Zamawiajgcego, przy asyscie
wyznaczonych przedstawicieli Wykonawcy;

b. Testy powinny by¢ zrealizowane w obecnosci przynajmniej dwdch przedstawicieli
kazdej ze Stron Umowy;

c. Testy mogg obejmowac préby dziatania Elementéw i Modutéw zwigzane z
wystgpieniem niestandardowych sytuacji jak np. zanik zasilania, problemy z dostepem
do internetu, problemy z wewnetrzna siecig teleinformatyczng, itp.;

d. w trakcie Testow Wykonawca nie moze w Zzaden sposéb ogranicza¢c mozliwosci
konfiguracji oraz uruchamiania funkcjonalnosci Elementéw i Modutéw, co mogto by
skutkowac zatajeniem ewentualnych btedéw i nieprawidtowosci w dziataniu;

e. wszystkie Testy powinny by¢ realizowane w warunkach rzeczywistej pracy pralni (na
realnych i podtgczonych urzadzaniach w pralni), chyba ze Zamawiajgcy wskaze inne
warunki testowania wybranych funkcjonalnosci; na potrzeby testéw Zamawiajgcy
moze pozorowac rdézne warunki dziatania pralni dla réznych Elementéw i Modutow,
np. podgrzanie wody dla weryfikacji poprawnego odczytu temperatury,
wstrzymanie/ograniczenie doptywu wody do pralki, itp.;

3. Wprowadzanie niezbednych zmian i poprawek w opracowanym prototypie;

Etap 13. Dostarczenie i konfiguracja elementow prototypowych do wdrozenia seryjnego
1. Przygotowanie Dokumentacji produkcyjnej LKPP;

2. Przygotowanie Dokumentacji produkcyjnej KD;

3. Przygotowanie Dokumentacji produkcyjnej WKTS;

4. Przygotowanie opisow i instrukcji potrzebnych do przeprowadzenie badan CE;

5. Przygotowanie urzadzen do badan CE i wdrozenie niezbednych zmian;
Etap 14. Przygotowanie Dokumentacji prototypu

1. Przygotowanie Dokumentacji i instrukcji dla Zamawiajacego;

2. Przygotowanie Dokumentacji instalacyjnej dla kazdego z Elementéw i Modutdw;
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7. Wymagane do uzyskania efekty i rezultaty

Zamawiajgcy musi otrzymac po kazdym Etapie realizowanych prac nastepujgcg Dokumentacje (oraz
Oprogramowanie i Sprzet, jezeli dany Etap przewidywat ich wykonanie):

e Protokot Zdawczo-Odbiorczy z realizacji danego Etapu (dwa egzemplarze dla kazdej ze Stron);

e Dokumentacja opisujgca uzyskane efekty (umozliwiajgca weryfikacje poprawnosci wykonania
Etapu);

e projekty i opisy dostarczonych Elementdow i Modutow;
e Oprogramowanie i Sprzet w wersji zgodnej z danym Etapem (jezeli wystepujg w danym Etapie);

e Kody Zrédtowe programéw wraz z wykazem ewentualnych aplikacji i srodowisk dodatkowych
(ze wskazaniem wers;ji), niezbednych do prawidtowej pracy kazdego z Elementéw i Modutéw
(jezeli wystepujg w danym Etapie).

Elementem wymaganym przy zdaniu kazdego Etapu prac jest osobiste przedstawienie wynikow i
rezultatow danego Etapu oraz dostarczenie i konfiguracja Elementéw i Modutéw (jezeli dany Etap
przewidywat to) przez wskazanego pracownika Wykonawcy (lub zespét pracownikow) w siedzibie
Zamawiajgcego (lub pod wskazanym przez niego adresem). Wykonawca musi przewidzie¢ i zaplanowac
konieczno$¢ osobistych wizyt (delegacji) zwigzanych z dostarczeniem i konfiguracjg Elementéw i
Modutéw u Zamawiajacego.

Warunkiem dokonania Odbioru przez Zamawiajgcego poszczegdlnych Etapdw realizacji Elementow i
Modutéw jest przyjecie i podpisanie Protokotu Zdawczo-Odbiorczego (zgodnie ze wzorem, dwa
egzemplarze dla kazdej ze Stron).

7.1. Gwarancja i okres wsparcia technicznego

Wykonawca musi zapewni¢ Gwarancje (nieodptatng) na Sprzet, Elementy i Moduty oraz wszelkie
pozostate Rezultaty przez okres co najmniej 36 miesiecy. Zgtoszenie wystgpienia Wady przez
Zamawiajgcego, musi zosta¢ potwierdzone przez Wykonawce w przeciggu jednego Dnia Roboczego
wraz z uzgodnieniem wtasciwego terminu naprawy. W ramach Gwarancji Wykonawca zobowigzuje sie
usung¢ Wady w przeciggu 10 dni roboczych liczac od daty przestania zgloszenia Wady przez
Zamawiajgcegona wskazany adres poczty elektronicznej.

Wady wynikajgce z wadliwego zaprojektowania i wykonania Elementéw i Modutow przez Wykonawce
(w tym niezgodnos¢ z zatozeniami oraz opisami funkcjonalnymi i technicznymi), rowniez podlegaja
obowigzkowi nieodptatnej naprawy gwarancyjne;j.

Okres Gwarancji liczony jest od dnia podpisania przez Zamawiajgcego Protokotu Zdawczo-Odbiorczego
dotyczacego Elementéw i Modutdéw dostarczonych w ramach danego Etapu. Jezeli Wykonawca nie
wykona catosci Umowy, przyjete Elementy i Moduty (na danym Etapie, potwierdzone odpowiednim
Protokotem Zdawczo-Odbiorczym) bedg objete okresem gwarancyjnym liczconym od momentu

formalnego wygasniecia Umowy.

Jezeli Wykonawca nie podejmie sie usuniecia Wad we wskazanym terminie od przestania zgtoszenia.
Zamawiajgcy moze dokonac naprawy we wtasnym zakresie, przy czym Wykonawca zobowigzuje sie
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ponies¢ wszelkie koszty zwigzanie z usunieciem Wady i przywrdceniem petnej funkcjonalnosci

Elementow i Modutow.

Dodatkowo Wykonawca musi zapewni¢ pogwarancyjne Wsparcie Techniczne. Wsparcie Techniczne
obejmuje mozliwos¢ zapewnienia odptatnej pomocy przy diagnozie i naprawie ewentualnych usterek
lub petnego usuniecia usterki przez Wykonawce. Koszty udzielonej odptatnej pomocy w ramach
Wsparcia Technicznego nie mogg by¢ wyzsze od srednich kosztow rynkowych zapewnienia Wsparcia
Technicznego dla podobnych rozwigzan. Koszty Wsparcia Technicznego naliczane przez Wykonawce
nie mogg uwzgledniaé kwestii zwigzanych z analizg budowy i poznaniem specyfiki dziatania Elementéw
i Modutow — zaktada sie, iz Wykonawca jako jednostka realizujaca, zna specyfike i sposéb dziatania

wszystkich Elementow i Modutow.
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