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Audyt energetyczny budynku ul. Tkacka 8, 58-500 Jelenia Gora

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Mieszkalny wielorodzinny 1.2 Rok budowy 1954

1.3 Inwestor Wspolnota Mieszkaniowa 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imig iful.:ul. Tkacka, nr: 8 ul.: ul. Tkacka, nr: 8

nazwisko, adres  do| kod: 58-500, miejscowos¢: Jelenia Gora

korespondencji, PESEL*) kod: 58-500

(*w przypadku cudzoz-

iemca nazwa i numer miejscowos¢: Jelenia Goéra

dokumentu tozsamosci) powiat: Miasto na prawach powiatu: Jelenia Géra

wojewodztwo: dolnoslgskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

P.H.U. Certen Studio Adriana Siegienczuk ,
ul. Noskowskiego 7/5, 58-506 Jelenia Géra s
Regon : 021122675, tel. 880 391 238

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Adriana Siegienczuk ; 58-506 Jelenia Gora , ul. Noskowskiego 7 m. 5, Mgr inz. Inzynierii Srodowiska, spec. Systemy Ochrony Atmosfery,
Inzynieria Wodna i Sanitarna, - Szkolenie dla os6b ubiegajacych sig o uprawnienia do sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznej
budynku, lokalu mieszkalnego oraz czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa - Wroctaw 2008, - Szkolenie z zakresu
audytu energetycznego - Wroctaw 2008. Cztonek Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych od 2020 roku., - Swiadectwo nadajgce uprawnienia do
sporzadzania swiadectw charakterystyki energetycznej budynku, lokalu mieszkalnego oraz czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢
techniczno-uzytkowa, nr upr. MI/SE/1973/2009

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatlu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego
5. Miejscowos¢: Jelenia Gora data wykonania opracowania: 2023-11-29
6. Spis tresci

Oktadka str. 1

Strona informacyjna str. 2
1 Strona tytutowa str. 3
2 Karta audytu energetycznego budynku str. 4
3. Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora str. 7
4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str. 9
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6.1  Optymalizacja przegréd wielowarstwowych str. 13
6.2 Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku ... str. 19
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7. Wybdr optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego str. 21
7.1 Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych str. 21
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Audyt energetyczny budynku

ul. Tkacka 8, 58-500 Jelenia Géra

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

1. Dane ogdine

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

1

Konstrukcja/technologia budynku

konstrukcja tradycyjna

konstrukcja tradycyjna

nadziemnych,
jednoklatkowy, catkowicie
podpiwniczony.

murowana murowana
2 Liczba kondygnaciji 2 2
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 2621.24 2621.24
4 Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 344.90 344.90
5 Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i wykonywaniu 344.90 344.90
zadan publicznych przez organy administracji publicznej [m?]
6 Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej 100.00 100.00
powierzchni uzytkowej budynku [%]
7 Liczba lokali mieszkalnych 7 7
8 Liczba os6b uzytkujgcych budynek 20 20
9 Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowe;j Podgrzewacz gazowy, Podgrzewacz gazowy,
kociot gazowy, kociot na | kociot gazowy, kociot na
paliwo state paliwo state
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku kociot gazowy, kociot na | kociot gazowy, kociot na
paliwo state, piec kaflowy | paliwo state, piec kaflowy
11 Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.34 0.34
Budynek wolnostojgcy o |Budynek wolnostojgcy o
12 Inne dane charakteryzujgce budynek dwdch kondygnacjach dwéch kondygnacjach

nadziemnych,
jednoklatkowy, catkowicie
podpiwniczony.

2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m?K)]

1 Sciany zewnetrzne kondygnacji 1.051 0.193
2 png 1.086 1.086
3 strop 0.993 0.993
4 Dach 0.359 0.119
5 Sciany zewnetrzne piwnic 1.128 0.180
6 Okna wymienione 1.500 1.500
7 Wymiana drzwi wej$ciowych 2.000 2.000
8 Okna do wymiany 1.500 1.500
9 Okno stare cz. mieszkalna 1.500 1.500
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.85 0.85
2 Sprawnos¢ przesytania [-] 1.00 1.00
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.75 0.75
4 Sprawnosé akumulaciji [-] 0.98 0.98
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 1.00
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1.00 1.00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.67 0.67
2 Sprawnosé przesytu [-] 0.82 0.82
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnos¢ akumulacji [-] 0.97 0.97

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna)

naturalna

naturalna

2 Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza nieszczelnosci w stolarce |nieszczelnosci w stolarce
otworowej otworowe;j

3 Strumien powietrza zewnetrznego [m?3/h] 642.73 642.73

4 Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0.44 0.44

6. Charakterystyka energetyczna budynku
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Audyt energetyczny budynku

ul. Tkacka 8, 58-500 Jelenia Géra

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]

38.21

25.31

Obliczeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej
[kW]

3.00

3.00

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

235.93

115.64

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

381.18

186.84

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
uzytkowej [GJ/rok]

68.70

68.70

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
sezonu standardowego (stuzgce do weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

404.60

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
(stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych
bilansu ciepta) [GJ/rok]

47.12

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

190.03

93.14

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

307.02

150.49

10 (2)

Udziat odnawialnych zrédet energii [%]

0.00

0.00

7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)

1

Koszt za 1GJ na ogrzewanie 3) [zt/GJ]

23.62

23.62

2

Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc 4)
[zt/(MW m-c)]

199.15

199.15

Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowe;j 3) [zt/m?]

9.83

9.83

Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie wody uzytkowe;j
na miesigc (4) [z2{/(MW m-c)]

353.05

353.05

Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? pow. uzytkowej [zt/(m? m-c)]

2.18

1.07

Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c]

0.00

0.00

Inne [z{]

51.73

51.73

8.1.Wskaz

niki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg
[kWh/(m? rok)]

362.83

206.29

EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng
energie pierwotng [KWh/(m? rok)]

400.00

227.81

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%]

43.21

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok]

194.34

Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok]

4.64

Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok]

15.74

Roczne oszczgdnosci kosztéw energii [zt/rok]

4621.43

o] N| o] g Ml W

Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]4)

8.2.Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

netto

brutto

Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez
kosztéw, o ktérych mowa w wierszu 2 [zi]

308254.02

327770.95

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji
odnawialnego zrodta energii [z1] 4)

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizaciji
instalacji odnawialnego zrodta energii w tgcznych kosztach (brutto)
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta energii [%]
4)

0.00

Czy inwestorowi przyznano grant OZE s5)

NIE
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Audyt energetyczny budynku ul. Tkacka 8, 58-500 Jelenia Gora
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

6 |Premia termomodernizacyjna e) [ZI]*) 85220.45

9. Grant termomodernizacyjny

1 Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami 65.00
wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m2 rok)]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA 7) wymaganiom izolacyjnosci
2 cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1T ustawy zdnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane

10.Premia MZG i grant MZG ¥

1 Przed realizacjg przedsiewzigcia termomodernizacyjnego / W ramach przedsigwziecia termomodernizacyjnego 7 w
budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAKINIE, jezeli TAK, to: — pkt 1/ — pkt 2 / — pkt
37

2 W))/sokoé(: premii MZG [z1]

3 Wysokos$¢ grantu MZG [zt] 4) =)

4 Wysokosc¢ premii MZG facznie z wartoscig grantu MZG [zf]

11.Inne

1 W ramach przedsigwziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE 7) zastosowana wysokosprawna

kogeneracja

Budynek JEST / NIE JEST 7) wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw

3 Przedsiewziecie STANOWI / NIE STANOWI 7) przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE WYNIKA 7), Zze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
4 elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetniaé wymagania, o ktérych mowa w
art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy 10)

UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w

rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego

oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

Stata optata miesigeczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

Jesli dotyczy.

Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

Wiasciwe podkreslic.

Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku,

o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktore to

potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

» Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;
2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;
3) 31% tacznych kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.
= 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.
= 30% kosztow przedsiewziecia netto.
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Audyt energetyczny budynku ul. Tkacka 8, 58-500 Jelenia Gora

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU

ORAZ WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe

- Inwentaryzacja budowlana
Inwentaryzacja budowlana
- Koszty ogrzewania budynku
Koszty ogrzewania budynku
- Koszty przygotowania cieptej wody uzytkowej

Koszty przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
- Wizja lokalna

Wizja lokalna

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

3.3 Wkilad wilasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia

Deklarowany wktad wiasny inwestora wynosi [z{]

0.00
Kwota kredytu mozliwa do zaciaggniecia wynosi [z1] 327770.95
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] 120
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Audyt energetyczny budynku ul. Tkacka 8, 58-500 Jelenia Gora

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana
Ustawg termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmoéw oceny optacalnosci przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzagdzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pozniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspdtczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 listopada 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dziennik Ustaw 2020 pozycja 22

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego Dz.U 2020 poz 879

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U 2019 poz 1065
(z pézniejszymi zmianami)
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Audyt energetyczny budynku ul. Tkacka 8, 58-500 Jelenia Gora
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Tradycyjna murowana. Sciany konstrukcyjne z murowane cegiet. Stropy ceramiczne. Dach konstrukciji drewnianej,

czterospadowy pokryty dachowka.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne kondygnacji Sciany zewnetrzne kondygnagji
Sciany zewnetrzne piwnic Sciany piwnic
Dach / stropodach
Dach Dach
strop Strop ostatniej kondygnaciji
Podtoga
‘png Podtoga na gruncie

Stolarka otworowa

Okna wymienione Okna wymienione

Wymiana drzwi wejSciowych \Wymiana drzwi wejsciowych
Okna do wymiany Okna do wymiany

Okno stare cz. mieszkalna Okna stare cz. mieszkalna

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegodtowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowe;j

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 38.21
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.00
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 235.93
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 381.18
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 68.70
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 404.60
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 190.03
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 307.02
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie™**) [z] 23.62
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [zi] 199.15
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [zt] 9.83
Optata 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesigc [z{] 353.05
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 2.18
Optata abonamentowa [zf] 0.00
Inne 51.73

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejgcego systemu ogrzewania.
W budynku istnieje system ogrzewania indywidualnego. Kazdy lokal posiada odrebne ogrzewanie centralne

Opis modernizacji systemu ogrzewania przeprowadzonej po 1984 roku.
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W wigkszosci lokali piece kaflowe i kotty na paliwo state zostaty wymienione na kotty gazowe

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 40.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 40.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.91
Sprawnos¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.77
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.70

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%)] 40.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 40.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.80
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.70
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Catkowita sprawnosé systemu grzewczego 0.56

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 20.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 20.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.82
Sprawnos¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.82
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0.90
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.61

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Opis istniejgcego systemu cieptej wody uzytkowej
Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%)] 40.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 40.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.85
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.85
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.72

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 40.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 40.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.50
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.40

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: wegiel kamienny
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Catkowita sprawnos¢ systemu CWU

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 20.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 20.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.85

0.44

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku

Opis istniejgcego systemu wentylacji
Wentylacja grawitacyjna
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku Uzasadnienie na podstawie istniejgcego stanu

planowany do Opis planowanego usprawnienia .

modernizacji technicznego
System ogrzewania Nie przewiduje sie termomodernizaciji Nie przewiduje sie¢ termomodernizacji
System przygotowania Nie przewiduje sie termomodernizaciji Nie przewiduje sie termomodernizaciji
cieptej wody uzytkowe;j
Sciany zewnetrzne Ocieplenie styropianem metodg lekko-mokrg wraz z  |Sciany zewnetrzne nie spetniajg wymaganej
kondygnacji osciezami izolacyjnosci przegréd budowlanych
png Nie przewiduje sie termomodernizac;ji Nie przewiduje sie termomodernizaciji
strop Nie przewiduje sie termomodernizaciji Nie przewiduje sie¢ termomodernizacji
Dach Ocieplenie dachu wetng mineralng o gr. 18 cm Dach nalezy ociepli¢ wetng mineralng
Sciany zewnetrzne piwnic |Ocieplenie $cin piwnic styropianem o gr. 12 cm Przewidziana izolacja $cian piwnic wraz z

ociepleniem styropianem

Okna wymienione Nie przewiduje sie termomodernizac;ji Nie przewiduje si¢ termomodernizacji
Wymiana drzwi Nie przewiduje sie termomodernizac;ji Drzwi nie sg przeznaczone do wymiany
wejéciowych
Okna do wymiany Nie przewiduje sie termomodernizaciji Okna nie sg przeznaczone do wymiany
Ocena wentylacji Nie wystepuje -
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6. WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych
Sciany zewnetrzne kondygnacji

Dobdr optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegrod.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 335.84 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 335.84 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3715

Opis sposobu wykonania termomodernizaciji przegrody

Ocieplenie styropianem metoda lekko-mokrg wraz z o$ciezami

Materiat izolacyjny Styropian
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.033 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.14 [m]

Cena 1 m*® materiatu izolacyjnego

850.00 [zH/mq]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -1.5 -2.4 4.6 6.3 11.6 15
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 666.5 627.2 477 .4 411 42 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 16.5 15.3 12 7.7 4.5 0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 40 381.3 465 604.5
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 150.00 [zH/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 119.00 [zH/m?]
Koszt dodatkowy 220.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 589.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu 100.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Ceny rynkowe
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant4 |Wariant 5
aktualny

d [m] - 0.12 0.13 0.14 0.15 0.16
AR [(m2 K)/W] - 3.636 3.939 4.242 4.545 4.848
R [(m2 K)/W] 0.951 4.588 4.891 5.194 5.497 5.800
u [W/(m?2 K)] 1.051 0.22 0.20 0.19 0.18 0.17
Q [GJ] 113.30 23.50 22.04 20.75 19.61 18.59
q [MW] 0.0141 0.0029 0.0027 0.0026 0.0024 0.0023
AQ [zH/rok] - 2428.24 2467.60 2502.37 2533.30 2561.00
N [] - 192100.48 [194955.12 |197809.76 |200664.40 [203519.04
SPBT [lata] - 79.11 79.01 79.05 79.21 79.47
Wybrany wariant
SPBT 79.05 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

2502.37 [ztirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

197809.76 [z4]

Koszt energii

Szczegodtowe informacije o optatach za energie znajdujg sie¢ w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

podstawie projektow.

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg cen rynkowych. Wymaga zweryfikowania po wykonaniu kosztoryséw na

Uwagi audytora

podstawie projektow.

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg cen rynkowych. Wymaga zweryfikowania po wykonaniu kosztoryséw na
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Dach

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 14240 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 142.40 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 16.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 2827
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Ocieplenie dachu wetng mineralng o gr. 18 cm
Materiat izolacyjny \Wetna mineralna
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.032 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.18 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 850.00 [zt/mq]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 16 16 16 16 16 16
Ten -1.5 -2.4 4.6 6.3 11.6 15
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 542.5 515.2 353.4 291 22 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 16 16 16 16 16 16
Tem 16.5 15.3 12 7.7 4.5 0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 20 257.3 345 480.5
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 100.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 153.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 100.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 453.00 [zH/m?]
Koszt sprzetu 100.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Ceny rynkowe
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant4 |Wariant 5
aktualny
d [m] - 0.16 0.17 0.18 0.19 0.20
AR [(m2 K)/W] - 5.000 5.313 5.625 5.938 6.250
R [(m2 K)/W] 2.786 7.786 8.098 8.411 8.723 9.036
u [W/(m?2 K)] 0.359 0.13 0.12 0.12 0.11 0.11
Q [GJ] 12.48 4.47 4.29 4.14 3.99 3.85
q [MW] 0.0018 0.0007 0.0006 0.0006 0.0006 0.0006
AQ [zt/roK] - 217.20 221.87 226.20 230.21 233.95
N [21] - 62086.40 63296.80 64507.20 65717.60 66928.00
SPBT [lata] - 285.84 285.28 285.18 285.47 286.08
Wybrany wariant
SPBT 285.18 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania 226.20 [zHrok]
ulepszenia termomodernizacyjnego
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 64507.20 [z1]

Koszt energii
Szczegdtowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg cen rynkowych . Wymaga zweryfikowania po wykonaniu kosztoryséw na podstawie
projektow.

Uwagi audytora

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg cen rynkowych . Wymaga zweryfikowania po wykonaniu kosztoryséw na podstawie
projektow.
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Sciany zewnetrzne piwnic

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 156.18 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 156.18 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 16.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 73
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Ocieplenie scin piwnic styropianem o gr. 12 cm
Materiat izolacyjny Styropian
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.030 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.14 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 450.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti -1.2 -2.1 4.9 6.6 11.9 15.3
Ten -1.5 -2.4 4.6 6.3 11.6 15
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 10.2 9.2 10.2 9.9 1.7 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 16.8 15.6 12.3 8 4.8 0.8
Tem 16.5 15.3 12 7.7 4.5 0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 1.7 10.2 9.9 10.2
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 100.00 [zH/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 63.00 [zH/m?]
Koszt dodatkowy 150.00 [zH/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 413.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu 100.00 [zH/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Ceny rynkowe
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant4 |Wariant 5
aktualny

d [m] - 0.12 0.13 0.14 0.15 0.16
AR [(m2 K)/W] - 4.000 4.333 4.667 5.000 5.333
R [(m2 K)/W] 0.886 4.886 5.220 5.553 5.886 6.220
u [W/(m?2 K)] 1.128 0.20 0.19 0.18 0.17 0.16
Q [GJ] 1.12 0.20 0.19 0.18 0.17 0.16
q [MW] 0.0063 0.0012 0.0011 0.0010 0.0010 0.0009
AQ [zt/roK] - 36.82 37.34 37.80 38.21 38.57
N [21] - 63098.34 63801.16 64503.99 65206.82 65909.65
SPBT [lata] - 1713.66 1708.56 1706.43 1706.67 1708.83
Wybrany wariant
SPBT 1706.43 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania 37.80 [zl/rok]
ulepszenia termomodernizacyjnego
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 64503.99 [z1]

Koszt energii
Szczegdtowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie
Dodatkowo w tym wariancie wzigeto pod uwage izolacje $cian fundamentowych.

Uwagi audytora
Ocieplenie scin piwnic styropianem o gr. 12 cm
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6.2 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO

ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA

PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH

DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY

UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego Planowane koszty
Lp. albo wariantu przedsiewziecia . SPBT [lata]
termomodernizacyjnego robot [z4]
1 Ocieplenie styropianem metodg lekko-mokrg wraz z o$ciezami, 197809.76 79.05
Styropian
2 Ocieplenie dachu wetng mineralng o gr. 18 cm, Wetna mineralna 64507.20 285.18
Ocieplenie $cin piwnic styropianem o gr. 12 cm, Styropian 64503.99 1706.43
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6.3 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY
WARIANT PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA

SYSTEMU GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci sktadowych
oraz wspotczynnikow w *)

bez zmian

1. 2.
Wytwarzanie ciepta: ng = 0.85
bez zmian
Przesytanie ciepta: nd¢ = 1.00
bez zmian
Regulacja systemu grzewczego: ne =0.75
bez zmian
Akumulacja ciepta: ns = 0.98
bez zmian
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi =1.00
bez_zmian
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: Wa =1.00

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego

NgnNdnens = 0.63

Opis ulepszenia systemu grzewczego
Istniejgcy system grzewczy nie poddany termomodernizaciji

Uwagi audytora
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7. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

ul. Tkacka 8, 58-500 Jelenia Géra

7.1 Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Procentowa
Roczne oszczednos¢é
. . L . . Planowane :~: |Zapotrzebowania
Lp. Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego koszty oszczednosci na energie z Premia termomodernizacyjna
catkowite[zl] kosztow energii uwzglednieniem
[zHrok] sprawnosci
catkowitej)[%]
[z4] [zHrok] [%]
[z1]
2. 3. 4. 5. 6.
1 Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji 327770.95 4621.43 43.21 85220.45
2 Wariant optymalizacyjny 2 263266.96 4621.43 43.21 68449.41
3 Wariant optymalizacyjny 3 198759.76 4145.56 38.76 51677.53

Wybrany do realizacji wariant optymalizacyjny
Do realizacji wybrano wariant optymalizacyjny nr 1

Planowany koszt wybranego przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi 327770.95 zt
W kosztach uwzgledniono catkowity koszt wykonania opracowania: 950.00 zt
Przy zadeklarowanym wktadzie wtasnym inwestora w wysokosci 0.00 zt, planowana kwota kredytu wynosi 327770.95 zt

Zakres usprawnien wchodzgcych w sktad wybranego wariantu przedstawiono w punkcie 7.2: Dokumentacja poszczegdlnych wariantéw przedsigwzigé termomodernizacyjnych

Strona 21




Audyt energetyczny budynku ul. Tkacka 8, 58-500 Jelenia Gora

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizaciji

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia SPBT
[lata]

1 Sciany zewnetrzne kondygnagcji Ocieplenie styropianem o gr. 14 cm 79.05
2 Dach Ocieplenie dachu wetng mineralng o gr. 18 cm 285.18
3 Sciany zewnetrzne piwnic Ocieplenie scin piwnic styropianem o gr. 12 cm 1706.43

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 25.31

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.00

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 115.64

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 186.84

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 68.70

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 93.14

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 150.49
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO

ul. Tkacka 8, 58-500 Jelenia Géra

DO REALIZACJI

Lp. Rodzaj robét Obliczenie |Cena jednostkowa Koszt
ilosci robét
robot [z1]

Sciany zewnetrzne kondygnac;ji - Styropian (A = 0.033[W/(m-K)]) o
1 grubosci: 0.140 [m] 335.84 [m?] |119.00 [zt/m?] 39964.96
Sciana zewnetrzna -1's, Sciana zewnetrzna -n, Sciana zewnetrzna -w,
Sciana zewnetrzna e
2 Sciany zewnetrzne kondygnacji - robocizna 335.84 [m?] |150.00 [zt/m?] 50376.00
3 Sciany zewnetrzne kondygnacji - sprzet 335.84 [m?] |100.00 [zt/m?] 33584.00
4 Sciany zewnetrzne kondygnacji - prace dodatkowe 335.84 [m?] ]220.00 [zt/m?] 73884.80
5 Dach - Wetna mineralna (A = 0.032[W/(m-K)]) o grubosci: 0.180 [m] |142.40 [m?] |153.00 [z/m?] 21787.20
Dach 1
6 Dach - robocizna 142.40 [m?] |100.00 [zt/m?] 14240.00
Dach - sprzet 142.40 [m?] |100.00 [zt/m?] 14240.00
Dach - prace dodatkowe 142.40 [m?] |100.00 [zt/m?] 14240.00
Sciany zewnetrzne piwnic - Styropian (A = 0.030[W/(m-K)]) o
9 grubosci: 0.140 [m] 156.18 [m?] [63.00 [zH/m?] 9839.59
Sciana zewnetrzna -1, Sciana zewnetrzna -2, Sciana zewnetrzna -3, Sciana
zewnetrzna -4
10 Sciany zewnetrzne piwnic - robocizna 156.18 [m?] ]100.00 [zt/m?] 15618.40
11 Sciany zewnetrzne piwnic - sprzet 156.18 [m?] ]100.00 [zt/m?] 15618.40
12 Sciany zewnetrzne piwnic - prace dodatkowe 156.18 [m?] |150.00 [zt/m?] 23427.60
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ZALACZNIKI

ul. Tkacka 8, 58-500 Jelenia Géra

Zalacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna Stata optata Miesieczna optata
Udziat w instalaciji c.o zwigzana z miesieczna zwigzana
Rodzaj nosnika y dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
[%] przesytem przesylem [z¥/mc]
[zt/GJ] [z/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie 40.00 66.85 430.00 0.00
energii w budynku: gaz
ziemny
Miejscowe wytwarzanie 60.00 0.00 45.25 0.00
energii w budynku: wegiel
kamienny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizacii
Miejscowe wytwarzanie 40.00 66.85 430.00 0.00
energii w budynku: gaz
ziemny
Miejscowe wytwarzanie 60.00 0.00 45.25 0.00
energii w budynku: wegiel
kamienny

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata

Miesieczna optata

energii w budynku: wegiel
kamienny

Udziat w instalacji c.o zwigzana z miesieczna zwigzana
Rodzaj nosnika y dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
[%] przesytem przesylem [z/mc]
[zt/GJ] [z/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie 80.00 66.85 430.00 0.00
energii w budynku: gaz
ziemny
Miejscowe wytwarzanie 20.00 0.00 45.25 0.00
energii w budynku: wegiel
kamienny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizacii
Miejscowe wytwarzanie 80.00 66.85 430.00 0.00
energii w budynku: gaz
ziemny
Miejscowe wytwarzanie 20.00 0.00 45.25 0.00
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ZALACZNIKI

ul. Tkacka 8, 58-500 Jelenia Géra

Zatacznik 2: Szczegbétowa budowa przegréd wielowarstwowych

Symbol przegrody: Sciana zewnetrzna cegta 55

Nazwa przegrody

Sciana o budowie jednorodne;j

Typ przegrody Sciana o budowie jednorodne;j

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.051

Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] [WIi(m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]

1 Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.55 0.77 880 1800
(bez tynku)

2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.025 0.82 840 1850
Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.03 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rg::j?:nﬁ;:i?q grupy po modernizacji

Sciany zewnetrzne kondygnacji TAK 1.051 0.193
Symbol przegrody: PG_10
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie 10
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.086
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] [WIi(m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]
1 Zwir 0.15 0.9 840 1800
2 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.05 1 840 1900
3 Zuzel paleniskowy (700) 0.1 0.22 750 700
4 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.08 1 840 1900

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rgglil'gnr;;:i?q grupy po modernizacji

png NIE 1.086 1.086
Symbol przegrody: Dach
Nazwa przegrody Dach
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.359
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] [WImK)] | Co[J/kgK] | p [kg/m?]
1 Sosna i $wierk w poprzek wiokien 0.08 0.16 2510 550
2 Zuzel paleniskowy (1000) 0.04 0.28 750 1000
3 Ptyta gipsowo-kartonowa (z uwzglednieniem warstw papieru) 0.02 0.25 1000 900
4 Wetna mineralna luzem - na stropie poddasza 0.1 0.052 750 80

Wystepowanie przegrody w grupie
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Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspoétczynnik

przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik

przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Dach TAK 0.359 0.119

Symbol przegrody: Strop ost. kondygn.

Nazwa przegrody Strop o budowie jednorodne;j

Typ przegrody Strop o budowie jednorodne;j

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.993

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.17

Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] [WImK)] | Co[J/kgK] | p [kg/m?]

1 Ptyty pilSniowe twarde 0.05 0.18 2510 1000

2 Strop FERT o grubosci 20cm 0.24 0.95 1000 1000
Zuzel paleniskowy (700) 0.03 0.22 750 700

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

strop NIE 0.993 0.993

Symbol przegrody: Sciana zewnetrzna piwnicy

Nazwa przegrody Sciana o budowie jednorodne;j

Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.128

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] [WI(m K)] | Ce[J/kg K] p [kg/m?]

1 Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.5 0.77 880 1800
(bez tynku)

2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.025 0.82 840 1850
Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.03 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Sciany zewnetrzne piwnic

TAK

Wspétczynnik

przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

1.128

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

0.180
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Zatacznik 3: Szczegobtowe parametry stolarki otworowej

ul. Tkacka 8, 58-500 Jelenia Géra

Symbol przegrody: Okno nowe

Nazwa przegrody

Okno nowe1

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.5
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspotczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?] 3

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed
modernizacja

Okna wymienione NIE

1.500

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

1.500

Symbol przegrody: Drzwi

Nazwa przegrody

Drzwi1

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

=l o]l ol

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w gr!

upie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed
modernizacja

Wymiana drzwi wejsciowych NIE

2.000

Wspélczynnik

przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

2.000
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ul. Tkacka 8, 58-500 Jelenia Géra

Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego

wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Parter+pietro+poddasze

Dane ogolne strefy

Rodzaj strefy mieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 344.90
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 1458.70
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy ©in [°C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 147057.15
Dane dla strefy przed termomodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m? K]| Htr [W/K] Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna -1 s 103.61 114.41 1.051 108.905 16411.51
kondygnacji
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna -n 105.08 111.24 1.051 110.453 16644.67
kondygnaciji
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna -w 63.22 70.42 1.051 66.448 10013.41
kondygnaciji
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna e 63.94 71.14 1.051 67.205 10127.46
kondygnacji
strop Strop -1 175.44 175.44 0.993 121.982 30789.72
Dach Dach 1 142.40 142.40 0.359 51.114 17862.66
png Podtoga na gruncie -1 180.60 180.60 0.348 28.213 27306.72
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
Powierzchnia Pojemnos¢ cieplna Pojemnosé
Nazwa przegrody ogrzewana 2przegrody przegznoo(wi:raz ‘J':%?"i‘%tke o rczi:g:-r;iw
[m] K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna [zewnetrzna
Przegroda wewnetrzna 0 102.00 0.00 175500 0 17901000
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powierzchnia] a[m*mh | U [W/m? K] | Htr [W/K]
[m?] daPa??]
Okna wymienione Okno 10.80 3.00 1.500 16.200
Wymiana drzwi wej$ciowych DRZWI 3.60 1.00 2.000 7.200
Okna do wymiany Okno stare 2.56 1.00 1.500 3.840
Okno stare cz. mieszkalna Okno stare 7.20 1.00 1.500 10.800
Okna wymienione Okno 7.20 3.00 1.500 10.800
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 600.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej o [°C] 10.00
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ZALACZNIKI
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm®/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia Moc/Moc Czas
jednostkowa| dziatania
CO Regulacja wezta cieplnego — ogrzewanie i ciepta woda 0.05 [W/m?] |8760
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.10 [W/m?] [300
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
O °C 20 20 20 20 20 20
O, °C 1.5 2.4 4.6 6.3 11.6 15
tm Il 744 672 744 720 744 720
H WIK] 817.4 817.4 817.4 817.4 817.4 817.4
Cn TkJ/K] 147057.15 147057.15 147057.15 147057.15 147057.15 147057.15
T Ih] 49.97 49.97 49.97 49.97 49.97 49.97
an 4.33 4.33 4.33 4.33 4.33 4.33
Qi [KWh] 12558.91 11826.12 8953.26 7696.98 4800.73 2759.64
Qi W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qe [kWh] 769.82 695.32 769.82 744.98 769.82 744.98
Qs [kWh] 355.47 496.65 850.12 1181.12 1580.7 1595.29
Qiign [kWh] 1125.29 1191.97 1619.94 1926.1 2350.52 2340.27
Vi 0.09 0.1 0.18 0.25 0.49 0.85
Meen 1 1 1 1 0.98 0.87
Qunan [kWh] 11433.62 10634.15 7333.32 5770.88 2497.22 723.61
Ln Il 744 672 744 720 744 598
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
O °C 20 20 20 20 20 20
O °C 16.5 15.3 12 7.7 4.5 0.5
tm Il 744 744 720 744 720 744
H WIK] 817.4 817.4 817.4 817.4 817.4 817.4
Cn TkJ/K] 147057.15 147057.15 147057.15 147057.15 147057.15 147057.15
T Il 49.97 49.97 49.97 49.97 49.97 49.97
an 4.33 4.33 4.33 4.33 4.33 4.33
Qi TKWh] 1996.14 2680.53 4424.64 7132.05 8721.43 11373.66
Qo W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qe [KWh] 769.82 769.82 744.98 769.82 744.98 769.82
Qs [kWh] 1651.32 1468.33 956.05 723.93 430.74 318.84
Qiign [kWh] 242114 2238.15 1701.03 1493.75 1175.72 1088.66
Ve 1.21 0.83 0.38 0.21 0.13 0.1
Mean 0.73 0.88 0.99 1 1 1
Qunan [kWh] 228.71 710.96 2740.62 5638.3 7545.71 10285
Ln Il 0 635 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspdiczynnik strat ciepta przez przenikanie Hir [W/K] 603.16
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 214.24
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ZALACZNIKI
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Q,ndn [KWh] 65542.1
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system grzewczy Qx+ [KWh] 105892.08
Dane dla strefy po termomodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna -1 s 103.61 114.41 0.193 19.948 16411.51
kondygnaciji
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna -n 105.08 111.24 0.193 20.232 16644.67
kondygnacji
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna -w 63.22 70.42 0.193 12.171 10013.41
kondygnacji
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna e 63.94 71.14 0.193 12.310 10127.46
kondygnaciji
strop Strop -1 175.44 175.44 0.993 121.982 30789.72
Dach Dach 1 142.40 142.40 0.119 16.930 17862.66
png Podtoga na gruncie -1 180.60 180.60 0.348 28.213 27306.72
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
Powierzchnia Pojemnosé¢ cieplna Pojemnos¢
Nazwa przegrody ogrzewana !Jrzegrody Przegrpoo%/igraz i‘;ﬁ‘?ostke pl?zigg:'g?iy
[m] K[J/(M?K)] Cm [JIK]
wewnetrzna |zewnetrzna | wewnetrzna | zewnetrzna
Przegroda wewnetrzna 0 102.00 0.00 175500 0 17901000
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powierzchnia| a[m*¥mh | U[W/m2K]| Htr [W/K]
[m?] daPa?]
Okna wymienione Okno 10.80 3.00 1.500 16.200
Wymiana drzwi wejsciowych DRZWI 3.60 1.00 2.000 7.200
Okna do wymiany Okno stare 2.56 1.00 1.500 3.840
Okno stare cz. mieszkalna Okno stare 7.20 1.00 1.500 10.800
Okna wymienione Okno 7.20 3.00 1.500 10.800
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 600.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej @cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [dobal] 329.00
Wspodtczynnik korekceyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia Moc/Moc Czas
jednostkowa| dziatania
CO Regulacja wezta cieplnego — ogrzewanie i ciepta woda 0.05 [W/m?] |18760
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Ccwu | Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?]

0.10 [W/m?] ]300
| I

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Onen °C 20 20 20 20 20 20
O, °C 1.5 2.4 4.6 6.3 11.6 15
t Il 744 672 744 720 744 720
H WIK] 494.87 494.87 494.87 494.87 494.87 494.87
Cn TkJ/K] 147057.15 147057.15 147057.15 147057.15 147057.15 147057.15
T I 82.55 82.55 82.55 82.55 82.55 82.55
an 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5
Qi [KWh] 7399.68 6971.1 5257.81 4515.52 2785.03 1598.52
Qo W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 769.82 695.32 769.82 744.98 769.82 744.98
Qs [kWh] 355.47 496.65 850.12 1181.12 1580.7 1595.29
Qiign [kWh] 1125.29 1191.97 1619.94 1926.1 2350.52 2340.27
Vi 0.15 0.17 0.31 0.43 0.84 1.46
Mean 1 1 1 1 0.93 0.66
Qitran [kWh] 6274.39 5779.13 3637.87 2589.42 599.05 53.94
Ln Il 744 672 744 720 157 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
O °C 20 20 20 20 20 20
O, °C 16.5 15.3 12 7.7 4.5 0.5
tm Il 744 744 720 744 720 744
H WIK] 494.87 494.87 494.87 494.87 494.87 494.87
Cn TkJ/K] 147057.15 147057.15 147057.15 147057.15 147057.15 147057.15
T Ih] 82.55 82.55 82.55 82.55 82.55 82.55
au 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5
Qi [KWh] 1156.26 1552.69 2566.85 4180.49 5121.97 6694.36
Qi W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qe [kWh] 769.82 769.82 744.98 769.82 744.98 769.82
Qs [kWh] 1651.32 1468.33 956.05 723.93 430.74 318.84
Qiign [kWh] 242114 2238.15 1701.03 1493.75 1175.72 1088.66
Vi 2.09 1.44 0.66 0.36 0.23 0.16
Meen 0.48 0.67 0.98 1 1 1
Qunan [kWh] 0 53.13 899.84 2686.74 3946.25 5605.7
Lw [h] 0 0 419 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 280.63
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 214.24
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qrnd,n [KWh] 32125.46
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system grzewczy Qxn [KWh] 51903

Strefa: Piwnica

Dane ogolne strefy

Rodzaj strefy

nieogrzewany

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?]

40.20

Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq]

0.00
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Strumien powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem zewnetrznym Ve [m3/h] 1.2
Umowna krotno$¢ wymiany powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem 0
zewnetrznym nue [1/h]
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne piwnic |Sciana zewnetrzna -1 48.52 48.52 1.128 54.741 7686.2
Sciany zewnetrzne piwnic [Sciana zewnetrzna -2 48.52 48.52 1.128 54.741 7686.2
Sciany zewnetrzne piwnic [Sciana zewnetrzna -3 29.57 29.57 1.128 33.357 4683.57
Sciany zewnetrzne piwnic [Sciana zewnetrzna -4 29.57 29.57 1.128 33.357 4683.57
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
o, °C 117 2.07 4.93 6.63 11.93 15.33
O. °C 1.5 2.4 4.6 6.3 11.6 15
t ihl 744 672 744 720 744 720
Hee WIK] 176.6 176.6 176.6 176.6 176.6 176.6
H WIK] 0 0 0 0 0 0
Qn W/m?] 1.44 1.44 1.44 1.44 1.44 1.44
Qu [kWh] 43.07 38.9 43.07 41.68 43.07 41.68
Qs [kWh] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik | listopad grudzien
0. °C 16.83 15.63 12.33 8.03 4.83 0.83
O °C 16.5 15.3 12 7.7 4.5 0.5
tm ihl 744 744 720 744 720 744
Hee WIK] 176.6 176.6 176.6 176.6 176.6 176.6
Hs, WIK] 0 0 0 0 0 0
Qo W/m?] 1.44 1.44 1.44 1.44 1.44 1.44
Qne [KWh] 43.07 43.07 41.68 43.07 41.68 43.07
Qeo [kWh] 0 0 0 0 0 0
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne piwnic |Sciana zewnetrzna -1 48.52 48.52 0.180 8.738 7686.2
Sciany zewnetrzne piwnic |Sciana zewnetrzna -2 48.52 48.52 0.180 8.738 7686.2
Sciany zewnetrzne piwnic [Sciana zewnetrzna -3 29.57 29.57 0.180 5.325 4683.57
Sciany zewnetrzne piwnic [Sciana zewnetrzna -4 29.57 29.57 0.180 5.325 4683.57
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
O, °C 0 0 0 0 0 0
O °C 1.5 2.4 4.6 6.3 11.6 15
tm Il 744 672 744 720 744 720
Hee WIK] 28.53 28.53 28.53 28.53 2853 28.53
Hi WIK] 0 0 0 0 0 0
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Qi W/m?] 1.44 1.44 1.44 1.44 1.44 1.44
Qi [KWh] 0 0 0 0 0 0
Qsol TKWh] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

O, °C 0 0 0 0 0 0

0. °C 16.5 15.3 12 7.7 4.5 0.5
tm il 744 744 720 744 720 744
Hue WIK] 28.53 28.53 28.53 28.53 28.53 28.53
H, WIK] 0 0 0 0 0 0

Qn W/m?] 1.44 1.44 1.44 1.44 1.44 1.44
Qi TKWh] 0 0 0 0 0 0
Qe [KWh] 0 0 0 0 0 0
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed Po termomodernizacji
termomodernizacja

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 38.21 25.31
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.00 3.00

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 235.93 115.64
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 381.18 186.84
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 68.70 68.70

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udziaty strat energii koncowej przez poszczegdlne elementy budynku wynikajgce z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.

[6J]

7
8
|~ e
Przed termomodernizacia Po termomaodernizaci
Przed Po termomodernizacji
termomodernizacja
Element budynku wartosé [%] wartos¢ [%]
[GJ] [GJ]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany 172.2 38.28 26.27 10.28
zewnetrzne
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 23.82 5.3 19.84 7.77
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 41.65 9.26 34.69 13.58
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 24.93 5.54 6.88 2.69
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga 13.76 3.06 11.46 4.49
na gruncie
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 104.8 23.3 87.69 34.32
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 68.7 15.27 68.7 26.88
Suma: 449.88 100.00 255.54 100.00
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Rozktad strat energii

ul. Tkacka 8, 58-500 Jelenia Géra

Straty ciepta przez poszczegodlne elementy budynku.

(GJ]

. l
I

Jea

£

6

B

|

(~

|eo

Przed termo

modernizacja

Po termomodernizacji

Przed Po termomodernizacji
termomodernizacja
Element budynku wartosé [%] wartos¢ [%]
[GJ] [GJ]

[1] Straty przez przenikanie: Sciany zewnetrzne 138.38 36.96 25.35 10.22
[2] Straty przez przenikanie: okna 19.15 511 19.15 7.72
[3] Straty przez przenikanie: stropy 33.47 8.94 33.47 13.5
[4] Straty przez przenikanie: dach 20.04 5.35 6.64 2.68
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podfoga na gruncie 11.06 2.95 11.06 4.46
[7] Straty przez wentylacje 83.6 22.33 83.6 33.72
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 68.7 18.35 68.7 27.71
Suma: 374.40 100.00 247.97 100.00
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Zatacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzigeé termomodernizacyjnych
Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia SPBT
[lata]
1 Sciany zewnetrzne kondygnacji Ocieplenie styropianem o gr. 14 cm 79.05
2 Dach Ocieplenie dachu wetng mineralng o gr. 18 cm 285.18
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 25.31
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.00
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 115.64
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 186.84
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 68.70
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 93.14
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 150.49
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia SPBT
[lata]
1 Sciany zewnetrzne kondygnagcji Ocieplenie styropianem o gr. 14 cm 79.05
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 26.68
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.00
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 128.02
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 206.83
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 68.70
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 103.11
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 166.59
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
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Nazwa wskaznika

lloé¢ zaoszczedzonej energii elektryczne; i
cieplnej [MWh/rok]

llo$¢ zaoszczedzonej energii
elektrycznej [MWh/rok]

llo$¢ zaoszczedzonej energii
cieplnej [MWh/rok]

Szacowana emisja gazéw
cieplarnianych [tCO2/rok]

Roczne zuzycie energii pierwotnej w:
lokalach mieszkalnych [MWh/rok]

Redukcja emisji CO2 [% CO2/rok]

'Oszczednosci energii pierwotne]
(%]

WSKAZNIKI — Tkacka 8

Przed Po
termomodernizacjg termomodernizacji
125,14 7115
125,14 71,15
3612 2038

137,90 78,57
43,60
43,21

marins ) \
el el
\/;

Roznica

53,99
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