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Audyt energetyczny budynku ul. Cieplicka 142, 58-570 Jelenia Géra

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Budynek mieszkalny wielorodzinny 1.2 Rok budowy Przed rokiem 1945

1.3 Inwestor Wspolnota Mieszkaniowa 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imie i | ul.: Cieplicka, nr: 142 ul.: ul. Cieplicka, nr: 142

nazwisko, adres do | kod: 58-570, miejscowos¢: Jelenia Gora

korespondencji, PESEL*) kod: 58-570

(*w przypadku cudzoz-

jemca nazwa i numer miejscowos¢: Jelenia Gora

dokumentu tozsamosci) powiat: Miasto na prawach powiatu: Jelenia Goéra

wojewodztwo: dolnoslaskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

P.H.U. Certen Studio Adriana Siegienczuk ,
ul. Noskowskiego 7/5, 58-506 Jelenia Géra ,
Regon : 021122675, tel. 880 391 238

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Adriana Siegienczuk ; 58-506 Jelenia Gora , ul. Noskowskiego 7 m. 5, Mgr inz. Inzynierii Srodowiska, spec. Systemy Ochrony Atmosfery,
Inzynieria Wodna i Sanitarna, - Szkolenie dla os6b ubiegajacych sig o uprawnienia do sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznej
budynku, lokalu mieszkalnego oraz czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa - Wroctaw 2008, - Szkolenie z zakresu
audytu energetycznego - Wroctaw 2008, - Swiadectwo nadajgce uprawnienia do sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznej budynku,
lokalu mieszkalnego  oraz czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa, nr upr. MI/SE/1973/2009. Cztonek Zrzeszenia
Audytoréw Energetycznych od 2020 roku

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego
5. Miejscowos¢: Jelenia Gora data wykonania opracowania: 2023-11-29
6. Spis tresci

Oktadka str. 1

Strona informacyjna str. 2
1 Strona tytutowa str. 3
2 Karta audytu energetycznego budynku str. 4
3. Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora str. 7
4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str. 9
5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie wskazanych rodzajéw ulepszen str. 11
6. Wybor optymalnych ulepszen str. 12
6.1  Optymalizacja przegréd wielowarstwowych str. 12
6.2 Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku ... str. 22
6.3 Wybodr optymalnego wariantu poprawiajgcego sprawnos¢ systemu c.o. str. 23
7. Wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 24
7.1 Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych str. 24
7.2 Dokumentacja wybranego wariantu wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 25
8 Opis wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji str. 26
ZAELACZNIKI str. 27
Zatgcznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego str. 27
Zatacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych str. 28
Zatacznik 3: Szczegdtowe parametry stolarki otworowej str. 31
Zatgcznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejgcego i wybranego wariantu ... str. 32
Zatgcznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzigé termomodernizacyjnych str. 39
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Audyt energetyczny budynku

ul. Cieplicka 142, 58-570 Jelenia Géra

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

1. Dane ogdine

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

1

Konstrukcja/technologia budynku

konstrukcja tradycyjna

konstrukcja tradycyjna

murowana murowana

2 Liczba kondygnaciji 3 3

3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 2291.52 2291.52

4 Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 608.60 608.60

5 Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i wykonywaniu 608.60 608.60

zadan publicznych przez organy administracji publicznej [m?]
6 Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej 100.00 100.00
powierzchni uzytkowej budynku [%]

7 Liczba lokali mieszkalnych 16 16

8 Liczba os6b uzytkujgcych budynek 34 34

9 Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowe;j Kotly gazowe i na paliwo | Kotty gazowe i na paliwo

state state

10 Rodzaj systemu grzewczego budynku Ogrzewanie centralne Ogrzewanie centralne
etazowe etazowe

11 Wspdtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.70 0.70

12 Inne dane charakteryzujgce budynek

2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m?K)]

1 Sciana zewnetrzna - elewacja tylna 0.984 0.181

2 strop nad poddaszem 0.660 0.137

3 Dach 0.990 0.990

4 Sciana zewnetrzna - elew. frontowa 0.984 0.181

5 Sciany boczne 1.021 0.187

6 Sciany zewnetrzne piwnic 1.010 0.177

7 Podtoga na gruncie 1.086 1.086

8 Drzwi zewnetrzne 2.200 2.200

9 Okna w czesci mieszkalnej 2 1.500 1.500

10 Okno nowe 1.500 1.500

11 Drzwi zewnetrzne 2.200 2.200

12 Okna 1.500 1.500

3. Sprawno$ci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwz

gledniajgce przerwy w ogrzewaniu

1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.89 0.89
2 Sprawnos¢ przesytania [-] 1.00 1.00
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.82 0.82
4 Sprawnos$é akumulaciji [-] 0.99 0.99
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 1.00
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1.00 1.00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.81 0.81
2 Sprawnos¢ przesytu [-] 0.80 0.80
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnos¢ akumulaciji [-] 0.97 0.97

5. Charakterystyka systemu wentylaciji

1

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna)

naturalna

naturalna

2 Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza nieszczelnosci w stolarce |nieszczelnosci w stolarce
otworowe;j otworowej

3 Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1062.51 1062.51

4 Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0.55 0.55
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Audyt energetyczny budynku

ul. Cieplicka 142, 58-570 Jelenia Géra

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]

81.14

52.67

2

Obliczeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej
[kW]

4.53

4.53

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

560.80

297.15

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

780.59

413.61

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
uzytkowej [GJ/rok]

98.36

98.36

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

424.89

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych
bilansu ciepta) [GJ/rok]

71.41

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

255.98

135.63

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

356.31

188.79

10 (2)

Udziat odnawialnych zrédet energii [%]

0.00

0.00

7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)

1

Koszt za 1GJ na ogrzewanie 3) [zt/GJ]

18.04

18.04

2

Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc 4)
[zZ/(MW m-c)]

64.50

64.50

Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowe;j 3) [z{/m?3]

4.16

4.16

Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie wody uzytkowe;j
na miesigc (4) [zt/(MW m-c)]

64.50

64.50

Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? pow. uzytkowej [zt/(m? m-c)]

1.93

1.02

Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c]

0.00

0.00

Inne [zi]

21.88

21.88

8.1.Wskaz

niki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg
[kWh/(m? rok)]

401.20

233.69

EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng
energie pierwotng [kWh/(m? rok)]

441.32

257.06

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%]

41.76

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok]

366.98

Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok]

8.77

Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok]

23.84

Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok]

6642.77

o] N o] g Ml @

Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]4)

8.2.Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

netto

brutto

Koszty catkowite przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, bez
kosztoéw, o ktérych mowa w wierszu 2 [zi]

695215.94

733809.12

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji
odnawialnego zrodta energii [z1] 4)

Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizac;ji
instalacji odnawialnego zrodta energii w tgcznych kosztach (brutto)
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta energii [%]
4)

0.00
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Audyt energetyczny budynku ul. Cieplicka 142, 58-570 Jelenia Géra
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

5] Czy inwastorowi przyznano grant OZE s NIE

B Premia termomodernizacyjnas [24]™} 180790.37

9. Grant termomodernizacyjny

1 |Maksyrmalna wartoéé wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisamt 65.00
wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca
1984 r. — Prawo budowlane [KWh/{m2 rok}]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADALJA / NIE ODPOWIADAJA 7) wymaganiom izolacyjnoscl

2 ciepinej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. [ ustawy 2 gnia 7 lipca 1994 r — Prawo
budowlane
10.Premia MZG i grant MZG ¥
1 Przed realizacjg przedsigwziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsigwzigtia termomodernizacyjnego » w
budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to: — pkt 1 / — pkt 2/ —pkt
37
2 W:'sokoéc premii MZG [z{]) 0
3 (Wysckose grantu MZG [z4] 4 - [0
4 \Wysokesé premii MZG iacznie z wartosciag grantu MZG [21] 0
11.Inne
1 :U ramach Iprzedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE n zastosowana wysokosprawna
ogeneracia

Budynek JEST/ NIE JEST  wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sig na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

Przedsiewzigcie STANOWI / NIE STANOWI ) przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktdérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

E_audytu anergetycznege WYNIKA / NIE WYNIKA 7, ze po zreaiizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
4 elementy budynku poddane temu przedsigwzigcu termomodernizacyinernu bedy spetmiac wyrnagania, o kidrych mowa w
art. H5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy 1o

T UOZE (%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych zrodel energil w
rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczana do budynku dla systemu grzewczego
oraz dia systemu przygotowania cieplej wody uzytkowe].
»  Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.
» Stala oplata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii.
4 Jesli dotyczy.
& Jeshi dotyczy, w przypadiu gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.
8  Nalezy wpisad 0, jesli inwestorowi zostala przyznana premia MZG.
7 \Wiasciwe podkreslic.
m  Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przysiuguje premia termomodernizacyjna.
B Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 119 ust. 1 pkt 1 ustawy.
10 Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spefnienie tego warunku, to w przypadku budynku,
o kt6rym mowa w art. $1g ust. 2 ustawy, audytor zalgcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, kidre to
potwierdza, wraz Z uzasadnieniem.
« Wysoko$t premii termomodernizacyjnej wynosi.
1y 26% koszidw przedsiewzigcia termomadernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
7) 31% kosztow przedsigwziecia termomodernizacyinego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;
3} 31% facznych kasztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizagji instalacji odnawiainego Zrodia energii, w przypadku, o ktdrym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.
~ 10% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto.

-n 30% kosztéw przedsiewzigcia netto.

db. ok g0l
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Audyt energetyczny budynku ul. Cieplicka 142, 58-570 Jelenia Géra

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU

ORAZ WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Inwentaryzacja budowlana
Inwentaryzacja budowlana
- Koszty ogrzewania budynku
Koszty ogrzewania budynku
- Koszty przygotowania cieptej wody uzytkowej

Koszty przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
- Wizja lokalna

Wizja lokalna

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

3.3 Wkilad wlasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia

Deklarowany wktad wiasny inwestora wynosi [z{]

0.00
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [z4] 733809.12
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] 120
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Audyt energetyczny budynku ul. Cieplicka 142, 58-570 Jelenia Géra

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana
Ustawg termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmoéw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzagdzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspdtczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 listopada 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dziennik Ustaw 2020 pozycja 22

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego Dz.U 2020 poz 879

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U 2019 poz 1065
(z pézniejszymi zmianami)
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek wolnostpjacy o trzech kondygnacjach nadziemnych, podpiwniczony.

Budynek zbudowany w technologii tradycyjnej murowanej - $ciany konstrukcyjne murowane z cegiet. Stropy drewniane. Dach konstrukgji
drewnianej, dwuspadowy, pokryty dachéwka. Stolarka okienna PVC i drewniana, drzwi drewniane.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciana zewnetrzna - elewacja tylna

Sciana zewnetrzna - elewacja tylna

Sciana zewnetrzna - elew. frontowa

Sciana zewnetrzna - elew. frontowa

Sciany boczne

Sciany boczne

Sciany zewnetrzne piwnic

Sciany zewnetrzne piwnic

Dach / stropodach

Dach

Dach

strop nad poddaszem

Strop ostatniej kondygnaciji

Podtoga

|Pod+oga na gruncie

Podtoga na gruncie

Stolarka otworowa

Drzwi zewnetrzne

Drzwi zewnetrzne

Okna w czesci mieszkalnej 2

Okna w czesci mieszkalnej 2

Okno nowe

Okno nowe

Drzwi zewnetrzne

Drzwi zewnetrzne

Okna

Okna

Szczegdtowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegdtowe parametry stolarki otworowej znajduja sie w zataczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowe;j

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 81.14
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 453
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 560.80
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 780.59
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 98.36
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 424.89
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci 255.98
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 356.31
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [z] 18.04
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc [zi] 64.50
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [zi] 4.16
Optata 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesigc [z{] 64.50
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowe;j [z1] 1.93
Optata abonamentowa [zf] 0.00
Inne 21.88
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Audyt energetyczny budynku ul. Cieplicka 142, 58-570 Jelenia Géra

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego

Opis istniejgcego systemu ogrzewania.

Ogrzewanie centralne w obrebie lokali mieszkalnych.

Opis modernizacji systemu ogrzewania przeprowadzonej po 1984 roku.

W budynku byta przeprowadzona modernizacja systemu grzewczego. W lokalach kotty gazowe i na paliwo state sg
wykorzystywane do centralnego ogrzewania.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: wegiel kamienny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 20.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 20.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.82
Sprawnos¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnos¢ regulacii ciepta 0.82
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta 0.93
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.63
Nosnik energii koncowej Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: gaz ziemny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 80.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 80.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.91
Sprawnosé przesytu ciepta 1.00
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.82
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos$¢ systemu grzewczego 0.75

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejgcego systemu cieptej wody uzytkowej
Ciepta woda uzyskiwana z kottéw na paliwo state oraz z kottéw gazowych

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Nosnik energii koncowej Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: wegiel kamienny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 20.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 20.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.85
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.44
Nosnik energii koncowej Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: gaz ziemny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 80.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 80.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.85
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.68

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku

Opis istniejgcego systemu wentylacji

Wentylacja grawitacyjna
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ul. Cieplicka 142, 58-570 Jelenia Géra

5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizaciji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejgcego stanu

technicznego

System ogrzewania

Nie przewiduje sie termomodernizaciji

Nie przewiduje sie termomodernizacji

System przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j

Nie przewiduje sie termomodernizaciji

Nie przewiduje sie termomodernizac;ji

Sciana zewnetrzna -
elewacja tylna

Ocieplenie $ciany elewaciji tylnej styropianem o gr. 14
cm metodg lekko-mokrg

ocieplenie $cian styropianem i odtworzenie elewac;ji

strop nad poddaszem

Ocieplenie stropu ostatniej kondygnac;ji

Ze wzgledu na straty ciepta przez nieocieplony dach
nalezy ociepli¢ strop ostatniej kondygnacji.

Dach

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Sciana zewnetrzna - elew.
frontowa

Ocieplenie $ciany frontowej styropianem o gr. 14 cm

Ocieplenie $ciany styropianem wraz z odtworzeniem
elewaciji

Sciany boczne

Docieplenie $ciany bocznej styropianem o gr. 14 cm

Ocieplenie $cian styropianem wraz z odtworzeniem
elewaciji

Sciany zewnetrzne piwnic

Izolacja $cian piwnicznych

Sciany piwnic zostang zaizolowane z dociepleniem

Podtoga na gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizac;ji

Przegroda nie poddana termomodernizacji

Drzwi zewnetrzne

Nie przewiduje sie termomodernizac;ji

Drzwi nie sg przedmiotem wymiany

Okna w czesci
mieszkalnej 2

Nie przewiduje sie termomodernizaciji

Okna dosy¢ nowe - nie wymagajg wymiany

Okno nowe

Nie przewiduje sie termomodernizaciji

Okna wymienione

Ocena wentylaciji

Nie wystepuje
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6. WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych
Sciany boczne

ul. Cieplicka 142, 58-570 Jelenia Géra

Dobdr optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 184.80 [m?

Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 184.80 [m?]

Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]

Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]

Liczba stopniodni 3715

Opis sposobu wykonania termomodernizaciji przegrody Docieplenie sciany bocznej styropianem o gr. 14 cm
Materiat izolacyjny Styropian

Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0.032 [W/mK]

Wybrana grubosé¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.14 [m]

Cena 1 m*® materiatu izolacyjnego

850.00 [zf/m°]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.5 -2.4 4.6 6.3 11.6 15
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 666.5 627.2 477.4 411 42 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 16.5 15.3 12 7.7 4.5 0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 40 381.3 465 604.5
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 150.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 119.00 [zH/m?]
Koszt dodatkowy 250.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 619.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu 100.00 [zH/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Ceny rynkowe
Wyniki obliczen
Wielkos$é Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |[Wariant 4 |Wariant 5
aktualny
d [m] - 0.12 0.13 0.14 0.15 0.16
AR [(m? K)/W] - 3.750 4.063 4.375 4.688 5.000
R [(m2 K)/W] 0.980 4.730 5.042 5.355 5.667 5.980
u [Wi(m2 K)] 1.021 0.21 0.20 0.19 0.18 0.17
[GJ] 60.55 12.54 11.76 11.08 10.47 9.92
q [MW] 0.0075 0.0016 0.0015 0.0014 0.0013 0.0012
AQ [zt/rok] - 758.57 770.85 781.70 791.35 799.99
N [] - 111249.60 |112820.40 |[114391.20 |115962.00 [117532.80
SPBT [lata] - 146.66 146.36 146.34 146.54 146.92
Wybrany wariant
SPBT 146.34 [lata]

3

Numer wybranego wariantu
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

781.70 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

114391.20 [z4]

Koszt energii

Szczegodtowe informacije o optatach za energie znajdujg sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Uwagi audytora

podstawie projektow.

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg cen rynkowych. Wymaga zweryfikowania po wykonaniu kosztoryséw na
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Sciana zewnetrzna - elewacja tylna

ul. Cieplicka 142, 58-570 Jelenia Géra

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 21240 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 212.40 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3715

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie $ciany elewaciji tylnej styropianem o gr. 14 cm metodg
lekko-mokra

Materiat izolacyjny Styropian
Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0.031 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.14 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

850.00 [zH/m°]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.5 -2.4 4.6 6.3 11.6 15
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 666.5 627.2 477.4 411 42 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 16.5 15.3 12 7.7 4.5 0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 40 381.3 465 604.5
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 150.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 119.00 [zH/m?]
Koszt dodatkowy 250.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 619.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu 100.00 [zH/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Ceny rynkowe
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant4 |Wariant 5
aktualny
d [m] - 0.12 0.13 0.14 0.15 0.16
AR [(m? K)/W] - 3.871 4.194 4.516 4.839 5.161
[(m? K)/W] 1.016 4.887 5.210 5.532 5.855 6.178
u [Wi(m2 K)] 0.984 0.20 0.19 0.18 0.17 0.16
Q [GJ] 67.08 13.95 13.09 12.32 11.64 11.04
q [MW] 0.0084 0.0017 0.0016 0.0015 0.0015 0.0014
AQ [zt/rok] - 839.50 853.14 865.20 875.93 885.53
N [21] - 127864.80 |129670.20 |[131475.60 |133281.00 [135086.40
SPBT [lata] - 152.31 151.99 151.96 152.16 152.55
Wybrany wariant
SPBT 151.96 [lata]

Numer wybranego wariantu

3
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania 865.20 [zl/rok]
ulepszenia termomodernizacyjnego

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 131475.60 [z1]

Koszt energii
Szczegodtowe informacije o optatach za energie znajdujg sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg cen rynkowych. Wymaga zweryfikowania po wykonaniu kosztoryséw na
podstawie projektow.
Dodatkowo w tym wariancie uwzgledniono gruntowanie oraz malowanie elewaciji.

Uwagi audytora

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg cen rynkowych. Wymaga zweryfikowania po wykonaniu kosztoryséw na
podstawie projektow. Wariant zaktada réwniez gruntowanie oraz malowanie elewaciji.
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Sciana zewnetrzna - elew. frontowa

ul. Cieplicka 142, 58-570 Jelenia Géra

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 207.90 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 207.90 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3715

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie Sciany frontowej styropianem o gr. 14 cm

Materiat izolacyjny Styropian
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.031 [W/mK]
Wybrana grubosé¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.14 [m]

Cena 1 m*® materiatu izolacyjnego

850.00 [z/m’]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.5 -2.4 4.6 6.3 11.6 15
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 666.5 627.2 477 .4 411 42 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 16.5 15.3 12 7.7 4.5 0.5
Lm 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 40 381.3 465 604.5
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 150.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 119.00 [zH/m?]
Koszt dodatkowy 250.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 619.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu 100.00 [zH/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Ceny rynkowe
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
aktualny
d [m] - 0.12 0.13 0.14 0.15 0.16
AR [(m? K)/W] - 3.871 4.194 4.516 4.839 5.161
R [(m? K)/W] 1.016 4.887 5.210 5.532 5.855 6.178
U [W/(m?2 K)] 0.984 0.20 0.19 0.18 0.17 0.16
[GJ] 65.66 13.65 12.81 12.06 11.40 10.80
q [MW] 0.0082 0.0017 0.0016 0.0015 0.0014 0.0013
AQ [zt/rok] - 821.71 835.07 846.87 857.37 866.77
N [z1] - 125155.80 |126922.95 |128690.10 [130457.25 [132224.40
SPBT [lata] - 152.31 151.99 151.96 152.16 152.55
Wybrany wariant
SPBT 151.96 [lata]

Numer wybranego wariantu

3

Roczne oszczednosci kosztéw wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

846.87 [zH/rok]
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 128690.10 [zi]

Koszt energii

Szczegodtowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie

Uwagi audytora

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg cen rynkowych. Wymaga zweryfikowania po wykonaniu kosztoryséw na
podstawie projektéw. Wariant zawiera réwniez gruntowanie i malowanie elewacii.
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strop nad poddaszem

ul. Cieplicka 142, 58-570 Jelenia Géra

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 466.90 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 466.90 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3715

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie stropu ostatniej kondygnacji

Materiat izolacyjny

Wetna mineralna

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

0.031 [W/mK]

Wybrana grubosé¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.18 [m]

Cena 1 m*® materiatu izolacyjnego

550.00 [z/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.5 -2.4 4.6 6.3 11.6 15
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 666.5 627.2 477 .4 411 42 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 16.5 15.3 12 7.7 4.5 0.5
Lm 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 40 381.3 465 604.5
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 150.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 99.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 150.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 499.00 [zH/m?]
Koszt sprzetu 100.00 [zH/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Kosztorys inwestorski
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
aktualny
d [m] - 0.16 0.17 0.18 0.19 0.20
AR [(m? K)/W] - 5.161 5.484 5.806 6.129 6.452
R [(m? K)/W] 1.515 6.676 6.999 7.321 7.644 7.966
U [W/(m?2 K)] 0.660 0.15 0.14 0.14 0.13 0.13
[GJ] 98.93 22.45 21.41 20.47 19.61 18.81
q [MW] 0.0123 0.0028 0.0027 0.0026 0.0024 0.0023
AQ [zt/rok] - 1208.52 1224.87 1239.77 1253.42 1265.97
N [z1] - 227847.20 |230415.15 [232983.10 [235551.05 |238119.00
SPBT [lata] - 188.53 188.11 187.92 187.93 188.09
Wybrany wariant
SPBT 187.92 [lata]

Numer wybranego wariantu

3

Roczne oszczednosci kosztéw wynikajgce z zastosowania

1239.77 [zHrok]

ulepszenia termomodernizacyjnego
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 232983.10 [z1]

Koszt energii

Szczegdtowe informacje o optatach za energig znajdujg sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Uwagi audytora

Ocieplenie stropu ostatniej kondygnacji
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Sciany zewnetrzne piwnic

ul. Cieplicka 142, 58-570 Jelenia Géra

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 219.84 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 219.84 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 0.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 1776
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Izolacja $cian piwnicznych
Materiat izolacyjny Styropian
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.030 [W/mK]
Wybrana grubosé¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.14 [m]
Cena 1 m*® materiatu izolacyjnego 700.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 6.5 5.6 12.6 14.3 19.6 23
Ten -1.5 -2.4 4.6 6.3 11.6 15
Lm 31 28 31 30 5 0
Sdn 248 224 248 240 40 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 24.5 23.3 20 15.7 12.5 8.5
Tem 16.5 15.3 12 7.7 4.5 0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 40 248 240 248
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 150.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 98.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 220.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 568.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu 100.00 [zH/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Ceny rynkowe
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
aktualny
d [m] - 0.12 0.13 0.14 0.15 0.16
AR [(m? K)/W] - 4.000 4.333 4.667 5.000 5.333
R [(m? K)/W] 0.990 4.990 5.324 5.657 5.990 6.324
u [Wi(m?2 K)] 1.010 0.20 0.19 0.18 0.17 0.16
[GJ] 34.06 6.76 6.34 5.96 5.63 5.33
q [MW] 0.0044 0.0009 0.0008 0.0008 0.0007 0.0007
AQ [zt/rok] - 431.53 438.22 444.12 449.36 454.06
N [] - 121791.36  |123330.24 |124869.12 |[126408.00 [127946.88
SPBT [lata] - 282.23 281.43 281.16 281.30 281.79
Wybrany wariant
SPBT 281.16 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajgce z zastosowania 444.12 [zl/rok]
ulepszenia termomodernizacyjnego
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 124869.12 [z1]

Koszt energii

Szczegdtowe informacje o optatach za energig znajdujg sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Uwagi audytora

Izolacja $cian piwnicznych
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6.2 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO

ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA

PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH

DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY

UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego

Planowane koszty

Lp. albo wariantu przedsiewziecia bot [k SPBT [lata]

termomodernizacyjnego robot [z4]
Docieplenie $ciany bocznej styropianem o gr. 14 cm, Styropian 114391.20 146.34

2 Ocieplenie $ciany elewaciji tylnej styropianem o gr. 14 cm metoda 131475.60 151.96
lekko-mokrg, Styropian

3 Ocieplenie Sciany frontowej styropianem o gr. 14 cm, Styropian 128690.10 151.96
Ocieplenie stropu ostatniej kondygnacji, Wetna mineralna 232983.10 187.92

5 Izolacja $cian piwnicznych, Styropian 124869.12 281.16
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6.3 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY
WARIANT PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA

SYSTEMU GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci sktadowych
oraz wspotczynnikow w *)

bez zmian

1. 2.
Wytwarzanie ciepta: ng = 0.89
bez zmian
Przesytanie ciepta: nd¢ = 1.00
bez zmian
Regulacja systemu grzewczego: ne = 0.82
bez zmian
Akumulacja ciepta: ns = 0.99
bez zmian
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi =1.00
bez_zmian
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: Waq =1.00

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego

NgNdnens = 0.72

Opis ulepszenia systemu grzewczego
Istniejgcy system grzewczy nie poddany termomodernizaciji

Uwagi audytora

Strona 23




Audyt energetyczny budynku
7. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

7.1 Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

ul. Cieplicka 142, 58-570 Jelenia Goéra

Procentowa
Roczne oszczednosé
. . . . . Planowane :~;i |Zapotrzebowania
Lp. Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego koszty oszczednosci na energie z Premia termomodernizacyjna
catkowite[zl] kosztow energii uwzglednieniem
[zt/rok] sprawnosci
catkowitej)[%]
[zH [zHrok] [%]
[z1]
2. 3. 4. 5. 6.
1 Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji 733809.12 6642.77 41.76 190790.37
2 \Wariant optymalizacyjny 2 608940.00 6642.77 41.76 158324.40
3 \Wariant optymalizacyjny 3 375956.90 4765.70 29.96 97748.79
4 \Wariant optymalizacyjny 4 247266.80 3157.83 19.85 64289.37
5 Wariant optymalizacyjny 5 115791.20 1502.84 9.45 30105.71

Wybrany do realizacji wariant optymalizacyjny
Do realizacji wybrano wariant optymalizacyjny nr 1

Planowany koszt wybranego przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wynosi 733809.12 zt
W kosztach uwzgledniono catkowity koszt wykonania opracowania: 1400.00 zt
Przy zadeklarowanym wktadzie wtasnym inwestora w wysokosci 0.00 zt, planowana kwota kredytu wynosi 733809.12 zt

Zakres usprawnien wchodzgcych w sktad wybranego wariantu przedstawiono w punkcie 7.2: Dokumentacja poszczegolnych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia SPBT
[lata]
Sciany boczne Docieplenie Sciany bocznej styropianem o gr. 14 cm 146.34
2 Sciana zewnetrzna - elewacja tylna Ocieplenie Sciany elewaciji tylnej styropianem o gr. 14 151.96
cm
3 Sciana zewnetrzna - elew. frontowa Ocieplenie sciany frontowej styropianem o gr. 14 cm 151.96
4 strop nad poddaszem Ocieplenie stropu ostatniej kondygnaciji 187.92
5 Sciany zewnetrzne piwnic Izolacja $cian piwnicznych 281.16
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 52.67
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.53
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 297.15
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 413.61
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 98.36
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 135.63
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 188.79
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO

ul. Cieplicka 142, 58-570 Jelenia Géra

DO REALIZACJI

Lp. Rodzaj robét Obliczenie |Cena jednostkowa Koszt
ilosci robét
robét [z1]

Sciana zewnetrzna - elewacja tylna - Styropian (A = 0.031[W/(m-K)])

1 o grubosci: 0.140 [m] 212.40 [m?] |119.00 [zt/m?] 25275.60
Sciana zewnetrzna -tylna
Sciana zewnetrzna - elewacja tylna - robocizna 212.40 [m?] |150.00 [zl/m?] 31860.00
Sciana zewnetrzna - elewacja tylna - sprzet 212.40 [m?] |[100.00 [zt/m?] 21240.00
Sciana zewnetrzna - elewacja tylna - prace dodatkowe 212.40 [m?] |250.00 [zt/m?] 53100.00
strop nad poddaszem - Wetna mineralna (A = 0.031[W/(m-K)]) o

5 grubosci: 0.180 [m] 466.90 [m?] [99.00 [z/m?] 46223.10
Strop -1
strop nad poddaszem - robocizna 466.90 [m?] |150.00 [zt/m?] 70035.00
strop nad poddaszem - sprzet 466.90 [m?] |100.00 [zt/m?] 46690.00
strop nad poddaszem - prace dodatkowe 466.90 [m?] [150.00 [zt/m?] 70035.00
Sciana zewnetrzna - elew. frontowa - Styropian (A = 0.031[W/(m-

9 K)]) o grubosci: 0.140 [m] 207.90 [m?] |119.00 [zt/m?] 24740.10
Sciana zewnetrzna -front

10 Sciana zewnetrzna - elew. frontowa - robocizna 207.90 [m?] |150.00 [zt/m?] 31185.00

11 Sciana zewnetrzna - elew. frontowa - sprzet 207.90 [m?] |100.00 [zl/m?] 20790.00

12 Sciana zewnetrzna - elew. frontowa - prace dodatkowe 207.90 [m?] |250.00 [zl/m?] 51975.00
Sciany boczne - Styropian (A = 0.032[W/(m-K)]) o grubosci: 0.140

13 [m] 184.80 [m?] |119.00 [zt/m?] 21991.20
Sciany szczytowe

14 Sciany boczne - robocizna 184.80 [m?] |150.00 [zt/m?] 27720.00

15 Sciany boczne - sprzet 184.80 [m?] |100.00 [zt/m?] 18480.00

16 Sciany boczne - prace dodatkowe 184.80 [m?] |250.00 [zt/m?] 46200.00
Sciany zewnetrzne piwnic - Styropian (A = 0.030[W/(m-K)]) o

17 grubosci: 0.140 [m] 219.84 [m?] |98.00 [zt/m?] 21544.32
Sciany zewnetrzne

18 Sciany zewnetrzne piwnic - robocizna 219.84 [m?] |150.00 [zt/m?] 32976.00

19 Sciany zewnetrzne piwnic - sprzet 219.84 [m?] |[100.00 [zt/m?] 21984.00

20 Sciany zewnetrzne piwnic - prace dodatkowe 219.84 [m?] |220.00 [zt/m?] 48364.80

Strona 26



Audyt energetyczny budynku

ZALACZNIKI

ul. Cieplicka 142, 58-570 Jelenia Géra

Zalacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna Stata optata Miesieczna optata
Udziat w instalacji c.o zwigzana z miesigczna zwigzana
Rodzaj nosnika y dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
[%] przesytem przesylem [z¥/mc]
[zt/GJ] [zZ/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie 20.00 78.52 322.50 0.00
energii w budynku: wegiel
kamienny
Miejscowe wytwarzanie 80.00 0.00 0.00 0.00
energii w budynku: gaz
ziemny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizacii
Miejscowe wytwarzanie 20.00 78.52 322.50 0.00
energii w budynku: wegiel
kamienny
Miejscowe wytwarzanie 80.00 0.00 0.00 0.00
energii w budynku: gaz
ziemny

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata

Miesieczna optata

energii w budynku: gaz
ziemny

Udziat w instalaciji c.o zwigzana z miesieczna zwigzana
Rodzaj nosnika % dystrybucija i z dystrybucja i abonamentowa
[%] przesylem przesytem [zt/mc]
[zt/GJ] [z/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie 20.00 78.52 322.50 0.00
energii w budynku: wegiel
kamienny
Miejscowe wytwarzanie 80.00 0.00 0.00 0.00
energii w budynku: gaz
ziemny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizacii
Miejscowe wytwarzanie 20.00 78.52 322.50 0.00
energii w budynku: wegiel
kamienny
Miejscowe wytwarzanie 80.00 0.00 0.00 0.00

Strona 27




Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

Zatacznik 2: Szczegbétowa budowa przegréd wielowarstwowych

ul. Cieplicka 142, 58-570 Jelenia Géra

Symbol przegrody: Sciana zewnetrzna frontowa

Nazwa przegrody

Sciana o budowie jednorodne;j

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodne;j

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.984

Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] [WIi(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]

1 Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.6 0.77 880 1800
(bez tynku)

2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.025 0.82 840 1850
Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.03 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rg;l:j?:nﬁ:i?q grupy po modernizacji

Sciana zewnetrzna - elew. frontowa TAK 0.984 0.181
Symbol przegrody: PG_10
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie 10
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.086
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] [WIi(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Zwir 0.15 0.9 840 1800
2 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.05 1 840 1900
3 Zuzel paleniskowy (700) 0.1 0.22 750 700
4 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.08 1 840 1900

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%;l:i?l{nﬁ;:i?q grupy po modernizacji

Podtoga na gruncie NIE 1.086 1.086
Symbol przegrody: Dach dachéwka
Nazwa przegrody Dach dachéwka
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.99
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] [WImK)] | Co[UkgK]l | p[kg/m?]
1 Sosna i $wierk wzdtuz widkien 0.1 0.3 2510 550
2 Zuzel paleniskowy (1000) 0.12 0.28 750 1000
3 Ptyta gipsowo-kartonowa (z uwzglednieniem warstw papieru) 0.02 0.25 1000 900
4 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000

Wystepowanie przegrody w grupie
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Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed
modernizacja

Wspétczynnik

przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Dach NIE 0.990 0.990

Symbol przegrody: Strop ost. kondygn.

Nazwa przegrody Strop o budowie jednorodne;j

Typ przegrody Strop o budowie jednorodne;j

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.66

Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.17

Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] [WimK)] | Co[UkgK] | p[kg/m?]

Ptyty pilSniowe twarde 0.05 0.18 2510 1000

2 Sosna i $wierk wzdtuz widkien 0.16 0.3 2510 550
Zuzel paleniskowy (700) 0.08 0.22 750 700

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed
modernizacja

Wspétczynnik

przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

strop nad poddaszem TAK 0.660 0.137

Symbol przegrody: Sciana zewnetrzna - elew. tylna

Nazwa przegrody Sciana o budowie jednorodnej 1

Typ przegrody Sciana o budowie jednorodne;j

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.984

Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] [WIi(m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]

1 Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.6 0.77 880 1800
(bez tynku)

2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.025 0.82 840 1850
Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.03 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rg;l::lr;)r,n’?;i?q grupy po modernizacji

Sciana zewnetrzna - elewacja tylna TAK 0.984 0.181
Symbol przegrody: Sciany boczne
Nazwa przegrody Sciana o budowie jednorodne;j
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodne;j
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.021
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.13
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] [Wi(m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]
1 Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.54 0.77 880 1800

(bez tynku)

2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie
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Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rgzl:i|:¥n'?;:i?q grupy po modernizacji
Sciany boczne TAK 1.021 0.187
Symbol przegrody: Sciana piwnic
Nazwa przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodne;j
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.01
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] [W/(m K)] C» [Jkg K] p [kg/m?]
1 Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.58 0.77 880 1800
(bez tynku)
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.025 0.82 840 1850
Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.03 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktoérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed
modernizacja

Sciany zewnetrzne piwnic

TAK

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

1.010

0.177
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Zatacznik 3: Szczegobtowe parametry stolarki otworowej

Symbol przegrody: Drzwi

Nazwa przegrody

Drzwi1
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 22
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Drzwi zewnetrzne

NIE

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed
modernizacja

2.200

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

2.200

Drzwi zewnetrzne

NIE

2.200

2.200
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Strefa: Cze$¢ mieszkalna

Dane ogolne strefy

Rodzaj strefy mieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 608.60
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 1947.52
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy ©in [°C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 339665.21
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m? K] Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciana zewnetrzna - elew. [Sciana zewnetrzna -front 207.90 230.40 0.984 204.567 | 32931.36
frontowa
Sciana zewnetrzna - Sciana zewnetrzna -tylna 212.40 230.40 0.984 208.995 | 33644.16
elewacja tylna
strop nad poddaszem Strop -1 466.90 466.90 0.660 277.413 90823.72
Dach Dach dachéwka 466.90 466.90 0.990 462.423 | 64455.55
Sciany boczne Sciany szczytowe 184.80 201.00 1.021 188.650 | 29272.32
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
Powierzchnia Pojemnos¢ cieplna Pojemnosé
Nazwa przegrody ogrzewana frzegrody przeg::,ocflxigraz (j:?ﬁ"i‘%tke o ggg:'g?:l v
[m’] K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna [zewnetrzna
Przegroda wewnetrzna 0 205.00 0.00 194525 0 39877625
Sciana wew. 1 153.60 0.00 158400 0 24330240
Sciana wew. 2 153.60 0.00 158400 0 24330240
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powierzchnia| a[m*¥mh | U [W/m? K] | Htr [W/K]
[m?] daPa?]
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 3.60 1.00 2.200 7.920
Okna Okna 18.90 1.00 1.500 28.350
Okna w czesci mieszkalnej 2 Okno 16.20 1.00 1.500 24.300
Drzwi zewnetrzne DRZWI zewnetrzne 1.80 1.00 2.200 3.960
Okno nowe Okno 16.20 1.00 1.500 24.300
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna

Sprawnos$¢é wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3h] 1000.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m®/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 0
Ciepta woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
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Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Omn °C 20 20 20 20 20 20
o. °C 15 2.4 4.6 6.3 11.6 15
tm ] 744 672 744 720 744 720
H WIK] 1785.05 1785.05 1785.05 1785.05 1785.05 1785.05
Cn TkJ/K] 339665.21 339665.21 339665.21 339665.21 339665.21 339665.21
T ] 52.86 52.86 52.86 52.86 52.86 52.86
an 4.52 4.52 4.52 4.52 4.52 4.52
Quine [kWh] 28210.83 26558.72 20144.77 17326.83 10866.85 6251.28
Qn W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qe [kWh] 1358.4 1226.94 1358.4 1314.58 1358.4 1314.58
Qwo TkWh] 639.12 857.31 1512.68 2103.73 2803.12 2817.61
Qrign TkWh] 1997.52 2084.25 2871.08 3418.31 4161.52 4132.19
Ve 0.07 0.08 0.14 0.2 0.38 0.66
Mhan 1 1 1 1 0.99 0.94
Quran [kWh] 26213.31 24474.47 17273.69 13908.52 6746.95 2367.02
Ln ] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
O °C 20 20 20 20 20 20
o. °C 16.5 15.3 12 7.7 4.5 0.5
tm Il 744 744 720 744 720 744
H WIK] 1785.05 1785.05 1785.05 1785.05 1785.05 1785.05
Cn TkJ/K] 339665.21 339665.21 339665.21 339665.21 339665.21 339665.21
T I 52.86 52.86 52.86 52.86 52.86 52.86
an 4.52 4.52 4.52 4.52 4.52 4.52
Qiine [KWh] 4521.75 6072.07 10015.53 16061.98 19622.58 25561.75
Qn W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qe [kWh] 1358.4 1358.4 1314.58 1358.4 1314.58 1358.4
Qs [kWh] 2930.98 2562.74 1724.43 1300.62 775.56 575.83
Qrign [kWh] 4289.38 3921.14 3039.01 2659.02 2090.14 1934.23
Ve 0.95 0.65 0.3 0.17 0.11 0.08
Mhan 0.84 0.95 1 1 1 1
Quran [kWh] 918.67 2346.99 6976.52 13402.96 17532.44 23627.52
La ihl 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Ht [W/K] 1430.88
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 354.17
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 155789.06
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system grzewczy Qx+ [KWh] 216847.27

Dane dla strefy po termodernizacji

Przegrody wielowarstwowe
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Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [Wim?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciana zewnetrzna - elew. [Sciana zewnetrzna -front 207.90 230.40 0.181 37.578 32931.36
frontowa _
Sciana zewnetrzna - Sciana zewnetrzna -tylna 212.40 230.40 0.181 38.392 33644.16
elewacja tylna
strop nad poddaszem Strop -1 466.90 466.90 0.137 57.396 90823.72
Dach Dach dachéwka 466.90 466.90 0.990 462.423 64455.55
Sciany boczne Sciany szczytowe 184.80 201.00 0.187 34.512 29272.32
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
Powierzchnia Pojemnos¢ cieplna Pojemnos¢
Nazwa przegrody ogrzewana Erzegrody przeg;ogxi:raz é?\‘:\?OStke o rczlgg:'?)%y
[m?] K[J/(m?K)] Cm [JIK]
wewnetrzna |zewnetrzna | wewnetrzna | zewnetrzna
Przegroda wewnetrzna 0 205.00 0.00 194525 0 39877625
Sciana wew. 1 153.60 0.00 158400 0 24330240
Sciana wew. 2 153.60 0.00 158400 0 24330240
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powierzchnia] a[m*¥mh | U [W/m?K] | Htr [W/K]
[m?] daPa?]
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 3.60 1.00 2.200 7.920
Okna Okna 18.90 1.00 1.500 28.350
Okna w czegsci mieszkalnej 2 Okno 16.20 1.00 1.500 24.300
Drzwi zewnetrzne DRZWI zewnetrzne 1.80 1.00 2.200 3.960
Okno nowe Okno 16.20 1.00 1.500 24.300
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 1000.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Qo [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej @cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspodtczynnik korekceyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec

Oumn °C 20 20 20 20 20 20

o. °C 15 2.4 4.6 6.3 1.6 15

tm ] 744 672 744 720 744 720

H WIK] 10733 1073.3 1073.3 10733 10733 10733

Cn TkJ/K] 339665.21 339665.21 339665.21 339665.21 339665.21 339665.21

T Il 87.91 87.91 87.91 87.91 87.91 87.91

an 6.86 6.86 6.86 6.86 6.86 6.86
Qe [kWh] 17177.7 16176.15 12241.97 10523.2 6556.22 3768.2
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Qn [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 1358.4 1226.94 1358.4 1314.58 1358.4 1314.58
Qsol [kWh] 639.12 857.31 1512.68 2103.73 2803.12 2817.61
Qiign [kWh] 1997.52 2084.25 2871.08 3418.31 4161.52 4132.19
VH 0.12 0.13 0.23 0.32 0.63 1.1
Ngn 1 1 1 1 0.98 0.83
Qtnin TkWh] 15180.18 14091.9 9370.89 7104.89 2477.93 338.48
Ln ] 744 672 744 720 616 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Oum °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 16.5 15.3 12 7.7 4.5 0.5
tm ] 744 744 720 744 720 744
H WIK] 1073.3 1073.3 1073.3 1073.3 1073.3 1073.3
Cnm TkJ/K] 339665.21 339665.21 339665.21 339665.21 339665.21 339665.21
T ] 87.91 87.91 87.91 87.91 87.91 87.91
an 6.86 6.86 6.86 6.86 6.86 6.86
Quint [KWh] 2725.66 3660.18 6042.61 9750 11925.05 15554.95
Qnt [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 1358.4 1358.4 1314.58 1358.4 1314.58 1358.4
Qs [kWh] 2930.98 2562.74 1724.43 1300.62 775.56 575.83
Qiin [kWh] 4289.38 3921.14 3039.01 2659.02 2090.14 1934.23
Vi 1.57 1.07 0.5 0.27 0.18 0.12
Nign 0.62 0.84 1 1 1 1
Qtnin [kWh] 66.24 366.42 3003.6 7090.98 9834.91 13620.72
L [h] 0 0 719 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 719.13
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 354.17
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Q,ndn [KWh] 82547.14
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg przez system grzewczy QxH [kKWh] 114899.74

Strefa: Piwnica

Dane ogdlne strefy

Rodzaj strefy

nieogrzewany

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 107.50
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 0.00
Strumien powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a $rodowiskiem zewnetrznym Vue [m?/h] 11
Umowna krotnos¢ wymiany powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem 0
zewnetrznym nue [1/h]
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [Wim?K] | Htr [W/K] Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne piwnic [Sciany zewnetrzne 219.84 219.84 1.010 221.989 34822.66
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 313.60 313.60 0.328 46.248 47416.32

Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
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styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
O, °C 6.5 5.6 12.6 14.3 19.6 23
o. °C 15 2.4 4.6 6.3 11.6 15
tm Ih] 744 672 744 720 744 720
Hee WIK] 268.61 268.61 268.61 268.61 268.61 268.61
Hi WIK] 0 0 0 0 0 0
Qn W/m?] 20 20 20 20 20 20
Qunt [kWh] 1599.6 1444.8 1599.6 1548 1599.6 1548
Qs [kWh] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik | listopad grudzien
o, °C 24.5 23.3 20 15.7 12.5 8.5
O. °C 16.5 15.3 12 7.7 4.5 0.5
tm ] 744 744 720 744 720 744
Hee WIK] 268.61 268.61 268.61 268.61 268.61 268.61
H WIK] 0 0 0 0 0 0
Qn W/m?] 20 20 20 20 20 20
Qe TkWh] 1599.6 1599.6 1548 1599.6 1548 1599.6
Qwo TkWh] 0 0 0 0 0 0
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [Wim?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne piwnic |Sciany zewnetrzne 219.84 219.84 0.177 38.862 34822.66
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 313.60 313.60 0.328 46.248 47416.32
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
0. °C 0 0 0 0 0 0
O. °C 1.5 2.4 4.6 6.3 11.6 15
tm Il 744 672 744 720 744 720
Heo W/K] 85.48 85.48 85.48 85.48 85.48 85.48
He WIK] 0 0 0 0 0 0
Qe W/m?] 20 20 20 20 20 20
Qi TKWh] 0 0 0 0 0 0
Qsor TKWh] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik | listopad grudzien
0. °C 0 0 0 0 0 0
o. °C 16.5 15.3 12 7.7 4.5 0.5
tm Ih] 744 744 720 744 720 744
Hee WIK] 85.48 85.48 85.48 85.48 85.48 85.48
Hi WIK] 0 0 0 0 0 0
Qn W/m?] 20 20 20 20 20 20
Qi [KWh] 0 0 0 0 0 0
Qs [kWh] 0 0 0 0 0 0
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed Po termomodernizacji
termomodernizacja

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 81.14 52.67
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 453 453

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 560.80 297.15
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 780.59 413.61
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 98.36 98.36

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udziaty strat energii koncowej przez poszczegdlne elementy budynku wynikajgce z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego
budynku.

()

800
700 A A
6001 2 2
SOG - ) -3
400
-4 L
300 -+
7 3
200 S
8 8
100 - W
Przed termomodernizacia Po termomodernizacji
Przed Po termomodernizacji
termomodernizacja
Element budynku wartos¢é [%] wartos¢ [%]
[GJ] [GJ]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany 267.44 30.43 42.74 8.35
zewnetrzne
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 39.45 4.49 34.36 6.71
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 110.88 12.61 19.98 3.9
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 205.36 23.36 178.88 34.94
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podioga 0 0 0 0
na gruncie
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 157.47 17.92 137.64 26.88
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 98.36 11.19 98.36 19.21
Suma: 878.95 100.00 511.97 100.00
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Rozktad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdlne elementy budynku.

(Y

700

Przed termomodemizacia

Po termomodemizacji

Przed

termomodernizacja

Po termomodernizacji

Element budynku wartos¢ [%] wartos¢ [%]
[GJ] [GJ]

[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 236.07 30.01 43.31 8.39
[2] Straty przez przenikanie: okna 34.82 443 34.82 6.74
[3] Straty przez przenikanie: stropy 97.87 12.44 20.25 3.92
[4] Straty przez przenikanie: dach 181.27 23.04 181.27 35.11
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podfoga na gruncie 0 0
[7] Straty przez wentylacje 138.28 17.58 138.28 26.78
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 98.36 125 98.36 19.05
Suma: 786.68 100.00 516.30 100.00
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Zatacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéow przedsiewzieé termomodernizacyjnych
Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia SPBT
[lata]
1 Sciany boczne Docieplenie Sciany bocznej styropianem o gr. 14 cm 146.34
2 Sciana zewnetrzna - elewacja tylna Ocieplenie $ciany elewacji tylnej styropianem o gr. 14 151.96
cm
3 Sciana zewnetrzna - elew. frontowa Ocieplenie Sciany frontowej styropianem o gr. 14 cm 151.96
4 strop nad poddaszem Ocieplenie stropu ostatniej kondygnac;ji 187.92
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 52.67
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.53
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 297.15
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 413.61
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 98.36
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 135.63
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 188.79
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
Wariant optymalizacyjny 3
Lp- Ulepszany element Nazwa ulepszenia SPBT
[lata]
1 Sciany boczne Docieplenie $ciany bocznej styropianem o gr. 14 cm 146.34
2 Sciana zewnetrzna - elewacja tylna Ocieplenie Sciany elewacji tylnej styropianem o gr. 14 151.96
cm
3 Sciana zewnetrzna - elew. frontowa Ocieplenie $ciany frontowej styropianem o gr. 14 cm 151.96
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 61.47
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.53
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 371.63
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 517.28
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 98.36
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 169.63
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 236.12
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia SPBT
[lata]
Sciany boczne Docieplenie sciany bocznej styropianem o gr. 14 cm 146.34
2 Sciana zewnetrzna - elewacja tylna Ocieplenie Sciany elewaciji tylnej styropianem o gr. 14 151.96
cm
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 68.15
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.53
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 435.45
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 606.11

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 98.36

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 198.76

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 276.66

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 5

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia SPBT

[lata]

1 Sciany boczne Docieplenie sciany bocznej styropianem o gr. 14 cm 146.34

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 74.97

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.53

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 501.13

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 697.53

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 98.36

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 228.74

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 318.39

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
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Nazwa wskaznika

llosc¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej |
ciepine] [MWh/rok]

llos¢ zaoszczedzonej energil
elektryczne) [MWh/rok]

llos¢ zaoszczedzone] energii
cieplnej [MWh/rok]

Szacowana emisja gazow
cieplarnianych [tCO2/rok]

Roczne zuzycie energii pierwotnej w-
lokalach mieszkalnych [MWh/rok]

Redukcja emisji CO2 [% CO2/rok]

Oszczednosci energii pierwotne)
[%]

Przed

termomodernizacjg

244 15

244 15

4319

268.58

Po
termomodernizacji

142 21

142 .21
19.35
156,45

55,20
4176

Réznica

101.94

101,94

23.84

11213
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