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KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]

Data sporzadzenia 17.06.2024

1. Dane ogdlne
Jamawiaiac i Olewnik Sp. z o. o.
1.1. [— o](?a\}/,vca) Swierczynek 104, 09-210 Swierczynek
NIP: 7743037607
Nazwa . . . .
1.2. R Wymiana suszarni w zaktadzie produkcyjnym
Olewnik Sp. z o. o.
L biles Swierczynek 104, 09-210 Swierczynek
14, T Przed51Q\./v21§(.:1e stuzace poprawie .efektywnosclllenerget,yczne] w zakresie
modernizacji komory suszarniczej do produkcji wyrobéw spozywczych.
2. Wykaz przedsiewzie¢
3. Przedsiewziecia stuzace poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie
modernizacji lub wymiany: 2) urzadzen i instalacji wykorzystywanych w
procesach przemystowych, telekomunikacyjnych lub informatycznych oraz w
Rodzaj procesach energetycznych, z wyjatkiem proceséw energetycznych
przedsiewziecia prowadzonych w instalacjach spalania paliw objetych systemem handlu
zgodnie z wykazem uprawnieniami do emisji, w ktérych sa prowadzone dziatania wskazane w
2.1. rodzajow zalaczniku nr 1 do ustawy z dnia 12 czerwca 2015 r. o systemie handlu
przedsiewzie¢ uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 589),
(zatacznik 1 do polegajace na: a) modernizacji lub wymianie urzadzen energetycznych i
Przewodnika) technologicznych wraz z instalacjami (np. urzadzen i instalacji sprezonego
powietrza lub wytwarzania prézni, kottéw, pomp, pompoturbin, turbin
napedzajacych sprezarki procesowe i pompy, dmuchaw, wtryskarek, pras,
myjek, wentylatoréw, mieszadet, agregatéw chtodniczych lub mtynéw).
Stan przed realizacja Planowal.ly stm po
rzedsiewziecia TellieG
P przedsiewziecia
Roczne kWh/rok 338136,00 32850,00
2.1.1. | zapotrzebowanie
energii finalnej GJ/rok 1217,28 118,26
212 Roczna oszczednosé kWh/rok 305 286,00
™ | energii finalnej GJ/rok 1099,02
Roczne kWh/rok 783 376,58 76 105,24
2.1.3. | zapotrzebowanie
energii pierwotnej GJ/rok 2820,13 273,98
214 Roczna oszczedno$¢ kWh/rok 707 271,34
" | energii pierwotnej GJ/rok 2546,16
2.1.5. | Roczna emisja CO2 Mg/rok 231,62 22,50
216, Roczna redukcja emisji Mg/rok 209,12
CO2
Dane os6b sporzadzajacych Audyt efektywnosci energetycznej
Zakres
Nr Imie i nazwisko Uprawnienia zrealizowanego Podpis
zadania
Wymiana suszarni
1. Mgr inz. Lukasz Gruszka Audytor energetyczny w zaktadzie
produkeyjnym
£UKASZ SEBASTIAN
GRUSZKA

25.07.2024 09:53:37 [GMT+2]

c-;

podpisem zaufanym

Dokument podpisany elektronicznie



1.1. Wykaz obowiazujacych przepiséow i norm

Obowigzujace aktualnie przepisy i normy, wedtug ktérych wykonano audyt efektywnosci

energetycznej:

e Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej - Dz.U. 2016 poz. 831
z p6zniejszymi zmianami

e Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 paZdziernika 2017 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnoSci energetycznej oraz
metod obliczania oszczednoSci energii - Dz.U. 2017 poz. 1912 z p6Zniejszymi zmianami

e Obwieszczenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 30 listopada 2021 r. w sprawie
szczegdtowego wykazu przedsiewziec¢ stuzacych poprawie efektywnos$ci energetycznej -
M.P. 2021 poz. 1188

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 05 wrze$nia 2015r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czeSci audytu remontowego,
wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnoSci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego - Dz. U. 2015 poz. 1606.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015r w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czeSci budynku

oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej - Dz. U. 2015 poz. 376.

1.2. Opis przedsiewziecia

Przedsiewziecie polega¢ bedzie na modernizacji komory suszarniczej do produkc;ji
wyrobow spozywczych w zaktadzie produkcyjnym Olewnik. Komory suszarnicze do
produktéw spozywczych to urzadzenia, ktoére wykorzystuja kontrolowane warunki
atmosferyczne do usuwania wilgoci z produktéw spozywczych. Proces suszenia odbywa
sie w celu przedituzenia trwatosci, zachowania wartos$ci odzywczych oraz zmniejszenia

masy i objetosci produktow.

Komory suszarnicze dziatajg na zasadzie cyrkulacji goragcego powietrza, ktére

odprowadza wilgo¢ z produktow spozywczych.



Proces suszenia kietbas przeprowadza sie w pomieszczeniach o temperaturze do
18°C i wilgotnos$ci wzglednej powietrza 85 - 75% przy odpowiednim ruchu i wymianie
powietrza zgodnie z instrukcja. Kietbasy rozwieszone sa tak, aby nie stykaty sie ze sobg,
nie dotykaty Scian i posadzki oraz aby byt zapewniony miedzy nimi swobodny ruch
powietrza. Podsuszanie i suszenie nalezy prowadzi¢ do czasu osiggniecia gornej
wydajnos$ci przewidzianej dla okreslonego asortymentu. Czas podsuszania i suszenia
kietbas w poszczegolnych schematach procesu produkcji jest orientacyjny, a
podstawowym wskaznikiem decydujacym o zakonczeniu procesu suszenia jest uzyskanie
gornej wydajnosci oraz cech jakoSciowych (organoleptycznych, fizycznych i

chemicznych) zgodnych z wymaganiami norm zaktadowych.

Obecna komora dojrzewajaco-klimatyzacyjna typu KDK-12 charakteryzuje sie wysoka
energochtonnos$cia. Komora zuzywa znaczng ilo$¢ energii do podgrzania powietrza oraz
chtodzenia produktu. Maksymalny zatadunek komory wynosi 12 wozkéw o pojemnosci

30 kg, 10 cykli w miesiacu.

Po wymianie planowana nowa komora suszarnicza bedzie mogta pomiesci¢ wieksza
ilos¢ wézkow. Nowa komora suszarnicza z trzema modutami na 32 wozki (tgcznie 96

wozkow) jest efektywniejsza energetycznie i ma wyzszg wydajnosc.

1.3. Ocena stanu technicznego w chwili obecnej

Komora dojrzewajaco-klimatyzacyjna typu KDK-12 to specjalistyczne urzadzenie
stosowane w przemys$le spozywczym, gtdwnie do procesow dojrzewania i suszenia
produktéw takich jak wedliny, sery czy miesa, ktore wymagaja precyzyjnych warunkéw

temperaturowych i wilgotnosciowych.
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1.3.1. Wyniki pomiarow wielkosci fizycznych i parametréw pracy instalacji

Inwestor nie posiada obecnie opomiarowania komory typu KDK-12, aby mozna byto
wykorzysta¢ dane pomiarowe zuzycia energii przez obecnie funkcjonujacy uktad.

Dostepne s3g dane urzadzen z dokumentacji techniczne;j.
W tabeli ponizej przedstawiono dane techniczne komory w stanie obecnym

Tabela 1. Dane techniczne komory KDK-12

Typ komory KDK-12
[lo$¢ wozkow 12
Rodzaj grzania Energia elektryczna
Moc chtodnicza [kW] 17
Moc wentylatorow [kW] 1*4,2
Moc silnika mieszacza powietrza [kW] 0,12
Moc agregatu chtodniczego [kW] 8,5
Moc grzatek [kW] 24
Moc grzatki dymogeneratora [kW] 0,5
Moc motoreduktora dymogeneratora [kW] 0,18
Moc wentylatora wyciggu 1,1

Sumaryczna moc elektryczna komory w stanie obecnym wynosi 38,6 kW.

1.3.2. Wyniki oszacowan zuzycia energii przez komore suszarnicza

Roczna produkcja wyrobow spozywczych wedtug informacja otrzymanej od Inwestora

wynosi 43200 kg/rok. Suszarnia pracuje w cyklu 24/7, czyli 8760 h/rok.

Zuzycie energii elektrycznej w stanie obecnym wynosi:
kWh
Erog = P,o T = 38,6[kW] x 8760[h] = 338136,00 [——
! rok

Gdzie:

P,,- zainstalowana moc elektryczna komory w stanie obecnym, [kW]



T - czas pracy komory w skali roku, [h].
Roczne zuzycie energii finalnej w stanie obecnym wynosi 338136,00 kWh.

Jednostkowe zuzycie energii elektrycznej na kg produktu wyznaczono zgodnie z

ponizszym wzorem:

B Efo B 338136,00 [kWh] _ [kWh]
0 Qo 43200 [k_g] ' kg
rok

Gdzie:
. I . . KWh
eo - jednostkowe zuzycie energii elektrycznej na kg wyrobu, [E]

Qo- ilos¢ wyprodukowanej produkcji w stanie przed modernizacja, [kg].

1.4. Analiza efektu energetycznego przedsiewziecia

W rozdziale tym dokonana zostanie analiza oszczednosci energii z tytutu wykonania
przedsiewziecia polegajacego na modernizacji suszarni do produkcji wyrobéw

spozywczych. Przeanalizowano 2 warianty wykonania planowanej inwestycji.

1.4.1. Wskazanie przedsiewziecia

Przedsiewziecia stuzace poprawie efektywnosSci energetycznej w zakresie modernizacji
lub wymiany: 2) urzadzen i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych,
telekomunikacyjnych lub informatycznych oraz w procesach energetycznych, z wyjatkiem
proceséw energetycznych prowadzonych w instalacjach spalania paliw objetych
systemem handlu uprawnieniami do emisji, w ktérych sa prowadzone dziatania wskazane
w zatgczniku nr 1 do ustawy z dnia 12 czerwca 2015 r. o systemie handlu uprawnieniami
do emisji gazéw cieplarnianych (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 589), polegajace na: a)
modernizacji lub wymianie urzadzen energetycznych i technologicznych wraz z
instalacjami (np. urzadzen i instalacji sprezonego powietrza lub wytwarzania prézni,
kottéw, pomp, pompoturbin, turbin napedzajacych sprezarki procesowe i pompy,
dmuchaw, wtryskarek, pras, myjek, wentylatorow, mieszadet, agregatow chtodniczych lub

miynéw).



1.4.2. Wariant1

W ramach w/w rodzaju przedsiewziecia wykonane zostang nastepujace dziatania:

Prefabrykacja elementow sktadowych suszarni

— Dostawa suszarni

— Montaz 3 szt. komér suszarniczych na 32 wézki (tacznie 96 wozkow)
— Montaz agregatu nadmuchowego

— Podwieszanie kanatéw nadmuchowych

— Podwieszanie kanatéw wyciggowych

— Instalacja klap Swiezego powietrza.

1.4.2.1. Ocena stanu technicznego po modernizacji

Zgodnie z projektem technicznym inwestor planuje wymiane obecnej komory na komore
suszarniczg z trzema modutami na 32 wdzki. Komora jest zaprojektowana do suszenia
duzych ilo$ci produktow spozywczych, takich jak miesa, wedliny i inne. Dane projektowe

planowanej suszarni przedstawiono ponize;j.

Dane projektowe:

Wewn. wymiary pomieszczenia: m 17.64 x 3,10 x 3,00 (wysokosc)
Kubatura pomieszczenia: m3 164,00
Maks. zatadunek produktu:
- .Kabanos” @ 8 mm kg 5.484 na 32 wozki 1x1x2 m (171,4 kg/wdzek)
- .Krakowska" @ 55/60 mm kg 7.040 na 32 wozki 1x1x2 m (220 kg/wodzek)
Maks. ubytek wagowy produkiu:
- ,.Kabanos” 32,5% w 30-33 godziny przy warunkach w pomieszczeniu:

temp. +20/22°C - 65/75% wilgotnosci wzglednej
(utrata wagi dotyczy Swiezego produkiu)
- .Krakowska” 25% w 5 dni przy warunkach w pomieszczeniu:
temp. +16°C / 75% wilgotnosci wzglednej
(utrata wagi dotyczy Swiezego produktiu)
Zakres temperatury

W pomieszczeniu: °C +12°C/+28°C (faza suszeniaq)

Moc chtodnicza (faza suszenia): kW 172,7 (148.500 frig/h) — glikol etylenowy + woda
wymieszane w -5°C

Moc grzania: kW 219,4 (188.700 kcal/h) — glikol etylenowy + gorgca woda
(+60°C)

Moc wentylatora odsrodkowego: kW 5,77 x 2 wentylatory napedzane falownikami

Moc wentylatora wyciggowego: kW 0,37

Moc pompy: kW 3,0
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Zainstalowana moc elektryczna nowej suszarni wynosi 45 kW. Maksymalny zatadunek

komory wynosi 96 wozkéw o pojemnosci 30 kg kazdy, 15 cykli w miesigcu.

1.4.2.2. Analiza oszczednoSci energii

Ze wzgledu na wyzsza o 8 razy wydajno$¢ nowej suszarni oraz wiekszg ilo$¢ cykli
planowana roczna produkcja wyrobow spozywczych wynosi¢ bedzie 518400 kg/rok. Czas

pracy komory suszarniczej pozostanie bez zmian i wynosi¢ bedzie 8760 h/rok.

Zuzycie energii elektrycznej w stanie po modernizacji wynosi:

kWh
Efy = Py * T = 45[kW] * 8760[h] = 394200,00 [W]
Gdzie:
P, - zainstalowana moc elektryczna komory po modernizacji, [kW]
T - czas pracy komory w skali roku, [h].
Roczne zuzycie energii finalnej wynosi¢ bedzie 394200,00 kWh.

Jednostkowe zuzycie energii elektrycznej na kg produktu po modernizacji wyznaczono

zgodnie z ponizszym wzorem:

B Efy - 394200,00 [kWh] [kWh]
1 == =0, —
Q4 518400 [k_g] kg
rok

Gdzie
e; - jednostkowe zuzycie energii elektrycznej na kg wyrobu, [kWh /kg]
Q- ilo$¢ wyprodukowanej produkcji po modernizacji, [kg].

Dla wyznaczenia oszczednoSci z tytutu modernizacji komory suszarniczej uwzgledniono
wskazniki jednostkowego zuzycia energii elektrycznej na kg produktu w stanie przed i po
modernizacji oraz ilo$¢ produkcji wyrobow spozywczych w stanie obecnym. Oszczedno$¢

energii finalnej AEfwynosi:

AE; = ( ) <7 83 [k h] 0,76 [k h]) 43200[kg] = 305286,00 [k h]
= _— * = —_— — —_— = _
f €o e QO ) kg ) kg g ) rok
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1.4.3. Wariant 2

Wariant ten polegal bedzie na montazu 3 komor suszarniczych na 32 wozki (tacznie 96
wozkow). Zainstalowana moc elektryczna nowej suszarni wynosi 45 kW. Maksymalny

zatadunek komory wynosi 96 wézkow o pojemnosci 30 kg kazdy, 15 cykli w miesigcu.

1.4.3.1. Analiza oszczednoSci energii

Ze wzgledu na wyzsza o 8 razy wydajno$¢ nowej suszarni oraz wieksza ilo$¢ cykli
planowana roczna produkcja wyrobow spozywczych wynosi¢ bedzie 518400 kg/rok. Czas

pracy komory suszarniczej pozostanie bez zmian i wynosi¢ bedzie 8760 h/rok.

Zuzycie energii elektrycznej w stanie po modernizacji wedtug Wariantu 2 wynosi:

kWh
Ec, = P,, xT = 45[kW] = 8760[h] = 394200,00 |——
s rok

Gdzie:

P,,- zainstalowana moc elektryczna komory po modernizacji wedtug Wariantu 2, [kW]
T - czas pracy komory w skali roku, [h].
Roczne zuzycie energii finalnej wynosi¢ bedzie 394200,00 kWh.

Jednostkowe zuzycie energii elektrycznej na kg produktu po modernizacji wedilug

Wariantu 2 wyznaczono zgodnie z ponizszym wzorem:

B Ef,  394200,00 [kWh] [kWh]
== =0, —_—
Q; 518400 [k_g] kg
rok

Gdzie
e, - jednostkowe zuzycie energii elektrycznej na kg wyrobu, [kWh/kg]
Q,- ilos¢ wyprodukowanej produkcji po modernizacji, [kg].

Dla wyznaczenia oszczednoSci z tytutu modernizacji komory suszarniczej uwzgledniono
wskazniki jednostkowego zuzycia energii elektrycznej na kg produktu w stanie przed i po
modernizacji oraz ilo$¢ produkcji wyrobow spozywczych w stanie obecnym. Oszczedno$¢

energii finalnej AEfwar2 wynosi:

kWh kWh kWh
AEfyarp = (€9 — €3) x Qo = (7,83 [E] —-0,76 [ED 43200[kg] = 305286,00 [W]
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1.4.4. Analiza ekonomiczna proponowanych wariantéw

W Tabeli 2 poréwnano oba proponowane warianty pod katem ich optacalnosci. Ze
wzgledu na rozbudowe i wyzsza wydajno$¢ komory, w celu poréwnania wskazniki zuzycia
energii finalnej i energii pierwotnej po modernizacji przeliczono uwzgledniajgc ilo$¢

produkcji jak w stanie obecnym, czyli 43200 kg/rok.

Tabela 2. Analiza ekonomiczna wybranych wariantow.

Wyszczegolnienie Wariant 1 Wariant 2
Roczne zuzycie energii w stanie obecnym [kWh/rok] 338 136,00 338 136,00
Roczne zuzycie energii po modernizacji [kWh/rok] 32 850,00 32 850,00
Roczna oszczednos$¢ energii [kWh/rok] 305 286,00 305 286,00
Szacunkowa cena energii elektrycznej [zt/kWh] 0,9 0,9
Roczna oszczednos$¢ [zt/rok] 274 757,40 274 757,40
Koszt modernizacji [zt] 1632 000,00 2 651826,00
SPBT 5,94 9,65

Prosty czas zwrotu SPBT Wariantu 1 jest krétszy o okoto 3,7 roku. W celu ograniczenia

zuzycia energii pierwotnej rekomenduje sie realizacje inwestycji zgodnie z Wariantem1.

1.4.5. Efekt energetyczny, ekologiczny i ekonomiczny

W ponizszej tabeli zestawiono kluczowe wskazniki przedsiewziecia poprawiajacego
efektywnos$¢ energetyczng komory suszarniczej.

Ze wzgledu na rozbudowe i wyzsza wydajnos¢ komory, wskazniki zuzycia energii finalnej
i energii pierwotnej po modernizacji przeliczono uwzgledniajac ilos¢ produkcji jak w

stanie obecnym, czyli 43200 kg/rok.

Tabela 3. Efekt energetyczny, ekologiczny i ekonomiczny

Omowienie Jednostki | Stan istniejacy | Po modernizacji
Zapotrzebowanie energii finalnej |kWh/rok 338 136,00 32850
Oszczednosc¢ energii finalnej kWh/rok - 305 286,00
Koszt energii elektrycznej zt/rok 304 322,40 29 565,00
Zuzycie energii pierwotnej * kWh/rok 783376,58 76105,24
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Roczna oszczednos$¢ energii
kWh /rok - 707271,34
pierwotnej
Roczne oszczednosci energii
GJ/rok - 2546,16
pierwotnej
Redukcja energii pierwotnej w
% 90,28%
ramach przedsiewziecia
Roczna oszczednos$¢ kosztéw Qrok zt/rok - 274 757,40
Biezaca emisja CO> Mg/rok 231,62 22,50
Efekt ekologiczny Mg/rok 209,12
Cena usprawnienia Ny VA - 1632 000,00
SPBTzNU/Qrok lata - 5,94

*Zuzycie energii pierwotnej zostato wyliczone uwzgledniajac udziat produkcji z OZE.

Przedsiebiorstwo ma wtasng instalacje PV, udziat energii odnawialnej w bilansie energii

elektrycznej zaktadu wynosi 7,33%, 92,67% - z sieci elektroenergetyczne;j.

Zuzycie energii pierwotnej zostalo wyznaczone z nastepujacego wzoru:

Ep = 92,67% * Ef * Wiee + 7,33% * Ef * Wies [

gdzie:
E

kWh

rok ]

» — Srednioroczna oszczedno$¢ energii pierwotnej [kWh/rok],

Ef - $rednioroczna oszczednosc¢ energii finalnej [kWh/rok],

Wiee — WSpOtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla energii

elektrycznej z sieci elektroenergetycznej systemowej rowny 2.50.

W;es — WspOtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla energii

stonecznej rowny O.

kWh
Ep stopecny = 92,67% * 338 136 * 2,5 + 7,33% * 338 136 * 0 = 783376,58 [ﬁ]

Eppo = 92,67% * 32 850,00 * 2,5 + 7,33% * 32 850,00 x 0 = 76105,24

Oszczedno$¢ energii pierwotnej wynosi:

kKWH GJ ]
AE, = 783376,58 — 76105,24 = 707271,34| | = 2546,16 |

'kWh]
| rok

rok|
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1.4.6. Wykaz oprogramowania

W celu realizacji audytu wykorzystano nastepujace narzedzia i oprogramowanie:
e Arkusz kalkulacyjny MS Excel w wersji 365
e Edytor tekstu MS Word w wers;ji 365

1.5. Parametry rekomendowanego przedsiewziecia

W ponizszej tabeli zestawiono najwazniejsze wskazniki dotyczace przedsiewziecia
rekomendowanego w ramach audytu efektywnosci energetyczne;j.

o Roczne Roczne Roczne
Usprawnienia | Planowane , . , . L. Roczne
_ oszczednosci | oszczednosci | oszczednoSci , .
w audycie koszty . . . oszczednosci
, . , energii energii energii ,
efektywnosci | catkowite i . i ; _ ) kosztow
X ) finalnej finalnej finalnej
energetyczne
geyczie) 2t % KWh /rok GJ/rok 2t /rok
Wymiana

komory 1632000,00 90,28% 305 286,00 1099,02 274 757,40
suszarniczej

1.6. Klauzule i zastrzezenia

Przedmiot i cel wykonania audytu efektywnoSci energetycznej okreslit Inwestor.
Niniejszy audyt efektywnos$ci energetyczne;j:

e Nie moze by¢ wykorzystywany do zadnego innego celu niz okreSlony w
opracowaniu - nie moze by¢ traktowany jako ekspertyza techniczna,

e Autor opracowania przyjat w dobrej wierze informacje (zawarte w udostepnionej
dokumentacji, a takze udzielone przez Inwestora i inne osoby zainteresowane)
niezbedne do wykonania audytu.

e W przypadku powstania niejasnosci nalezy sie zwrdci¢ do autora opracowania o

dodatkowe informacje.
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