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1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku

Mieszkalny

1.2 Rok budowy

1930

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie
i nazwisko, PESEL*) (* w
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci)

Wspdlnota Mieszkaniowa
Niedzwiedzica 58
58-321 Niedzwiedzica

NIP: 8862815069

1.4 Adres budynku

Niedzwiedzica 58
58-321 Niedzwiedzica
DOLNOSLASKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

ul. Swietej Barbary 78

Biuro Ustug Inwestycyjnych ANXOS Pawet Sosialuk

58-370 Boguszéw-Gorce

383349711

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

9. Zatagcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

podpis
4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 Dawid Sosialuk Inwentaryzacja oraz obliczenia cieplne
5. Miejscowosé: NiedZzwiedzica Data wykonania opracowania 16 pazdziernik 2023
6. Spis tresci
1. Strona tytutowa audytu energetycznego
2. Karta audytu energetycznego budynku
3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

Elektronicznie podpisany przez:

Jarosfaw Marek Klonowski

Data:
2023-11-7 858:46
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogoine

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

budowlane W/(m2-K)

termomodernizacja

21.1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
21.2. Liczba kondygnaciji 4 4
2.1.3.  |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 614,19 614,19
2.1.4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m2] 280,20 280,20
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. wykonywaniu zadan publicznych przez organy 233,36 233,36
administracji publicznej [m2]
2186. }/{}l/jkainik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 83.28 83.28
2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 4,00 4,00
2.1.8. Liczba osdb uzytkujgcych budynek 10,00 10,00
2.1.9. Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Miejscowe
2.1.11. | Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,51 0,51
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

termomodernizacji

2.2.1. Sciany zewnetrzne 1,23 0,20
299 B?}c:gztrsgz?aazc:;?;riop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.10; 0,54 0.10: 0,14
2.2.3. Strop nad piwnicg 1,12 0,25
2.24. Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych
2.2.5. Okna, drzwi balkonowe 1,30 0,90
2.2.6. Drzwi zewnetrzne/bramy 1,60 1,10
2.2.7. |Sciany wewnetrzne 1,94 1,94
2.2.8. Stropy wewnetrzne 1,26 1,26
2.2.9. Drzwi wewnetrzne 1,30 1,30
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. Sprawno$¢ wytwarzania 0,815 0,815
2.3.2. Sprawnos¢ przesytu 1,000 1,000
2.3.3. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,859 0,859
2.3.4. Sprawnos¢ akumulacii 1,000 1,000
2.3.5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
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2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej

. . Stan przed Stan po
wody uzytkowej R i
termomodernizacja | termomodernizacji
241. Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 0,960
2.4.2. Sprawnos$c¢ przesytu 0,800 0,800
2.43. Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
24.4. Sprawnos¢ akumulacii 1,000 1,000
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
25.1.1. |Rodzaj wentylacji Wentylacja Wentylacja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarlfa/ka.na’fy stolarlfa/ka.na’fy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 307,10 525,93
2.5.1.4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,86
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 30,51 16,63
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 3,00 3,00
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 598,70 194,41
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 856,08 277,60
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265 R_oczn_e obllczgnlowe z_uiyc:le energii do przygotowania 73.94 73.04
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikaciji
R przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepfa) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
2.6.8. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 712,66 231,42
[KWh/(mZrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
2.6.9. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 1019,04 330,44
[KWh/(mZrok)]
2.6.10.1 , , . -
Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
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2.7. Opftaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania

Stan przed Stan po
audytu) . L
termomodernizacja | termomodernizacji
2.71.  |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2) [zt/GJ] 25,25 25,25
Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na
2.7.2. 0,00 0,00
miesiac 3) [zt/(MW-m-c)]
273 Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej 2) 41,09 41,09
[zt/m3]
074 Koszt 1.MW mc?cy za.mo.wmnej na przygotowanie cieptej 0,00 0,00
wody uzytkowej na miesiac 3) [zt/(MW-m-c)]
275 Mlesu-;czr.\y koszt ogrzewania 1 m< powierzchni 8.14 293
uzytkowej [zt/(m2-m-c)]
2.7.6. Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 150,00 150,00
2.7.7. Inne [z4] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1 koficowa [KWh/(m?rok)] 1105,61 418,46
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
28.1.2 nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 1383,40 627,53
2.8.1.3 | Oszczednosci energii pierwotnej [%] 62,15
Roczne zuzycie enrgii pierwotnej: w lokalach
2814 mieszkalnych [MWh/rok] 322,83 146,44
llo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej i cieplnej
2.8.1.5 [MWhirok] 258,01 97,65
2.8.1.6 |llos¢ zaoszczedzonej energii cieplnej [MWh/rok] 160,36
2.8.1.7 |llos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej [MWh/rok] 0,00
2.8.1.8 |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 577,27
2.8.1.9 |Srednioroczna oszczednos¢ energii finalnej [toe/rok] 10,20
Szacowana emisja gazow cieplarnianych CO2
2.8.1.10 [tCO2/rok] 87,65 33,13
2.8.1.11 | Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 54,52
2.8.1.12 | Redukcja emisji CO2 [% CO2/rok] 62,20
2.8.1.13 | Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 14 576,16
2.8.1.14 | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji4) [kW] -
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. |termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa
w wierszu 2.8.2.2. [1] 384 824,62 415610,59
2.8.2.2. |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji netto brutto
instalacji odnawialnego zrédta energii4) [z4] 0.00 0.00
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Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii w
2823 tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia 0.00
=< |termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy ’
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii4)
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?9) NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna®) [z1] 89 994,97
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1
9.1, ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane 65,00
[kWh/(m2]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA7) wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. - Prawo budowlane

2.9.3.  |Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego8)™) [z1] 0,00

2.10. Premia MZG i grant MZG9)

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego7) w

2.10.1. | budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy

2.10.2. |Wysokos¢ premii MZG [zi] 0,00

2.10.3. |Wysokosé grantu MZG4)™) [z1] 0,00

210.4. }/;/ﬂysokosc premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG 0,00

211. Inne

211 1 W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
"7 |kogeneracja

2112 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkdw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
" | zabytkow

2113 Przedsiewzigcie NIE STANOW!I przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktéorym w mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. | elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetniaé wymagania,

o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy10)

1) UozE [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat

odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
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budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsigwziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tgcznych kosztoéw fgcznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrodta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztoéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztéw przedsiewziecia netto

* Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzes$nia 2022 r o zmienia niektorych ustaw wspierajgcych poprawe warunkow
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektdrych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzagdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczego6towych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytéw.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Iub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i
ich usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;j.

10. Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednos$ci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia energii na
potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora
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3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej

2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Woykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa

Termomodernizacyjnej

na warunkach okreslonych w Ustawie

3. Maksymalna wielkos¢ srodkéw witasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

500000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogoélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspditczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llo$¢é mieszkan

llo$¢ mieszkancow

tradycyjna
1030,29
614,19
280,20
233,36
0,51

0,00

4,00

10,00

m3

m2
m?2
m-1

m?2

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym

energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

integralng czes$¢ audytu
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréod budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,23 W/(m2-K)
Dach/stropodach 0,10; 0,54 W/(m2-K)
Strop piwnicy 1,12 W/(m2-K)
Okna 1,30 W/(m2-K)
Drzwi/bramy 1,60 W/(m2-K)
Okna pofaciowe W/(m2-K)
Sciany wewnetrzne 1,94 W/(m2-K)
Stropy wewnetrzne 1,26 W/(m2-K)
Drzwi wewnetrzne 1,30 W/(m2-K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizac;ji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

25,25 zt/GJ

25,25 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na
ogrzewanie

0,00 z/(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

100,00 zt/m-c

100,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizac;ji

Optata za 1 GJ

138,90 zt/GJ

138,90 z{/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 zH/(MW-m-c)

0,00 zH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

50,00 zt/m-c

50,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Zrédto ogrzewania

Rodzaj paliwa 'ec?r?g;ki % udziaf Wartos¢ opatowa Cena za srednia wazona
| P jedne zrodta P GJ opfata za GJ
paliwa
Paliwo — Wegiel kamienny 0,70zt 100% 0,028 GJ/kg 25,25zt 25,25
> 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Zrédto ogrzewania 75%
Kotly weglowe wyprodukowane po 2000r.
Wytwarzanie ) ) ) NH,g = 0,820
Paliwo - wegiel kamienny
Co Zrodto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie -
Przesytanie ciepta elektryczne, piec kaflowy, kominek) H.d 1,000
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Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i

Regulacja systemu grzewczego |miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu NH,e = 0,930
proporcjonalno-catkujgcym Pl z funkcjami adaptacyjng
i optymalizujgca
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
S’(r)iil’wy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw wqd = 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego nH tot = NH,gNH,d"H,eNH,s = 0,763
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Zrédto ogrzewania 25%
Piece kaflowe
Wytwarzanie ) ) ) NH,g = 0,800
Paliwo - wegiel kamienny
D Zrodto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie -
Przesytanie ciepta elektryczne, piec kaflowy, kominek) H.d 1,000
Regulacja systemu grzewczego |Ogrzewanie piecowe lub z kominka NH,e = 0,700
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
Z’;‘;”"’y W ogrzewaniu w okresie || ;1 aodzin: Bez przerw wq = 1,000
Sprawnosc catkowita systemu grzewczego nH tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,560
Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Zrédto cieptej wody uzytkowej 100%
L Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z -
Wytwarzanie ciepta zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat) w.g 0,960
. . Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w -
Przesyt ciepte] wody jednym lokalu mieszkalnym w.d 0,800
Regulacja i wykorzystanie - nw.,e = 1,000
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Akumulacja ciepta nw,s = 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.u. nyy tot = nw,g NW,d NW,s MW ,e = 0,768
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposodb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

307,10

Krotnos¢ wymian powietrza

0,50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego
naptywu powietrza zimnego mogag nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Strop wewnetrzny piwnicy

Wspdtczynnik przenikania stropu piwnicznego jest wiekszy niz wartos¢
maksymalna wg aktualnie obowigzujgcych przepisow WT2021. Tynki w stanie
zawilgoconym. Wskazane sg: zbicie odpadajgcych tynkdw, poprawienie
izolacyjnosci termicznej oraz inne niezbedne roboty uwzgledniajace
technologie wykonania.

Stropodach

Wspdtczynnik przenikania stropodachu jest wiekszy niz warto§¢ maksymalna
wg aktualnie obowigzujgcych przepiséw WT2021. Stan ogdlny stropodachu
zly. Wskazane sa: poprawa izolacyjnosci termicznej, rozebranie starego
pokrycia dachowego wraz z wykonaniem nowego pokrycia dachowego i
wykonaniem wzmocnienia konstrukcji dachowej, wymiana obrébek
blacharskich oraz inne niezbedne roboty uwzgledniajgce technologie
wykonania.

Sciana zewnetrzna

Wspotczynnik przenikania sciany zewnetrznych jest wigkszy niz wartosé
maksymalna wg aktualnie obowigzujgcych przepisow WT2021. Sciana w
stanie zawilgoconym. Wskazane sa: zbicie odpadajgcych tynkow,
poprawienie izolacyjnosci termicznej, natozenie wyprawy tynkarskiej,
wymiana obrobek blacharskich i parapetéw oraz inne niezbedne roboty
uwzgledniajgce technologie wykonania.

Sciana zewnetrzna cokét

Wspdtczynnik przenikania $cian zewnetrznych - cokot jest wigkszy niz wartosé
maksymalna wg aktualnie obowigzujgcych przepiséw WT2021. Sciana w
stanie zawilgoconym. Wskazane sa: zbicie odpadajgcych tynkow,
poprawienie izolacyjnosci termicznej, wymiana obrébek blacharskich oraz
inne niezbedne roboty uwzgledniajgce technologie wykonania. Sciana
fundamentowa tylnia w stanie zawilgoconym. Konieczne wykonanie
odwodnienia $cian fundamentowych.

Okno zewnetrzne OZ

Wspdtczynnik przenikania stolarki okiennej jest wiekszy niz wartosé
maksymalna wg aktualnie obowigzujacych przepisow WT2021. Wskazane sg:
wymiana stolarki okiennej wraz z wykonaniem robot wykonczeniowych
wewnatrz oraz inne niezbedne roboty uwzgledniajgce technologie wykonania.
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Drzwi zewnetrzne DZ

Wspdtczynnik przenikania stolarki drzwiowej jest wiekszy niz wartos¢
maksymalna wg aktualnie obowigzujacych przepisow WT2021. Wskazane sa:
wymiana stolarki drzwiowej wraz z wykonaniem robét wykornczeniowych
wewnatrz oraz inne niezbedne roboty uwzgledniajgce technologie wykonania.

System grzewczy

Ogrzewanie etazowe indywidualne w kazdym lokalu ogrzewanie w 3
mieszkaniach piecem weglowym oraz w 1 mieszkaniu ogrzewanie piecem
kaflowym. Zamontowane zawory termostatyczne sprzyjajg racjonalnemu
uzytkowaniu energii cieplnej. Na podstawie ogledzin ogdlny stan techniczny
uzytkowanej instalacji ocenia sie jako dostateczny. Brak miejscowych ubytkéw
wody instalacyjnej. Przewody zapewniajgce rozprowadzenie czynnika
grzejnego w zaleznosci od mieszkania sa lub nie sg zaizolowane. Przewody
poprowadzone sg w scianach i po wierzchu. Istniejgce rozwigzanie
ogrzewania w budynku czesciowo nie stwarza warunkéw do racjonalnego
gospodarowania energig cieplng. Zatozenia projektowe nie przewidujg zmiany
zrédet ciepta w poszczegélnych lokalach mieszkalnych oraz brak mozliwosci
podtgczenia do sieci cieptownicze;j.

Instalacja cieptej wody
uzytkowe;j

Instalacja C.W.U. typu tradycyjnego w mieszkaniach zasilana z bojlera
elektrycznego Stan przewodéw i armatury - dostateczny, Instalacja
rozprowadzajgca w zaleznosci od mieszkania jest lub nie jest zaizolowana do
kazdego punktu poboru. Zatozenia projektowe nie przewidujg zmiany zrodet
C.W.U. w poszczegolnych lokalach mieszkalnych oraz brak mozliwosci
podtgczenia do sieci cieptowniczej.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Wetna mineralna , A= 0,036 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 270,18m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 270,18m?2

Stopniodni: 8880,00 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C

W ariant numer

Stan
istniejacy : Wariant | Wariant | Wariant
Wariant 1 11 192 13
Opfataza 1 GJ Oz zGJ 25,25 25,25 25,25 25,25 25,25
Optataza 1 MW Om z/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej em . 29 23 24 25

izolacji b

W spélczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,263 0,145 0,139 0,134 0,129

Opér cieplny R (M2K)W 0,79 6,90 7,18 7,46 7,74
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (mZK)/W -—- 6,11 6,39 6,67 6,94
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 261,90 30,03 28,87 27,79 26,80
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0137 0,0016 0,0015 0,0014 0,0014
Roczna oszczednos$é kosztow A O zl/rok - 5854,66 |5884,00 |5911,14 |5936,34
Cena jednostkowa usprawnienia Kj  ztjm2 --- 594,22 606,64 615,47 624,13

173390,0 | 177014,1 | 179590,7 | 182117,6

Koszty realizacji usprawnienia Ny zt — 7 5 0 4

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 29,62 30,08 30,38 30,68

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 173390,07 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 29,62 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 22 cm

Informacje uzupetniajace:

Roboty obejmuja:

1) Roboty rozbidrkowe,

2) Wykonanie wzmochnienia konstrukcji dachowej,

3) Odtworzenie pokrycia dachowego wraz z obrébkami,
4) Wykonanie ocieplenia dachu,

5) Roboty wykonczeniowe,

6) Inne roboty wynikajace z technologii.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny piwnicy

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Styropian szary, A= 0,035 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 65,16m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 65,16m2

Stopniodni: 4262,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 OC

Wariant numer

Stan
istniejacy : Wariant | Wariant | Wariant
Wariant 114 4 12 13
Opfataza1 GJ Oz ztGJ 25,25 25,25 25,25 25,25 25,25
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej cm . 10 11 12 13

izolacji b

W spdiczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,115 0,248 0,242 0,231 0,217

Opér cieplny R (MZ2K)yw 0,90 3,75 4,04 4,33 4,61
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W - 2,86 3,14 3,43 3,71
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 26,77 6,39 5,94 5,55 5,20
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0029 0,0007 0,0006 0,0006 0,0006
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zi/rok -—- 514,45 525,87 535,78 544,46
Cena jednostkowa usprawnienia Kj  zi/m2 - 232,70 241,71 252,89 260,05
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 16375,75 | 17009,81 | 17796,58 | 18300,45
Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 31,83 32,35 33,22 33,61

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 16375,75 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 31,83 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajace:

Roboty obejmuja:

1) Roboty rozbiérkowe,

2) Wykonanie ocieplenia stropu wraz z wyprawa oraz malowaniem,
3) Roboty wykonczeniowe,

4) Inne roboty wynikajgce z technologii.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Styropian szary, A= 0,035 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 329,80m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 329,80m2

Stopniodni: 4895,60 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 OC

Wariant numer

Stan
istniejacy : Wariant | Wariant | Wariant
Wariant 114 4 12 13
Opfataza1 GJ Oz ztGJ 25,25 25,25 25,25 25,25 25,25
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej cm . 15 16 17 18

izolacji b

W spdiczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,225 0,196 0,186 0,176 0,168

Opor cieplny R (MZ2K)yw 0,82 5,10 5,39 5,67 5,96
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W - 4,29 4,57 4,86 5,14
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 170,92 27,34 25,89 24,59 23,41
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0162 0,0026 0,0024 0,0023 0,0022
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zi/rok -—- 3625,23 |3661,84 |3694,77 |3724,54
Cena jednostkowa usprawnienia Kj  zi/m2 --- 446,35 458,69 475,25 497,71

158982,7 | 163378,0 | 169276,4 | 177276,3

Koszty realizacji usprawnienia Ny, zt — 3 4 5 4

Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 43,85 44,62 45,82 47,60

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 158982,73 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 43,85 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Roboty obejmuja:

1) Roboty rozbiérkowe,

2) Wykonanie ocieplenia $cian wraz z wyprawg elewacyjng oraz malowaniem,
3) Roboty wykonczeniowe,

4) Inne roboty wynikajgce z technologii.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cokét

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Styropian szary, A= 0,035 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 53,28m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 53,28m2

Stopniodni: 4895,60 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 OC

Wariant numer

Stan
istniejacy : Wariant | Wariant | Wariant
Wariant 1| 44 12 13
Optataza 1 GJ Oz zGJ 25,25 25,25 25,25 25,25 25,25
Opfataza 1 MW Om z/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Grubosc¢ proponowanej dodatkowej cm . 10 11 12 13

izolacji b

W spdiczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 0,657 0,228 0,214 0,202 0,191

Opér cieplny R (m2K)/W 1,62 4,38 4,67 4,95 5,24
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W - 2,86 3,14 3,43 3,71
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 14,80 5,14 4,83 4,55 4,30
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0014 0,0005 0,0005 0,0004 0,0004
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zi/rok -—- 243,69 251,65 258,68 264,95
Cena jednostkowa usprawnienia Kj  zi/m2 - 918,31 960,70 990,58 1020,47
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 52841,76 |55280,98 | 57000,35 |58720,29
Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 216,84 219,68 220,35 221,63

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 52841,76 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 216,84 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajace:

Roboty obejmuja:

1) Roboty rozbiérkowe,

2) Wykonanie izolacji cieplnej cokotéw wraz z potozeniem tynku,

3) Wykonanie odwodnienia $cian fundamentowych wraz z robotami ziemnymi,
4) Roboty wykonczeniowe,

5) Inne roboty wynikajgce z technologii.
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6.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewzigecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi
oraz poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 224,83 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 30,40m?2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 30,40m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 5,40m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a >4 )

Stopniodni: 4895,60 dzien-K/rok 8i = 20,00 °C  Be = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optataza 1 GJ z/GJ 61,28 61,28
Optata za 1 MW z{/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zl/m-c 100,00 100,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 0,85

Wspdtczynnik a - —

W spélczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,300 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 63,29 43,88
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0057 0,0071
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok -—- 1189,03
Cena jednostkowa wymiany okien

lub drzwi Zm? 884.95
Kos;t realizacji wymiany okien lub - . 5161,03
drzwi Nok

Koszt regl_llzacp modernizacji A . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 4,34

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5161,03 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,34 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Roboty obejmuja:

1) Roboty rozbiérkowe,

2) Wymiana stolarki okiennej,

3) Roboty wykonczeniowe,

4) Inne roboty wynikajgce z technologii.

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 14,34 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 2,44m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 2,44m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 2,44m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a >4 )

Stopniodni: 4895,60 dzien-K/rok 6i = 8,00 °C Be =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optataza 1 GJ zt/GJ 29,02 29,02
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zl/m-c 150,00 150,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00

Wspdtczynnik a - —

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,600 1,100

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 5,39 3,21
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0004 0,0003
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok -—- 63,30
Cena jednostkowa wymiany okien > .

lub drzwi zfm 336189
Kos;t realizacji wymiany okien lub - . 885925
drzwi Nok

Koszt regl_llzacp modernizacji 7 . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 139,96

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 8859,25 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 139,96 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajace:

Roboty obejmuja:

1) Roboty rozbiérkowe,

2) Wymiana stolarki drzwiowe;j,

3) Roboty wykonczeniowe,

4) Inne roboty wynikajgce z technologii.
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6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy

Ciepto wiasciwe wody cyy [kJ/(I]<g-K) 4,18
Gestos¢ wody pyy [kg/m3] 1000
Temperatura cieptej wody Byy [°C] 55
Temperatura zimnej wody 60 [°C] 10
Wspétczynnik korekeyjny kr [-] 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m2] 573,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. V\\/|  [dm3/m?2-doba] 1,60
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspotczynnik godzinowej nieréownomiernosci Nh [-] 1,50
Sprawnosc¢ wytwarzania nyy g [ 0,96
Sprawnos$¢ przesytu nyy [-] 0,80
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nyy g [-] 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qg [GJ/rokK] 73,94
Max moc cieplna qewy [kW] 3,00

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy

Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZ//GJ] 25,25
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [zZMW] 0,00

Inne koszty, abonament [z4] 100,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 598,70
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0305
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,700
Roczna oszczednosé kosztow AO [zH/rok]
Koszt modernizacji [z1]
SPBT [lat]
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty PBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot S
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z] [lat]

1. Modernizacja przegrody OZ 5 161,03 zt 4,34
2. Modernizacja przegrody Stropodach 173 390,07 zt 29,62
3. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny piwnicy 16 375,75 zt 31,83
4, Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 158 982,73 zt 43,85
5. Modernizacja przegrody DZ 8 859,25 zt 139,96
6. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cokét 52 841,76 zt 216,84

Modernizacja systemu grzewczego - -

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 5161,03
2 Modernizacja przegrody Stropodach 173 390,07
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny piwnicy 16 375,75
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 158 982,73
5 Modernizacja przegrody DZ 8 859,25
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cokét 52 841,76
Catkowity koszt 415 610,59
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 173 390,07
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny piwnicy 16 375,75
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 158 982,73
4 Modernizacja przegrody DZ 8 859,25
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cokét 52 841,76
Catkowity koszt 410 449,56
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Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 173 390,07
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny piwnicy 16 375,75
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 158 982,73
4 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cokoét 52 841,76
Catkowity koszt 401 590,31
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 173 390,07
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny piwnicy 16 375,75
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 158 982,73
Catkowity koszt 348 748,55
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 173 390,07
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny piwnicy 16 375,75
Catkowity koszt 189 765,82
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 173 390,07
Catkowity koszt 173 390,07
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdlnych wariantow przedsiewziecia
Stosunek
Srednia Powierzc rggm:.c')d
Roczne | temperat ) Kubatura Kubatura przeg
Sumaryc hnia ; . .| zewnetrz
zapotrzeb ura . pomieszc przestrze | Wskaznik
; zna strata : . pomieszc . Kubatura . ) nych do
Wariant . owanie | pomieszc . zen ni cieplny
ciepta - . zeh budynku kubatury
energii zen ogrzewan ogrzewan | budynku
budynku ogrzewan ; przestrze
budynku | ogrzewan ch ych ej ni
ych y
ogrzewan
ej AlV
[MW] [GJ] [oC] [m2] [m3] [m3] m3] | W/m3] | [1/m]
0 0,0305 598,70 20,00 233,36 614,19| 1030,29 614,19 71,90 0,51
1 0,0166 194,41 20,00 233,36 614,19| 1030,29 614,19 25,03 0,51
2 0,0149 201,29 20,00 233,36 614,19| 1030,29 614,19 25,02 0,51
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3 0,0142 201,98 20,00 233,36 614,19| 1030,29 614,19 25,02 0,51
4 0,0152 214,91 20,00 233,36 614,19| 1030,29 614,19 26,51 0,51
5 0,0287 409,14 20,00 233,36 614,19| 1030,29 614,19 48,62 0,51
6 0,0305 424,42 20,00 233,36 614,19| 1030,29 614,19 52,22 0,51
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Qho,1co | Q0,1cwu
Wariant no,1 W0, 1 Wdo,1 Qo, 1 0o, 1 AO %A0
dh0,1co | 90,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MwW MwW
598,70 73,94
0 0,70 1,00 1,00 928,81 | 33655,69 -
0,0305 0,0030
194,41 73,94
1 0,70 1,00 1,00 351,54 | 19079,54 | 14576,16 43,31
0,0166 0,0030
201,29 73,94
2 0,70 1,00 1,00 361,36 | 19327,51| 14328,19 42,57
0,0149 0,0030
201,98 73,94
3 0,70 1,00 1,00 362,35| 19352,40| 14303,29 42,50
0,0142 0,0030
214,91 73,94
4 0,70 1,00 1,00 380,81 | 19818,56| 13837,14 41,11
0,0152 0,0030
409,14 73,94
5 0,70 1,00 1,00 658,15| 26821,30| 6834,39 20,31
0,0287 0,0030
424,42 73,94
6 0,70 1,00 1,00 679,96 | 27372,18| 6283,52 18,67
0,0305 0,0030

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednos$c
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite oszczednosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednieniem a
ego sprawnosci
catkowitej)
[z1] [zt/rok] [%] [z4]
1. 415 610,59 14 576,16 62,15 89 994,97
2. 410 449,56 14 328,19 61,09 88 877,42
3. 401 590,31 14 303,29 60,99 86 959,06
4, 348 748,55 13 837,14 59,00 75 516,88
5. 189 765,82 6 834,39 29,14 41 091,28
6. 173 390,07 6 283,52 26,79 37 545,32
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7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota $rodkéw wiasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztéw energii

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

przewidzianego do realizaciji.

- 415 610,59 zt
- 0,00 zt
- 415 610,59 zt
- 89 994,97 zt
- 14 576,16 zt

f.

43,31 %

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 22 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Weina mineralna

Uwagi:

Roboty obejmuja:

1) Roboty rozbidrkowe,

2) Wykonanie wzmochnienia konstrukcji dachowej,

3) Odtworzenie pokrycia dachowego wraz z obrébkami,
4) Wykonanie ocieplenia dachu,

5) Roboty wykonczeniowe,

6) Inne roboty wynikajace z technologii.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny piwnicy
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian szary

Uwagi:

Roboty obejmuja:

1) Roboty rozbidrkowe,

2) Wykonanie ocieplenia stropu wraz z wyprawg oraz malowaniem,
3) Roboty wykonczeniowe,

4) Inne roboty wynikajace z technologii.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian szary

Uwagi:

Roboty obejmuja:

1) Roboty rozbiérkowe,

2) Wykonanie ocieplenia $cian wraz z wyprawg elewacyjng oraz malowaniem,
3) Roboty wykonczeniowe,

4) Inne roboty wynikajgce z technologii.
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P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cokét
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian szary

Uwagi:

Roboty obejmuja:

1) Roboty rozbiérkowe,

2) Wykonanie izolacji cieplnej cokotéw wraz z potozeniem tynku,

3) Wykonanie odwodnienia $cian fundamentowych wraz z robotami ziemnymi,
4) Roboty wykonczeniowe,

5) Inne roboty wynikajace z technologii.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ

Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Uwagi:

Roboty obejmuja:

1) Roboty rozbiérkowe,

2) Wymiana stolarki okiennej,

3) Roboty wykonczeniowe,

4) Inne roboty wynikajgce z technologii.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ

Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Uwagi:

Roboty obejmuja:

1) Roboty rozbiérkowe,

2) Wymiana stolarki drzwiowej,

3) Roboty wykonczeniowe,

4) Inne roboty wynikajgce z technologii.
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