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[bookmark: _Hlk131082096][bookmark: _Hlk130942692][bookmark: _Hlk131082064]Postępowanie na: Usługi badawcze w projekcie pt. “Marine 2.0- innowacyjna kompleksowa obsługa techniczna i organizacyjna jednostek pływających wykorzystująca rozszerzoną rzeczywistość i sztuczną inteligencję”

Dotyczy projektu: “Marine 2.0- innowacyjna kompleksowa obsługa techniczna i organizacyjna jednostek pływających wykorzystująca rozszerzoną rzeczywistość i sztuczną inteligencję”

ZAKRES PRAC BADAWCZYCH:
	Część 1. 
Opracowanie modelu systemu do zbierania i labelizacji danych badawczych dotyczących komponentów jednostek pływających o długości do 24 metrów pod względem zebrania niezbędnej ilości dataset i opracowanie ich w sposób pozwalający na przeprowadzenie badań  dla różnych klas algorytmów sztucznej inteligencji. Opracowanie technologii wizualnego chatbota, który otrzymuje obraz i audio z okularów, poprowadzi przez proces szukania błędów dla próby co najmniej 25  jednostek pływających o długości do 24m o różnorodnej konstrukcji oraz co najmniej 12 rodzajów napędów

Zadanie badawcze polega na opracowaniu modelu systemu do zbierania i labelizacji danych badawczych dotyczących zespołów maszyn typu silnik oraz instalacji: paliwowej, elektrycznej 12V/24V/230V, wodnej, sanitarnej, gazowej, odwodnienia jednostki (pompa zęzowa), prądotwórczej (solary, wiatraki, agregaty prądotwórcze)  jednostek pływających pod względem zebrania niezbędnej ilości danych dla dataset’ow i opracowanie ich w sposób pozwalający na wybranie i wypracowanie adekwatnych algorytmów dla różnych klas algorytmów sztucznej inteligencji.

Podwykonawca przeprowadzi szczegółową analizę dostępnych danych dotyczących zespołów maszyn oraz instalacji: paliwowej, elektrycznej 12V/24V/230V, wodnej, sanitarnej, gazowej, odwodnienia jednostki, prądotwórczej (solary, wiatraki, agregaty prądotwórcze)  jednostek pływających i opracuje odpowiedni system do zbierania i przechowywania tych danych. Opracuje modele laboratoryjne  umożliwiające efektywną i precyzyjną labelizację tych danych, aby umożliwić ich wykorzystanie w uczeniu maszynowym i algorytmach sztucznej inteligencji.
W kolejnym kroku podwykonawca opracuje i zastosuje odpowiednie algorytmy przetwarzania danych, które umożliwią identyfikację wzorców i związków między różnymi elementami systemów, takimi jak silniki, pompy, zawory, przewody itp. Stworzy modele uczenia maszynowego, które pozwolą na predykcję zachowania tych systemów w różnych warunkach.
W ramach zadania badawczego podwykonawca zidentyfikuje różne klasy algorytmów sztucznej inteligencji, które mogą być wykorzystane do analizy tych danych. Oceni skuteczność tych algorytmów i wybierze najlepsze dla różnych zastosowań, takich jak diagnozowanie awarii, optymalizacja wydajności, prognozowanie przyszłych potrzeb konserwacji oraz pozostałe związane z obsługą jednostek pływających. 

Opracowany zostanie dedykowany komponent technologii chatbota z wykorzystaniem przetwarzania języka naturalnego (NLP) a analizy obrazu wysyłanego z kamerki okularow. Aby zapewnić komfortową interakcję głosową z systemem, zostaną użyte okulary AR z bardzo dobrym zestawem mikrofonów redukujących hałas oraz głośnikami umieszczonymi blisko uszu.
Podwykonawca  przeprowadzi analizę danych w celu zrozumienia, jakie informacje są niezbędne do identyfikacji błędów w jednostkach pływających. Na podstawie tych informacji opracuje strategię wizualnego chatbota, który będzie w stanie otrzymać obraz i audio z okularów, a następnie wykorzystać te informacje do prowadzenia użytkownika przez proces szukania błędów. Chatbot powinien być w stanie rozpoznać różne konstrukcje i napędy jednostek pływających oraz pomóc użytkownikowi w identyfikacji błędów.
Sposób odbioru usługi- osiągnięcie kamienia milowego

	Nazwa kamienia milowego 
	Parametr

	Opracowanie metody reprezentacji danych pozwalających na przekształcenie wiedzy eksperckiej w aktywny system konwersacyjny działający na podstawie informacji audio, wideo i inputu tekstowego od użytkownika okularów AR

	Model pozwala na wygenerowanie odpowiedzi prowadzących w ścieżce do znalezienie instrukcji dla grupy testowej (przynajmniej 5 osób). Osoby te tłumaczą za pomocą interakcji z chatbotem na przynajmniej trzech jednostkach pływających swój problem, z listy problemów, które zostały zdefiniowane w protokołach badawczych. 

Model badawczy potrafi doprowadzić do wyboru odpowiedniej instrukcji naprawy dla 3 z 5 osób. 





Część 2. 

Opracowanie algorytmu badawczego do rekonstrukcji sceny danej jednostki pływającej na podstawie obrazu zaczytywanego z kamery rozszerzonej rzeczywistości (okularów AR)  i dopasowaniem ich do idealnego modelu 3D badanych jednostek pływających dla próby co najmniej 25  jednostek pływających o różnorodnej konstrukcji oraz co najmniej 12 rodzajów napędów (stacjonarnych i zaburtowych, elektrycznych, hybrydowych i spalinowych)

Zadanie badawcze polega na opracowaniu algorytmu rekonstrukcji sceny 3D otoczenia na podstawie obrazu z okularów AR. Algorytm powinien być w stanie rozpoznać najbardziej charakterystyczne punkty na scenie, które nie są zależne od obiektów codziennego użytku. Celem jest rozpoznanie pozycji poszczególnych elementów i nałożenie ich na wzorcowy skan danej jednostki wodnej.
Ponadto, algorytm powinien być w stanie dokładnie określić pozycję każdego elementu na podstawie analizy danych 3D, a następnie nałożyć je na wzorcowy skan jednostki wodnej.
Do wykonania zadania badawczego Podwykonawca przeprowadzi szereg eksperymentów, w których testowane będą różne techniki i algorytmy głębokiego uczenia, w tym sieci neuronowe i algorytmy uczenia maszynowego. Wyniki eksperymentów powinny być porównywane i analizowane, aby wybrać optymalną metodę rekonstrukcji sceny 3D

Zamawiający zapewni dostęp do modeli 3D jednostek pływających, różnych rodzajów napędów jednostek pływających oraz instalacji: paliwowej, elektrycznej 12V/24V/230V, wodnej, sanitarnej, gazowej, odwodnienia jednostki, prądotwórczej (solary, wiatraki, agregaty prądotwórcze)  jednostek pływających a także dostęp do co najmniej 3 łodzi





Sposób odbioru usługi- osiągnięcie kamienia milowego
	Nazwa kamienia milowego 
	Parametr

	Nałożenie wzorcowego modelu 3d na konkretna realna jednostkę, jej konstrukcję napędy oraz instalację
	Na 10 jednostek pływających,  8 rozpoznanych jest poprawnie

Stopień pokrycia obcymi obiektami, nie przekracza 30% powierzchni w danym miejscu kalibracji.

Precyzja nałożenie nie odbiega bardziej aniżeli 5cm na całej długości jednostki

Jednostka znajduje się w porcie a wielkość fal nie przekracza 0.2m

Rozwiązanie testowane jest na okularach typu HoloLens 2 i na Smartfonie
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Część 3. 

Opracowanie algorytmów  tworzenia modeli 3D komponentów jednostek pływających na podstawie rzutów 2 wymiarowych przynajmniej z 3 perspektyw z użyciem generowanego obrazu 3D poprzez sztuczną inteligencję 
Zadanie badawcze polega na opracowaniu podsystemu technologii umożliwiającej tworzenie dokładnych modeli 3D komponentów jednostek pływających na podstawie rzutów 2D z co najmniej trzech różnych perspektyw. Technologia ta będzie wykorzystywać sztuczną inteligencję do generowania obrazów 3D na podstawie dostępnych rzutów 2D.
Aby osiągnąć ten cel, wybrany podwykonawca zidentyfikuje i opracuje nowe metody przetwarzania danych obrazowych i modelowania 3D. W pierwszej kolejności opracuje algorytmy umożliwiające automatyczne rozpoznawanie i dopasowywanie krawędzi, kształtów i cech charakterystycznych obiektów/komponentów jednostek pływających na podstawie 2D rzutów. Następnie, na podstawie tych informacji, model systemu utworzy dokładne modele 3D obiektów. 
Aby osiągnąć jak najwyższą jakość i dokładność modeli 3D, należy uwzględnić różnorodne czynniki, takie jak oświetlenie, cienie, odbicia, perspektywa i skala. Technologia ta będzie wykorzystywać techniki uczenia maszynowego i sieci neuronowe do automatycznego wykrywania i korygowania tych czynników.
Modele 3d będą potrzebne do uczenia systemu doboru odpowiednich części zamiennych. Celem opracowanego nowego rozwiązania nie jest  otrzymanie bardzo precyzyjnych modeli 3d, a bardziej znalezienie odpowiedniej skali, najbardziej charakterystycznych miejsc jak otworów do mocowania. Na podstawie tych informacji użytkownik przyszłego systemu Marine 2.0 będzie potrafił znaleźć  alternatywne części. 

Sposób odbioru usługi- osiągnięcie kamienia milowego
	Nazwa kamienia milowego 
	Parametr

	Dokładność skanu w miejscach charakterystycznych. 
	W próbce badawczej 50 obiektów, wraz ze zdjęciami w odpowiednich rzutach, wykonanymi na jednolitym, kontrastowym tle. 

max. 10 obiektów będzie wymagało manualnej korektury w programie 3d

Reszta obiektów będzie dawała odpowiednia jakość dopasowania, aby zamówić części zastępczą. 
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