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Dzial Energetyki i Jakosci Energii Elektrycznej w Przemysle

1. Wprowadzenie

Niniejszy raport dotyczy pomiaréw wykonanych dla budynku Ministerstwa Funduszy i Polityki Regiona-
lej zlokalizowanego przy ul. Wspdlnej 2/4, 00-926 Warszawa dla trzech rozdzielnic gtéwnych po dwa ztgcza
w kazdej. Pomiary wykonane zostaly za pomocg analizatora jakosci energii klasy A typu PQ-Box, w nastepu-
jacych terminach:

-RG1Z1 - 16.07.-23.07.
-RG1Z2 -9.07.-16.07.
-RG2Z1 -9.07.-16.07.
-RG2Z2 -9.07.-16.07.
-RG3Z1 - 16.07.-23.07.
-RG3Z2 - 16.07.-23.07.

Na podstawie tych pomiaréw przedstawiano zalezno$ci opisujace nastepujace parametry jakosci energii
elektrycznej:

- pobdér mocy pozornej, biernej, czynnej i odksztatcenia,

- warto$¢ wspoétczynnika mocy cos ¢ i wspotczynnika tg .
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Dzial Energetyki i Jakosci Energii Elektrycznej w Przemysle

2. Pomiary wykonane dla punktu RG1Z1.

Pobo6r mocy czynnej wynosi Srednio ok. 24kW, a mocy biernej 8 kVAr. Szczytowe zapotrzebowanie na
moc czynng i bierng osigga wartos¢ 79,6 kW i 26,5 kVAr odpowiednio. Szczytowy pobor mocy biernej skta-
dowej podstawowej harmonicznej (50 Hz) o charakterze indukcyjnym wynosi 2,7 kVAr, a o charakterze po-
jemnosciowym 8,8 kVAr. Pob6r mocy dystorsji D, zwigzanej z przesytem pradéw odksztatconych, osiaga po-
ziom 9,8 kVAr. Wspotczynnik cose utrzymuje sie poza limitami dopuszczalnymi przez zaktady energetyczne
z uwagi na pobd4r mocy biernej pojemnosciowe;j.
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. Pomiary wykonane dla punktu RG1Z1.
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Rysunek 2.1. Wykres zmiennosci wartosci mocy pozornej catkowitej (Stotal), czynnej catkowitej (Ptotal) i biernej catkowitej (Qtotal) dla punktu RG1Z1.
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2. Pomiary wykonane dla punktu RG1Z1.
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Rysunek 2.2. Wykres zmiennosci wartosci mocy czynnej dla kazdej fazy (PL1, PL2, PL3) oraz czynnej catkowitej (Ptotal) dla punktu RG171.
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2. Pomiary wykonane dla punktu RG1Z1.
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Rysunek 2.3. Wykres zmiennosci wartosci mocy biernej catkowitej, wartosci szczytowej biernej catkowitej, sktadowej biernej czestotliwosci 50 Hz (QV total),
odksztatcenia (Dtotal) dla punktu RG1Z1.
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2. Pomiary wykonane dla punktu RG1Z1.
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Rysunek 2.4. Wykres zmiennosci wartosci wspétczynnika mocy cos ¢ oraz wspétczynnika tg ¢ dla punktu RG1Z1
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3. Pomiary wykonane dla punktu RG1Z2.

Pobdr mocy czynnej wynosi $rednio ok. 9,78kW, a mocy biernej 5 kVAr. Szczytowe zapotrzebowanie na
moc czynna i bierng osigga warto$¢ 36,2 kW i 13,26 kVAr odpowiednio. Szczytowy pob6r mocy biernej skta-
dowej podstawowej harmonicznej (50 Hz) o charakterze indukcyjnym wynosi 2,75 kVAr, a o charakterze
pojemnosciowym 8,88 kVAr. Pobdér mocy dystorsji D, zwigzanej z przesytem pradéw odksztatconych, osiaga
poziom 9,8 kVAr. Wspotczynnik cose utrzymuje sie poza limitami dopuszczalnymi przez zaktady energe-
tyczne z uwagi na pobdr mocy biernej pojemnosciowe;.
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3. Pomiary wykonane dla punktu RG1Z2.
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Rysunek 3.1. Wykres zmiennosci wartosci mocy pozornej catkowitej (Stotal), czynnej catkowitej (Ptotal) i biernej catkowitej (Qtotal) dla punktu RG1Z2.
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3. Pomiary wykonane dla punktu RG1Z2.
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Rysunek 3.2. Wykres zmiennosci warto$ci mocy czynnej dla kazdej fazy (PL1, PL2, PL3) oraz czynnej catkowitej (Ptotal) dla punktu RG1Z2.
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3. Pomiary wykonane dla punktu RG1Z2.
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Rysunek 3.3. Wykres zmienno$ci wartos$ci mocy biernej catkowitej, wartosci szczytowej biernej catkowitej, sktadowej biernej czestotliwosci 50 Hz (QV total),
odksztatcenia (Dtotal) dla punktu RG1Z2.
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3. Pomiary wykonane dla punktu RG1Z2.
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Rysunek 3.4. Wykres zmienno$ci warto$ci wspétczynnika mocy cos ¢ oraz wspétczynnika tg ¢ dla punktu RG1Z2.
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4. Pomiary wykonane dla punktu RG2Z1.

Pob6r mocy czynnej wynosi $rednio ok. 9,78kW, a mocy biernej 5 kVAr. Szczytowe zapotrzebowanie na
moc czynng i bierng osigga warto$¢ 36,2 kW i 13,26 kVAr odpowiednio. Szczytowy pobdr mocy biernej skta-
dowej podstawowej harmonicznej (50 Hz) o charakterze indukcyjnym wynosi 1,38 kVAr, a o charakterze
pojemnosciowym 6,3 kVAr. Pobor mocy dystorsji D, zwigzanej z przesytem pradéw odksztatconych, osigga
poziom 25 kVAr. Wspéiczynnik cos¢ utrzymuje sie poza limitami dopuszczalnymi przez zaktady energe-
tyczne z uwagi na pobdr mocy biernej pojemnosciowe;.
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4. Pomiary wykonane dla punktu RG2Z1.
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Rysunek 4.1. Wykres zmiennosci wartosci mocy pozornej catkowitej (Stotal), czynnej catkowitej (Ptotal) i biernej catkowitej (Qtotal) dla punktu RG2Z1.

14 /33

NIP: 781-00-23-663 Regon: 630033055 Nr wpisu KRS: 0000094291 Nr rejestrowy BDO: 000016893



4. Pomiary wykonane dla punktu RG2Z1.
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Rysunek 4.2. Wykres zmienno$ci warto$ci mocy czynnej dla kazdej fazy (PL1, PL2, PL3) oraz czynnej catkowitej (Ptotal) dla punktu RG2Z1.
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4. Pomiary wykonane dla punktu RG2Z1.
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Rysunek 4.3. Wykres zmienno$ci warto$ci mocy biernej catkowitej, wartosci szczytowej biernej catkowitej, sktadowej biernej czestotliwosci 50 Hz (QV total),
odksztatcenia (Dtotal) dla punktu RG2Z1.
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4. Pomiary wykonane dla punktu RG2Z1.
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Rysunek 4.4. Wykres zmiennosci warto$ci wspétczynnika mocy cos ¢ oraz wspdtczynnika tg ¢ dla punktu RG2Z1.
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5. Pomiary wykonane dla punktu RG2Z2.

Pobér mocy czynnej wynosi Srednio ok. 13,4 kW, a mocy biernej 6,8 kVAr. Szczytowe zapotrzebowanie na
moc czynng i bierng osigga warto$¢ 44,75 kW i 14,5 kVAr odpowiednio. Szczytowy pobdr mocy biernej skta-
dowej podstawowej harmonicznej (50 Hz) o charakterze indukcyjnym wynosi 4,3 kVAr, a o charakterze po-
jemnosciowym 42 VAr. Pob6r mocy dystorsji D, zwigzanej z przesytem pragdéw odksztatconych, osigga po-
ziom 12,2 kVAr. Wspo6tczynnik cos¢ utrzymuje sie poza limitami dopuszczalnymi przez zaktady energe-
tyczne.

18/33

NIP: 781-00-23-663 Regon: 630033055 Nr wpisu KRS: 0000094291 Nr rejestrowy BDO: 000016893



5. Pomiary wykonane dla punktu RG2Z2.
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Wykres zmiennosci wartosci mocy pozornej catkowitej (Stotal), czynnej catkowitej (Ptotal) i biernej catkowitej (Qtotal) dla punktu RG2Z2.

Rysunek 5.1.
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5. Pomiary wykonane dla punktu RG2Z2.
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Rysunek 5.2. Wykres zmienno$ci warto$ci mocy czynnej dla kazdej fazy (PL1, PL2, PL3) oraz czynnej catkowitej (Ptotal) dla punktu RG2Z2.
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5. Pomiary wykonane dla punktu RG2Z2.
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Rysunek 5.3. Wykres zmienno$ci warto$ci mocy biernej catkowitej, wartosci szczytowej biernej catkowitej, sktadowej biernej czestotliwosci 50 Hz (QV total), od-
ksztatcenia (Dtotal) dla punktu RG2Z2.
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5. Pomiary wykonane dla punktu RG2Z2.
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Rysunek 5.4. Wykres zmienno$ci warto$ci wspétczynnika mocy cos ¢ oraz wspétczynnika tg ¢ dla punktu RG2Z2.
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6. Pomiary wykonane dla punktu RG3Z1.

Pobér mocy czynnej wynosi $rednio ok. 19,2 kW, a mocy biernej 14,1 kVAr. Szczytowe zapotrzebowanie
na moc czynng i bierng osigga warto$¢ 112,5 kW i 44,5 kVAr odpowiednio. Szczytowy pobdr mocy biernej
sktadowej podstawowej harmonicznej (50 Hz) o charakterze indukcyjnym wynosi 38,4 kVAr, a o charakterze
pojemnosciowym 2,39 kVAr. Pobér mocy dystorsji D, zwigzanej z przesytem pradéw odksztatconych, osigga
poziom 25,5 kVAr. Wspédiczynnik cos¢ utrzymuje sie poza limitami dopuszczalnymi przez zaktady energe-
tyczne z uwagi na pobdr mocy biernej pojemnosciowe;.
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6. Pomiary wykonane dla punktu RG3Z1.
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Rysunek 6.1. Wykres zmiennosci wartosci mocy pozornej catkowitej (Stotal), czynnej catkowitej (Ptotal) i biernej catkowitej (Qtotal) dla punktu RG3Z1.
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6. Pomiary wykonane dla punktu RG3Z1.
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Rysunek 6.2. Wykres zmienno$ci warto$ci mocy czynnej dla kazdej fazy (PL1, PL2, PL3) oraz czynnej catkowitej (Ptotal) dla punktu RG3Z1.
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6. Pomiary wykonane dla punktu RG3Z1.
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Rysunek 6.3. Wykres zmienno$ci warto$ci mocy biernej catkowitej, wartosci szczytowej biernej catkowitej, sktadowej biernej czestotliwosci 50 Hz (QV total), od-

ksztatcenia (Dtotal) dla punktu RG3Z1.
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6. Pomiary wykonane dla punktu RG3Z1.
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Rysunek 6.4. Wykres zmiennosci warto$ci wspoétczynnika mocy cos ¢ oraz wspdtczynnika tg ¢ dla punktu RG3Z1.
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7. Pomiary wykonane dla punktu RG3Z2.

Pobér mocy czynnej wynosi $rednio ok. 21,7 kW, a mocy biernej 13,1 kVAr. Szczytowe zapotrzebowanie
na moc czynng i bierng osiaga wartos¢ 78,4 kW i 36,8 kVAr odpowiednio. Szczytowy pobdr mocy biernej
sktadowej podstawowej harmonicznej (50 Hz) o charakterze indukcyjnym wynosi 0 kVAr, a o charakterze
pojemnosciowym 11,9 kVAr. Pobér mocy dystorsji D, zwigzanej z przesytem pradéw odksztatconych, osigga
poziom 34,8 kVAr. Wspdiczynnik cos¢ utrzymuje sie poza limitami dopuszczalnymi przez zaktady energe-
tyczne z uwagi na pobdr mocy biernej pojemnosciowe;.
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6. Pomiary wykonane dla punktu RG3Z1.

16.07.2024 11:25:00 6d 21h 51m 0s 23.07.2024 09:16:00

(WA

(kW]

[kWar]

niedz. 21.07.24

pt. 19.07.24

4. 17.07.24
| B Stotal| | M Ptotal| | W Gtotal|

Rysunek 7.1. Wykres zmiennosci wartosci mocy pozornej catkowitej (Stotal), czynnej catkowitej (Ptotal) i biernej catkowitej (Qtotal) dla punktu RG3Z2.
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6. Pomiary wykonane dla punktu RG3Z1.

16.07.2024 11:25:00 6d 21h 51m Os 23.07.2024 09:16:00
m —_eTeTe e i i i i i i i i i i i S - i i S i i i i i S i i i i i i i i i ki ik i i S i i i S S i i i [tk it ikt i i b S ki S R

07:06 14:40 2213
ér. 17.07.24 pt. 19.07.24 niedz, 21,07.24

|WpLT|| M pL2| | W PL3| | M Ptotal|

Rysunek 7.2. Wykres zmienno$ci warto$ci mocy czynnej dla kazdej fazy (PL1, PL2, PL3) oraz czynnej catkowitej (Ptotal) dla punktu RG3Z2.
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6. Pomiary wykonane dla punktu RG3Z1.

6d 21h 51m Os 23.07.2024 09:16:00

16.07.2024 11:25:00
4 e ———— ;

[kVar]

niedz. 21.07.24

pt. 19.07.24
| M Grotal | | M Qrotaimax | | M QV total | | M Dtotal|
Rysunek 7.3. Wykres zmienno$ci warto$ci mocy biernej catkowitej, wartosci szczytowej biernej catkowitej, sktadowej biernej czestotliwosci 50 Hz (QV total), od-

ksztatcenia (Dtotal) dla punktu RG3Z2.
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6. Pomiary wykonane dla punktu RG3Z1.

16.07.2024 11:25:00 6d 21h 51m 0s 23.07.2024 09:16:00

NONTAAMA

£r. 17.07.24 pt. 19.07.24 niedz. 21.07.24

| M cos (V)| | M tg ()|

Rysunek 7.4. Wykres zmienno$ci warto$ci wspétczynnika mocy cos ¢ oraz wspétczynnika tg ¢ dla punktu RG3Z2.
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8. Podsumowanie

Przeprowadzone pomiary przeanalizowano szczegdlnie pod katem mocowym oraz wspoétczynnikéw
cos@ itgy.

Na podstawie przeprowadzonych rozwazan stwierdza sie wystepowanie mocy biernej o charakterze po-
jemnosciowym, za ktérg kazdorazowo sg naliczane przez zaktady energetyczne dodatkowe optaty, a takze o
charakterze indukcyjnym, gdzie wystepuja sporadyczne przekroczenia tge réwnego 0,4 co moze powodo-
wac naliczanie dodatkowych optat przy rozliczaniu za uzytkowanie energii elektryczne;j.

Z uwagi na powyzsze proponuje sie aplikacje urzadzen kompensacyjnych SVG wg ponizszego zestawie-
nia:

- w punkcie pomiarowym RG1Z1 kompensator o mocy nie mniejszej niz 20 kVAr,
- w punkcie pomiarowym RG1Z2 kompensator o mocy nie mniejszej niz 20 kVAr,
- w punkcie pomiarowym RG2Z1 kompensator o mocy nie mniejszej niz 10 kVAr,
- w punkcie pomiarowym RG2Z2 kompensator o mocy nie mniejszej niz 10 kVAr,
- w punkcie pomiarowym RG3Z1 kompensator o mocy nie mniejszej niz 20 kVAr,
- w punkcie pomiarowym RG3Z2 kompensator o mocy nie mniejszej niz 30 kVAr.

Zastosowanie takiego rozwigzania pozwoli na kompensacje zaré6wno wystepujacej mocy biernej induk-
cyjnej i pojemno$ciowej, utrzymywanie wspdétczynnika mocy na bezpiecznym poziomie, natomiast propono-
wany zapas mocy moze zosta¢ wykorzystany na filtracje wyzszych harmonicznych pradu.

Mgr inz. Mitosz Raczak
Specjalista ds. elektroenergetyki
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