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1. Zakres zamdwienia.

Przedmiotem zamdéwienia jest zaprojektowanie i wykonanie przez Wykonawce na rzecz Zamawiajgcego
modernizacji serwerowni S2 i S3 zlokalizowanej w Katowicach przy ul. Mikotowskiej 100 (serwerownia), wraz
z dostawg urzadzen, celem jej dostosowania do wymogdw 3 klasy dostepnosci serii norm PN-EN 50600.

Uwaga: Przy realizacji prac nie dopuszcza sie przerw w dziataniu DC COIG SA.

2. Podstawa zamodwienia.

Niniejszy Opis Przedmiotu Zamodwienia (OPZ) opracowany zostat m.in. na podstawie:
a) dokumentacji stanu istniejgcego;
b) wytycznych branzowych dotyczgcych obiektow Data Center;
c) PN-EN 50600-2-2:2019-07 Technika informatyczna -- Wyposazenie i infrastruktura centrow przetwarzania
danych -- Czesc¢ 2-2: Dystrybucja energii;
d) PN-EN 50600-1 Technika informatyczna. Wyposazenie i infrastruktura centrow przetwarzania danych.
Pojecia ogdlne;
e) PN-EN 50600-2-3 Technika informatyczna. Wyposazenie i infrastruktura centréw przetwarzania danych.
Zapewnienie parametréw srodowiskowych;
f) konsultacji z ekspertem serii norm PN-EN-50600.
Uwaga: Niniejsza dokumentacja bedgca koncepcja stanu projektowanego (punkt 4) wymaga weryfikacji w celu

zagwarantowania zgodnosci z klasg 3 dostepnosci normy PN-EN-50600 i nie musi stanowi¢ w petni podstawy dla

dokumentacji projektowej jak i dokumentacji powykonawczej, ze wzgledu na charakter postepowania w trybie

zaprojektuj i wybuduj.

3. Stanistniejacy
3.1 Istniejace zasilanie SN

e Obiekt zasilany jest przez dwie rozdzielnie SN 20 kV o numerze GLCK1498 bedace w eksploatacji Tauron
Dystrybucja.:

e przylacz 1, nazywany przytaczem oswietleniowym (tor zasilania A) — moc przytaczeniowa 2MW,
napiecie 20 kV.

e przylacz 2, nazywany przytgczem technologicznym (tor zasilania B) — moc przytaczeniowa 2MW,
napiecie 20 kV.

e W rozdzielni SN GLCKY 287 odbiorcy w budynku COIG znajdujg sie dwie rozdzielnice 20 kV SN Xiria produkcji
Eaton:

e rozdzielnica SN Tor zasilania A (przytacz 1 / przytacz oswietleniowy) sktadajgca sie z: pola
pomiarowego, pola zasilajgcego oraz 3 pdl transformatorowych (przy czym jedno pole
transformatorowe jest polem rezerwowym);

e rozdzielnica SN Tor zasilania B (przytacz 2 / przytacz technologiczny) sktadajgca sie z: pola
pomiarowego, pola zasilajgcego oraz 3 pdl transformatorowych (przy czym jedno pole
transformatorowe jest polem rezerwowym).
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Tablice licznikowe znajdujg sie w pomieszczeniu przylegtym do pomieszczen: rozdzielni K577 i komory
transformatora TR2.

3.2 Transformatory

Na obiekcie zainstalowane sg 4 transformatory:

— TR1-transformator 800 kVA, 20/0.4 kV, zywiczny zasilany z przytgcza 1;

— TR2 -transformator 800 kVA, 20/0.4 kV, zywiczny zasilany z przytacza 2;

— TR3 (zasilajacy serwerownie S3) — transformator 1250 kVA, 20/6/0.4kV, zywiczny zasilany z przytacza 1,
pracujacy aktualnie na napieciu gérnym 20 kV;

— TR4 (zasilajacy serwerownie S3) — transformator 1250 kVA, 20/6/0.4kV, zywiczny zasilany z przytacza 2,
pracujacy aktualnie na napieciu gérnym 20 kV.

e Transformatory TR1 i TR2 podtgczone sg do rozdzielnic RTR1 oraz RTR2

e Zrozdzielni RTR1 wykonane sg potfgczenia do rozdzielni RG sekcja 1 (zasilajgce serwerownie S5), RT sekcja 1
(zasilajgce serwerownie S1 oraz budynek wysoki) oraz R Open Space

e Zrozdzielni RTR2 wykonane sg potgczenia do rozdzielnic RG sekcja 2 (zasilajgce serwerownie S5), RT sekcja 2
(zasilajace serwerownie S1 oraz pawilon budynku) oraz R Centralna Klimatyzacja.

e Rozdzielnie RG oraz RT posiadajg niezalezne uktady SZR (sekcje 1 i 2 wzajemnie sie rezerwujg)

e Transformatory TR3 i TR4 podtgczone sg do rozdzielnic RS 2-3-4 (sekcja 1 i sekcja 2) w ktérej wykonany jest

uktad SZR, transformatory te wzajemnie sie rezerwuja.

3.3 Agregaty pradotwdrcze

Na terenie kompleksu zabudowane sg trzy agregaty prgdotwodrcze:

e agregat z zabudowie kontenerowej zwigzany z serwerownig S5 (250 kVA);

e agregat wewnetrzny zwigzany z serwerownig S3 (550 kVA).

e agregat wewnetrzny nie zwigzany z instalacjg S2 i S3 (na potrzeby S1 o mocy 275 kVA)

Przy awarii obu zrédet zasilania podstawowego (transformator TR 3 i transformator TR 4) kazda z sekgji
zasilana jest przez agregat pradotworczy. Dla potrzeb docelowej rozbudowy Data Center (serwerownia S2,
serwerownia S3 i serwerownia S4) zaprojektowano dwa agregaty pradotworcze. Z uwagi na etapowosé
inwestycji w pierwszym etapie - budowa serwerowni S3 zainstalowano agregat prgdotwérczy C550D5 produkcji
Cummins oraz wszystkie instalacje z nim zwigzane. Wytacznik dla agregatu C550D5 zainstalowano w rozdzielnicy
RGEN. Agregaty dobrano na podstawie zapotrzebowania na moc elektryczng dla obiektu. Podczas uzytkowania
nalezy kontrolowad obcigzenie, aby nie przekroczy¢ przyjetych zatozen projektowych.

Agregat prgdotwdrczy G1 — C550D5 Moc pozorna Moc czynna
Moc LTP (awaryjne zrddto zasilania) 550 kVA 440 kW
Moc PRP (gtéwne zrédto zasilania) 500 kVA 400 kW

3.4 Rozdzielnice nn zwigzane z serwerownia S2 i S3

e Rozdzielnica RS 2-3-4
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Na potrzeby serwerowni S2, S3, S4 (aktualnie tylko serwerownia S3) zainstalowana jest rozdzielnica
RS 2-3-4. Rozdzielnica ta wykonana jest jako dwu sekcyjna (podczas normalnej pracy kazda z sekcji bedzie
obcigzona do 50%). Kazda z sekcji znajduje sie w osobnym pomieszczeniu rozdzielni w piwnicy. Rozdzielnica RS
2-3-4 zostata zasilona za pomocg szynoprzewododw z dwdch niezaleznych transformatorow (rezerwa ukryta) oraz
przez rozdzielnice RGEN dodatkowo z agregatu pradotwdrczego (opis w dalszej czesci niniejszego zapytania).
W rozdzielnicy RS 2-3-4 zostat zrealizowany uktad SZR. Podstawowe cechy istniejgcej rozdzielnicy: rozdzielnica
z petnymi badaniami TTA, konstrukcja szaf — tukochronna, gtéwne aparaty w wersji wysuwnej, ukfad SZR
wyposazony w blokady mechaniczne, elektryczne uniemozliwiajgce zwarcie i podanie napiecia na sieé
energetyki, uktad pozwala na testowanie agregatéw pradotwdrczych zaréwno bez jak i pod obcigzeniem.
W kazdej sekcji rozdzielnicy RS 2-3-4 wykonano sekcje napiecia gwarantowanego UPS. Pomiedzy sekcjg napiecia
gwarantowang UPS, a nie gwarantowang UPS przewidziano by-pass, ktory umozliwia odstawienie UPS
do serwisowania. Obstuga by-passu moze by¢ przeprowadzona wyfacznie przez osoby przeszkolone
w tym zakresie, wedtug Scisle okreslonej procedury. Rozdzielnica RS 2-3-4 jest wykonana jako docelowa do
catosciowej rozbudowy Data Center dla pomieszczen S2, S3, S4. Obecnie sg podtgczone odbiory zwigzane
z serwerownig S3.

W rozdzielnicy RS 2-3-4 w sekcji 1 wydzielone sg zabezpieczenia zasilane przed PWP (Przeciwpozarowy
Whytacznik Pradu) dla potrzeb urzadzen ppoz.

e Rozdzielnica RGEN

Zainstalowana jest na obiekcie rozdzielnica RGEN, do ktérej zostato doprowadzone napiecie z agregatu
pradotwdrczego 550 kVA (w drugim etapie nalezy doprowadzi¢ zasilanie z drugiego agregatu). Rozdzielnica
RGEN zostata potgczona z rozdzielnicg RS 2-3-4 za pomocg szynoprzewoddw. Rozdzielnica RGEN jest
zlokalizowana w pomieszczeniu agregatu pragdotwdrczego na poziomie piwnicy. Z tej rozdzielnicy sg zasilane
odbiory zwigzane z potrzebami wtasnymi agregatu pradotwdrczego.

3.5 UPS

System zasilania gwarantowanego skfada sie z dwéch toréw zasilania — konfiguracja 2N. Kazdy z toréw
zasilajgcych posiada swoj system UPS (docelowo trzy UPS) pozwalajacy na zasilanie 100% mocy odbiornikéw
wszystkich serwerowni. Aktualnie na kazdym torze zasilajgcym zainstalowano jeden UPS, ktéry zapewni
bezprzerwowe zasilanie odbioréw zwigzanych z serwerownig S2 i S3. W przypadku kolejnej rozbudowy Data
Center o serwerownie S4 bedzie trzeba dotozy¢ dodatkowe UPS, ktére bedg pracowaty réwnolegle
z zainstalowanymi.

Istniejace UPS nie mogg zosta¢ doposazone w ukfad réwnolegty z uwagi na brak kompatybilnosci
technologicznej. W przypadku rozbudowy nalezy wiaczyé w prace réwnolegly istniejgce jednostki poprzez
demontaz UPS z jednej sekcji i instalacje rownolegle do drugiej sekcji RS-2-3-4. W miejsce po zdemontowanym
UPS nalezy zainstalowa¢ nowg jednostke UPS oraz jednostke dodatkowg UPS i przystosowaé¢ do pracy
rownolegtej.

Rozdzielnica RS 2-3-4 jest przystosowana do dotozenia dodatkowych jednostek UPS (dwdch sztuk na kazdy
tor zasilania). Baterie sg zainstalowane do mocy 240 kW i czasu podtrzymania 10 minut. Zainstalowane sg UPS:
Chloride 80-NET o mocy 300 kVA. W rozdzielnicy RS 2-3-4 wykonane sg uktady by-pass umozliwiajgce
odstawienie UPS do celéw serwisowych bez przerwy w zasilaniu.
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3.6 Dystrybucja energii elektrycznej

Pomiedzy transformatorami TR3, TR4, rozdzielnica RGEN, a rozdzielnica RS 2-3-4 zainstalowano
szynoprzewody 2000 A.

W pomieszczeniach serwerowni energia elektryczna dla szaf serwerowych rozprowadzane jest za pomoca
szynoprzewoddéw 400 A z kasetami odptywowymi instalowanymi pod podtogg techniczng. Szynoprzewody
zasilane sg kablowo z rozdzielnicy RS 2-3-4. Kasety odptywowe zostaty wyposazone w wytgczniki instalacyjne 32
A typu C. Z kaset odptywowych zostaty wyprowadzone zasilania do zestawdw dwdch gniazd 230/400V poprzez
ktdre zasilane sg listwy PDU instalowane w szafach serwerowych.

W pomieszczeniu rozdzielni elektrycznych kable sg prowadzone w kanatach kablowych, na korytkach
i drabinach kablowych. Na dachu zasilanie do agregatéw chtodu poprowadzono w dedykowanych korytkach
kablowych.

3.7 Zasilanie urzadzen klimatyzacyjnych

Agregaty chtodnicze zasilane s3 (zasilanie gtdwne) z rozdzielnicy RS 2-3-4 z sekcji 1 i sekcji 2. W rozdzielnicy
RS 2-3-4 przewidziano mozliwo$é recznego przetaczenia kazdego agregatu na kazda sekcje. Dodatkowo do
agregatéw chtodniczych doprowadzone jest napiecie gwarantowane z rozdzielnicy RK S3 stuzgce zasilaniu
automatyki agregatow, wentylatoréw, oraz pomp obiegowych w agregatach i modutéw LCP chtodzacych S3.
Z niej z kolei zasilana jest rozdzielnia pomp obiegu wody lodowej RS 3.

Zrozdzielnicy RS 2-3-4 zasilone sg szafy klimatyzacji precyzyjnej zainstalowane w pomieszczeniu rozdzielni
elektrycznej w celu odebrania zyskéw ciepta generowanych przez UPS. W kazdym pomieszczeniu rozdzielni RS
2-3-4 s3 zainstalowane po dwie szafy klimatyzacji precyzyjnej. Szafy znajdujgce sie w pomieszczeniu rozdzielnicy
RS 2-3-4 sekcji 1 zasilane sg z sekcji 1, a szafy znajdujace sie pomieszczeniu rozdzielnicy RS 2-3-4 sekcji 2 zasilane
sg z sekcji 2.

3.8 Zasilanie urzadzen wentylacyjnych

Na potrzeby zasilania i sterowania wentylacjg mechaniczng zainstalowana jest tablica wentylacji TW 2,
ktdra jest podtgczona do sekcji 1 rozdzielnicy RS 2-3-4.

3.9 Zasilanie urzadzen pomocniczych

Z rozdzielnicy RS 2-3-4 zasilane sg jednotorowo (tzn. z jednej sekcji 1 lub 2) nastepujgce odbiory:
e czes$c sitowa chilleréw wody lodowej (sprezarki) z mozliwoscig przetgczania miedzy sekcjami;
e osSwietlenie serwerowni;

e oswietlenie pomieszczen technicznych;

e nawilzacz serwerowni;

o system SKD i SSWiIN;

e system detekcji wodoru i szafka monitoringu oprawa awaryjnych;

e potrzeby wtasne agregatu;

e panel ppoz.
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3.10 Blokowy schemat zasilania — stan istniejagcy dla komory S3

PRZYtACZ SN NR 1 PRZYrACZ SN NR 2
LI non
| I AGREGAT PRADOTWORCZY Ll

TR

RS 2-3-4SEKCIA 1 RS 2-3-4 SEKCIA 2

SZYNOPRZEWOD

SZAFA RACK
X34

4 ; i SZYNOPRZEWOD

MODUEY CHLODNICZE X9

Komory S3 oraz S2 majg wspdlny punkt zasilania z zawodowej sieci elektroenergetycznej oraz zasilania
gwarantowanego. Modyfikacje wprowadzone w rozdzielnicy RS 2-3-4 czesciowo obejmg istniejgcg komore S3
z uwagi na konieczno$¢ modernizacji zasilenn do jednostek zewnetrznych jako zasilania gtéwnego, uktadéw
automatyki oraz systemoéw bezpieczenstwa. Z uwagi na wspodtdziatanie systemdéw chtfodzenia komér S2 i S3,
nadrzednym celem zapytania jest doprowadzenie systemu zasilania do zgodnego z wytycznymi klasy 3 wg normy
PN-EN 50600 dla komory S2 i S3 oraz systemow niezbednych do prawidtowego dziatania.

3.11 Uktad pomieszczen technicznych

Pomieszczenia techniczne takie jak komory transformatorowe, pomieszczenie rozdzielni gtéwnej,
pomieszczenie baterii wraz z ich wyposazeniem, poszczegdlnych toréw zasilania zostaty zaprojektowane
i wykonane jako lustrzane odbicia. Ponizej przedstawiono rysunek poglagdowy uktadu pomieszczen dla komory
transformatora 3i 4.
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PIWNICA

Korytarz

f
Komora Transformatora 4 Komora Transformatora 3

Pom. baterii tor 2
Pom. baterii tor 1
Pom. rozdz. elek. tor 2

Pom. rozdz. elek. tor 1

< Pom. Kolektoréw
—

f A o X7 t > ————— Pom. sprzegla hydraulicznego

3.12 Stan istniejacy instalacji chfodzenia

Serwerownia S3 powstata pod koniec 2012 roku. Wedtug stanu projektowego, pierwotnie instalacja miatfa
obstugiwac 3 komory serwerowe S2, S3 i S4. Wykonawstwo zostato podzielone na 3 etapy, z czego etap pierwszy
(komora S3) zostat fizycznie wykonany i jest obecnie eksploatowany zgodnie z zatozeniami projektowymi.
Instalacja wykonana jest z rur stalowych tagczonych poprzez spawanie w zakresie od agregatéw chtodniczych do
serwerowni, pomieszczen rozdzielni elektrycznych oraz z rurociggéw polipropylenowych faczonych przez
zgrzewanie w obrebie komory serwerowe;j.

Catos¢ instalacji jest zaizolowana zimnochronnie przy pomocy mat i otulin z kauczuku zamknieto-komérkowego.
Nosnikiem chtodu jest glikol etylenowy o temperaturze krzepniecia -20°C

Zrédtem chtodu dla systemu sg dwa agregaty wody lodowej firmy Rittal, model SK3232.849 o mocy chtodniczej
291 100 W kazdy. Jeden agregat stanowi podstawe pracy, drugi zas zapewnia redundancje urzgdzen
(redundancja agregatow n+1). Agregaty chtodnicze posiadajg niezalezne orurowanie, ktére w pomieszczeniu
rozdzielaczy w piwnicy wchodzg w kolektor ttoczny agregatdow, skad wspdlng nitkg glikol jest ttoczony do
sprzegta hydraulicznego znajdujacego sie w pomieszczeniu maszynowni, przylegtym do pomieszczenia
rozdzielaczy. Ze sprzegta hydraulicznego czynnik ttoczony jest do pomieszczenia rozdzielaczy do kolektora
ssgcego, skad obieg rozdzielany jest na niezalezne nitki ttoczgce glikol z powrotem do agregatéw wody lodowe].
Powyzsze stanowi obieg pierwotny instalacji.

Obieg wtérny sktada sie z zestawu pompowego opartego na pompach obiegowych (wyposazonych
w falownik) produkcji WILO. Pompy pobierajg czynnik chtodniczy ze sprzegta hydraulicznego wspding nitkg, skad
trafia on na rozdzielacz pompowy ssacy. Glikol nastepnie ttoczony jest do komory serwerowni S3 oraz
pomieszczenia rozdzielni elektrycznych i UPS. Kazdy obieg (komora S3 i UPS) wyposazony jest w dwie pompy
pracujgce na przemian, zapewniajgce redundancje pomp na poziomie n+l. W komorze S3 czynnik zostaje
skierowany na miedzyrzedowe chtodnice LCP produkgji Rittal, skagd wraca na rozdzielacz ttoczny i wspdlng nitka
do sprzegta hydraulicznego. W rozdzielni elektrycznej i UPS czynnik dystrybuowany jest do urzadzen typu CRAC
(computer room air conditioner/handler) ktdére rowniez posiadajg redundancje na poziomie n+1.
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Instalacja nie spetnia wymogdéw normy PN-EN 50600 ze wzgledu na brak redundancji na poziomie instalacji,

w szczegblnosci ze wzgledu na wystepowanie punktéw, w przypadku ktérych awaria moze spowodowad

konieczno$¢ wytgczenia uktadu chtodzenia i w konsekwencji serwerowni w celu ich naprawy.

Aktualny blokowy schemat instalacji:

Agregat wody Chtodnice LCP
lodowej iCRAC
Agregat wody Chtodnice LCP
lodowej iCRAC

Brak redundancji stwierdza sie na odcinkach:

rozdzielacz ttoczny agregatéw wody lodowej do sprzegta hydraulicznego,
sprzegto hydrauliczne do rozdzielacza ssgcego zestawu pomp wtérnych,
instalacja od pomp wtérych do chtodnic LCP i chtodnic CRAC,

instalacja od chtodnic LCP i CRAC do sprzegta hydraulicznego.

Wymagana redundancja istnieje na poziomie:

agregatéw wody lodowej,
instalacji od agregatow do rozdzielaczy (bez samych rozdzielaczy),
urzadzen LCP i CRAC.

3.13 Stanistniejacy instalacji systemu monitoringu srodowiskowego

Istniejgcy system monitoringu Srodowiskowego zawiera:

elektroniczne czujniki temperatury zewnetrznej zlokalizowane przy agregatach chtodniczych,
elektroniczne czujniki temperatury glikolu zlokalizowane w agregatach wody lodowej i chtodnicach LCP
Firmy Rittal oraz termometry techniczne zlokalizowane na catym przekroju instalacji chtodniczej,
elektroniczne mierniki wilgotnosci zlokalizowane w zimnym korytarzu komory S3,

elektroniczne mierniki temperatury zlokalizowane w zimnym oraz cieptym korytarzu komory S3,

mierniki predkosci obrotowej wentylatorow zlokalizowane w urzgdzeniach LCP,

mierniki przeptywu cieczy zlokalizowane w agregatach wody lodowej oraz chtodnicach LCP,

na podstawie powyzszych urzadzenia LCP obliczajg biezgce zapotrzebowanie na chtéd wymagane przez
norme.

Powyzszy system monitoringu oparty jest na systemie CMC-TC oraz CMC-IIl Firmy Rittal.

Zarédwno gestos¢ rozmieszczenia czujnikdw, lokalizacja jak i ich rodzaj spetniajg prawdopodobnie wymogi normy

PN-EN 50600 za wyjatkiem obligatoryjnego zewnetrznego czujnika wilgotnosci, ktéry nalezy dobudowacd.

Norma dopuszcza rozwigzanie alternatywne do montazu statych czujnikdw, tj. wykonanie procedury recznego

pomiaru i zapisu wartosci wilgotnosci zewnetrznej.
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3.14 Istniejacy stan instalacji ppoz. dla:

a) S3
Centrala detekcji pozaru i sterowania gaszeniem Fast2000

2 butle z gazem FM200 o tacznej pojemnosci 221 kg

3 strefy chronione: nad sufitem, uzytkowa, pod podtoga
e System wczesnej detekcji dymu Vesda Laser Plus
b) S2
e Centrala Ignis 1520 firmy Polon Alfa
e 2 butle zgazem FM200 o facznej pojemnosci 200,7kg
e 3 strefy chronione: nad sufitem, uzytkowa, pod podtogg

4. Stan projektowany

Przedmiotem zamodwienia jest zaprojektowanie i wykonanie przez Wykonawce modernizacji serwerowni S2 i S3,
zlokalizowanej w Katowicach przy ul. Mikotowskiej 100, na rzecz Zamawiajgcego. Modernizacja obejmuje dostawe
urzadzen i dostosowanie serwerowni do wymogéw 3 klasy dostepnosci zgodnie z normg PN-EN 50600. Projekt
wykonawczy powinien uwzglednia¢ dwie fazy. Pierwsza faza obejmuje zaréwno opracowanie projektu, jak
i realizacje modernizacji, z uwzglednieniem mocy 100 kW dla S3, 100 kW dla S2 oraz 18 szaf dla S2. Druga faza
zaktada zwiekszenie mocy S3 do 204 kW, S2 do 204 kW oraz rozbudowe do 34 szaf dla S2, przy czym rozbudowa S2
do 34 szaf nie jest objeta niniejszym zamodwieniem, konieczne jest natomiast dostosowanie instalacji S2 oraz S3 do
planowanej rozbudowy.

4.1 Agregaty pradotworcze

Zaréwno ilos¢ jak i moc agregatow pradotwdrczych musi byé zaprojektowana dla stanu docelowego. Dostawa
agregatéw pradotwodrczych jest poza zakresem nn. zapytania.

4.2 Rozdzielnice nn zwigzane z serwerownig S2 i S3

e Rozdzielnica RS 2-3-4
W obecnym uktadzie pomiedzy sekcjg 1 i sekcjg 2 rozdzielnicy RS 2-3-4 jest szyna pomiedzy roztgcznikiem Q3
i Q4, na ktérg wchodzi zasilanie z RGEN (agregat prgdotwdrczy) — w przypadku awarii tej szyny obie sekcje
RS 2-3-4 sg zagrozone.
Aby byta zgodnos¢ z normg EN PN 50600 nalezy przeanalizowaé sposdb dziatania uktadu SZR rozdzielnicy
RS 2-3-4.

e Rozdzielnica RGEN
Zaktada sie modernizacje rozdzielnicy RGEN do zgodnosci klasg 3 serii norm EN-50600.

e Rozdzielnica RK-S2.1 i RK-S2.2
Przez projektowang rozdzielnice RK-S2.1 oraz RK-S2.2 ma przechodzié¢ zasilanie do wszystkich jednostek
klimatyzacyjnych LCP oraz zasilanie gwarantowane do agregatow chtodu jak rowniez rozdzielnicy RS 2.1 RS 2.2
(automatyka klimatyzacji).
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Do projektowanej rozdzielnicy RK-S2.1 nalezy doprowadzi¢ zasilanie z RS 2-3-4 z sekcji 1.
Do projektowanej rozdzielnicy RK-S2.2 nalezy doprowadzi¢ zasilanie z RS 2-3-4 z sekcji 2. Pomiedzy
RK-S2.1i RK-S2.2 projektuje sie recznie przetaczalne sprzegto.
Z uwagi, ze jednostki LCP majg pracowa¢ w redundancji n+1 (9+1) do kazdej jednostki LCP nalezy doprowadzic¢
dwa zasilania: jedno z RK-S2.1 oraz drugie z RK-S2.2 poprzez uktady SZR zlokalizowane przed LCP.
Z projektowanych rozdzielnic RK-S2.1 i RK-S2.2 bedg zasilane agregaty chtodu (zasilanie automatyki oraz pomp)
oraz automatyka zwigzana z danym torem zasilania chtodu (oznaczenie rozdzielnic RS 2.1 i RS 2.2).

e Rozdzielnica RK-5S3.1 i RK-53.2
Przez projektowang rozdzielnice RK-S3.1 oraz RK-S3.2 przechodzi¢ bedzie zasilanie do wszystkich jednostek
klimatyzacyjnych LCP oraz zasilanie gwarantowane do agregatéw chfodu jak réwniez rozdzielnicy
RS 3.1 RS 3.2 (automatyka klimatyzacji).
Do projektowanej rozdzielnicy RK-S3.1 nalezy doprowadzi¢ zasilanie z RS 2-3-4 z sekcji 1.
Do projektowane] rozdzielnicy RK-S3.2 nalezy doprowadzi¢ zasilanie z RS 2-3-4 z sekcji 2. Pomiedzy
RK-S3.1 i RK-S3.2 projektuje sie recznie przetaczalne sprzegto.Z uwagi, ze jednostki LCP pracujg w redundancji
n+1 (4+2) do kazdej jednostki LCP nalezy doprowadzi¢ dwa zasilania: jedno z RK-S3.1 oraz drugie z RK-S3.2
poprzez uktady SZR zlokalizowane przed LCP. Z projektowanych rozdzielnic RK-S3.1 i RK-S3.2 bedg zasilane
agregaty chtodu (zasilanie automatyki oraz pomp) oraz automatyka zwigzana z danym torem zasilania chtodu
(oznaczenie rozdzielnic RS 3.1 i RS 3.2).

4.3 UPS

Na obecnym etapie nie przewiduje sie zmian w sposobie dziatania/podtgczenia UPS. W przysztosci zaktada sie
natomiast zasilenie jednostek chtodniczych i automatyki chtodu z niezaleznych jednostek UPS, co nalezy
uwzglednic¢ w projekcie.

4.4 Dystrybucja energii elektrycznej
Z RGEN proponujemy wyprowadzi¢ zasilanie szynoprzewodem lub kablami do sekcji 2 RS 2-3-4.

4.5 Zasilanie urzadzen klimatyzacyjnych

Moduty chtodnicze LCP majg by¢ zasilone z projektowanych rozdzielnic RK-S2.1 i RK-S2.2, co opisano wyze;j.
Automatyke uktadéw chtodniczych nalezy wykonac¢ w ten sposéb, aby kazdy uktad chtodniczy posiadat swojg
rozdzielnice RS 2.1 lub RS 2.2 — awaria jednej z nich nie moze powodowacd przerwy w pracy uktadu chtodniczego.

4.6 Zasilanie urzadzen wentylacyjnych

Tablice wentylacji TW2 nalezy zasili¢ poprzez projektowany uktad SZR, tak, aby awaria zasilania nie miata
wptywu na wentylacje w pomieszczeniu.
Nalezy zaprojektowac i wykonaé drugi niezalezny uktad detekcji wodoru.
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4.7 Blokowy schemat zasilania dla komory S2

PREYL4CZ SN MR 1 PREYeaCZ SN MR 2
" o0
L_.. AGREGAT PRADOTWORCTY L‘_!_;

TR

B 1

REEM

R52-3-4 SEKCIA L RS 2-3-1 SEKCIA 2

SEYNOPRZEWDD

Szafa
Rack 2x17
i i i SZYNOPRZEWAD

MODUEY CHEODMICZE x 10 =21

| ——

Do niniejszego zapytania dotgczono szczegétowe schematy.
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4.8 Blokowy schemat zasilania dla komory S3

PRZYtACZ SN NR 1 PRZYeACZ SN NR 2
[ T L
L AGREGAT PRADOTWORCZY | IIAN
~ TR3

RS 2-3-4 SEKCIA 1 RS 2-3-4 SEKCIA 2

MODUrY CHeODNICZE x9

4.9 Zabudowa zimnego korytarza

Zabudowa korytarza sktadajgcego sie z:

Dwoéch (2) podwéjnych drzwi przesuwnych z duzym wktadem okiennym dla szerokosci korytarza 1200mm,
wysokosci szaf 2000mm i gtebokosci szaf 1200mm.

Elementéw $cian dziatowych do ostoniecia $cian bocznych szaf i przymocowania elementow drzwi
przesuwnych.

Elementéw drzwi przesuwnych, ktére mozna lekko otwiera¢ i zamyka¢ mechanicznie za pomoca
uchwytow drzwiowych. Drzwi prowadzone na wodzkach w specjalnej szynie profilowej. W pozycji
zamknietej i otwartej drzwi blokowane. Site blokady mozna bedzie elastycznie regulowac.

Uszczelnienia wzgledem elementdéw sciany dziatowej za pomoca listew szczotkowych.

Jednej (1) szt. elementu zabudowy korytarza, poczatek/koniec jako element ostony korytarza dla szafy
o szer. 800mm i szer. korytarza 1200mm z jednego konica i dla szafy o szer. 600mm i szer. korytarza z
drugiej strony korytarza.

Elementéw naroznych do montazu na szafie serwerowej o podwyzszeniu o 35mm. Do zamkniecia
korytarza ma stuzy¢ szyba poliweglanowa z klasg ochrony przeciwpozarowej wg DIN 4102 ,B1”
z przepuszczalnoscig swietlng na poziomie 86%.
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e Dziesie¢ (10) elementéw zabudowy korytarza srodkowy jako element ostony korytarza, dla szafy o szer.
600 i szer. korytarza 1200mm.
e Piec (5) elementéw zabudowy korytarza srodkowy jako element ostony korytarza, dla szafy o szer. 600
i Modutu chtodzenia CWG o szer. 300mm i szer. korytarza 1200mm.
Dla elementéw zewnetrznych szaf i zabudowy korytarza preferuje sie kolor RAL7035 ze wzgledu na natezenie
oswietlenia. Dla innych koloréw np. RAL9005 Wykonawcy musi na wiasny koszt dokona¢ odpowiednich zmian
w Projekcie Oswietlenia w celu zapewnienia odpowiedniego poziomu natezenia oswietlenia w pomieszczeniu
serwerowni.
Zabudowa elementéw dachowych korytarza musi by¢ ptaska, bezposrednio oparta na dachach szaf 19”.
Ekologia - Zielone wymagania
System monitorowania warunkdéw srodowiskowych ma pozwala¢ efektywniej wykorzystywaé zasilanie czym
przyczyni sie do wspierania rozwigzan przyjaznych srodowisku.

4.10 Uktad pomieszczen technicznych
Uktad pomieszczen technicznych, na obecnym etapie realizacji, pozostaje bez zmian.
4.11 Okablowanie telekomunikacyjne

Nalezy wykona¢ projekt okablowania telekomunikacyjnego dla potaczen komdr S2 i S3 jak i pofaczen
z operatorami hurtowymi na zgodnos¢ z serig norm PN-EN 50600 klasy 3.

4.12 Wyposazenie dodatkowe komory S2i S3

a) Urzadzenia nawilzajgce i osuszajace

W obydwu komorach nalezy zainstalowac¢ urzadzenia nawilzajgce i osuszajgce wraz z czujnikami
wspotpracujgcym z istniejgcym oraz projektowanym systemem monitoringu parametrow srodowiskowych.
Nawilzacze i osuszacze nalezy zainstalowaé w redundancji n+1 (n=1) oraz zasili¢ z réznych sekcji rozdzielnicy RS
2-3-4 dla kazdej komory niezaleznie.
Urzadzenia moggy zostaé zamontowane w jednostkach klimatyzacji precyzyjnej lub jako wyniesione.
Dla nawilzaczy i osuszaczy na etapie tworzenia Projektu Wykonawczego Wykonawca musi:

o Zweryfikowaé parametry techniczne komory pod katem doboru urzadzen;

e Zaproponowac odpowiednig ilos¢ i typ urzadzen;

e Zaktualizuje punkt zasilania urzadzen w schemacie E2 w ramach Projektu Wykonawczego.

b) Instalacja gaszenia i system detekcji dymu

Instalacja gaszenia ppoz. po weryfikacji przez Wykonawce, pozostaje bez zmian. Jezeli podczas prac bedzie
koniecznos$¢ jej naruszenia lub czesciowego demontazu, Wykonawca zobowigzany jest przywrdci¢ sprawnosc
instalacji potwierdzajac podpisanym przez uprawnionego instalatora protokotem.

Nalezy stwierdzi¢ mozliwos¢ podtaczenia komory S2 pod system wczesnej detekcji dymu Vesda Laser Plus,
zainstalowany w S3. Warunkiem jest, aby system jasno okreslat, w ktérej komorze zostat wykryty dym (czy w S2,
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5.

czy w S3) Jezeli nie jest to mozliwe nalezy zaprojektowac i wykonac¢ odrebny system wczesnej detekcji dymu dla
serwerowni S2 w oparciu o technologie Vesda lub réwnowazna.

Instalacje towarzyszace

5.1 Branza Budowlana

Prace budowlane w zakresie modernizacji pomieszczenia serwerowni S2 obejmujace:

a) Wpykonanie otworowan pod wymagane instalacje serwerowni (do fi1l00): wszystkie otwory wykonane na
potrzeby instalacji nalezy uszczelni¢ przeciwpozarowo do co najmniej odpornosci ogniowej danej strefy.

b) Wykonanie wylewki samopoziomujgcej w pomieszczeniu/hydroizolacja podtogi - zabezpieczenie stropu
pomiedzy pomieszczeniem serwerowni S2, a piwnicg przed przedostaniem wilgoci do pomieszczen
piwnicznych (zerwanie starej posadzki — wylewka — zabezpieczenie zywicg). Nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage na okablowanie przebiegajace przez pomieszczenie.

c) Wykonanie w obszarze adaptacji serwerowni S2 podniesionej podtogi technicznej, antystatycznej
o odpowiedniej nosnosci i odpornosci ogniowej (R60), przystosowanej do uziemienia.

d) Wykonanie sufitu podwieszanego wraz z o$wietleniem gtéwnym (wraz z ujeciem w projekcie) o natezeniu
co najmniej 500 luks zgodnie z wymaganymi przepisami dla obiektdw serwerowni.

e) Przystosowanie istniejgcej wentylacji poprzez instalacje kanatéw czerpni i wyrzutni z istniejgcych ciggow
wentylacyjnych.

f)  Wypetnienie ubytkéw w Scianach - nalezy je uzupetni¢, a nastepnie cate pomieszczenie pomalowac
farbami, w kolorze uzgodnionym z Zamawiajgcym. Spetniajgce przepisy dla podanych obiektow typu
obiekty serwerowni.

g) Ogdlna renowacja pomieszczen - doprowadzenie do standardéw odpowiednich dla przeznaczenia
pomieszczen.

h) Modernizacje w ukfadzie hydraulicznym, energetycznym, elektrycznym, podtrzymania zasilania,
chtodzenia do wymogdéw 3 klasy dostepnosci serii norm PN-EN 50600.

i) Modernizacje i dostosowanie instalacji kontroli dostepu, CCTV, SSWiN.

Podczas prac nalezy zwréci¢ uwage i zabezpieczy¢ wszystkie uzywane instalacje przebiegajgce pod istniejgca
podtogg podniesiong

5.2 Branza Sanitarna

Spetnienie wymagan normy w klasie 3 dostepnosci serii norm PN-EN 50600 wymaga zapewnienia redundancji
kazdego elementu instalacji chtodzenia zaréwno w przypadku awarii jak i serwisu.

Docelowy, wymagany schemat blokowy:

Projekt ,,Kompleksowe Centrum Cyberbezpieczenistwa” dofinansowany ze srodkoéw Unii Europejskiej

i . X Wojewdédztwo
Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez $laskie
dla Slgskiego Polska Unig Europejskq .
[R— u




COIG SA.

. ul. Mikotowska 100, 40-065 Katowice

® COIG tel. 32 757 33 50 | fax 32 757 41 98

coig@coig.pl | www.coig.pl

Agregat wody Chiodnice LCP
lodowej i CRAC
Agregat wody Chiodnice LCP
lodowej i CRAC

W zwigzku z tym nalezy:
Odcinek agregaty wody lodowej — rozdzielacze:

Ze wzgledu na fakt, iz DC COIG SA, w pierwszej fazie realizacji nie przewiduje przekroczenia tgcznej mocy
chtodniczej 244kW, instalacja od zawordw przy rozdzielaczach agregatdw do agregatéw spetnia aktualne normy
redundancji. W przypadku awarii agregatu lub instalacji z nim powigzanej istnieje mozliwo$¢ odciecia ww.
odcinka i przejscie na prace na drugim agregacie.

Rozdzielacze agregatéw wody lodowej:

Nalezy zdublowaé rozdzielacze agregatow wody lodowej. Instalacja agregatéw wody lodowej musi zostac
zdublowana od odcinka powyzej zawordw odcinajgcych agregaty wody lodowej. Zapewni to mozliwos¢ serwisu
kazdego rozdzielacza oddzielnie bez wptywu na prace instalacji

n§ ¥ snf e d o f o § 0% o f
o+ o - - -t - = el -
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Odcinek rozdzielacze — sprzegto hydrauliczne:

5 -

Nalezy zamontowaé nowe sprzegto hydrauliczne wraz z orurowaniem pomiedzy nim a rozdzielaczami
agregatow.

Odcinek sprzegto hydrauliczne - rozdzielacze zestawéw pompowych obiegu wtérnego:

Nalezy zamontowaé nowe orurowanie oraz nowy zestaw rozdzielaczy wraz z zestawami pompowymi
z drobnymi zmianami konstrukcyjnymi wzgledem istniejgcego zestawu pompowego: zostanie rozdzielony obieg
pompy podstawowej i rezerwowe] juz na poziomie wyjs¢ z rozdzielacza. Ponizej fragment. Catos¢ zostata
przedstawiona na rysunku S1.
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Odcinek w serwerowni:

Nalezy zamontowac¢ nowe orurowanie w serwerowni w postaci petli bez zawezania srednicy na zadnym
z odcinkéw. Zasilanie do petli zostanie doprowadzone zaréwno z istniejgcego jak i nowego zestawu pompowego
co zapewni redundancje zasilania petli. Powrdét =z serwerowni powinien zostaé wykonany
w analogicznej technologii.

W przypadku monitoringu srodowiskowego jedynym wymaganym i brakujgcym elementem jest pomiar
wilgotnosci powietrza zewnetrznego, dlatego przewiduje sie montaz elektronicznego miernika wilgotnosci
z mozliwoscig wpiecia do istniejgcego BMS.

W przypadku braku mozliwosci rozszerzenia funkcjonalnosci istniejgcego systemu BMS nalezy dostarczyé
i skonfigurowac dedykowany dla serwerowni system BMS (np. Nagios).

Norma dopuszcza reczne przetaczanie obiegéw glikolowych w przypadku awarii lub serwisu w zwigzku z czym
niekonieczne jest zastosowanie uktadéw automatycznego przetgczania, nie mniej w ramach projektu
wykonawczego nalezy wykonac odpowiednie procedury przetaczajace, a podczas eksploatacji, regularnie, raz w
miesigcu wykonaé procedure ze wszystkimi pracownikami odpowiedzialnymi za utrzymanie serwerowni. Test

przetaczenia bedzie podstawg do odebrania prac.
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Nalezy odpowiednio nada¢ oznaczenia i je udokumentowaé na armaturze i rurociggach i oznaczy¢ je zgodnie
z dokumentacja wykonawcza.
Zawory hydrauliczne

Nalezy przewidzie¢ w projekcie, a zarazem w realizacji zadania, wymiane wskazanej ilosci zaworéw kulowych
instalacji wody lodowej na zawory klapowe o parametrach:

— zawodr DN65 w ilosci 2 szt.

— zawor DN80 w ilosci 8 szt.

— zawodr DN100 w ilosci 13 szt.
— zawodr DN150 w ilosci 6 szt.
— zawdr DN200 w ilosci 4 szt.

Nalezy zatozy¢, iz prace powinny zosta¢ wykonane kompleksowo uwzgledniajagc niezbedna, potrzebna
infrastrukture do wykonania zadania w tym materiaty pomocnicze, izolacje oraz przedtuzki.

5.2.1 Harmonogram prac

Wszystkie przewidziane prace muszg odbyc¢ sie na pracujacej serwerowni. Nie dopuszcza sie ani wyfaczenia
napiecia na serwerowni, ani wyfgczenia obiegu chtodniczego w zadnym momencie. W zwigzku
z tym nalezy przewidzie¢ takie etapowanie prac by nie zakiéci¢ pracy serwerowni przy minimalizowaniu
zagrozen.
Dlatego przewidziano nastepujgce etapy prac:

— montaz nowych rozdzielaczy agregatow wody lodowej, nowych rozdzielaczy pompowych obiegu

wtdrnego oraz nowego sprzegta hydraulicznego.

— potaczenie wszystkich rozdzielaczy ze sprzegtem hydraulicznym

— utozenie nowej petli w serwerowni oraz podtgczenie jej do rozdzielaczy pompowych obiegu wtdrnego

— podtaczenie rurociggdw agregatéw wody lodowej do nowych rozdzielaczy
UWAGA: dziatania krytyczne. Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac zwigzanych z wytgczaniem agregatéw

wody lodowej i pracy na ich rurociggach nalezy upewnic sie, iz posiada sie caly materiat niezbedny do

przeprowadzenia prac. Dodatkowo prace, ktére mogg byé wykonane bez wytgczania agregatéw nalezy

zrealizowaé w pierwszej kolejnosci.

Nalezy wytgczy¢ jeden z agregatdw, odcigc go od rozdzielacza za pomoca zaworu kulowego, ktérego dziatanie
nalezy zweryfikowac, po czym oprdznié rurociagi, wspawac/zainstalowac tréjniki i przytaczy¢ nowe rozdzielacze
do tréjnikdw zgodnie ze schematem S1.
Kolejny etap to wykonanie:

— préb szczelnosci

— zalanie instalacji czynnikiem chtodniczym
Podtaczenie urzadzen LCP nalezy przeprowadzi¢ pojedynczo, jedng chtodnice na raz, aby zapewnic wystarczajgce
chtodzenie komory.
Analogicznie do komory S3 nalezy wykonad prace w komorze S2, w ktérej zastosowane zostang zawory klapowe
jak i w catej instalacji.
Wszelkie szczegdty powyzszego harmonogramu prac nalezy uprzednio ustali¢ z Zamawiajgcym.
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5.3 Urzadzenia chtodnicze zintegrowane z szafami 19” IT

Konstrukcja dostarczanych urzgdzen musi byé zoptymalizowana pod katem centréw przetwarzania danych.
Wymagania dodatkowe:

Zintegrowany wymiennik ciepta powietrze / woda z domieszkg glikolu o max mocy chtodniczej do 35kW. Montaz

wymiennika ciepta powietrze / woda-glikol odbywa sie z boku szafy — wymaga sie, aby modut chtodzacy In-Row

licowat od przodu i tytu z innymi szafami projektu. Modut chtodzenia w wariancie szeregowym zasysa ciepte

powietrze wylotowe z serwera poprzez perforowane drzwi tylne, a schtodzone powietrze wydmuchuje przez

perforowane drzwi przednie, przed perforowane drzwi szafy serwerowej dostarczajgc je ponownie do sprzetu

19“. Modut chfodzenia w wariancie szeregowym w przedniej i tylnej czesci tgczy sie w jednej linii z szafami

serwerowymi. Maksymalna moc chtodnicza 35 kW jest osiggana przy zastosowaniu 4 modutéw wentylatoréw

EC. Zapewnia to redundancje lub zminimalizowanie zuzycia energii przez moduty wentylatorowe. Wymiana

wentylatorow powinna odbywad sie bez uzycia narzedzi. Wymiennik ciepta powietrze/woda i szafa serwerowa

sg potaczone w szereg, jednak dostep do nich odbywa sie osobno, z modutu chtodzgcego nie powinno by¢

dostepu do sasiedniej szafy IT. Modut musi umozliwiaé przytgczenie wody lodowej od dotu lub do gory.

Min. wymagania techniczne, funkcjonalne:

e Moc chtodzenia max: 35 kW

e Wentylatory EC: 4szt.

e Strumien objetosci powietrza: 5400 m3/h (4 wentylatory)

e Optymalna temperatura obiegu zasilajgcego: 11°C/15°C

e Medium: Woda z glikolem (33%)

e Natezenie przeptywu medium chtodniczego: 0 + 60l/min

e Przyfacze wody: 1 % “gwint zewnetrzny

e Napiecie: 230V, 1~, 50/60Hz, 400V, 3~, N, 50/ 60 Hz

e Maks. elektryczna moc przytgczeniowa (cztery moduty wentylatorowe): 2.150W

e Regulacja temperatury doptywu powietrza do serwera poprzez regulacje wielkosci przeptywu oraz ptynna
regulacje obrotow wentylatoréw EC

e Kolor: RAL 7035

e  Wymiary: szer. x wys. x gt.: 300x2000x1200 mm

Rama nos$na modutu In-Row wykonana w tej samej technologii co rama nosna szaf IT.

Kontroler/interfejsy:

e Interfejs sieciowy RJ 45: Ethernet wg IEEE 802.3 przez 10/100BaseT z PoE

e Przednie ztacze USB: Mini USB do konfiguracji systemu

e Tylne ztagcze USB: Dla pendrive’a USB do zapisu danych do 32GB

e Slot dla kart SD-HC przedni: 1x do zapisu danych do 32GB

e Wyjscie przekaznika alarmu: Styk przetgczany do niskich napie¢ bezpiecznych (24V DC, 1A)

e Wejscia cyfrowe: 2x (zaciskowe)

e Protokoty, Ethernet: TCP/IPv4, TCP/IPv6, SNMPv1, SNMPv2c, SNMPv3, Telnet, SSH, (S)FTP, HTTP (S), NTP,
DHCP, DNS, SMTP (S), Syslog, Server OPC, Modbus/TCP, OPC-UA

e Mozliwo$¢ podtaczenia czterech dodatkowych czujnikdw (temperatury, wilgotnosci, zalanie, kontrola
dostepu, itp.)

Oprogramowanie
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Regulacja wg temperatury powietrza dolotowego do serwera.

Wybor regulacji automatycznej lub reczne;j.

Mozliwos¢ zdalnego sterowania przez SNMP.

Mozliwa regulacja delta T po stronie obiegu wody dla efektywnej pracy agregatu chtodniczego (chillera).
Programowanie powigzan logicznych (tasks) celem zautomatyzowania specyficznych procesow.

Ekologia — zielone wymagania

Nalezy dostarczy¢ odpowiednig deklaracje producenta:

Deklaracja zgodnosci z normami EN 378:1-4 dotyczgcych wymagan bezpieczeristwa i ochrony $rodowiska
w zakresie projektowania, produkcji, konstrukcji, montazu, eksploatacji, konserwacji, naprawy i likwidacji
instalacji chtodniczych oraz ich wyposazenia odno$nie do lokalnych i globalnych przepiséw.

Spetnienia minimalnych wymagan dla normy PN-EN 14511-4:2004

Certyfikat Producenta oferowanych elementéw infrastruktury IT potwierdzajgcy wdrozenie certyfikatu I1SO
14001 w zaktadach produkcyjnych.

Szafy 19” serwerowe, sieciowe IT

Integralng czescig systemu IT sg szafy 19” serwerowe i sieciowe tgczone szeregowo z urzgdzeniami

klimatyzacyjnym.

Zaktada sie, aby szafy IT byty tego samego producenta co modutéw chtodzgcych dla zapewnienia jak najwyzszej

dostepnosci oraz spdéjnosci rozwigzan i optymalizacji poprawnego dziatania elementéw w catosci dostarczonego

systemu. Nalezy dostarczy¢ 16 (szesnascie) sztuk szaf serwerowych o wymiarze 600x42Ux1200 oraz 2 (dwie)
szafy LAN o wymiarze 800x42Ux1200.
Minimalne wymagania techniczne, funkcjonalne, wyposazenia dla dostarczanych szaf serwerowych, sieciowych:

Zmontowana szafa IT sktadajaca sie z odpornego na skrecanie, spawanego, symetrycznego we wszystkich
kierunkach stelazu ramy. Rama szafy z otworami w siatce wymiarowej 25 mm. Mozliwos¢ szeregowania we
wszystkich kierunkach. Obcigzalno$¢ do 15 000 N (potwierdzona dokumentem fabrycznym), dodatkowo
wymagane jest przedstawienie dokumentu potwierdzajgcego obcigzalnosé statyczng na poziomie 12 000 N
wg UL 2416.

Wysokos¢ zabudowy szaf serwerowych oraz LAN — 42U, wraz z dodatkowg separacjg frontowg strefy
zimnej.

Wentylowane przednie drzwi o strukturze plastra miodu i poziomie wentylacji 85%, uchwyt klamki do
wktadek pétcylindrycznych. Klamka powinna zapewnia¢ wymiane wkfadki na wktadke specjalng
dedykowang dla Projektu czy Zamawiajgcego.

Tylne drzwi wentylowane z blachy stalowej o strukturze plastra miodu i poziomie wentylacji 85%, dzielone
pionowo po potowie, uchwyt klamki do wktadek pétcylindrycznych. Klamka powinna zapewnia¢ wymiane
wkfadki na wktadke specjalng dedykowang dla Projektu czy Zamawiajgcego. Dodatkowo drzwi przdd-tyt
powinny umozliwiac instalacje kontroli dostepu.

Dla szaf serwerowych o szer. 600mm ptyta dachowa z przejsciami kablowymi w kazdym narozniku szafy.
Przejscia zabezpieczone przez listwy szczotkowe. Dla szaf LAN o szer. 800mm, powinny by¢ przejscia
kablowe do bocznego wprowadzania kabli przez listwy szczotkowe — prawa-lewa strona do maksymalnej
gtebokosci szafy. Blacha dachowa do dozbrojenia z mozliwoscia demontazu takze juz po wykonanej
instalacji kabli. Zintegrowane wyciecie pod modut wentylatora, zamkniete blachg zakrywajgca. Do
wzmocnienia wentylacji pasywnej mozliwe jest uniesienie ptyty dachowej za pomocy elementéw
dystansowych. Wszystkie elementy wykonane z tworzywa zgodne z klasg palnosci UL 94-V0.
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Dla obu typdéw szaf wymagane:

Dwie ptaszczyzny mocowania 482,6 mm (19“) z przodu i z tytu na wspornikach montowanych po gtebokosci
szafy w czesci dachowej oraz podtogowej ramy szafy.

Ptaszczyzny montazowe 19” powinny skfadaé¢ sie z uniwersalnych szyn profilowych do zastosowan
serwerowych, sieciowych i elektronicznych, z bezstopniowa regulacjg gtebokosci, mocowanie do
poprzeczek. Szyny profilowe z przodu i z tytu z dodatkowym otworowaniem w standardzie EIA 310 E.
Wszystkie jednostki wysokosci powinny by¢ oznakowane na szynach profilowych i ponumerowane po obu
stronach. Oznakowanie U obu pfaszczyzn montazowych powinno by¢ czytelne zaréwno od przodu jak
i z tytu. Wszystkie poprzeczki ze zintegrowang podziatkg do szybkiego okreslania odstepédw montazowych
i pozostatej wolnej przestrzeni z przodu.

Szyny profilowe 19” z przodu muszg by¢ przygotowane do beznarzedziowego montazu: prowadnic
powietrza lub dodatkowo dla szaf o szer. 800mm elementéw utatwiajgcych prowadzenie kabli
i organizowania struktury okablowania o maksymalnej gestosci upakowania.

Szyny profilowe 19” z tytu muszg by¢ przygotowane do obustronnego zamocowania Power Distribution Unit
(PDU) o wymiarze 1U do zelektryfikowania szafy bez zuzywania objetosci pod zabudowe dzieki montazowi
pomiedzy ptaszczyzng montazowa a $ciang boczng, w przestrzeni zero-U.

Dla szafy o szer. 800mm powinna by¢ mozliwos$¢ realizacji zabudowy 19” w standardzie jako centralna
wyposrodkowana lub jako asymetryczna z mozliwoscig przesuwania do skrajnego dowolnego boku szafy.
Mozliwos¢ realizacji zabudowy profili pod sprzet IT w standardzie: 19”, 21”7, 23”, 24” bez dodatkowych
przerébek mechanicznych, akcesoriéw montazowych

Dodatkowe akcesoria montazowe 19” i kompletny zestaw uziemienia dotgczony do zestawu

Szafy serwerowe o szer. 600mm wyposazone dodatkowo w pionowg prowadnice powietrza od przodu szafy
z mocowaniem do przedniego profilu 19-calowego.

Tworzywo sztuczne zgodne z klasg ogniowg UL 94-VO

Powierzchnia: lakierowana, kolor: RAL 9005

Szafy przystosowane fabrycznie do zamontowania systemu automatycznego, hydraulicznego otwierania
drzwi badz elementéw drzwi, potwierdzone przez producenta szafy.

Szafa IT powinna by¢ oparta o ten sam typ ramy nosnej co wymiennik rzedowy typu In-Row.

Kazda szafa LAN musi by¢ dodatkowo wyposazona w dwa korytka kablowe pionowe do prowadzenia
okablowania. Montaz mozliwy bez uzycia narzedzi lub alternatywnie za pomocg $rub z dowolnej strony
szafy oraz na dowolnej gtebokosci w zaleznosci od ilosci okablowania.

Dla dwdch szaf LAN o szer. 800mm nalezy przewidzie¢ od frontu szafy po dwa przednie kanaty kablowe
o wysokos¢ montazowej 42U, z min. szerokoscig 95mm oraz o gtebokosci min. 150mm, kazdy z mozliwoscig
prowadzenia kabli zaleznego od U. Dodatkowo na szafach muszg by¢ zamontowane koryta o szerokosci min
300 mm do okablowania strukturalnego, po dwa wzdtuz rzedu szaf oraz 4 podwdjne pomiedzy rzedami
w miare rownych odstepach. Obustronnie zawiasowana, $ciggana pokrywa od frontu kanatu. Mozliwos¢
szeregowania kanatéw plecy do plecdw oraz prowadzenia kabli do tytu oraz w lewo i prawo. tatwy montaz
dzieki szybkiemu mocowaniu bez uzycia narzedzi zaréwno na przednim jak i tylnym profilu montazowym
19”, opcjonalnie, réwniez przykrecane. Przepusty do kabli wykonane muszg by¢ w standardzie
montazowym 1 U, opcjonalnie z mozliwoscia wyposazenia z panelem montazowym 1U, mozliwosé
zamykania i doszczelnienia separacji strefy zimnej.

Materiat: blacha stalowa, tworzywo sztuczne klasa palnosci wg UL 94-HB.
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Zakres dostawy dla kazdego jednego kanatu wraz z pokrywg i zestawem montazowym.

— Kazda z dostarczonych szaf musi posiada¢ panele zaslepiajgce o wysokosci min. 9U przeznaczone do
beznarzedziowego montazu w wymiarze 19”. Panel zaslepiajace majg zapewni¢ odpowiednie prowadzenie
powietrza oraz zapewni¢ wiasciwy sposéb rozprowadzenia gazu gasniczego. Kazdy panel musi posiadac:
odpornos¢ ogniowg wedtug UL 94-HB i by¢ samogasnacy, oraz posiadaé¢ mozliwos¢ indywidualnego
dopasowania wielkosci przez wytamanie wyttaczanych elementéw 1U

— Kazda szafa musi by¢ wyposazona w min. jeden poziomy panel porzadkujgcy 1U wraz z piecioma wieszakami
stalowymi o wym. 43x105mm kazdy. Szerokos¢: 482,6 mm (19").

Materiat: panel: blacha stalowa, wieszak: stal ocynkowana

— Kazda szafa musi by¢ dostarczona wraz z dwoma zintegrowanymi listwami zasilania PDU typu METERED -
z funkcjg pomiaru na faze, 3 fazy (32A na faze) o min. ilosci gniazd: 24x typu C13 oraz 6x C19. Listwy zasilania
PDU muszg by¢ zamontowane w tylnej czesci szafy OU, po jednej na kazdg ze stron. Szer. kazdego z PDU
max.44mm, wys. max. 1800mm, gteb. max. do 70mm.

Za pomocg zintegrowanego wyswietlacza kolorowego OLED mozliwe ustawienie podstawowej konfiguracji oraz

szybki dostep do parametréw zuzycia energii elektrycznej. Jednostka wyswietlacza i kontrolera w obudowie PDU

moze sie obracac¢ o 180° i umozliwi¢ wymiane bez przerywania pracy. Dodatkowo kontroler musi by¢ zasilany
przez zintegrowany, w petni redundantny zasilacz, zasilanie ze wszystkich faz.

PDU musi by¢ wyposazone w zintegrowany brzeczyk elektromagnetyczny do akustycznej sygnalizacji alarmu.

Mozliwo$¢ ustawiania wartosci granicznych (ostrzezenie/alarm) dla napiecia, pradu, mocy, wyjscia wraz

z licznikiem czasu pracy — taczny i cykliczny, zerowalny. Interfejs sieciowy umozliwiajgcy zdalny dostep do

webserwera PDU.

Parametry zuzycia mogg by¢ przesytane przez SNMP do oprogramowania DCIM. Dostepne opcjonalne protokoty:

IPv4 / IPv6, zintegrowany Webserver, HTTP, HTTPS, SSL, SSH, NTP, Telnet, TCP/IP v4 oraz v6, DHCP, DNS, NTP,

Syslog, SNMP v1, v2c oraz v3 traps, OPC-UA, Modbus/TCP, FTP/SFTP (Update / Filetransfer), E-Mail (SMTP). Do

PDU mozna bedzie mozna podtaczy¢é minimum 6 czujnikédw (temperatura / wilgotnos¢ / dostep / zalane

punktowe / zalanie tasma / dymu / klamka z kontrolg dostepu) stuzgce m.in. do monitorowania temperatury

otoczenia. Doktadno$¢ pomiaréw +1% (kWh) wg IEC 50430-1. Mozliwos¢ pomiaru: Napiecie V, prad A,

czestotliwos$¢ Hz, Moc czynna, moc bierna, energia. Wspdtczynnik mocy (co$ @).

Dodatkowo listwa musi posiada¢: Wejscie cyfrowe (zestyk bezpotencjatowy) oraz dodatkowe wyjscie

alarmu/wyjscie przekaznikowe (styk przetgczalny).

Listwa powinna posiada¢ mozliwos¢ podpiecia modutu GSM — LTE.

Dla szaf serwerowych o szer. 600mm montaz PDU tylko w strefie ,ZERO U” czyli montaz do tylnego profilu

19-calowego po jednej listwie z kazdej strony szafy. We wszystkich szafach uktad podtgczenia PDU do toréw

zasilania musi by¢ identyczny.

Ekologia - Zielone wymagania

PDU zgodne z dyrektywami: Dyrektywa EMC 2014/30/EU oraz Dyrektywa niskonapieciowa 2014/35/EU.

Spetniajaca normy: EN62368-1, EN 61000-3, EN 61000-4, EN 61000-6, EN62053-21

5.4 System monitorowania warunkéw srodowiskowych

Dla kiosku musi by¢ przewidziany system monitoringu warunkéw srodowiskowych. Kazdy rzad szaf musi by¢
zarzadzany przez oddzielny system.
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System ma by¢ oparty o centralng jednostke sterujacg posiadajacg jeden adres IP, do ktérej bedzie mozna
podtaczy¢ min. 32 czujniki, elementy. Jednostka centralna moze by¢ podtgczona przez Ethernet do sieci danych,
konfigurowalny przez Web / USB, z mozliwoscig wysytki alarmdéw przez serwer poczty elektronicznej oraz Modut
GSM. Modut GSM dla komunikacji SMS musi obstugiwaé zakresy czestotliwosci dla zakresu do 4G witgcznie.
Dodatkowo powinna istnie¢ mozliwos¢ przesytania powiadomien alarmowych z minimum 4 innych modutéw
zarzadzajgcych spietych w jedna sie¢ komunikacyjna.

—  Obstugiwane protokoty: TCP/IPv4, TCP/IPv6, CAN-Bus (dla istniejgcej infrastruktury firmy Rittal), SNMPv1,
SNMPv2c, SNMPv3, Telnet, SSH, FTP, SFTP, HTTP, HTTPS, NTP, DHCP, DNS, SMTP, Syslog, LDAP, Modbus
TCP IP. System powinien umozliwia¢ réwnolegty prace dla Protokotéw SNMP, Modbus TCP IP lub Server
OPC.

— Zintegrowany WEB serwer

— Zintegrowany serwer posiadajgcy OPC UA, uniwersalny przemystowy protokdt komunikacyjny
umozliwiajgcy komunikacje pomiedzy urzgdzeniami, odczytywanie danych z czujnikdw przez system
nadrzednego sterowania

—  Port szeregowy komunikacyjny RS232

— Mozliwos¢ obstugiwania funkcji Server Shutdown, automatycznego zamykania serweréw w zaleznosci od
wystepujacych zdarzen w ramach monitorowanych wybranych parametréw, wymaga okreslenia na etapie
projektu ilosci i typu sprzetu IP, klientdw, okreslonych scenariuszy. Funkcjonalno$¢ ta ma by¢ domyslnie
wytaczona.

— Roéwnolegta do SNMP mozliwos¢ komunikacyjna centralnego modutu monitorowania protokotem Modbus
TCP IP

— Stopien ochrony modutéw monitoringu: min IP 30 wg PN-EN 60 529

— Maks. taczna dtugosé przewoddéw dla magistrali CAN-Bus w jednym module: 100m

— Obstuga zasilania redundantnego dla modutu centralnego monitoring POE - Power over Ethernet

— Zegar czasu rzeczywistego z NTP z buforem energii (24h) bez baterii/akumulatora

— Zarzadzanie uzytkownikami: LDAP

— Woysytanie powiadomien: SMS, email

Dla kazdego pomieszczenia serwerowni nalezy rGwnomiernie rozmiesci¢ co najmniej 10 czujnikdw temperatury,

8 czujnikéw dualnych temperatura-wilgotnos¢. Dodatkowo dla potrzeb ochrony samego pomieszczenia przed

zalaniem zaktadane min. 4 czujniki wycieku o dtugosci min. 15m kazdy, wraz z lokalizacjg odcinkowg, sektorowg

strefy wycieku. Czujniki wycieku ptyndw powinny by¢ wielokrotnego uzytku.

Czujnik temperatury:

Zakres pomiarowy temp.: 0°C...+55°C, doktadnos$¢ pomiaru +- 1K, rozdzielczo$¢ pomiaru zmiany temp. 0.1 K.

Mozliwos$¢ ustawienia tzw. offsetu, czyli korekcji zmierzonych wartosci temp., ustawienia progdédw wysokiego

i niskiego stanu temp. osobno dla stanu ostrzezenie i alarm, mozliwos$¢ ustawienia histerezy w mierzonym

zakresie temp.

Dualny czujnik temperatury i wilgotnosci:

Zakres pomiarowy temp.: 0°C...+55°C, doktadnos$¢ pomiaru +- 1K, rozdzielczo$¢ pomiaru zmiany temp. 0.1 K.

Zakres pomiarowy wilgotnosci wzglednej: 1... 99 %, doktadno$¢ pomiaru +- 3% w zakresie od 20 do 80%

wilgotnosci wzglednej. Kazdy z zastosowanych czujnikéw temp. wilgotnosci musi posiadac: mozliwosé

ustawienia tzw. offsetu, czyli korekcji zmierzonych wartosci temp. i wilgotnosci, ustawienia progéw wysokiego
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i niskiego stanu temp. i wilgotnosci osobno dla stanu ostrzezenie i alarm, mozliwos¢ ustawienia histerezy
w mierzonym zakresie temp. i wilgotnosci.

Czujka zalania:
Tasma o dt. 15m. Do monitorowania obecnosci cieczy na wiekszym obszarze podtogi za pomocg kabla
sensorycznego o diugosci 15 metréw w jednym odcinku. Czujnik dodatkowo musi informowaé na jakim odcinku
kabla zostat wykryty wyciek. Wymagane sg podziaty wykrycia wycieku na strefy od 1 do 5 na dtugosci max. 15m.
Zapewnienie lokalnej sygnalizacji standw pracy czujnika w szafie 19” poprzez wskaznik multi LED: btedny pomiar
wartosci czujnika, zmiana wartosci pomiaru, aktualizacja oprogramowania. Aktualna komunikacja po magistrali
CANBUS (btad transmisji danych, biezgca transmisja danych, brak mozliwosci transmisji danych), status alarmu
wykrycia wycieku
Do jednego z modutéw monitoringu nalezy podtgczyé modut GSM z zakresem tgcznosci do 4G wtigcznie dla
zapewnienia redundantnej drogi powiadamiania o zaistniatych alarmach w systemie. W wypadku catkowitej
awarii modutéw systemu monitoringu czujniki powinny mie¢ mozliwos¢ przepiecia dla dalszej pracy albo pod
listwy PDU lub moduty chtodzace powietrze — woda.

6. Czesc rysunkowa

Lp.: Nr rysunku: Opis:

1 F01 Schemat instalacji zasilania gtéwnego z modyfikacjami do PN-EN
50600 dla komory S2 i S3

5 £02 Schemat Rozdzielnicy RS-2-3-4 wraz z modyfikacjami do PN-EN 50600
dla komory S2 i S3

3 EO3 Schemat rozdzielnicy RK-S2.1 oraz RK-S2.2 dla komory S2

4 E04 Schemat Instalacji Rozdzielnicy TO-S2 dla komory S2

5 EO5 Schemat rozdzielnicy RK-S3.1 oraz RK-S3.2 dla komory S3

6 EO6 Plan Zagospodarowania komory S2

7 S1 Schemat stanu projektowanego dla komory S3

7. Podstawowe zatozenia

Dla poprawienia czytelnosci ustala sie nastepujgce nazewnictwo:

PS — moc szczytowa, obliczeniowa maksymalna wartos¢ dostarczanej energii od zrédta do odbiornika [kW],
przyjetej do doboru urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

PSIT — moc szczytowa urzadzen IT, maksymalna dostepna wartos$¢ dostarczanej energii elektrycznej dla urzadzen
informatycznych, dwu zasilaczowych. Zrédtem dla PS IT s3 rozdzielnice RS 2-3-4 sekcja 1 i RS 2-3-4 sekcja 2

PSELE — algebraiczna suma dostepnej energii elektrycznej pochodzacej jednoczesnie z rozdzielnic RS 2-3-4 sekcja
1iRS 2-3-4 sekcja 2
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Qch — moc chtodnicza, wartos¢ energii chtodniczej jakg nalezy dostarczyé, aby wychtodzi¢ wygenerowany
nadmiar energii cieplne;j.

Qchcaikowita — Moc chtodnicza catkowita, wartos¢ energii chtodniczej jaka moze zostaé dostarczona do komory
podczas pracy urzadzen IT, w warunkach pracy ponadnormatywnej dla komory serwerowej.

Qchrominaina — Moc chtodnicza nominalna, wartosé energii chtodniczej jaka jest dostarczana do komory podczas
pracy urzadzen IT, w warunkach pracy nominalnej komory serwerowe;j.

Zatozenia obcigzeniowe instalacji elektrycznej:

a) Miejsce zasilania:
e RS 2-3-4 sekcja 1 (ok. 255 kW).
e RS 2-3-4 sekcja 2 (ok. 255 kW).
b) Moc szczytowa IT PSIT=255 kW (ograniczona pojedynczg jednostkg UPS).
c) Moc szczytowa PSELE=2x255=510 kW (w przypadku by-passu na obydwu jednostkach UPS).
d) Zasilanie nagrzewnic bezposrednio z PDU w zabudowie RACK.

Zatozenia obcigzeniowe instalacji klimatyzacji precyzyjnej (wartosci i zatozenia projektowe):

a) Szafa klimatyzacji precyzyjnej o wydatku Qch=35,0 kW.
e Qchnominaina = 35kW x 8=280 kW. W pierwszym etapie 35kW x 3(4) = 105 (140)kW
e  Qchcatkowita= 35kW x 10=350 kW. W pierwszym etapie 35kW x 6 = 210 kW
b) PSIT = Qchnominaina — Mozliwos$¢ nominalnego testu systemu klimatyzacji precyzyjnej.
c) PSIT > Qchnominaina — MoOC serwerowni przyjeta z naddatkiem, ryzyko przegrzania komory przy catkowitym
wysyceniu mozliwosci obcigzenia elektrycznego serwerowni.
d) PSIT < Qchnominaina — MOC serwerowni przyjeta z niedomiarem, w przypadku wysycenia mozliwosci obcigzenia
elektrycznego, zostaje rezerwa mocy chtodniczej dla optymalnej pracy systemu.

8. Testy funkcjonalno-wydajnosciowe

8.1 Wprowadzenie

Uktad energetyczny budynku widziany od strony RG i Trafo wykonany zostat w redundancji 2n (n=1) — dwa
transformatory pracujace w rezerwie ze zdolnoscia przejecia petnego obcigzenia w czasie zaniku napiecia na
ktorejkolwiek z linii. W przypadku awarii krytycznej (zanik na obydwu liniach) moc zapotrzebowang dostarczy
zespot pradotwodrczy o mocy 550 kVA / 440 kW.

Uktad energetyczny czesci IT zostat wykonany w redundancji n+1 (n=1). Wykonane zostaty dwa tory zasilajgce:
e 1 torzasilajgcy RS 2-3-4 sekcja 1 za pomocg systemu szynoprzewoddw,
e 1 torzasilajgcy RS 2-3-4 sekcja 2 za pomocg systemu szynoprzewoddw.

Obydwa tory zasilajgce zbudowane w oparciu o system UPS 300 kVA kazdy.

Powyzsze rozwigzanie zaktada mozliwos¢ odstawienia jednego toru od pracy i catoSciowe przeniesienie
zapotrzebowanej mocy na drugi tor zasilajacy.
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Warunkiem nadrzednym jest utrzymanie wysokiego poziomu bezpieczenstwa uruchomionych komoér
i szaf RACK, a co za tym idzie obcigzanie testowanej komory musi byé skorelowane z obecnymi dla Obiektu
zapotrzebowaniem na moc elektryczng innych komér zasilanych z rozdzielnicy RS-2-3-4, ktére bezwzglednie
nalezy monitorowaé podczas zatgczania obcigznic.

Sprawdzenie systemu pod katem dziatania i wspoétdziatania jak rdwniez poprzez symulowanie pracy anormalnej
uktadu zostanie przeprowadzone dla kazdego toru zasilajgcego, jak rdéwniez dla urzadzen UPS
i agregatu pragdotworczego.

W zakresie instalacji zasilania energetycznego sprawdzane zostang parametry zasilania, gdzie obcigzenie
generowane bedzie przy pomocy obcigznic rezystancyjnych symulujgcych przyszte serwery oraz zostanie
rejestrowana i weryfikowana moc elektryczna pobierana przez dziatajagcg w czasie testéw klimatyzacje
precyzyjng. Sprawdzane zostanie zadziatanie uktadu przetgczenia i dziatania zasilania awaryjnego po zaniku
napiecia z sieci energetycznej. Sprawdzenie obejmuje reakcje i zachowanie sie uktadéw przetgczajacych, praca
UPS, zataczenie sie agregatu pradotwadrczego.

Parametry elektryczne pracy rozdzielnic elektrycznych, UPS-6w, agregatow odczytywane beda
z budynkowego systemu BMS, temperatura w komorach serwerowni odczytywana bedzie na biezgco
z dotgczonego do obcigznic systemu monitoringu temperatury i parametrow srodowiskowych.

Na czas prowadzenia testéw nalezy odstawi¢ od pracy instancje SAP i SUGG dla testowanej komory, aby nie
dopusci¢ do wytadowania lub zadziatania instalacji w sposéb nieuprawniony lub niekontrolowany.

Na czas prowadzenia testow nalezy zapewnic¢ obecnosé obstugi serwisowe]j jednostek zewnetrznych Producenta
tych urzadzen lub wyznaczonej przez Producenta firmy serwisowej.

Ponizsza instrukcja bedzie zaadoptowana przed rozpoczeciem procedury testowej w oparciu o pomiary
i dokumentacje powykonawczg, ktére mogag wptynac na niektdre punkty kontrolne i pomiarowe opisane ponize;j.

8.2 Zatozenia i harmonogram testéw.

Czas wykonywania testéw roztozony zostanie na 4 dni.

Jeden dzien przeznaczony zostanie na prace montazowe i przygotowawcze, a takze prace kontrolne w uktadach
elektrycznych. Pozostate trzy dni obejmg testy funkcjonalne, uzytkowe oraz wspoétdziatania systemow.

Celem testow bedzie sprawdzenie zgodnosci zrealizowanej serwerowni z zatozeniami projektowymi (testy
obcigzeniowe komory w warunkach projektowych).

Test ma potwierdzi¢ poprawnos¢ chtodzenia przez system klimatyzacji precyzyjnej pomieszczen IT w rezimie
temperaturowym zgodnym z zatozeniami projektu. Podczas testéw zapisywana bedzie najwyzsza temperatura
rejestrowana w pomieszczeniu.

Testy zostang wykonane w nastepujgcy sposob:

— Istniejgca komora serwerowa zostanie przetgczona na prace z jednostki zewnetrznej Qcht1=290 kW,
zaadoptowana komora zostanie przetagczona na prace z jednostki Qcht2=100-150 kW w zaleznosci od
konfiguracji prowadzonych testow.

— Na czas prowadzenia testow wyzej opisane przefaczenie zapewni bezpieczenstwo i ciggtos¢ pracy
istniejgcej infrastruktury IT oraz pozwoli niezaleznie na kompleksowg weryfikacje systemow
zaadoptowanej komory serwerowej.

— Rejestrowane w komorze serwerowej temperatury bedg odczytywane celem weryfikacji amplitud.
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— W przypadku maksymalnego obcigzenia poszczegdlnych toréw zasilania UPS1 oraz UPS2 zostang
przetgczone w tryb pracy na bypass-ie zewnetrznym (nigdy jednoczesnie) z uwagi na przecigzenie uktadu
zasilania bezprzerwowego UPS.

— Przy przefaczaniu jednostki UPS1 w tor by-passu nalezy:

Pozostawic tor zasilania UPS2 w trybie pracy normalnej.
Nie dopusci¢ do obcigzenia wiekszego niz 45% nominalnego obcigzenia toru zasilania UPS 2 ze
wzgledow bezpieczenstwa istniejagcej i uzytkowanej w trybie ciggtym infrastruktury
Zamawiajgcego.
— Analogiczng procedure nalezy zachowa¢ dla przechodzenia w tryb by-passu UPS2.
— Obstuga ruchowa moze odbywaé sie wytgcznie za zgodsg i pod nadzorem Zamawiajgcego. Przed
przystgpieniem do testéw Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiajagcemu szczegétowq
procedure ruchowg dla jednostek i urzagdzen:

o UPS3;
o UPS2;
o RS-2-3-4;

o Agregat prgdotwoérczy.
W ktérej bedg wykazane urzadzenia i aparaty jakie wezma udziat w przetaczeniach oraz kolejnosc
zatgczania/odtgczania poszczegdlinych urzadzen na potrzeby przeprowadzenia testu komory.
— W trakcie prowadzenia testéw Wykonawca obejmie pomiarem tory pradowe szynoprzewodéw
dystrybucyjnych bez ich roztaczenia np. elastycznymi cegami pragdowymi tzw. cewkami Rogowskiego.

Dla poprawienia czytelnosci ustala sie nastepujgce nazewnictwo:

e Tor 1-zasilanie podstawowe | z sieci miejskiej,

e Tor 2 —zasilanie podstawowe Il z sieci miejskiej,

e AGR - zasilanie z zespotu pragdotwdrczego (agregat),
e Tor A—tor zasilajgcy RS 2-3-4 sekcja 1,

e Tor B —tor zasilajgcy RS 2-3-4 sekcja 2.

Test zostanie przeprowadzony zgodnie z ponizszym harmonogramem:

>

Dzien 1

100 kW mocy elektrycznej w kioskach (cieplnej)

100 kW mocy chtodniczej

Montaz 36 obcigznic (Pzn=6 kW z regulacjg co 1 kW kazda obcigznica) w zabudowie zimnego korytarza (po 2

SZ

1.

t. na szafe).

Uruchomienie obcigznic w torze A:
Uruchomienie 18 obcigznic (do mocy okoto 50kW).
Uruchomienie obcigznic w torze B:
Uruchomienie 18 obcigznic (do mocy okoto 50kW).
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3. Sprawdzenie poprawnosci dziatania i stabilizacja uktadu:

rejestracja mocy pobieranej przez uktad (analizatory parametréw jakosci energii dostarczone przez
Wykonawce),

rejestracja parametréw sSrodowiskowych w serwerowni do stabilizacji uktadu przy parametrach
nominalnych,

minimum 8 czujnikéw w zabudowie zimnego korytarza,

minimum 12 czujnikéw na obszarze komory serwerowej,

weryfikacja sposobu pracy SZR RS-2-3-4; sprawdzenie poprawnosci dziatania, przetgczen, wspétpracy
z agregatem,

weryfikacja SZR obiektowych dla jednostek wew. klimatyzacji precyzyjnej, SZR dla systemu detekgji
wodoru, tablic wentylacyjnych, weryfikacja pracy sprzegiet recznych.

4. TestnaTorze 1iTorze 2 (test 1 godzinny) (odstawienie do przegladu RS 2-3-4 sekcja 1/ RS 2-3-4 sekcja 2):

Tor 1 -30 min.
Tor 2 —30 min.

5. Automatyczne przejscie na prace z zespotu pradotwodrczego (AGR):

Sprawdzenie poprawnosci przetgczania uktadu SZR w relacji Tor 2AGR.

6. Test 30min pracy na agregacie pradotwdrczym (paliwo do AGR po stronie Zamawiajgcego):

sprawdzenie i pomiar parametréw energii elektrycznej dostarczanej przez agregat za pomoca
zewnetrznego systemu opomiarowania dostarczonego przez Wykonawce,

symulacja zmiennego obcigzenia w szafach RACK, przetaczanie miedzy Tor A a Tor B, odstawianie
obcigznic od pracy,

wigczanie obcigznic stopniowo do pracy przy zasilaniu z agregatu do mocy max 144kW.

> Dzien 2

100 kW mocy elektrycznej w kioskach (cieplnej)

100 kW mocy chtodniczej

1. Uruchomienie obcigznic w torze A:
Uruchomienie 18 obcigznic (do mocy okoto 50 kW).

2. Uruchomienie obcigznic w torze B:

Uruchomienie 18 obcigznic (do mocy okoto 50kW).
3. Stabilizacja ukfadu:

Pomiar mocy pobieranej przez uktad,
Stabilizacja parametréw temperatury.

4. Symulacja awarii uktadu klimatyzacji precyzyjnej:

Praca z nominalna liczbg szaf klimatyzacji precyzyjnej — 6 szt. ((2+1) x 2 w uktadzie rezerwy utajonej).
Odstawianie od pracy jednej szafy klimatyzacji co 10 min, z utrzymaniem pracy dla 3-4szaf w zaleznosci
od temperatury ztadu. Test zweryfikuje poprawnos¢ zadziatania systemu przy awarii dowolnej szafy
klimatyzacji precyzyjne;j.
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Odstawianie od pracy jednej szafy klimatyzacji przy braku zapewnienia nadmiarowosci do momentu
uzyskania temperatury 36 st. C w komorze serwerowej (pomiar przyrostu temperatury w korytarzu
zimnym do osiaggniecia krytycznej +36°C).

Po uzyskaniu 36 st. C wznowienie pracy odstawionych szaf klimatyzacji precyzyjnej oraz wychtodzenie
komory do warunkéw nominalnych.

Odstawianie od pracy dwéch szaf klimatyzacji przy braku zapewnienia nadmiarowos$ci do momentu
uzyskania temperatury 36 st. C w komorze serwerowej (pomiar przyrostu temperatury w korytarzu
zimnym do osiaggniecia krytycznej +36°C).

Po uzyskaniu 36 st. C wznowienie pracy odstawionych szaf klimatyzacji precyzyjnej oraz wychtodzenie
komory do warunkéw nominalnych.

Odstawienie od pracy wszystkich jednostek klimatyzacji precyzyjnej i okreslenie czasu jaki potrzebny jest
do uzyskania temperatury 36 st. C (pomiar przyrostu temperatury w korytarzu zimnym do osiggniecia
krytycznej +36°C).

Powrét do pracy jednostek i wychtodzenie komory serwerowej.

Odstawienie od pracy jednostek wewnetrznych od nr.1 do nr. 3 i powtdrzenie procedury dla potowy
dostarczonych szaf klimatyzacji precyzyjnej.

> Dzien3

140 kW mocy elektrycznej w kioskach (cieplnej)

140 kW mocy chfodniczej

Podczas tego testu nalezy szczegdlnie obserwowacd prace jednostki zewnetrznej z uwagi na zwiekszenie

obcigzenia mocg cieplng komory serwerowej.

1.

Uruchomienie obcigznic w torze A:

Uruchomienie 12 obcigznic (do mocy okoto 70 kW) 12kW w szafach Al (wysokiej gestosci) i po 6kW
w pozostatych szafach.

Uruchomienie obcigznic w torze B:

Uruchomienie 12 obcigznic (do mocy okoto 70 kW) 12kW w szafach Al (wysokiej gestosci) i po 6kW
w pozostatych szafach.

Stabilizacja ukfadu:

Pomiar mocy pobieranej przez uktad.
Stabilizacja parametréow temperatury.

Symulacja awarii uktadu klimatyzacji precyzyjne;j:

Praca z nominalng liczbg szaf klimatyzacji precyzyjnej — 6 szt.

Odstawianie od pracy jednej szafy klimatyzacji co 10 min, z utrzymaniem pracy dla 4-5 szaf w zaleznosci
od temperatury ztadu. Test zweryfikuje poprawnos¢ zadziatania systemu przy awarii dowolnej szafy
klimatyzacji precyzyjnej oraz okresli czy i w jakim czasie szafy wysokiej gestosci osiggng temperature
krytyczng przy awarii jednej jednostki wewnetrznej.
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Odstawianie od pracy jednej szafy klimatyzacji przy braku zapewnienia nadmiarowosci do momentu
uzyskania temperatury 36 st. C w komorze serwerowej (pomiar przyrostu temperatury w korytarzu
zimnym do osiaggniecia krytycznej +36°C).

Po uzyskaniu 36 st. C wznowienie pracy odstawionych szaf klimatyzacji precyzyjnej oraz wychtodzenie
komory do warunkéw nominalnych.

Odstawianie od pracy dwéch szaf klimatyzacji przy braku zapewnienia nadmiarowos$ci do momentu
uzyskania temperatury 36 st. C w komorze serwerowej (pomiar przyrostu temperatury w korytarzu
zimnym do osiaggniecia krytycznej +36°C).

Po uzyskaniu 36 st. C wznowienie pracy odstawionych szaf klimatyzacji precyzyjnej oraz wychtodzenie
komory do warunkéw nominalnych.

Odstawianie od pracy trzech szaf klimatyzacji przy braku zapewnienia nadmiarowosci do momentu
uzyskania temperatury 36 st. C w komorze serwerowej (pomiar przyrostu temperatury w korytarzu
zimnym do osiggniecia krytycznej +36°C).

Po uzyskaniu 36 st. C wznowienie pracy odstawionych szaf klimatyzacji precyzyjnej oraz wychtodzenie
komory do warunkéw nominalnych.

Odstawienie od pracy wszystkich jednostek klimatyzacji precyzyjnej i okreslenie czasu jaki potrzebny jest
do uzyskania temperatury 36 st. C (pomiar przyrostu temperatury w korytarzu zimnym do osiggniecia
krytycznej +36°C).

Powrdt do pracy jednostek i wychtodzenie komory serwerowe;j.

> Dzien 4

Test wydajnosci chillerow wody lodowej i agregatu prgdotwdrczego.

1.

Przetgczenie uktadu chtodzenia S3 i S2 na chiller 1.

Do 140 kW mocy elektrycznej w kioskach (cieplnej).
Do 140 kW mocy chtodniczej.
Podczas tego testu nalezy szczegdlnie obserwowaé prace jednostki zewnetrznej z uwagi na zwiekszenie

obcigzenia mocg cieplng komory serwerowe;j.

Przy obcigzeniu S3 — 100kW (zweryfikowac przed testami) zatgczaé stopniowo obcigzenie w szafach S2

monitorujgc przyrost temperatury.

2.

Uruchomienie obcigznic w torze A:

Uruchomienie do 12 obcigznic (do mocy okoto 70 kW) 12kW w szafach Al (wysokiej gestosci) i po 6kW

w pozostatych szafach.

3. Uruchomienie obcigznic w torze B:

Uruchomienie do 12 obcigznic (do mocy okoto 70 kW) 12kW w szafach Al (wysokiej gestosci) i po 6kW

w pozostatych szafach:

Wartos$¢ graniczna obcigzenia w S2 — 144 kW.
W przypadku zauwazenia braku stabilnosci termicznej, test przerwac.

4. Stabilizacja uktadu:

Pomiar mocy pobieranej przez uktad.
Stabilizacja parametrow temperatur.
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7.

Zapisywac wyniki pomiaréw co 10 min.
Podobny test przeprowadzi¢ dla chillera nr 2.
Przy najwiekszym, stabilnym obcigzeniu cieplnym S2 + S3 przetaczy¢ zasilanie na prace z agregatu
pradotwdrczego na czas nie krétszy niz 30 min. Paliwo do agregatu zapewnia Zamawiajacy.
Powrét do pracy z sieci sztywnej, wytgczenie obcigznic w S2 i wychtodzenie komory serwerowej.

Demontaz obcigznic, podpisanie protokotéw z przeprowadzonych symulacji i zakonczenie testow.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do zmian w procedurze testowe;.

8.3 Podsumowanie testow

Przeprowadzone testy, pomiary oraz otrzymane wyniki majg pozwoli¢ na sformutowanie nastepujgcych

stwierdzen:

1.

Wszystkie wykonane testy zweryfikujg prace systemu. Wyniki pozwalaja stwierdzié, czy:

zastosowany ukfad zasilania zapewnia bezpieczng prace urzadzen IT,
uktad klimatyzacji precyzyjnej jest odpowiednio skalibrowany,
uktad pozwala na bezpieczny i efektywny odbior ciepta generowanego z urzadzen IT,
czy system pracuje poprawnie oraz w jakim stopniu jest odporny na awarie poszczegdlnych komponentéw
(fault-tolerant).
Czy zasilanie w energie elektryczng pozwala na skuteczne zasilanie wszystkich urzadzen informatycznych
oraz technicznych, w tym klimatyzacji precyzyjne;j?
Czy zasilanie urzadzen informatycznych i klimatyzacji zostato wykonane z redundancjg N+1?
Czy system zasilania awaryjnego automatycznie zatgcza sie przy zaniku napiecia i przejmuje zasilanie
obiektu na parametrach odpowiadajgcych parametrom zawodowej sieci elektroenergetycznej?
Czy urzadzenia zasilania bezprzerwowego mozna bezpiecznie odstawia¢ od pracy na wypadek prac
serwisowych przy wykorzystaniu zasilania z Bypasséw zewnetrznych zlokalizowanych tych urzadzen?
Czy klimatyzacja precyzyjna jest zdolna do przejmowania zaktadanych zyskéw ciepta od urzadzen
zainstalowanych w poszczegdlnych pomieszczeniach technicznych. Badania komory serwerowej
potwierdzity poprawnos$¢ doboru urzgdzen chtodniczych dla komory IT oraz pomieszczen UPS1 i UPS2?

Elektronicznie

Pawe* podpisany przez

Pawet Sroga
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