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WYMAGANIA PROJEKTOWE — MODULY PV:

- minimalna moc modutéw fotowoltaicznych 500Wp, moduty powinny posiadac certyfikat
podwyzszonej odpornosci temperaturowej (A+C),

- powierzchnia modutdw nie moze byé wieksza niz dostepna powierzchnia dachu, zgodnie z instrukcja
montazu modutoéw fotowoltaicznych,

- kierunek i kat nachylenia modutéw, musi by¢ tak dobrany, aby umozliwié¢ optymalng prace uktadu i
uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii dla danego typu modutéw

- konstrukcja pod moduty fotowoltaiczne powinna posiadac certyfikat z tunelu aerodynamicznego.

W projekcie dotyczgcym instalacji PV nalezy uwzglednié co najmniej:

- schemat elektryczny wraz z projektem uziemienia instalacji PV,
- uktad sterowania i wizualizacji produkcji/zuzycia energii elektrycznej EMS,
- projekt uzgodnien PPOZ z rzeczoznawcy

Projekt nalezy tak wykona¢, aby instalacje modutéw PV mozna byto przeprowadzi¢ bez przestojéw w
pracy, utrudniajgcych prawidtowe funkcjonowanie obiektu. Celem projektu instalacji jest maksymalne
wykorzystanie produkcji z modutéw na potrzeby wtasne celem uzyskania jak najlepszego efektu
ekologicznego potrzebnego do wykazania na cele dotacji. Projekt powinien przewidywac pézniejsza
mozliwosé rozbudowy instalacji.

Sposdb montazu nalezy dobrac tak, aby nie powodowat ostabienia konstrukcji budynku.

Roboty Montazowe i instalatorskie:

- montaz konstrukcji pod instalacje modutéw PV,

- montaz instalacji modutéw fotowoltaicznych

- wykonanie zabezpieczen pod konstrukcje, dla przewoddw i zabezpieczenie ich,

- potozenie okablowania do podtgczenia modutéw PV wraz z wykonaniem tras kablowych w
pomieszczeniach,

- zamontowanie rozdzielnic ACi DC,

- zamontowanie zabezpieczen przepieciowych, w tym roztgcznikéw prgdowych po stronie ACi DC

- podtaczenie rozdzielnicy do systemu elektroenergetycznego,

- montaz inwertera,

- montaz magazynu energii oraz podpiecie go i skonfigurowanie

- montaz obwodu zasilania awaryjnego

- wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia, otwory montazowe, przejscia instalacyjne
przez przegrody budowlane, wypetnienie otwordw oraz odtworzenie i naprawa czesci uszkodzonych
wypraw (elementéw wykonczeniowych) podczas wykonywania robét budowlanych),

- wykonanie i montaz instalacji uziemiajacej,

- wykonanie prac porzadkowych majacych na celu doprowadzenie obiektu do stanu pierwotnego,

- przeprowadzenie rozruchu instalacji,

- przeprowadzenie badan instalacji elektrycznej w odniesieniu do instalacji PV (ochrony
przeciwporazeniowej; rezystancji izolacji; rezystancji uziemienia; impedancji petli zwarcia,

- wykonanie uziemienia dla instalacji PV,

- przeprowadzenie pomiardw instalacji fotowoltaicznej,
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- kontrole, préby, uruchomienie i regulacja instalacji,
- inne niewyszczegdlnione prace niezbedne do prawidtowego funkcjonowania catej instalacji.

Zasady gwaranc;ji i serwisowania

Wykonawca zapewni serwisowanie wybudowanej instalacji w okresie objetym gwarancjg i rekojmia.
Koszty serwisowania urzadzen i instalacji w okresie obowigzywania gwarancji i rekojmi pokrywa
Wykonawca. W ramach przedmiotu zamdwienia ustala sie gwarancje (rekojmie) na roboty budowlano-
montazowe oraz prace projektowe — minimum 5 lat, liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajacego
(bez uwag) protokotu odbioru koricowego zadania inwestycyjnego. Gwarancje, liczong od dnia
podpisania przez Zamawiajgcego (bez uwag) protokotu odbioru koricowego zadania inwestycyjnego, na
poszczegdlne urzadzenia / elementy instalacji okreslono ponizej:

- na wady ukryte modutéw fotowoltaicznych min. 25 lat,

- na falownik min. 10 lat,

- na uzysk mocy z modutéw fotowoltaicznych w ciggu 3 lat minimum 87,4%,

- na magazyn energii min. 10 lat

- na konstrukcje min 10 lat

- gwarancja na pozostate urzadzenia na co najmniej 5 lat od daty odbioru koncowego
- roboty budowlano-montazowe — minimum 5 lat

Zasady serwisowania:

- wykonawca wskaze wyspecjalizowany serwis, ktory dokonywac bedzie napraw awarii, usterek oraz
przegladdéw serwisowych lub sam bedzie posiadat serwis urzadzen,

- bezptatne przeglady serwisowe w okresie rekojmi na roboty budowlano-montazowe (minimum 5 lat
od dnia podpisania przez Zamawiajgcego (bez uwag) protokotu odbioru koricowego zadania
inwestycyjnego),

- czas dojazdu serwisanta bedzie nie dtuzszy niz 1 dzien roboczy od zgtoszenia awarii (w okresie
gwarancji),

- do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementéw o
parametrach nie gorszych niz elementéw uszkodzonych sprzed usterki

— wszelkie koszty napraw i kosztéw eksploatacyjnych w okresie rekojmi na roboty budowlano-
montazowe sg po stronie Wykonawcy,

- przed zakonczeniem okresu gwarancji (na nie wiecej niz 30 dni) wykonawca wykona przeglad
instalacji ktory bedzie obejmowat oglad wizualny instalacji, sprawdzenie wszystkich potaczen,
wykonanie wszystkich pomiaréw zgodnych z wymaganiami w protokole odbioru koricowego. Jezeli w
czasie przeglagdu ujawnione zostang nieprawidtowosci w dziataniu instalacji Wykonawca jest
zobowigzany do usuniecia usterek.
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Wymagania stawiane urzadzeniom:

Moduty fotowoltaiczne

llo§¢ minimalna 56 sztuk o mocy minimalnej 500 wp

Typ: monokrystaliczny w technologii TopCon typu N,

Gwarancja na produkt min 25 lat

Gwarancja na wydajnos¢ po 30 lat: min: 87,4%

Maksymalnie 1% degradacji w pierwszym roku i 0,4% degradacji rocznej
Wysokos¢ modutu nie wieksza niz 200 cm

Sprawno$¢ modutu: nie mniej niz 22,5%

Podwyzszona klasa ogniowa A+C

Inwerter 1

Inwerter hybrydowy o mocy min: 20000 W
3 fazowy

Sprawnosc¢ europejska ok 97,0%

Max. Moc wejsciowa DC 26000 W

Max. napiecie wejsciowe DC 1000 V
Napiecie rozruchowe 180 V

Znamionowa moc wyjsciowa 20000 W
Rezerwa znamionowa moc pozorna 22000VA
llo§¢ MPPT - minimalnie 2

Liczba wejs¢ akumulatorowych: 1 szt.
Zakres napie¢ akumulatora 160-700 V

Wymagane funkcje: Monitorowanie natezenia pragdu w ftancuchu PV, Wykrywanie
rezystanciji izolacji PV, Zdalne wytgczanie, Zasilanie awaryjne z przetgczaniem w
standardzie UPS <1ms

Inwerter 2

Inwerter hybrydowy o mocy min: 8000 W
3 fazowy

Sprawnosc¢ europejska ok 97,0%

Max. Moc wejsciowa DC 10400 W

Max. napiecie wejsciowe DC 1000 V
Napiecie rozruchowe 180 V
Znamionowa moc wyjsciowa 8000 W
Rezerwa znamionowa moc pozorna 8800VA
llo§¢ MPPT - minimalnie 2

Liczba wejs¢ akumulatorowych: 1 szt.
Zakres napie¢ akumulatora 160-700 V

Wymagane funkcje: Monitorowanie natezenia pragdu w tancuchu PV, Wykrywanie
rezystancji izolacji PV, Zdalne wylgczanie, Zasilanie awaryjne z przetgczaniem w
standardzie UPS <1ms
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Magazynu energii :

Pojemnosc¢ pojedynczego modutu magazynujgcego min 5,12 kWh
llo§¢ modutéw: 12 sztuk w podziale na 81 4

llos¢ BMS 2 szt.

Catkowita pojemnos¢ magazynu energii min: 61,44 kWh

Napiecie nominalne modutu min: 51,2V

Liczba cykli. Min 6000

Typ baterii: Lifepo4

Konstrukcja: (wymagania w zakresie materiatu konstrukcji wsporczych)

- System montazowy dedykowany dla dachu ptaskiego krytego blachg i papa:

- dedykowane wkrety i klemy

- wszystkie drobne elementy konstrukcyjne takie jak sruby, nakretki, musza by¢
vykonane ze stali nierdzewnej

- Konstrukcja wykonana z materiatow zapewniajgcych podwyzszone parametry
wytrzymatosciowe w stosunku do konstrukcji stalowych,

- niepalnosg,

- posiadajgca certyfikaty CE,

- nie wymagajgce konserwacji

- Konstrukcja wykonana z materiatow nietoksycznych

- Wymagane ostony przeciwwiatrowe

- Spadek parametréw mechanicznych po 50 latach uzytkowania <10%

Przewody solarne min 6mm2 w podwadjnej izolacji oraz przewody uziemienia min
16mm2

Zabezpieczenia AC/DC

Zabezpieczenia przepieciowe typu T2+T1
Zabezpieczenia przecigzeniowo zwarciowe AC
Zabezpieczenia RCD 100 mA

Uktad Zabezpieczenia PPOZ

System zarzadzania energia

- System monitorowania produkcji EMS i zuzycia energii w obiekcie (tzw Inteligentny
licznik)

- Mozliwos$¢ inteligentnego sterowania przeptywem energii EMS pozyskanej z
mikroinstalacji fotowoltaicznej -pomiedzy biezgcym zuzyciem a magazynem energii
elektrycznej wedtug ustalonych priorytetow.

-Mozliwo$¢ nierdownomiernego oddawania energii na fazy.

Licznik inteligentny kompatybilny z falownikiem

Weryfikacja podanych parametrow bedzie odbywata sie na podstawie kart
katalogowych oraz dokumentow certyfikujgcych typu TUV SUD, lub innych badan,
ktére potwierdzajg/okreslajg zgodnos¢ z powyzszymi wymaganiami.



