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Zatacznik nr 9
Krétki opis zakresu merytorycznego szkolenia e-learning

Przedmiotem zaméwienia jest

Przedmiotem zamédwienia jest: Ustuga polegajgca na wykonaniu dedykowanego szkolenia w formie
kursu e-learningowego oraz jego osadzenie na platformie szkoleniowej. Szkolenie powinno pozwoli¢
uczestnikom kursu zapozna¢ sie z procesem technologicznym wystepujgcym przy podziemnej
eksploatacji i przerébce rud metali oraz z zagrozeniami wystepujacymi w kopalniach pod ziemia.
Szkolnie powinno by¢ wykonane w technologii dajgcych sie zaimplementowaé na platformie
edukacyjnej Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej (https://zpe.gov.pl/ ).

Tytut przedsiewziecia: Utworzenie i wsparcie funkcjonowania Branzowego Centrum
Umiejetnosci realizujgcego koncepcje, centrum doskonatosci zawodowej (CoVEs) dla
dziedziny gérnictwa podziemnego, przerdbki rud metali i surowcdédw mineralnych.

Numer przedsiewziecia: KPO/22/1/BCU/U/0044

PROCES TECHNOLOGICZNY WYDOBYCIA | PRZETWORSTWA RUD MIEDZI

Opracowane szkolenie powinno pozwala¢ ich uczestnikom na zapoznanie sie z procesem technologicznym
wystepujacym przy podziemnej eksploatacji i przerébce rudy miedzi w KGHM (potencjalnym pracodawcy) oraz
kierunkow jego rozwoju, w tym informacji o nowych technologiach wprowadzanych do stosowania w przemysle
wydobywczym. Program powinien obejmowac kluczowe z punktu widzenia branzy zagadnienia, takie jak wiedza
branzowa, zagrozenia i bezpieczeristwo pracy, cele zréwnowazonego rozwoju, etc.

Szkolenie e-learning bedzie dostepne na platformie infozawodowe.pl

Szkolenie odpowiada 15godzinnemu szkoleniu tradycyjnemu (w salach dydaktycznych)

TEMAT Zakres merytoryczny Liczba godz. | Proponowane
szkol. obrazy, filmy,
klasycznego grafiki

I. Informacje wstepne
a. Goérnictwo e Historia gérnictwa rud miedzi: 0,5 Grafiki:
rud miedzi w o Rozwdj gornictwa miedzi od — Lokalizacja zt6z
Polsceina starozytnosci do wspétczesnosci réd miedzi na
Swiecie/ lub inny o Gtéwne regiony wydobycia w réznych Swiecie
wstep okresach historycznych i w Polsce
¢ Geologia rud miedzi: — Przyktady

o Sktad chemiczny rud miedzi mineratow

o Formacje geologiczne miedzionosnych

o Gdzie mozna znalez¢ ztoza rud miedzi (kowelin, bornit,
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o Procesy geologiczne prowadzace do ich chalkopiryt,
powstania chalkozyn)

¢ Wydobycie i produkcja miedzi na swiecie: Profil

o Przeglad gtéwnych producentéw miedzi litologiczny ztoza
na Swiecie, w tym Chile, Peru, Chiny i rud miedzi na
Stany Zjednoczone monoklinie

o Analiza udziatéw poszczegélnych krajow przedsudeckiej
w Swiatowym wydobyciu miedzi

o Czynniki wptywajace na cene miedzi, w
tym popyt, podaz i sytuacja na rynkach
finansowych

e Zasoby zt6z rud miedzi w Polsce:

o Lokalizacja

o Charakterystyka zt6z na monoklinie
przedsudeckiej i w niecce
przedsudeckiej (gtebokos¢ zalegania,
ilo$¢ zasobdéw, zawartos¢ miedzi w
probkach)

Il. Etapy procesu technologicznego wydobycia i produkcji miedzi oraz stosowane
technologie i nowoczesne rozwigzania techniczne
a. Przygotowan 1
ie wydobycia
e Poszukiwaniei | e Metody poszukiwan zt6z: 0,5 Grafiki:
dokumentowa o Poszukiwania geologiczne - Mapa
nie zt6z o Poszukiwania geofizyczne: sejsmika geosrodowiskow
refleksyjna, grawimetria, polaryzacja a wybranego
wzbudzona, magnetotelluryka fragmentu

o Poszukiwania robotami  gérniczymi: Polski (zrédto,
wstepne i szczegbtowe np. PIG)

o Zastosowanie technologii lidarowej do Przyktady:
mapowania terenu i analizy kartowan
powierzchniowej geologicznych,

e Doktadnos¢ rozpoznania zt6z badan
¢« Dokumentowanie zt6z: geofizycznych,
o Granice zt6z: naturalne, umowne, otworoéw
sztuczne badawczych,
Dokumentacja geologiczna ztoza technologii
o Projekt zagospodarowania ztoza lidarowej
Granice zt6z:
naturalne,
umowne,
sztuczne
e Udostepnianie | e Koncesje wydobywcze: 0,5 Grafiki:
716z o Wyznaczanie granic obszaru gorniczego — Przyktady
o Wiasnos¢ gornicza wyrobisk
o Organy koncesyjne udostepniajgcyc
e Udostepnienie zt62 h

o Sposoby udostepniania ztoza: sztolnia,
szybami, upadowymi

o Charakterystyka i podziat wyrobisk
udostepniajgcych i przygotowawczych

b. Wydobycie 5
rudy
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e Metody
urabiania

Systemy eksploatacji rud miedzi w Polsce
o Systemy komorowo-filarowe z ugieciem

stropu

o Systemy komorowo-filarowe z
podsadzkga hydrauliczng

o Systemy Scianowe - proby

technologiczne i ich wyniki
Urabianie skat za pomoca materiatow
wybuchowych
o Materiaty wybuchowe i sprzet strzatowy
stosowany w kopalniach rud miedzi w
Polsce
o Organizacja robét strzatowych
Wiercenie otworow strzatowych
Metody urabiania skat za pomoca
srodkow strzatowych
o Kontrola  wyrobisk po  robotach
strzatowych
o Likwidacja niewypatow
Mechaniczne urabianie skat

1,5

Grafiki:

— Przyktady
systeméw
komorowo-
filarowych

— Organizacja
robot
strzatowych w
kopalniach rud

miedzi

e Transport ¢ Transport przeno$nikami tasmowymi 1 Grafiki:
urobku e Transport szybowy — Przyktady
e Transport szynowy réznych
e Transport oponowy rodzajow
e Transport zwigzany z podsadzaniem wyrobisk transportu
e Utrzymanie ¢ Utrzymania statecznosci wyrobisk: 1 Grafiki:
statecznosci o Znaczenie utrzymywania statecznosci — Przyktady
wyrobisk wyrobisk gorniczych obudow
o Wptyw niestabilnosci wyrobisk na — Przyktady ztego
bezpieczenstwo pracownikow i stanu obudowy
infrastrukture gornicza
e Geometria wyrobisk Film:
¢ Rodzaje obudéw stosowanych w — Przyktady
podziemnych zakiadach wydobywajacych kontroli stanu
rudy miedzi w Polsce: obudowy, np. z
o Obudowa kotwowa uzyciem klucza
o Obudowa tukowa podatna (£P) dynamometrycz
o Obudowa podporowa: stojaki nego (obudowa
indywidualne, kaszty gérnicze kotwowa)
e Zasady kontroli stanu obudowy:
o Wymagania prawne
o Zasady instalowania, rozmieszczania i
kontroli wskaznikéw rozwarstwien
o Diagnostyka okresowa, dorazna
(wizualna) i docelowa
o Ocena zuzycia technicznego obudowy
e Zasady przebudowy wyrobisk gérniczych
e Studium przypadkéw:
o Przedstawienie konkretnych
przypadkéw niestabilnosci wyrobisk, w
tym przyczyn, skutkéw i zastosowanych
rozwigzan
e Wentylacjai + Infrastruktura wentylacyjna kopalni 1 Grafiki:
klimatyzacja e Rozprowadzania powietrza w podziemnym — Przyktady
zaktadzie gérniczym urzadzen
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Atmosfera kopalniana wentylacyjnych i
o Wymagana  zawartos¢ tlenu w klimatyzacyjnych
atmosferze kopalniane — Przyrzady do
o Dopuszczalne stezenia gazéw pomiaru
szkodliwych w atmosferze kopalniane atmosfery
Przewietrzanie wyrobisk przez dyfuzje kopalnianej oraz
Przewietrzanie = wyrobisk  urzgdzeniami parametréw
pomocniczymi i lutniociggami wentylacyjnych i

o przewietrzanie wyrobisk za pomoca
lutniociggu: ssgce, ttoczace
i kombinowane

o przewietrzanie wyrobisk za pomoca
wentylatoréw wolnostrumieniowych

o przewietrzanie wyrobisk za pomoca
innych urzadzeh pomocniczych

Infrastruktura klimatyzacyjna kopalni

o Centralna stacja klimatyzacji

o Pozostate urzadzenia klimatyzacyjne
stosowane w wyrobiskach podziemnych

klimatyzacyjnych

— Przyktady
kontroli
atmosfery
kopalnianej

— Przyktad
stosowania
sprzetu ochrony
uktadu

Zasady kontroli stanu urzadzen oddechowego
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz
skutecznos$¢ przewietrzania i klimatyzacji
Sprzet ochronny uktadu oddechowego
e Procesy Obrywka reczna i mechaniczna stropu i 0,5 Grafiki:
pomocnicze ocioséw — Narzedziai
o Podstawowe badanie stropu i ocioséw maszyny
wyrobiska stosowane go
o Zasady obrywki recznej stropu i ociosow obrywki tropu i
o Obrywka mechaniczna stropu i ociosu - 0ciosow
zasady, stosowane maszyny — Systemy
Ratownictwo gérnicze: lokalizacji
o ogo6lne zasady prowadzenia akdji pracownikow
ratowniczo-pozarowych w kopalniach pod ziemig
rud miedzi w Polsce
o wykorzystanie  systemu lokalizacji Film:
pracownikéw pod ziemig — Przyktady
bezpiecznej
obrywki recznej
stropu
— Przykfad
mechanicznej
obrywki stropu
c. Wzbogacanie Procesy wzbogacania mechanicznego: 0,5 Grafiki:

rud

o Sortowanie

o Rozdrabnianie

o Separacja grawitacyjna i magnetyczna
Techniki wzbogacania fizycznego:

o Flotacja
o Separacja elektrostatyczna i
magnetyczna

Metody chemicznego wzbogacania:
o Hydrometalurgia
o Pirometalurgia
o Cementacja
o tugowanie, w tym technologia SX-EW
(solvent extraction-electrowinning)

— Przyktady
technologii
wzbogacania
rud
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d. Gospodarka Gospodarka odpadami wydobywczymi 0,5
odpadami Gospodarka pozostatymi odpadami
powstalymi w zwiazku z wydobywaniem
kopalin ze zt6z wraz z ich przerabianiem
o Odpady zwigzane z eksploatacjg maszyn
i urzadzen goérniczych oraz aparatéw
ucieczkowych
o Odpady pirotechniczne
Gospodarka odpadami niebezpiecznych
z fizycznego i chemicznego wzbogacania
rud miedzi
Zapobieganie i ograniczanie oddziatywania
gospodarki odpadami na Srodowisko, w tym
minimalizacja wplywu obiektow
unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych
(w tym ,Zelazny Most"”) na Srodowisko
e. Hutnictwo i Technologie wytopu miedzi w hutach, w tym: 0,5 Grafiki:
rafinacja o Proces Outokumpu — Przyktady
o Proces Mitsubishi produktow
Rafinacja miedzi: z proceséw
o Elektrolityczna wytwarzania i
o Ogniowa rafinacji rud
Produkty podstawowe i uboczne proceséw miedzi
wytwarzania i rafinacji rud miedzi
f. Przetwérstw Procesy produkcji walcéwki oraz drutu z 0,5 Grafiki:
o miedzi beztlenowej w Hutach nalezacych do — Proces Contirod
KGHM Polska Miedz S.A. — Proces Upcast
o Proces Contirod
o Proces Upcast
Ill. Zwalczanie zagrozen i zasady bezpiecznej pracy
a. Zagrozenia 3,5
naturalne
+ Siarkowodorow Charakterystyka zagrozenia w kopalniach rud 0,5
e miedzi w Polsce
Profilaktyka w zagrozeniu siarkowodorowym
w kopalniach miedzi w Polsce, w tym
urzadzenia do redukcji siarkowodoru pod
ziemia
e Radiacyjne Charakterystyka zagrozenia radiacyjnego w 0,5
kopalniach rud miedzi w Polsce
Kategoryzacja zagrozenia radiacyjnego
Stosowana profilaktyka
e Klimatyczne Charakterystyka zagrozenia klimatycznego w 0,5 Grafiki:
kopalniach rud miedzi w Polsce — Przyktady
Kategoryzacja zagrozenia klimatycznego profilaktyki
Stosowana profilaktyka w tym srodki
ochrony
zbiorowej i
indywidualnej,
np. urzadzenia,
odziez
e Tapaniami Definicje: 0,5 Grafiki:
o Wstrzas — Widok
o Odprezenie wyrobiska po
o Tapniecie tgpnieciu
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Charakterystyka zagrozenia tgpaniami w — Przyktady
kopalniach rud miedzi w Polsce profilaktyki
Kategoryzacja zagrozenia klimatycznego
Strefy szczegélnego zagrozenia tgpaniami
Stosowana profilaktyka, w tym metody
najczestsze metody prognozowania
zagrozenia tgpaniami
Wyrzutami skat Charakterystyka zagrozenia wyrzutami i skat 0,5 Grafiki:
i gazébw w kopalniach rud miedzi w Polsce - Widok
Kategoryzacja zagrozenia wyrzutami i skat wyrobiska po
Stosowana profilaktyka wyrzucie gazow i
skat
— Przyktady
profilaktyki
Wodne Charakterystyka zagrozenia wodnego w 0,5 Grafiki:
kopalniach rud miedzi w Polsce — Przyktady
Kategoryzacja zagrozenia wodnego profilaktyki
Stosowana profilaktyka — Przyktady
podjetych
dziatah po
zaistnieniu
zagrozenia
Zawatowe Definicje: 0,5 Grafiki:
o Obwat - Widok
o Zawat wyrobiska po
Charakterystyka zagrozenia zawatami w zawale i obwale
kopalniach rud miedzi w Polsce — Przyktady
Stosowana profilaktyka profilaktyki
— Przyktady
podjetych
dziatah po
zaistnieniu
zagrozenia
b. Zagrozenia Charakterystyka zagrozen: 15
technologiczne o Zwigzanych ze stosowaniem S$rodkow
strzatowych
Pozarowego
Zwigzanego z pradem elektrycznym i
lukiem elektrycznym
o Wynikajagcych z pracy samojezdnych
maszyn goérniczych
o Wynikajagcych z pracy przenosnikow
tasmowych
o Zwigzanych z gazami technologicznymi
(prace spawalnicze) i pytami
przemystowymi
Stosowana profilaktyka
c. Zagrozenia Charakterystyka zagrozen: 1
osobowe o Psychospotecznych: stres, mobbing,
dyskryminacja, wykluczenie.
o Zwigzanych z pracg po spozyciu
alkoholu lub niedozwolonych substancji
psychoaktywnych
o Zwigzanych z brakiem lub niewtasciwym
szkoleniem w zakresie znajomosci
przepisow i zasad bezpieczehstwa i
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higieny pracy, w tym bezpiecznego
wykonywania powierzonych im
€zynnosci

e Stosowana profilaktyka

IV. Gérnictwo przysztosci

a. kierunki
prac
badawczych i
rozwojowych
oraz wdrozen
nowatorskich
rozwigzah w
gornictwie i
przerébce rud
metali (m.in.:
automatyzacja i
robotyzacja,
nowe napedy i
rozwigzania
techniczne w
maszynach i
urzgdzeniach,
energetyka
jagdrowa, systemy
tgcznosciiin.)

e Wyzwania przemystu miedziowego:

o Wazrost gtebokosci wydobycia

o Spadek jakosci ztoza

o Wazrastajgce  koszty  wydobycia i
przerdbki

o Konkurencja z strony substytutéw i
alternatywnych technologii

o Zmiany klimatyczne i wymogi dotyczace

zréwnowazonego rozwoju oraz ochrony
Srodowiska

e Innowacje w gérnictwie miedzi:

o Alternatywne metody wydobycia miedzi

o Nowe technologie, narzedzia i strategie
majgce na celu poprawe efektywnosci i
bezpieczenstwa w  wydobyciu i
przetwarzaniu rudy miedzi

o Energetyka jadrowa

e Perspektywy przemystu miedziowego:

o Przewidywania dotyczace przysztego
popytu na miedz

o Mozliwe kierunki rozwoju
technologicznego w przemysle
miedziowym

0,5

Grafiki lub filmy:
— Przyktady

innowacji

w goérnictwie,
np.
automatyzacja
proceséw,
zdalne
sterowanie
maszynami i
urzgdzeniami,
nowoczesne
systemy
tgcznosdi,
systemy
zapobiegania
kolizji
samojezdnych
maszyn
gorniczych z
osobami lub
innymi
maszynami




