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SPECYFIKACJA MINIMALNYCH PARAMETROW TECHNICZNO-FUNKCJONALNYCH
PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

ZALtACZNIKNR 1 DO ZAPYTANIA OFERTOWEGO
NR 9/2024 z dnia 29-07-2024

Zakres minimalnych parametréw techniczno-funkcjonalnych Stanowiska Laboratoryjnego w postaci nowej
uniwersalnej precyzyjnej maszyny wytrzymatosciowej i nowego mtota do badania udarnosci metoda
Charpy’ego wraz z wyposazeniem dodatkowym niezbednym do uruchomienia:

Jezeli w zapytaniu ofertowym lub jakimkolwiek zatgczniku wskazano znaki towarowe lub nazwy witasne
produktdow, to nalezy przyjgé, ze sg one uzasadnione specyfikg przedmiotu zamdwienia i majg na celu jedynie
wskazanie wymagan w zakresie jakosci i parametrow przedmiotu zamdwienia z uwagi na brak innych
dostatecznie doktadnych okreslen, ktore pozwalatyby opisa¢ przedmiot zamdwienia w sposdb jednoznaczny i
wyczerpujacy. Nalezy przyjaé, ze kazdemu odwotaniu do znaku towarowego lub nazwy wtasnej towarzyszg
stowa ,,lub réwnowazne”.

STANOWISKO LABORATORYJNE UNIWERSALNA PRECYZYJNA MASZYNA DO BADAN WYTRZYMAtOSCI
METALI Z WYPOSAZENIEM NIEZBEDNYM DO URUCHOMIENIA BADAN w zakresie préby rozciggania metali
zgodnie z normami ISO 6892-1 metoda Al, A2, B oraz ASTM E8 metoda A, B, C — minimalne wymagania

1. Konstrukcja modutowa podtogowa z ramg obcigzeniowgq o napedzie elektromechanicznym:

e zakres obcigzen na rozcigganie i Sciskanie min. 250 kN

e konstrukcja ramy wytrzymatosciowej sktadajgca sie z co najmniej 2 kolumn prowadzacych oraz 2
wrzecion napedowych (kulowo-tocznych), gwarantujgcych bezluzowe prowadzenie i naped trawersy

e wymiary przestrzeni roboczej bez oprzyrzgdowania: wysokos¢ przynajmniej 1300 mm, szerokos¢
przynajmniej 630 mm

e sztywnosc ramy obcigzeniowej nie mniejsza niz 600 kN/mm

¢ mozliwos¢ pracy w petnym zakresie predkosci do 110% nominatu maszyny

e zakres bezstopniowej regulacji predkosci badawczych w petnym zakresie obcigzenia do 250 kN
przynajmniej od 0,00005 do 600 mm/min

¢ predkos¢ pozycjonowania co najmniej 1000 mm/min

e rozdzielczos¢ drogi belki pomiarowej co najmniej 0,0005 pum

e dokfadnos¢ ustawiania predkosci co najmniej 0,05 % wartosci ustawionej

e czestotliwos¢ petli sterowania napedu co najmniej 1000 Hz

e bezszczotkowy silnik pradu zmiennego z hamulcem

2. Cyfrowa elektronika sterujgco - pomiarowa:
e podstawowe kanaty pomiarowe: droga, czas, sita, wydtuzenie
e mozliwo$¢ rozbudowy o przynajmniej 4 dodatkowe tory pomiarowe umozliwiajgce podfaczenie
dodatkowych czujnikéw analogowych (indukcyjnych i tensometrycznych oraz cyfrowych)
¢ Interfejs do podfaczenia zautomatyzowanych systemdéw pomiarowych i uchwytowych
e cyfrowe sterowanie napedem bez sygnatu 0-10V
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regulacja predkosci obcigzania w zamknietym obwodzie regulacji, w sprzezeniu zwrotnym od
sensorow drogi, sity i wydtuzenia

regulacja adaptacyjna: automatyczny dobdr parametrow sterowania w zaleznosci od wtasciwosci
probki badawczej bedgcej elementem zamknietego obwodu regulacji

funkcja sterowania i pozycjonowania w czasie rzeczywistym kanatem badawczym skorygowanym o
krzywa korekcyjng

regulacja sity podczas zamykania uchwytéw: zabezpieczenie prébki przed nadmiernym obcigzeniem
prébki powstajgcym podczas zamykania uchwytédw; mozliwos¢ wyboru sposobu aktywowania w
sposdb reczny oraz automatycznie przez oprogramowanie badawcze

gtowny panel sterowania do recznej obstugi maszyny umozliwiajgcy wystartowanie i zatrzymanie
badania, powrét po pozycji startowej, przesuw belki pomiarowej, zatgczenie i wytgczenie napedu
maszyny, wytgcznik awaryjny oraz posiadajgcy 2 przyciski (gora i dot) do awaryjnego przesuwu belki
pamiec pozycji belki pomiarowej po wytgczeniu maszyny

cyfrowy wyswietlacz diagnostyczny do numerycznego wskazywania biezgcego stanu elektroniki wraz
z informacja o potencjalnych btedach

czestotliwosé synchronicznego prébkowania wszystkich kanatéw pomiarowych min. 400 kHz

kanat sity wyskalowany do przynajmniej 160% nominatu podtgczonej gtowicy celem rejestracji
przecigzen oraz tarowania wagi oprzyrzgdowania

rozdzielczos¢ systemu co najmniej 24 bit

dwukanatowa petla bezpieczenstwa systemu

petna synchronizacja czasowa wszystkich kanatéw pomiarowych

samoidentyfikacja sensoréw pomiarowych

podtgczenie do komputera poprzez interfejs Ethernet

jednostka elektroniki zintegrowana po stronie maszyny; niedopuszczalne jest stosowanie kart
wywartosciowujgcych instalowanych w jednostce komputera PC sterujgcego maszyna

3. Gtowica pomiarowa sity:

zakres obcigzen na rozcigganie i $ciskanie min. FN = 250 kN

konstrukcja cylindryczna, niskoprofilowa

w pofaczeniu z elektronika kontrolno-pomiarowg spetniajgca wymogi EN ISO 7500-1 w klasie
doktadnosci 0,5 (doktadno$é, btad rozrzutu, btad histerezy, btgd wskazania zera, rozdzielczos$¢) w
zakresie od co najmniej co najmniej 500 N

granica przecigzenia osiowego nie mniejsza niz 150% FN

granica przecigzenia bocznego nie mniejsza niz 100% FN

granica zniszczenia nie mniejsza niz 300% FN

certyfikat fabrycznej kalibracji producenta

samoidentyfikujgca sie wtyczka z uktadem elektronicznym zapewniajgcym automatyczne wczytanie
danych kalibracyjnych wraz z odpowiadajgcymi limitami obcigzen oraz rejestracje przecigzen (co
najmniej 10 ostatnich z podang wartoscig i datg) z mozliwoscig ich podgladu w oprogramowaniu
badawczym)

4. Para uchwytéow do prébek podtaczanych i gwintowanych:

maksymalne obcigzenie 250 kN

system blokowania pierscieni poprzez pionowy docisk do korpusu zapobiegajacy wypadniecie
pierscieni podczas zerwania prébki

przegub kardana

zestaw pierscieni do probek gwintowanych M6 i M8 wg DIN 50125 ksztatt B

zestaw pierscieni do probek podtaczanych o srednicy roboczej 5 mm wg DIN 50125 ksztatt C
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Automatyczny ekstensometr mechaniczny do pomiaru wydtuzenia:

pomiar wydtuzenia powinien odbywaé sie w sposdb zautomatyzowany bez koniecznosci recznego
mocowania elementdw ekstensometru na prébce

zamykanie i otwieranie czujnikdw pomiarowych do préby rozciggania zmotoryzowane, bez
koniecznosci zasilania dodatkowymi mediami, np. sprezonym powietrzem

system zabezpieczajgcy przed uderzeniem uchwytami o czujniki pomiarowe ekstensometru
zintegrowany w oprogramowania badawczym

baza pomiarowa wydtuzenia osiowego LO ustawiana ptynnie i bezstopniowo w sposéb
zmotoryzowany z poziomu oprogramowania badawczego w zakresie przynajmniej od 10 do 100 mm
automatyczne funkcje ekstensometru (otwieranie/zamykanie oraz ustawianie bazy) realizowane
bezposrednio poprzez elektronike sterujgco - pomiarowg maszyny (np. interfejs EtherCat, CANBUS)
bez wykorzystania ztgcz PC (np. USB)

droga pomiarowa wydtuzenia osiowego: przynajmniej 70 mm niezaleznie od ustawionej bazy
pomiarowej LO

cyfrowy system pomiarowy nieczuty na dryft temperaturowy

doktadnosé: klasa 0,5 wg EN ISO 9513 dla catej drogi pomiarowej

rozdzielczos¢ przynajmniej 0,0075 um

wymienne czujniki pomiarowe do préby rozciggania w temperaturze otoczenia wyposazone w
obracane noze umozliwiajgce badanie prébek ptaskich (koncéwka noza zaokraglona) i okragtych
(koncéwka noza ptaska)

mozliwo$¢ doposazenia w czujniki pomiarowe do badan zginania 3 i 4 punktowego oraz w czujniki do
badan w komorach temperaturowych

mozliwo$¢ doposazenia w dodatkowy motoryzowany czujnik do pomiaru zmiany szerokosci
¢ sita oddziatywania na prébke nie wieksza niz 0,05 N

stelaz mocujgcy do ramy maszyny, sprzegniety z belka pomiarowa, zapewniajacy wysrodkowanie
czujnikdw pomiarowych pomiedzy uchwytami do rozciggania

zapewniajgcy sterowanie predkoscia odksztatcenia wg ISO 6892-1 metoda Al niezaleznie od
ustawionej bazy pomiarowej

mozliwosé stosowania z probkami o wymiarach co najmniej: ptaskie: grubosé 30 mm, szerokos¢ 60
mm i okragte: srednica 30 mm

Dedykowane oprogramowanie do testow wytrzymatosciowych w jezyku polskim do badan rozciggania,
zginania i Sciskania zapewniajgce:

sterowanie maszyng w funkcji drogi, sity oraz wydtuzenia w zamknietej petli w sprzezeniu od
czujnikow sity, drogi i wydtuzenia

rozbudowane funkcje statystyczne (Srednia, odchylenie standardowe, mediana, wartosci
oczekiwane, poziom ufnosci, itp.)

wyznaczanie tolerancji wynikéw wraz z ich graficzng reprezentacja

kreslenie w czasie rzeczywistym krzywych pomiarowych z automatycznym skalowaniem osi oraz
wyborem jednostek

kreslenie w czasie rzeczywistym predkosci odksztatcenia wraz z pasmem tolerancji +/- 20% zgodnie z
ISO 6892-1 metoda Al

jednoczesng prezentacje danych w czasie rzeczywistym z co najmniej 5 kanatéw pomiarowych
mozliwo$¢ globalnego zarzadzania parametrami badanych préobek oraz raportami niezaleznie od
metod badawczych

tworzenie raportdw z badan zwierajgcych wyniki, wykresy oraz statystyke

eksport wynikéw do ASCIl oraz CSV i PDF

licencjonowanie oprogramowania z bezptatng opieka techniczng tzw. maintenance w okresie
obowigzywania gwarancji
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e mozliwos$¢ podtaczenia elektronicznych przyrzaddéw do mierzenia wymiardw proébki (np. suwmiarki)
oraz ich integracja wraz z automatycznym wyznaczeniem przekroju poprzecznego

e dostepnos¢ modutu programowego do rejestracji krzywej korekcyjnej w celu pomiaru odksztatcenia
wtlasnego maszyny wraz z mozliwoscig odejmowania krzywej korekcyjnej w czasie rzeczywistym w
trakcie przeprowadzania badania na maszynie wytrzymatosciowej

¢ dostepnos¢ modutu programowego umozliwiajgcego odczytanie danych zapisanych we wtyczkach
zainstalowanych czujnikéw (np. sity, drogi, wydtuzenia)

e zestaw procedur badawczych zgodnych z normami: EN ISO 6892-1 metody Al, A2 i B, ASTM E8
metody A, Bi C, ASTM E9, EN ISO 7438, ISO 10113, ISO 10275, DIN 50106

e modut programowy do szacowania niepewnosci wg CWA 15261-2 z mozliwoscia uwzglednienia
danych (btad, niepewnosé, itp.) ze Swiadectw wzorcowania

7. Sprzet komputerowy do sterowania maszyng, zbierania i analizy danych oraz opracowywania raportéw z
badan:
e system operacyjny Windows z pakietem MS Office lub réwnowazny kompatybilny z systemem do
zarzgdzania maszyng wytrzymatosciowgq
e procesor z iloScig pamieci podrecznej niezbednej do ptynnej pracy maszyny i oprogramowania,
e pamie¢ minimum RAM 16 GB
e dysk twardy typu SSD minimum 1000 GB
e  bezprzewodowa mysz USB standard i klawiatura USB standard
¢ minimum 27" kolorowy monitor LCD/LED

8. Dostawa, uruchomienie, szkolenie, opieka techniczna i wzorcowanie (koszty pokrywa sprzedajgcy):

e transport, instalacja i uruchomienie maszyny w siedzibie Zamawiajgcego na koszt Oferenta w cenie
dostawy

e roztadunek i posadowienie maszyny po stronie Zamawiajgcego

e szkolenie personelu obstugujgcego w cenie dostawy na koszt Oferenta w cenie dostawy

e wzorcowanie kanatu pomiarowego sity wg EN ISO 7500-1 oraz ASTM E4-16 w kierunku na rozcigganie
i Sciskanie (w catym zakresie pomiarowym poczawszy od 0,2% FN) przez autoryzowany serwis
producenta wraz z wystawieniem S$wiadectwa wzorcowania akredytowanego laboratorium
wzorcujgcego z siedzibg w Polsce (wzorcownie wykona¢ po instalacji maszyny oraz nastepnie w
ramach opieki technicznej co 12 m-cy w okresie obowigzywania gwarancji na koszt Oferenta w
ramach dostawy)

e wzorcowanie kanatu pomiarowego przemieszczenia wg EN ISO 9513 oraz ASTM E83-16) w kierunku
na rozcigganie i Sciskanie na catej wysokosci przestrzeni roboczej od 200 um przez autoryzowany
serwis producenta wraz z wystawieniem $wiadectwa akredytowanego laboratorium wzorcujgcego z
siedzibg w Polsce (wzorcownie wykonaé po instalacji maszyny oraz nastepnie w ramach opieki
technicznej co 12 m-cy w okresie obowigzywania gwarancji na koszt Oferenta w ramach dostawy)

e wzorcowanie kanatu pomiarowego wydtuzenia wg EN ISO 9513 oraz ASTM E2309-16) w kierunku na
rozcigganie poczgwszy od 20 um przez autoryzowany serwis producenta wraz z wystawieniem
Swiadectwa akredytowanego laboratorium wzorcujgcego z siedzibg w Polsce (wzorcownie wykonac
po instalacji maszyny oraz nastepnie w ramach opieki technicznej co 12 m-cy w okresie
obowigzywania gwarancji na koszt Oferenta w ramach dostawy)

e wzorcowanie kanatu pomiarowego predkos¢ belki wg ASTM E2658-15 dla 3 nastaw przez
autoryzowany serwis producenta wraz z wystawieniem $wiadectwa akredytowanego laboratorium
wzorcujgcego z siedzibg w Polsce (wzorcownie wykona¢ po instalacji maszyny oraz nastepnie w
ramach opieki technicznej co 12 m-cy w okresie obowigzywania gwarancji na koszt Oferenta w
ramach dostawy)

o weryfikacja osiowosci dla uchwytéw do préobek gwintowanych (po instalacji maszyny) wg ASTM
E1012 przez autoryzowany serwis producenta wraz z wystawieniem swiadectwa
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o  deklaracja zgodnosci ze znakiem CE, petna dokumentacja DTR z instrukcjg obstugi w j. polskim.

STANOWISKO LABORATORYJNEE MtOT DO BADANIA UDARNOSCI METALI Z WYPOSAZENIEM NIEZBEDNYM
DO URUCHOMIENIA BADAN préby udarnosci metodg Charpy’ego wg norm EN 148-1 oraz ASTM E23 —
minimalne wymagania

1. Korpus z zeliwnego odlewu o wysokiej sztywnosci zapewniajgcy energie badawcze do minimum 450 J:

e zmotoryzowane podnoszenie wahadta po badaniu

e elektromagnetyczny hamulec oraz zwolnienie wahadfa

e inteligentny system sprzegta blokujacy wahadto zawsze w punkcie maksymalnego wychylenia po
udarze

e czujnik zblizeniowy bezpieczeristwa dla zwolnienia wahadta i potozenia wyjSciowego

e cyfrowe wskazanie za pomocg dotgczonej elektroniki

e funkcje sprawdzajgce dziatanie: korekcja tarcia, pionowa pozycja wahadta, czas wahniecia i funkcje
korekcyjne: korekcja oporu powietrza i tarcia

e wspdtpraca z wahadtami o energiach potencjalnych 450J,300J 150Ji50 J

e uniwersalny koziot do wykonywania badan metodami Charpy’ego, lzoda i zrywania udarowego
wyposazony w ostony zapewniajgce wypadniecie probki w kierunku udaru

e szczypce centrujgce do mocowania prébek na podporach

e elektronika sterujgca funkcjami automatyki mtota (podnoszenie, hamowanie) oraz bezpieczerstwa
(ryglowanie oston, przednich drzwi) wraz z dwukanatowa petlg bezpieczenstwa oraz przetgczalnym
trybem serwisowym i tryb badawczym; zapewniajgca rozpoznanie niewtasciwej obstugi lub pozycji
wahadta z odpowiednig sygnalizacjg

e dwa niezalezne uktady pomiarowe: cyfrowy i analogowy

2. Cyfrowy uktad pomiarowy:

e kolorowy panel dotykowy ze wskazaniem wyniku badania oraz mozliwoscia dobierania i
przechowywyana ustawien konfiguracyjnych urzadzenia oraz parametréw testu

e rozdzielczos¢ czujnika katowego wahadta co najmniej 0,04°

e rozdzielczos¢ pomiaru w potgczeniu z wahadtem 450 J co najmniej 0,05 J

e podtaczenie do komputera PC niezabudowanego w korpusie poprzez interfejs Ethernet

e mozliwosé zapisania funkcji korekcyjnych, typu tarcie, czas wahniecia

e jednostka elektroniki zintegrowana po stronie mtota, niedopuszczalne jest stosowanie kart
wywartosciowujacych instalowanych w jednostce komputera

e elektronika umozliwiajgca rozszerzenie o badania zinstrumentalizowane z rejestracjg sity podczas
udaru

e mozliwosé bezposredniego podtaczenia urzadzen do obmiaru geometrii prébek

e  zarzadzanie uzytkownikami, umozliwiajgce indywidualne logowanie sie grup i uzytkownikow z
réznymi, dowolnie definiowalnymi poziomami dostepu zabezpieczanymi hastem

e mozliwosé pracy i wykonywania badan bez komputera PC

e mozliwosé pracy i wykonywania badan bez analogowego uktadu pomiarowego

3. Analogowy uktad pomiarowy:

e analogowe wskazanie za pomocg cyferblatu ze wskazowka czynng i bierng informujacg o
pochtonietej energii oraz wskazaniu katowym
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e zapewniajgcy mozliwos¢ réwnolegtego odczytu i weryfikacji wynikéw niezaleznie od pracy i
wskazania cyfrowego systemu pomiarowego

e zapewniajgcy przeprowadzenie badan bez koniecznosci stosowania cyfrowego systemu
pomiarowego

e rozdzielczos¢ odczytu co najmniej 0,5 J

e skale pomiarowe dla wahadet 450J, 300 J, 150i 50 )

e wskazéwka bierna wyposazona w kolorowe kreski umozliwiajgce prawidtowy odczyt z pominieciem
btedu paralaksy

e pokretto do ustawiania pozycji startowej wskazéwki biernej

Fundament do posadowienia mtota:

e zintegrowany stalowy stelaz z interfejsami do przykrecania korpusu mtota

e uszy do przykotwienia do podtoza (kotwy w zestawie) po bokach fundamentu

e minimalna waga 1500 kg zapewniajgca stabilnos¢ i przekraczajaca 40-krotng wage wahadfa z glowica
450

Wyposazenie niezbedne do uruchomienia stanowiska do badan udarnosci metodg Charpy’ego:

e wymienny ndz (bijak) o promieniu 8 mm wg ISO 148-1 oraz ASTM E23; twardos¢ min. 60 HRC

e wymienny ndz (bijak) o promieniu 2 mm wg ISO 148-1; twardos$é min. 60 HRC

e kowadta i podpory do prébek 55 x 10 x 10 mm wg I1SO 148-1 / ASTM E23

e kowadta wykonane ze stali szybkotngcej o twardosci minimum 62 HRC;

e drag wahadta z gtowicg do badan o energii 450 J; drgg wahadta umozlwiajacy rozbudowe o
dodatkowg gtowice do badan o energii 300 J bez koniecznosci wymiany wahadta

e glowica wahadta w ksztatcie litery U skupiajgca najwiekszg mase kompletnego wahadta w punkcie
udaru

e Gtowica wahadta gotowa do rozbudowy o bijaki do badan zinstrumentalizowanych.

Ostona bezpieczenstwa:

e ostona bezpieczenstwa ostaniajgca catg przestrzer wokét mtota

e petna zgodno$¢ z Dyrektywg Maszynowg WE/2006/42, normami EN 1SO 12100:2012 oraz PN-EN ISO
13849-1/2

e przednie drzwi ryglowane elektromagnetycznie, uniemozliwiajgce otworzenie drzwi podczas pracy

* boczne skrzydfa ryglowane z mozliwoscig otworzenia w bezpiecznym trybie serwisowym

e zwolnienie wahadta mtota poprzez przycisk zintegrowany w rekojesci przednich drzwi ostony;
rekojes¢ wyposazona w diody sygnalizujgce mozliwos¢ otwarcia drzwi/zaryglowanie zamkow.

Dedykowane oprogramowanie komputerowe do testow udarnosciowych w jezyku polskim

zapewnhiajce:

¢ rozbudowane funkcje statystyczne (Srednia, odchylenie standardowe, mediana, wartosci oczekiwane,
poziom ufnosci, itp.)

* wyznaczanie tolerancji wynikéw wraz z ich graficzng reprezentacja

e protokotowanie wynikow badania obejmujgce m.in graficzng reprezentacje uzyskanych danych,
zestawienie wynikow oraz funkcje statystyczne, wyznaczanie tolerancji wynikéw

e eksport wynikéw do ASCIl oraz CSV i PDF

e podtaczenie elektronicznych przyrzadéw do mierzenia wymiaréw prébki (np. suwmiarki) oraz ich
integracja wraz z automatycznym wyznaczeniem przekroju poprzecznego

e doktadne opisanie rodzaju badanej prébki (obmiar geometryczny, rodzaj karbu i jego gtebokos¢ i kat)

e gotowe opisy badawcze zgodne z ISO 148-1, ASTM E23

¢ licencjonowanie oprogramowania z bezptatng opiekg techniczng tzw. maintenance w okresie
obowigzywania gwarancji
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8. Sprzet komputerowy do sterowania mtotem, zbierania i analizy danych oraz opracowywania raportéw z
badan:
e system operacyjny Windows z pakietem MS Office lub rownowazny kompatybilny z systemem do
sterowania mtotem
e procesor z iloscig pamieci podrecznej niezbednej do ptynnej pracy maszyny i oprogramowania
e pamie¢ minimum RAM 16 GB
e dysk twardy typu SSD minimum 1000 GB
e  bezprzewodowa mysz USB standard i klawiatura USB standard
e minimum 27" kolorowy monitor LCD/LED

9. Dostawa, uruchomienie, szkolenie, opieka techniczna i wzorcowanie (koszty pokrywa sprzedajacy):

e transport, instalacja i uruchomienie mfota w siedzibie Zamawiajgcego na koszt Oferenta w cenie
dostawy

e roztadunek i posadowienie mtota po stronie Zamawiajgcego

e szkolenie personelu obstugujgcego stanowisko na koszt Oferenta w cenie dostawy

e opieka techniczna producenta i wzorcowanie mfota wg normy ISO 148-2 przez akredytowany serwis
wraz z wystawieniem Swiadectwa wzorcowania akredytowanego laboratorium producenta z siedzibg
w Polsce (wzorcownie wykonac po instalacji mtota oraz nastepnie w ramach opieki technicznej co 12
m-cy w okresie obowigzywania gwarancji na koszt Oferenta w ramach dostawy).

e deklaracja zgodnosci ze znakiem CE, petna dokumentacja DTR z instrukcjg obstugi w j. polskim

- Dokument podpisany
(,; e przez KRZY SZTOF
) DROZDOWSKI

Dozt Datar 2024.07.29

09:34:20 CEST
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