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Definicje uzyte w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym.

Dokumentacja projektowa oznacza wszelkie projekty, rysunki, plany i specyfikacje,
dokumentacje budowlano-projektowg, wykonawczg, techniczng, powykonawczg, opisy,
atesty, certyfikaty, instrukcje, analizy i wyniki badan i testow technicznych.

Dostawy oznaczajg wszelkie urzadzenia, maszyny, wyposazenie, materiaty i inne artykuty,
ktére sg czesciami sktadowymi, niezbednymi do realizacji robot, a ktére Wykonawca jest
zobowigzany dostarczy¢ w celu jej realizacji.

Instalacja urzgdzenia z uktadami potgczen miedzy nimi, zestaw urzadzen wewnetrznych
cieptowni stuzgcych do przesylu mediéw takich jak prad elektryczny, woda, sprezone
powietrze, powietrze, spaliny i paliwo.

Okres gwarancji oznacza okres rozpoczynajgcy sie w dniu podpisania protokotu przejecia do
eksploatacji.

Plac budowy oznacza grunt, na ktérym wzniesiona zostanie cieptownia biomasowa
i wykonywane beda roboty.

Pomiary gwarancyjne - pomiary prowadzone w trakcie prob, majgce na celu potwierdzenie,
ze obiekt oraz poszczegdlne jego elementy osiggajg parametry gwarantowane.

Parametry gwarantowane - parametry gwarantowane okreslone w ofercie przez
Wykonawce,

Pozwolenie na uzytkowanie oznacza decyzje administracyjng, wydang zamawiajgcemu,
zezwalajgcg na uzytkowanie cieptowni biomasowej.

Przejecie do eksploatacji oznacza catkowite spetnienie nastepujgcych wymogow: kociot
biomasowy zostat nalezycie wybudowany i wykonczony zgodnie z wymogami zamawiajgcego
oraz przeprowadzono wszystkie testy, proby funkcjonalne i rozruch oraz Wykonawca uzyskat
wszystkie zaswiadczenia, zezwolenia, zatwierdzenia, zgody na eksploatacje Urzadzen i
Instalacji, spetnit wymogi wszelkich wtadz i organéw administracyjnych (na szczeblu lokalnym
i na innych szczeblach)

Przejecie do eksploatacji potwierdzane jest protokotem odbioru koncowego poswiadczajgcym
zakonczenie i ostateczny odbior robot w ramach umowy.

Protokét zakonczenia 72h ruchu prébnego podpisany zostanie po przepracowaniu przez
cieptownie 72 godzin podczas ktérych nie nastgpi zadne wytgczenie zrédta ciepta, w tym
obnizenie mocy wynikajgce z awarii urzgdzen, a pracg zrodia powinien sterowac system
automatyki.

Préby koncowe - proby przeprowadzone przed przejeciem rob6ot od Wykonawcy i
podpisaniem protokotu odbioru koncowego, ktére majg na celu potwierdzenie spetnienia
wymagan zamawiajgcego, a w szczegolnosci parametrow gwarantowanych okreslonych w
niniejszym PFU. Elementem prob Kohcowych sg pomiary gwarancyjne.

Roboty oznacza catos¢ ustug projektowych i inzynieryjnych, dostaw, robé6t budowlanych,
dziatania i ustugi w zakresie instalacji, montazu, szkolen, rozruchu oraz testowania niezbedne
do uzyskania ukonhczonej, kompletnej i gotowej do eksploatacji cieptowni biomasowej, jak
rowniez dziatania i ustugi wymagane przepisami budowlanymi, eksploatacyjnymi i
srodowiskowymi oraz bhp i ppoz.

Roboty budowlane oznacza, w odniesieniu do cieptowni, cato$¢ zadah budowlanych,
konstrukcyjnych, instalacyjnych, sprawdzajgcych, uruchomieniowych oraz korygujgcych,
obejmujgcych personel specjalistyczny i techniczny, pracownikéw fizycznych, nadzor,
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administracje, materiaty, transport, zaopatrzenie, narzedzia, urzagdzenia oraz wszelkie inne
roboty i materiaty, jakich wykonanie lub dostarczenie jest niezbedne w celu spetnienia
wymogow zamawiajgcego.

Ruch prébny ruch prébny przeprowadzony zostanie przed przejeciem robét od wykonawcy i
podpisaniem protokotu odbioru koncowego. Ma on na celu potwierdzenie spetnienia wymagan
Zamawiajgcego, a w szczegolnosci parametrow gwarantowanych.

Rozruch oznacza obowigzki Wykonawcy w zakresie uruchomienia/odbioru urzgdzen i
instalaciji.

Urzadzenia oznacza armature, aparature, maszyny oraz $rodki transportu tworzace czesc
robot.

Wartosci gwarantowane oznacza wartosci parametréow gwarantowane przez Wykonawce.
Wykonawca - Podmiot wykonujgcy umowe na roboty nadzorowany przez zamawiajgcego,
odpowiedzialny za wtasciwe wykonanie robét budowlanych i instalacyjnych, dostaw i/lub ustug
w ramach Umowy

Wymogi zamawiajgcego oznacza opis zakresu, standardow, projektu, kryteriow.
Zakonczenie rob6t oznacza zakonczenie realizacji robét jakie Wykonawca musi wykonac.
Zamawiajacy / Inwestor - zamawiajacy / inwestor —Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej
Luban Sp. z o.0.

Zezwolenia oznacza wszelkie zezwolenia, decyzje, pozwolenia, koncesje i upowaznienia, w
tym w szczegdlnosci pozwolenie na budowe oraz pozwolenie na uzytkowanie, konieczne w
celu wykonania robét zgodnie z przepisami prawa.

Skroéty literowe:

Uzywane skréty nalezy czytaé nastepujgco:

AKP aparatura kontrolno-pomiarowa,

AKPIA aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka,
DTR dokumentacja techniczno-ruchowa,

PFU Program Funkcjonalno-Uzytkowy,

I0S instalacja oczyszczania spalin,

HRF harmonogram rzeczowo-finansowy
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. Przedmiot zamoéwienia.

Modernizacja cieptowni miejskiej w Lubaniu polegajgca na budowie kotta opalanego zrebkami
drzewnymi o trwatej mocy réwnej 5,0 MW. Nowy kociot na biomase posiadac bedzie odrebny
magazyn paliwa, uktad podawania paliwa do kotta, uktad podawania powietrza do spalania
paliwa, instalacje oczyszczania i odprowadzenia spalin do indywidualnego komina, ukfad
odzuzlania oraz uktad odpopielania, odprowadzenia popiotu i pytu na wspdélny przenosnik.
Ukfad zostanie wpiety do istniejgcego uktadu technologicznego cieptowni Piast. Dla w/w
przedsiewziecia zostanie opracowany na zlecenie zamawiajgcego Projekt Budowlany oraz
uzyskane zostanie pozwolenie na budowe. Wykonawca dostarczy dokumentacje w zakresie
technologii niezbedng do pozyskania pozwolenia na budowe.

1.1 Zakres zamoéwienia.

a) Dostawa, montaz i uruchomienie kompletnego kotta o ciggtej mocy 5,0 MW opalanego
zrebkami drzewnymi wraz z urzgdzeniami i instalacjami pomocniczymi oraz systemem
sterowania kotfa.

b) Budowa ukfadu zasilania paliwem kotta wraz z dobowym, zadaszonym zasobnikiem o
pojemnosci roboczej co najmniej 150 m3.

¢) Budowa instalacji odprowadzania popiotow i zuzli.

d) Budowa systemu odprowadzenia i oczyszczania spalin spetniajgcego wymagania
aktualnych przepiséw i wymogéw technologicznych, w tym komina o wysokosci min.
18m nad poziom terenu.

e) Wykonanie systemu AKPIiA dla wszystkich elementéw integrujgcego ciagi
technologiczne wraz z systemem monitorowania i sterowania wizyjnego kluczowych
elementow instalacii.

1.2 Granice zakresu roboét realizowanych przez dostawce.

a) Wpiecie obiegu wodnego kotta wraz z dostawg i montazem armatury odcinajgcej
petnoprzelotowej do istniejgcych kolektoréw kottowni Piast.

b) Zasilanie szafy technologicznej kotta wg wskazanej lokalizacji i zapotrzebowania energii
elektrycznej wykona zamawiajgcy. Pozostate pofgczenia kablowe zasilajgce i
sterownicze oraz teleinformatyczne wraz z budowg niezbednych tras kablowych
wykona Wykonawca.

c) Wpiecie do istniejacego uktadu uzupetnienia wody technologicznej kottowni.

d) Wopiecie do istniejgcego uktadu kanalizacji kottowni.

e) Odprowadzenie spalin do nowego komina.

f) Odprowadzanie produktéw spalania na gtéwny przenosnik odzuzlania kottowni.

g) Wopiecie w istniejgce instalacje pneumatyczne.
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II.  Wymagane parametry techniczne uktadu.

2.1 Zakladane parametry paliwa - paliwo referencyjne.

Zaktada sie, ze jako gtéwne paliwo uzywane bedg zrebki drzewne o nastepujgcych
parametrach fizycznych:

» ciezar nasypowy: od 250 do 450 kg/m3,

* wielkos¢ ziarna: do 100 mm,

* maksymalna dtugo$¢ pojedynczych kawatkoéw (do 10szt. na transport): do 250 mm.

Mimo tego, ze zasadniczym paliwem jakie zamierza spalaé zamawiajgcy bedzie zrebka
drzewna, wykonawca powinien wzigé pod uwage przy projektowaniu urzadzen, ze spalane
paliwo moze zawierac trociny, kore, liscie, igliwie i niewielkie ilosci piasku lub gliny. Paliwo

referencyjne zostalo scharakteryzowane na potrzeby przeprowadzenia Pomiaréw
Gwarancyjnych.
Wartosci do
Lp. | Parametr Dopuszczalne pomiaréw
wartosci gwarancyjnych
1 | Warto$¢ opatowa w stanie roboczym 7-14 MJ/kg 8-12 MJ/kg
2 | Wilgotno$¢ wzgledna paliwa 25- 55% 30-45 %
3 | Zawartos¢ popiotu < 4% <4%
4 | Rodzaj i charakterystyka paliwa Zrebka drewna Zrebka drewna
4.1 | Wymiary maksymalne 50x100x30 mm 50x100x30 mm
4.2 | Czystos¢ paliwa = 60% czystej zrebki = 60% czystej zrebki
Zawarto$¢ w paliwie kory, trocin,

4.3 | odpaddéw lesnych (w tym gatgzek do <40% <40%
40 cm dtugosci, lisci, igliwia)

4.4 Zwartgsc _frakcp drobnej (wymiar <50 <5%
podtuzny i/lub poprzeczny <1 mm)

2.2 Wymagane parametry techniczne instalacji, parametry gwarantowane.

a) Nalezy zastosowaé kociot pojemnosciowy o naturalnej cyrkulacji.

b) Wymagana ciggta moc cieplna kotta 5,0 MW gwarantowana dla wilgotnosci paliwa 30-
45%, z mozliwoscig statego stosowania paliwa o wilgotnosci do 55%.

c) Sprawnosé cieplna kotta: min. 82% dla wilgotnosci paliwa 30-45% i obcigzenia w
przedziale 70-100% mocy znamionowej (potwierdzona pomiarami w punktach 70%,
85% i 100% mocy znamionowe)).

d) Cisnienie pracy: 10 bar.

e) Maksymalna temperatura wody w kotle: 150 °C.

f) Tryb pracy instalacji: praca ciggta catoroczna w zakresie wydajnosci 50-100%.

g) Nalezy zapewni¢ stabilizacje temperatury wody podawanej do kotta - system

podmieszania.
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h)

1)
)

Nalezy wykonac systemy zabezpieczenia kotta wg. wytycznych UDT, wyloty z zaworow
bezpieczenstwa, dostarczone przez wykonawce, powinny gwarantowac bezpieczne
odprowadzenie czynnika.

Wykonawca zabuduje niezbedne podesty obstugowe.

Wymiary kotta winny umozliwi¢ jego montaz oraz prawidtowg obstuge w pomieszczeniu
wymiarach (L x B x H) 13,5 x 7 x 12 m (dlugos¢ x szerokos¢ x wysokos¢ - zgodnie z
rysunkiem stanowigcym zat. nr 1) — wysokos¢ hali 12m nalezy traktowac¢ jako
nieprzekraczalng. Na rys. stanowigcym zatgcznik nr 2 przedstawiono koncepcje PZT
dla przysziych etapow modernizacji cieptowni Piast.

2.3 Wymagane parametry techniczne paleniska.

a)
b)

c)
d)

Mozliwos¢ przyjecia i spalania paliwa o wilgotnosci 25-55%.

Kazda strefa paleniska powinna by¢ wyposazona we witasny wentylator podmuchowy
z mozliwoscig indywidualnej regulacji z wykorzystaniem falownikow.

Mozliwosc¢ indywidualnego sterowania pracg poszczegolnych sekcji rusztu.

Komora paleniskowa powinna by¢ wyposazona w dysze podawania powietrza i system
czesciowej recyrkulacji spalin.

2.4 Wymagania techniczne uktadu zasilania paliwem.

a)

b)

Zasobnik o konstrukcji betonowej z podiogg na poziomie terenu, z zadaszeniem,
zabezpieczony przed wptywem czynnikow atmosferycznych z mozliwo$cig
bezposredniego zasypu z samowytadowczych srodkéw transportu. Zasobnik paliwa z
ruchomg podtoga, zapewniajgcy minimum 24 godzinng prace kotta przy nominalnej
wydajnosci rownej 5,0 MW, nie mniejszy niz 150 m3. Ruchoma podtoga magazynu
paliwa skladac¢ sie bedzie z zespotu sitownikdow hydraulicznych oraz ruchomej czesci
podfogi. Elementy wykonawcze ruchomej podtogi wykonane majg by¢ ze stali odpornej
na scieranie oraz odpowiedni do potrzeb uktad zasilania hydraulicznego sitownikow
wygarniaczy. Lokalizacja sktadu dobowego pokazana zostata na zatgczonym planie
sytuacyjnym.

Wykonanie ukfadu transportu dostosowanego do podawania paliwa o wilgotnosci 25-
55%.

Ukfad wyposazy¢ w przykottowy zasobnik biomasy zapewniajgcy retencje biomasy dla
kotta na okres 15min. przy peinym jego obcigzeniu. Nalezy wykonaé system
gwarantujgcy separacje komory paleniskowej od instalacji podawania paliwa.

Ukfad nalezy wyposazy¢ w automatyczny system zabezpieczajgcy pozarowo catg
Sciezke podawania paliwa.

Przeno$nik powinien by¢ zabezpieczony przed oddziatywaniem czynnikow
atmosferycznych, a jego obudowa ma by¢ fatwo demontowalna bez uzycia narzedzi
i uchylna (na zawiasach). Elementy wykonawcze przenosnikdw paliwa nalezy
zaprojektowac i wykonac ze stali odpornej na Scieranie.

f) Sterowanie uktadem podawania paliwa musi by¢ zintegrowane z pracg przenosnika do

zasobnika przykottowego i do komory zatadowczej kotta - zaktada sie prace w petnej
automatyce.
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2.5 Wymagania techniczne instalacji odprowadzania zuzla i popiotow.

Automatyczne, grawitacyjne usuwanie zuzla z paleniska i przesypu w sposob mokry oraz
usuwanie go na gtéwny przenosnik odzuzlania kottowni zlokalizowany w korytarzu odzuzlania
— za projektowanym kottem. Koncepcje rozwigzania wykazano na rysunku nr 1.

2.6 Kanaty spalin, wentylatory, komin.

Wykonawca wyposazy kociot w kompletne i izolowane kanaty spalin, niezbedne do wtasciwej
pracy kotta oraz pozostatych urzadzen. Na kanatach spalin nalezy przewidzieé zainstalowanie
kompensatoréow, klap, wtazow, kréécéw pomiarowych spetniajgcych wymagania okreslone w
PN-Z-04030-7:1994, podpar¢, kotew, zamocowan oraz izolacje cieplng i oblachowanie.
Krééce pomiarowe do pomiaréw zawartosci gazow w spalinach nalezy montowa¢ w miejscu
dostepnym mozliwie blisko kotta, do pomiaru zawartosci pytéw za uktadem |OS.

Kanaly spalin powinny by¢ wykonane ze stali o minimalnej grubo$¢ blachy 5 mm,
zabezpieczone antykorozyjnie i pomalowane. Wszystkie potgczenia kanatéw spalin winny by¢
spawane z wyjatkiem potgczen z urzgdzeniami, wykonanymi jako kotnierzowe skrecane.
Nalezy zastosowac izolacje termiczng dla wszystkich odcinkéw kanatu spalin odporng na
temperature min. 200 °C.

Nalezy zastosowaé wentylator spalin z regulacjg wydajnosci za pomocg zmiany predkosci
obrotowej realizowanej falownikiem dostosowany do temperatury spalin.

Wykonawca dostarczy i zabuduje kompletny uktad recyrkulacji spalin tgcznie z wentylatorami
recyrkulacji.

Wykonawca wybuduje komin stalowy z kompletnym wyposazeniem i opomiarowaniem do
odprowadzania spalin z instalacji do atmosfery. Minimalng wysokos$¢ komina okresla sie na
18m nad poziom terenu. Srednica komina powinna zapewnié¢ uzyskanie predkosci wylotu
spalin na poziomie 10 m/s przy pracy kotta z nominalnym obcigzeniem.

Komin nalezy wykonac¢ jako stalowy, samonosny, wolnostojgcy, dwuptaszczowy z
izolowanym termicznie ptaszczem wewnetrznym wykonanym ze stali nierdzewnej (typ stali:
AISI-316) o grubos$ci nie mniejszej niz 2 mm, z naturalng wentylacjg szczeliny.

Komin powinien zawierac:
» zabezpieczenie antykorozyjne,

*  wilaz rewizyjny,

» galeryjki inspekcyjne z drabinami,

* instalacje odgromowsg i uziomowa,

* repery, znaki do pomiarow geodezyjnych podczas realizacji i w okresie eksploataciji,

» krééce pomiarowe spetniajgce wymagania okreslone w PN-Z-04030-7:1994 na
przekroju pomiarowym spetniajgcym wymagania okreslone w powyzszej normie, na
mozliwie matej wysokos$ci nad poziom terenu,

* nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wykonywania pomiaréw w ww. przekroju poprzez
wykonanie odpowiedniego pomostu/galerii spetniajgcego wymagania dla tego typu
konstrukcji wraz z drabinkg od poziomu terenu wyposazong w system umozliwiajacy
zabezpieczenie podczas wspinania (przypiecie do uprzezy),

* inne urzadzenia i instalacje niezbedne dla wtasciwej i bezpiecznej pracy komina,

» ukfad odprowadzenia kondensatu z komina.
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2.7 Wymagania techniczne instalacji oczyszczania spalin (10S).

a) Instalacja kottowa bedzie spetnia¢ standardy emisji okreslone w Rozporzgdzeniu
Ministra Klimatu z dnia 24 wrzesnia 2020r w sprawie standardéw emisyjnych dla
niektérych rodzajéw instalacji, zrédet spalania paliw oraz urzgdzen spalania lub
wspotspalania odpadow tj.:

— emisja SO, < 200 mg/m®
— emisja NOx < 300 mg/m®
— emisja pylu < 30 mg/m®

dla 6% tlenu.

b) Instalacja musi by¢ wyposazona w ukitad eliminujgcy przedostanie sie iskier na
powierzchnie worka filtracyjnego.

c) Nalezy zastosowaé materiat tkaniny filtracyjnej o odpornosci cieplnej do temperatury
200 °C.

d) Instalacja musi by¢ wyposazona w uktad automatycznego czyszczenia i podtgczona
do istniejagcego uktadu pneumatycznego. Wykonawca okresli w ofercie
zapotrzebowanie na sprezone powietrze. Minimalng powierzchnie workéw
filtracyjnych zamawiajgcy okresla na 350m?.

e) Instalacja musi by¢ wyposazona w ukfad automatycznego usuwania popiotu spod filtra
i usuwanie go (zaleca sie wykorzystanie wanny do gaszenia zuzla).

2.8 Uktad doprowadzenia powietrza do spalania.

a) Wykonawca dostarczy kompletne wyposazenie kotta w kanaty doprowadzajgce
powietrze do komory spalania, stosownie do proponowanej technologii spalania.

b) Wentylatory powietrza wyposazone bedg w ukfady regulacji wydajnosci za pomocag
zmiany predkosci obrotowej realizowanej falownikami. Wentylatory bedg wyposazone
w ukfady smarowania oraz uktady chtodzenia niewymagajgce doprowadzenia wody
chtodzgce;.

c) Wentylatory wyposazone bedg w ostony i urzgdzenia zabezpieczajgce dla wszystkich
czesci ruchomych wentylatorow.

2.9 Wymagania techniczne instalacji elektrycznych, systemu AKPIiA wraz z montazem
i okablowaniem.

a) W obowigzku wykonawcy sytemu jest zaprojektowanie i dostarczenie aparatury
kontrolno-pomiarowej dla kotta biomasowego. System ma umozliwi¢ Sterowanie
praca kotta w funkcji optymalizacji procesu spalania z korektg intensywnosci procesu
spalania llos¢ niezbednej aparatury wynika¢ bedzie z przyjetej technologii. Do
wykonawcy nalezy dostawa i montaz wszystkich urzadzen pomiarowych wraz ze
wszystkimi niezbednymi elementami ich wyposazenia. W ramach realizacji zadania
wykonawca dostarczy i uruchomi nadrzedny system nadzorczy SCADA -
umozliwiajgcy rozbudowe i witgczenie w system istniejgcej kottowni weglowej.
Wykonawca umozliwi zdalczynny, ograniczony wglad do systemu SCADA z poziomu
przegladarki internetowej. Wielkosci niezbedne do bilansowania produkcji m.in.
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energia wytworzona, temp zasilania, temp. powrotu, przeptyw, moc powinny byc¢
mierzone z wykorzystaniem urzgdzen legalizowanych.

b) Aparatura kontrolno-pomiarowa powinna by¢ produkcji uznanych i sprawdzonych na
rynku polskim producentow. Nie mozna stosowac rozwigzan prototypowych.

c) System komunikacji winien posiada¢ rozwigzania gwarantujgce wysokg
niezawodnos¢ transmisji danych. Nadzorujgce systemy teleinformatyczne SCADA (z
zabezpieczeniem antywirusowym) typu sieciowego w technologii klient/serwer z
mozliwos$cig zastosowania rozwigzan Web-owych oraz powinny wykorzystywac
otwarte standardy przemystowe, zaawansowane technologie internetowe z
jednoczesnym zapewnieniem najwyzszego poziomu ochrony dostepu
i funkcjonalnosci.

d) Kociot wraz z paleniskiem powinien posiada¢ indywidualng szafe sterowniczg wraz z
wydzielonym lokalnym pulpitem sterowniczymi (panel dotykowy min. 15" — urzgdzenia
uzgodni¢ na etapie projektowania z zamawiajgcym) Szafa sterujgca musi umozliwié¢
sterowanie kottem i urzgdzeniami wspotpracujgcymi w oparciu o sterownik
programowalny.

e) Wszystkie sterowniki muszg byc¢ zintegrowane z centralnym systemem SCADA i by¢
w petni zarzgdzane z poziomu szafy sterowniczej kotta i istniejgcej nastawni.

f) System sterowania ma umozliwiaé rejestracje parametréw pracy, rejestrowanie
zdarzen awaryjnych i ostrzezen. Wymagane jest, aby byta mozliwos¢ generowania
raportow z pracy instalacji w ujeciu dobowym/miesiecznym/rocznym. Dane archiwalne
majg by¢ dostepne z poziomu przeglagdarki www, z mozliwoscig definiowania
wykresow na podstawie wybranych zmiennych.

g) W zakres dostawy wchodzi dostawa stacji roboczej wraz z monitorem min. 32” do
nadzoru i wizualizacji pracy kotta z nastawni.

h) Przetgczenie trybu zdalne/lokalne musi by¢ dokonywane wytgcznie przez operatora
lokalnego, wykona¢ miejscowg sygnalizacje optyczng wyboru miejsca sterowania
(zdalny tryb wyboru sterowania umozliwia lokalne przegladanie parametréw pracy). W
przypadku braku komunikacji z systemem nadrzednym ma nastgpi¢ automatyczne
przetgczenie trybu na lokalne sterowanie za pomocg przetgcznikéw analogowych.

i) Wykonawca przekaze wszystkie kody zrédtowe, licencje i programy wykorzystane w
systemie sterowania i wizualizacji czesci technologicznej zamawiajgcemu. Dopuszcza
sie ograniczenie dostepu zamawiajgcego do w/w programow na okres gwarancji. Po
okresie gwarancji kody zrodtowe programu sterujgcego czescig technologiczng oraz
wizualizacjg procesu w catosci wraz z hastami dostepu i niezbednymi kodami zostang
przekazane zamawiajgcemu.

j) Licencje winny by¢ bezterminowe, a w przypadku koniecznosci odnawiania licencji
wymaga sie okreslenia ich kosztu w ujeciu rocznym na etapie przedstawienia oferty.
zamawiajgcy wymaga by wykonawca udzielit licencji na uzytkowanie urzadzen,
sterownikow, jak rowniez wymaga dostarczenia licencji uzytkownika do systemu
SCADA (licencja development, licencje dostepu internetowego i inne wymagane do
legalnego korzystania ze sterownikéw i systemu SCADA).

k) Kable i przewody niskoprgdowe nalezy prowadzi¢ w odrebnych korytach od kabli
zasilajacych.
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2.10 Ujednolicenie stosowania urzadzen, aparatury i oprogramowania.

Z uwagi na rozpoczety w ramach odrebnych dziatan inwestycyjno-remontowych
(realizowanych na kottowni weglowej) proces wymiany i unifikacji urzgdzen, w celu
ograniczenia ilosci i typow uzytkowanych urzgdzen, nalezy projektowac:

a) jako sterowniki programowalne zastosowac urzgdzenia firmy Siemens,

b) przetwornice czestotliwosci z wykorzystaniem urzgdzen firmy Danfoss,

c) system SCADA z wykorzystaniem oprogramowania firmy ASKOM,

d) cieptomierze Kamstrup 803,

lll.  Warunki funkcjonowania kotta biomasowego.
3.1 Zatozenia ogolne.

Przewiduje sie prace kotta w trybie ciggtym tj 7000 godzin/rok. Oczekiwana trwatos¢ kotta
biomasowego przy zatozeniu prowadzenia eksploatacji i gospodarki remontowej zgodne;j
z zaleceniami wykonawcy powinna by¢ nie mniejsza niz 10lat od uruchomienia obiektu.
Wykonawca wyposazy kociot we witazy o odpowiedniej Srednicy i lokalizacji , zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami i normami umozliwiajgcy dostep do czyszczonych powierzchni.

3.2 Serwis i konserwacja.

Wykonawca zapewni serwisowanie urzgdzen, instalacji i dostarczonego wyposazenia do
konca okresu gwaranciji jakosci, jak i w okresie rekojmi za wady na wiasny koszt. Wykonawca
jako zatacznik do oferty przekaze zestawienie normalnych czynnosci eksploatacyjnych
i konserwacyjnych ktore bez utraty gwarancji i dla prawidtowego funkcjonowania kotta
powinien wykonywaé zamawiajgcy we wlasnym zakresie, wraz z okresleniem czasookreséw
wykonania tych czynnosci.

Wykonawca sporzadzi w ramach instrukcji obstugi i eksploataciji liste czesci zamiennych i
szybko zuzywajgcych sie. Zestawienie, o ktérym mowa wyzej bedzie obejmowac réwniez opis
i ilos¢ tych czesci, ktore w opinii wykonawcy winny znajdowac sie w magazynie zamawiajgcego

Wymagany czas reakcji serwisu w okresie gwarancji - 24 godziny od momentu zgtoszenia.
Czas usuniecia usterki - do 3 dni roboczych (liczone od momentu przyjecia zgtoszenia) chyba,
ze pisemne ustalenia pomiedzy wykonawcg a zamawiajgcym bedg inne.

Za nieterminowe wykonanie obowigzkow gwarancyjnych wykonawca bedzie obcigzony karami
umownymi okreslonymi w Umowie.

W ramach dostawy urzadzen wymagane jest zapewnienie obstugi gwarancyjnej urzgdzen
bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta, zapewniajgcy obstuge i kontakt w
jezyku polskim, zgodnie z wymaganymi czasami reakcji serwisu.

Wykonawca zapewni dostep do czesci zamiennych i eksploatacyjnych przez okres minimum
10 lat.

Wykonawca przeszkoli personel wskazany przez zamawiajgcego zgodnie z wymaganiami
PFU i Umowy. Celem szkolenia jest zapewnienie wybranemu personelowi wskazanemu przez
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zamawiajgcego niezbednej wiedzy na temat technologii, zasad bezpiecznej eksploatacji
i obstugi urzadzen, instalacji kotta biomasowego, a tym samym przygotowanie go do
eksploatacji i utrzymania w ruchu obiektu, jak i poszczegélnych urzadzeh, maszyn
I instalacji zmontowanych i dostarczonych w ramach umowy na roboty.

IV. Sprawdzeniai odbiory.

Wykonawca przeprowadzi na swoj koszt (oprécz paliwa i medidéw).) rozruchy Kkotta
biomasowego, wykona wszystkie niezbedne préby (w tym ruch prébny i pomiary gwarancyjne),
jak réwniez wszelkie inne dziatania niezbedne do oddania robét oraz normalnej eksploatacii i
przekazania ich zamawiajgcemu.

4.1 Rodzaje odbioréw robot.

Roboty podlega¢ bedg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez zamawiajgcego
przy udziale wykonawcy:

1. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

2. Odbiér czesciowy prac - podpisanie protokotéw odbioru czesciowego prac
poszczegolnego etapu realizacji.

3. Odbidr catosci Robdét objetych Umowg — podpisanie protokotu odbioru kohcowego i
przekazaniem do eksploataciji.

4.2 Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

1. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na koncowej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

2. Odbiér takich robét bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robdot.

3. Odbioru robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu dokonujg zamawiajgcy przy udziale
Wykonawcy.

4. Gotowosé danej czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy
z jednoczesnym powiadomieniem zamawiajgcego. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni roboczych od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie zamawiajgcego.

5. Jakosc i ilos¢ robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu ocenia zamawiajgcy na podstawie
ogledzin i dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw préb.
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4.3 Badania i inspekcje roboét zgtoszonych do odbioru czesciowego.

1. Wykonawca bedzie zgtaszat zamawiajgcemu do odbioru czesciowego zakonczone
zgodnie z wymaganiami umowy elementy robot / prac wyszczegolnione w zatwierdzonym
harmonogramie rzeczowo-finansowym oraz zakonczone prace w ramach poszczegdélnego
etapu realizaciji

HRF powinien zawiera¢ nastepujgce pozycje:

Przewidywane zakresy odbioru czesciowego Dopuszczalny poziom

fakturowania czesciowego
(% wartosci zadania)

Dostawa i montaz kotta wraz urzgdzeniami 40%
sterowniczymi

Dostawa i montaz instalacji odpylania i 15%
oczyszczania spalin wraz z kominem

Dostawa i montaz instalacji podawania paliwa 20%
wraz ze zbiornikiem dobowym i uktadem

hydrauliki

Dostawa i montaz instalacji odprowadzenia zuzla 5%
i pytéw

Pozostata instalacje, wpiecie do istniejgcego 10%

ciggu technologicznego, sprawdzenia UDT

Odbiér koncowy 10%

4.4 Podpisanie protokotu odbioru koncowego.

1. Warunki podpisania protokotu odbioru koncowego

a)

b)

Podpisanie protokotu odbioru kohicowego zostanie poprzedzone przeprowadzeniem
kompletu niezbednych prob poszczegodlnych elementéw robdt, w tym w szczegdlnosci:

— préb przedrozruchowych;

— préb rozruchowych;

— ruchu prébnego

ktore to czynnosci tacznie sktadac¢ sie bedg na proby koncowe.

Zakonhczenie robot oraz gotowos$é do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem o tym
fakcie zamawiajgcego.

Odbioru robot dokona komisja odbiorowa wyznaczona przez zamawiajgcego. Komisja
odbiorowa dokona oceny jakosciowej robot na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiaréw, préb koncowych, w tym pomiaréw parametrow
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gwarantowanych, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacijg
projektowg oraz PFU.

Do zgtoszenia gotowosci obiektu do odbioru koncowego wykonawca jest zobowigzany
przygotowac m.in. nastepujgce dokumenty:

dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami,

uwagi i polecenia zamawiajgcego, zwlaszcza przy odbiorze robét zanikajgcych
i ulegajgcych zakryciu i udokumentowane wykonanie jego zalecen,

protokoty z pomiaréw i badan elektrycznych catej instalacji kottowej dostarczonej w
ramach realizacji zadania, uziemien, kabli zasilajgcych i sterowniczych,

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan, w tym w szczegolnosci wyniki prob
koncowych wraz z wynikami pomiaréw parametrow gwarantowanych.

certyfikaty jakosci wbudowanych materiatéw i urzgdzen,

instrukcje obstugi i konserwacji dostarczonych urzadzen, sporzgdzone w jezyku
polskim i zawierajgce wszystkie niezbedne informacje dotyczgce obstugi i
konserwacji, tgcznie z wykazem czesci zamiennych, akcesoriéw, narzedzi
specjalnych i materiatow eksploatacyjnych,

instrukcje eksploatacji oraz obstugi wszystkich instalacji/ obiektéw,

inne dokumenty wymagane przez zamawiajgcego, m.in.: oswiadczenie wykonawcy
0 zgodnosci wykonania robo6t z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na
budowe, przepisami i obowigzujgcymi polskimi normami; oswiadczenie wykonawcy
o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku placu budowy. W przypadku, gdy
wedtug komisji odbiorowej roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru, komisja odbiorowa wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego.

2. Préby koncowe.

a)

Warunkiem przystgpienia do prob koncowych dla robét jest dostarczenie
zamawiajgcemu przez wykonawce wraz z pisemnym powiadomieniem o gotowosci do
przeprowadzenia préb, nizej wymienionych dokumentow:

aktualny program odbiorowy obejmujgcy program préob koncowych,

instrukcja obstugi i konserwacji (eksploataciji),

dokumentacje techniczno-ruchowe dostarczonych urzadzen, sporzadzone w
jezyku polskim i zawierajgce wszystkie niezbedne informacje dotyczgce obstugi i
konserwacji, fgcznie z wykazem czesci zamiennych, akcesoridow, narzedzi
specjalnych i materiatéw eksploatacyjnych,

protokoty z wszystkich przeprowadzonych préb i inspekcji wykonanych przed
prébami koncowymi,

wszelkie dokumenty niezbedne w celu uzyskania pozwolenia na uzytkowanie,
zgodnie z zakresem dostaw

wszelkie dokumenty niezbedne w celu uzyskania odbioréw UDT — zgodnie z
zakresem dostaw,

potwierdzenia z wykonanych szkolen,

dokumenty dotyczgce stosowanych materiatow:

o dokumenty atestacyjne,

o certyfikat zgodnosci,
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o certyfikaty zgodnosci wyrobu z PN lub aprobatg / krajowg oceng techniczng,
e deklaracja wlasciwosci uzytkowych,

o deklaracja zgodnosci Producenta wyrobu z PN lub aprobatg techniczna,

e Swiadectwa jakosci,

e Swiadectwa pochodzenia,

e atesty higieniczne,

Nadzor nad przebiegiem préb sprawowaé bedzie komisja odbiorowa w sktad, ktérej
wchodzi¢ bedg przedstawiciele zamawiajgcego i wykonawcy oraz inne osoby
powotane do udziatu w prébach przez zamawiajgcego i/lub, ktérych udziat w prébach
jest wymagany przepisami.

proby koncowe przeprowadzone zostang w nastepujgcym porzgdku:

— préby przedrozruchowe,

— préby rozruchowe,

— ruch prébny, w ftrakcie ktérego dokonane zostang pomiary parametréw
gwarantowanych oraz test 72-godzinny.

Z przeprowadzonych préb koncowych wykonawca sporzadzi protokét wedtug wzoru
uzgodnionego z zamawiajgcym.

Szczegodtowy zakres, przebieg i wymagania préb koncowych okreslone zostang w
programie odbioru, obejmujgcym program prob koncowych, ktéry przygotuje
wykonawca i przedtozy do akceptacji zamawiajgcemu w terminie okreslonym w
Umowie.

Wykonawca nie rozpocznie préb koncowych przed zatwierdzeniem Programu
Odbiorowego i przed wydaniem przez zamawiajgcego potwierdzenia osiggniecia
gotowosci do rozpoczecia prob.

Wykonawca bedzie zobowigzany do przeprowadzenia prob w sposéb dokumentujgcy
zgodnos$¢ z Umowg, a w szczegolnosci dokumentujgcy osiggniecie Parametrow
Gwarantowanych okreslonych w wymaganiach zamawiajgcego.

Kazda kolejng faze préb mozna rozpoczgé wytgcznie po pozytywnym zakonczeniu fazy
poprzednie;.

Kazdorazowo pomiary parametrow pracy Urzadzen i instalacji dokonywane w trakcie
prob w poszczegodlnych ich fazach poréwnywane beda z dopuszczalnymi wartosciami
tych parametrow okreslonymi w instrukcjach obstugi i DTR. Parametry dopuszczalne
podane bedg z wartosciami tolerancji. Przekroczenie wartosci tolerancji parametru
kwalifikowane bedzie jako niepowodzenie proby.

Po zakonczeniu kazdej z prob kohcowych wykonawca dokona analizy uzyskanych
wynikéw i przedstawi dla zamawiajgcego protokdt z przeprowadzenia danej préby
koncowe;j.

3. Proby przedrozruchowe — préby przedrozruchowe obejmg w szczegdlnosci:

a)

Sprawdzenie zawartosci i kompletnosci dokumentacji powykonawczej oraz instrukcji
eksploatacji, obstugi i konserwacji dostarczonych zgodnie z wymaganiami Umowy.
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Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci wykonania robot poddanych prébom
poprzez weryfikacje ich zgodnosci z dokumentacjg projektows.

Sprawdzenie montazu instalacji poddanej prébom w zakresie usytuowania i
zamontowania elementéw instalacji, wykonania potgczen, zamocowan i podpor,
wspotosiowosci silnikéw i napedow.

Sprawdzenie dziatania wszystkich czesci ruchomych instalacji poprzez uruchomienie
ich reczne (tam, gdzie to mozliwe) w petnym zakresie dziatania.

Sprawdzenie stanu wyposazenia instalacji i urzgdzen w materiaty eksploatacyjne
(smary, ptyny eksploatacyjne).

Sprawdzenie czystosci i droznosci elementow dostepnych instalacji (studzienki,
przewody, zbiorniki, przenosniki, komory technologiczne).

Wykonanie wszystkich czynnosci dla urzadzen i wyposazenia seryjnego zgodnie z
wymaganiami DTR i fabrycznych instrukcji obstugi i eksploatacji dla tej fazy
uruchomienia.

Wykonanie czynnosci przewidzianych w tej fazie uruchomienia w specyfikacjach
szczegotowych.

4. Proby rozruchowe — proby rozruchowe obejmg w szczegodlnosci:

a)

b)

Sprawdzenie skutecznosci podania materiatdw i mediéw zasilajgcych do instalacji
(paliwo, energia elektryczna, smary i oleje, woda, sprezone powietrze) poprzez:

— sprawdzenie dostepnosci i parametréw medidéw na wejsciu do instalacji,

— stopniowe obcigzanie instalacji podajgcych media poprzez zatgczanie kolejnych
fragmentow instalaciji,

— kolejne sprawdzanie skutecznosci i poprawnosci dziatania poszczegolnych
elementéw wyposazenia instalacji podajgcych media,

— sprawdzenie dziatania pod obcigzeniem mediami wyposazenia sygnalizacyjno-
pomiarowego instalacji zasilajgcych.

Pojedyncze zatgczanie poszczegdlnych elementow instalacji i urzgdzen bez podania

medium i bez obcigzenia (na biegu jatowym) i przeprowadzenie pomiaréw parametréw

pracy instalacji i urzgdzen.

Zatgczanie poszczegoélnych zespotdw instalacji i urzadzen bez podania medium i bez
obcigzenia (na biegu jatowym) i przeprowadzenie pomiaréw parametréw pracy oraz
sprawdzenie prawidtowosci wspotpracy catego zespotu.

Sprawdzenie skuteczno$ci dziatania wszystkich elementéw zatgczania, sterowania i
regulaciji.

Tam, gdzie to mozliwe i przewidziane w instrukcjach obstugi i eksploatacji stopniowe
napetnianie instalacji i urzgdzen medium roboczym (np. paliwo, woda), a nastepnie
przeprowadzenie czynno$ci j.w. wraz z dokonaniem pomiaru parametréw pracy, w
szczegolnosci parametrow pracy pod obcigzeniem oraz przeprowadzenie regulacji
urzadzen sterujgcych.
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f)

9)

Wykonanie wszystkich czynnosci dla urzadzen i wyposazenia seryjnego zgodnie z
wymaganiami DTR i fabrycznych instrukcji obstugi i eksploatacji dla tej fazy
uruchomienia.

Wykonanie czynnosci przewidzianych w tej fazie uruchomienia w specyfikacjach
szczegotowych.

Préby rozruchowe zostang przeprowadzone zgodnie z Programem Odbiorowym, a w
szczegolnosci z programem préb koncowych.

5. Ruch prébny — ruch prébny obejmie w szczegdlnosci:

a)

b)

d)

f)

g)

h)

Wszystkie czynnosSci przewidziane w ramach ruchu prébnego zostang
przeprowadzone z medium eksploatacyjnym.

Niezaleznie od sprawdzen dokonanych przed rozpoczeciem ruchu prébnego,
przeprowadzone zostanie ponowne sprawdzenie dziatania wszystkich elementéw
instalacji stanowigcych wyposazenie i zabezpieczenie w zakresie bezpieczenstwa i
ochrony pozarowej.

Ruch prébny zostanie rozpoczety z minimalnym obcigzeniem medium
eksploatacyjnym, a nastepnie obcigzenie bedzie stopniowo zwiekszane, az do wartosci
maksymalnej.

Wykonane zostang wszystkie czynnosci dla urzadzenh i wyposazenia seryjnego
zgodnie z wymaganiami DTR i fabrycznych instrukcji obstugi i eksploatacji dla tej fazy
uruchomienia.

Wykonane zostang czynnosci przewidziane w tej fazie uruchomienia w specyfikacjach
szczegotowych.

Stopniowe obcigzanie instalacji i urzgdzen medium eksploatacyjnym prowadzone
bedzie az do osiggniecia stanu stabilnej pracy w catym przedziale obcigzen i ustaleniu
sie parametrow pracy w wartosciach zgodnych z wymaganiami programu odbiorowego
prob koncowych i umowy.

Po uzyskaniu stanu stabilnej pracy instalacja poddana zostanie zasadniczej fazie
polegajgcej na statej pracy przy zmiennym obcigzeniu oraz rejestracji wszystkich
parametrow pracy zgodnie z wymaganiami programu odbiorowego (w tym programu
prob koncowych) i umowy.

Ruch prébny prowadzony bedzie zgodnie z programem prob kohcowych zawartym w
programie odbiorowym sporzgdzonym przez wykonawce i zatwierdzonym przez
zZamawiajgcego.

Ruch prébny bedzie uznany za zakohczony pozytywnie wytgcznie po spetnieniu wszystkich
wymagan programu i umowy, a w szczegolnosci po potwierdzeniu, Zze obiekt pracuje
niezawodnie i zgodnie z umowa.

W trakcie prowadzenia ruchu prébnego przeprowadzone zostang pomiary parametrow
gwarantowanych i test niezawodnosci 72-godzinny.
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V. Format dokumentacji projektowej i powykonawczej.

5.1 Wydruki.

Wykonawca dostarczy rysunki i pozostate dokumenty wchodzgce w zakres Dokumentacii
projektowej w znormalizowanym rozmiarze. Dopuszczalne sg nastepujgce rozmiary:

a) A0 (841 mm x 1189 mm)

b) Al (594 mm x 841 mm)

c) A3 (297 mm x 420 mm)

d) A4 (210 mm x 297 mm)

e) A4 — profil (wielokrotnosé A4, wysokosé 297mm)

Obliczenia i opisy powinny by¢ dostarczone na papierze w formacie A4. Dokumentacja
powinna by¢ ztozona w 2 egzemplarzach.

5.2 Dokumentacja w formie elektronicznej.

Wersja elektroniczna Dokumentacji projektowej i powykonawczej wykonana zostanie z
zastosowaniem nastepujgcych formatéw elektronicznych:

a) Rysunki, schematy, diagramy, itp. — format dwg, pdf.
a) Opisy, zestawienia, specyfikacje, itp. — format doc, xIs.
b) Harmonogramy, itp. — format, pdf

c) Uzgodnienia, decyzje, itp. — format pdf.

Wersja elektroniczna Dokumentacji projektowej i powykonawczej zostanie dostarczona w
formie zapisu na nos$nikach pamieci USB (pendrive) — 2szt.
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VI,

VII.

Uwagi ogdine.

Wykonawca dostarczy dokumentacje kotta uzgodniong z wiasciwym organem
Dozoru Technicznego ( UDT ) oraz dokumentacje powykonawczga niezbedng do
uzyskania decyzji dopuszczajgcej do eksploatacji caly zespot kotta

oraz wymagania odnosnie posadowienia urzadzen kottowni i instalacji
towarzyszacych a wymagajacych fundamentowania.

Roboty budowlane — rozbudowa i przebudowa hali kottéw, fundamentowanie
kotta i komina, instalacje ogélnego przeznaczenia budynku wykona zamawiajacy
w ramach odrebnego postepowania. Wykonawca dostarczy Projekt Wykonawczy
zgodny z ,,ROZPORZADZENIEM MINISTRA ROZWOJU | TECHNOLOGII z dnia 20
grudnia 2021 r. w sprawie szczegdélowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego” - w zakresie realizowanych dostaw.

Na zamawiajacym spoczywa obowigzek pozyskania pozwolenia na budowe
i innych niezbednych zezwolen wymaganych prawem budowlanym.

Wykaz zatagczonych dokumentow.

Zatgcznik nr 1 - Rys. 1 Rzut kottowni po modernizacji.
Zatgcznik nr 2 — Rys. 2 Projekt zagospodarowania terenu — koncepcja.

19



