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Zatacznik nr 2 — Szczegdtowy opis przedmiotu zamowienia

1. Przedmiot zaméwienia obejmuje opracowanie projektéow trzech ukladow
przeplywowych stopni o podwyzszonych wysokosSciach podnoszenia do pomp
wielostopniowych wykonywanych w technologii tloczonych blach

Opracowanie projektow musi obejmowac:

obliczenia zagadnien jednowymiarowej teorii przeptywu w uktadzie kierownica-
wirnik-kierownica celem okreslenia parametrow modelu 2D,

budowe sparametryzowanych modeli 3D ukladéow przeptywowych pomp
wielostopniowych,

wykonanie procesu wielowariantowej optymalizacji nowoprojektowanych zestawow
przeplywowych, w tym:

- identyfikacja zmiennych i zakresu ich zmian,

- budowa modeli obliczeniowych,

- przeprowadzenie symulacji CFD,

- analiza wynikéw, wyciagniecie wnioskow,

- ponowne obliczenia modelu 2D, zmiana modelu 3D, az do osiagnigcia wymaganych
parametrow,

wykonanie metodami Rapid-prototyping (lub w technologii tloczonych blach
stalowych) uktadow przeptywowych do badan rzeczywistych (w przypadku Rapid-
prototyping nie dopuszcza si¢ stosowania metod umozliwiajacych osiggnigcie
chropowato$ci powierzchni nizszej niz dla blach w stanie surowym),

badania rzeczywiste na stanowisku doswiadczalnym w uktadzie co najmniej 1,5 stopnia
pompy wielostopniowej,

analize wynikow badan modeli wraz z walidacjg wynikow symulacji CFD,

propozycje zmian w modelu i powtorne analizy wynikow, jesli nie osiagnigto celu,
opracowanie dokumentacji 3D i 2D ostatecznych modelowych uktadow
przeptywowych stopnia pompy — co najmniej 3 rozne warianty ksztalttow wirnika
I Kierownicy,

opracowanie charakterystycznych ksztaltow 2D tworzacych topatki, celem ich
prawidlowego odwzorowania w §rodowisku 3D Hydro-Vacuum S.A. (SolidWorks) lub
przekazanie modeli 3D w edytowalnej dla Hydro-Vacuum S.A. formie,

weryfikacje¢ | nadzor nad badaniami ostatecznych modeli wykonanych w technologii
ttoczonych blach w Hydro-Vacuum S.A.
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Wykonawca musi wykonaé przedmiot zamoéwienia, zgodnie z parametrami
hydraulicznymi przedstawionymi w tabeli ponizej:

Nominalna . Zakres prac
Nominalna wyS(I)kos'c' Ml YT i
Y g wyréznik sprawnosé :
Nr Etaj Wr}rlﬁji:l(;sc m%(c):l(::?g SsZt(e)mnaia 1 T o netto > I?ada_ma e
zadania ro'elgtu stopnia om P G el it izl ki L()ipma pprjnpyvxi 5
proj p p p)y/, pompy stopnia Projekt Projekt ukladzie minimuml,
[ﬁg,mh? a m(ivr:?gglzca) (dla obrotow: pompy wirnika | kierownicy Smpmka. (e e
1 2900 1/min) [%] * Y]
[m] poprzedniego
stopnia.
Zad. 1 1 30 19 29,1 75 tak tak tak
Zad. 2 4 6 8,8 23,2 60 tak tak tak
Zad. 3 7 2 75 15,3 50 tak tak tak

! Ocena parametrow hydraulicznych zgodnie z norma PN-EN ISO 9906:2012 ,,Pompy wirowe - Badania odbiorcze
parametrow hydraulicznych - Klasy doktadnosci 1, 2 1 3” w klasie 1B.

2 Oznacza sprawno$¢ catkowita stopnia bez uwzglednienia strat w tozyskowaniu zewnetrznym i uszczelnieniu
mechanicznym wahu.

Wykonawca musi wykonaé¢ przedmiot zamowienia, zgodnie z ograniczeniami
gabarytowymi przedstawionymi w tabeli ponizej:

NF zadania EFap Minimalna $rednica watu iﬁz:ﬁ;ﬂzzz&n;ﬁ
projektu [mm] stopnia [mm]
Zad. 1 1 22 158
Zad. 2 4 14 125
Zad. 3 7 14 125

Wykonawca musi wykonaé¢ przedmiot zamowienia, w taki sposéb, aby bylo
mozliwe wykonanie poszczegolnych skladowych stopnia (wirnika i kierownicy), zgodnie
z technologiami przedstawionymi w tabeli ponizej:

. Piasta wirnika Tarcza przednia i .
Nr zadania prEjtgﬁtu el tyIF:w i Lopatki wirnika Ksz\t;ii;:iolg iz
Zad. 1 Obrabiany skrawaniem Przettaczana Przettaczana blacha Przestrzenne
pret lub rura blacha stalowa o o
grubos$cienna grubosci 1-2 mm stalowa o gm;b osct
Zad. 2 (nierdzewna) o srednicy 1-2mm Prostokreslne *
maksymalnej 1.1
Zad. 3 Srednicy piasty Prostokreslne *
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Nr Etap Obudowa Tarcza Tarcza tylna Eonatki ki . Ksztalt topatek
zadania | projektu zewngtrzna przednia kierownicy e Kierownicy
stopnia kierownicy
. e 1
Zad. 1 1 Obrabiana Blacha Przettaczana Przettaczana blacha | Lrostokresine
skrawaniem | stalowa o | blacha stalowa o stalowa o grubosci
Zad. 2 4 rura ogdlnie | grubosci | grubosci 1-2 mm 1-2 mm 2 Prostokreslne
dostepna 1-3 mm
Zad. 3 7 (nierdzewna) Prostokreslne *

! - Dopuszcza si¢ wirniki z przestrzenng topatka jesli Wykonawca wykaze, ze ma to znaczacy wplyw na wzrost
sprawnosci stopnia.

2 - Nie dopuszcza sie geometrii topatek, ktorych ksztattu nie ma mozliwoéci odformowaé w tlocznikach
Z podziatem rownolegltym do rozwinigcia topatki na ptaszczyzne.

2. Oczekiwane rezultaty prac badawczych to modele 3 uktadow przeptywowych stopni pomp
wielostopniowych o $rednim, niskim i bardzo niskim wyrdzniku szybkobiezno$ci 0 zadanych
parametrach hydraulicznych, ktorych sprawnos$¢ spetni oczekiwane wartosci podczas badan
modeli stopni pomp. Przy czym ksztalty poszczegolnych elementéw sktadowych modeli stopni
beda zaprojektowane, w taki sposob, aby byty mozliwe do wykonania przy uzyciu technologii
skrawania 1 ksztaltowania blach w zadanych ograniczeniach gabarytowych. Efektem
koncowym zastosowania opracowanych ukladéow przeptywowych jest zwigkszenie Sredniej
wysokosci podnoszenia (W nowoprojektowanym typoszeregu) z jednego stopnia pompy
wielostopniowej 0 13%, w odniesieniu do pomp oferowanych na rynku, przy zachowaniu
sprawnosci spelniajgcej warto$¢ wzorcowa dla pomp do wody MEI>0.7, zgodnie z ,,Dyrektywa
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogow dotyczacych
ekoprojektu dla pomp do wody” - ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) NR 547/2012 z dnia
25 czerwca 2012 r.



