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1 KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO PRZEDSIEWZIECIA .
TERMOMODERNIZACYINEGO Data sporzqdzenia 07.06.2024
1. Dane ogdlne
1.1. | Zamawiajqcy (wnioskodawca) Vertom Sp. z 0.0. KRS 0000966705, NIP: 9442068169, REGON:
356559220
1.2. Nazwa inwestycji Termomodernizacja budynku biurowego
Wskazanie rodzajow przedsiewziec realizowanych w
13 ramach inwestycji - zgodnie z wykazem rodzajéw 2.1. Ocieplenie $cian zewnetrznych i dachu oraz 2.3. wymiana okien
przedsiewzie¢ (zatacznik 1 do Przewodnika)
1.4. Ln;:)ergaqa JeEnernaents idenaiteleen BUeiek (e Budynek Biurowy ul. Szlachecka 51, 32-050 Borek Szlachecki
2. Obiekt Stan prze(?l ) Stan po -
termomodernizacjg termomodernizacji
2.1. Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.2. Liczba kondygnacji 4 4
2.3. Powierzchnia ogrzewana m? 290,16 290,16
2.4. Kubatura czesci ogrzewanej m3 832,80 832,80
2.5. Liczba oséb uzytkujacych budynek 11 11
2.6. Powierzchnia przegrod m? 754,03 754,03
2.7. Wspbtczynnik A/V 1/m 0,28 0,28
2.8. Inne dane charakteryzujgce budynek (tekst)
3. Powierzchnie oraz wspdétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
Uo U1
A (
przed L
Przegroda e — (po modernizacji)
m? W/(m?2K) W/(m?K)
3.1. Okna nadziemia 28,59 1,800 0,750
3.2. Drzwi nadziemia 2,36 2,000 2,000
3.3. Sciany w gruncie 69,65 0,681 0,681
3.4. Podtoga w piwnicy 165,00 0,332 0,332
3.5. Sciany nadziemia 316,31 1,109 0,152
3.6. Dach 172,12 1,680 0,136
4. Charakterystyka energetyczna budynku
Stan przed Planowany stan po
4.1. System grzewczy realizacjg realizacji
przedsiewzigcia przedsiewzigcia
4.1.1. | Rodzaj systemu grzewczego budynku (tekst) c.o. realizowane za pomoca kotta
kondensacyjnego gazowego
4.1.2. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego kW 33,53 18,85
kWh/rok 48 096,00 15932,00
4.2.3. | Roczne zapotrzebowanie energii uzytkowej
GJ/rok 173,15 57,36
4.1.4. | Sprawnos$¢ wytwarzania NHe 0,91 0,91
4.1.5. | Sprawno$c¢ przesytu NHd 0,80 0,80
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4.1.6. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania NH.e 0,88 0,88
4.1.7. | Sprawnos¢ akumulacji NH.s 1,00 1,00
418 Uwzgle}dmenle przerw na ogrzewanie w okresie we 1,00 1,00
tygodnia
4.1.9. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie doby Wi 1,00 1,00
kWh/rok 75074,93 24 368,88
4.1.10. | Roczne zapotrzebowanie energii koricowej
GJ/rok 270,27 89,53
kWh/rok 82 582,42 27 355,77
4.1.11. | Roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej
GJ/rok 297,30 98,48
kWh/rok 0 0
4.1.11. | Roczne zapotrzebowanie energii pomocniczej
GJ/rok 0 0
411 | Roczne rzeczywiste zuzycie paliwa i energii w roku Mg/rok -
77 | poprzedzajacym audyt
GlJ/rok -
Stan przed Planowany stan po
4.2. Wentylacja grawitacyjna realizacja realizacji
przedsiewziecia przedsiewziecia
4.2.1. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza kanaty wylotowe kanaty wylotowe
4.2.2. | Strumien powietrza zewnetrznego m3/h 640,5 640,5
4.2.3. Krotnos$¢ wymian powietrza 1/h 0,8 0,8
Stan przed Planowany stan po
4.3. Wentylacja mechaniczna realizacja realizacji
przedsigwzigcia przedsiewzigcia
4.3.1. | Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta (tekst) 0 0
4.3.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza (tekst) 0 0
4.3.3. | Strumien powietrza zewnetrznego m3/h 0 0
4.3.4. | Kubatura pomieszczen z wentylacja mechaniczna m3 0 0
4.3.5. | Krotno$¢ wymian powietrza 1/h 0 0
4.3.6. | Obliczeniowa moc cieplna wentylacji mechanicznej kW 0 0
kWh/rok 0 0
4.3.7. | Roczne zapotrzebowanie energii uzytkowej
GlJ/rok 0 0
4.3.8. | Sprawno$¢ wytwarzania NHg 0 0
4.3.9. | Sprawnos¢ przesytu NH.d 0 0
4.3.10. | Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania NH.e 0 0
4.3.11. | Sprawnos¢ akumulacji NH.s 0 0
1312, Uwzgle.dmeme przerw na ogrzewanie w okresie we 0 0
tygodnia
4.3.13. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie doby Wi 0 0
kWh/rok 0 0
4.3.14. | Roczne zapotrzebowanie energii koricowej
GJ/rok 0 0
kWh/rok 0 0
4.3.15. | Roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej
GJ/rok 0 0
kWh/rok 0 0
4.3.16. | Roczne zapotrzebowanie energii pomocniczej
GJ/rok 0 0
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Stan przed Planowany stan po
4.4. Instalacja klimatyzacji realizacjg realizacji
przedsiewzigcia przedsiewzigcia
4.4.1. | Zrédto klimatyzacji (tekst) 0 0
4.4.2. | Sposéb doprowadzenia chtodzenia (tekst) 0 0
4.4.3. | Obliczeniowa moc instalacji klimatyzacji kW 0 0
kWh/a 0 0
4.4.4. | Roczne zapotrzebowanie energii uzytkowej
GJ/rok 0 0
4.4.5. | Sprawno$¢ zrédta chtodu ESEER 0 0
4.4.6. | Sprawnos¢ dystrybucji chtodu Ned 0 0
4.4.7. | Sprawnos¢ wykorzystania chtodu Nee 0 0
4.4.8. | Sprawnos$¢ akumulacji chtodu Nes 0 0
kWh/a 0 0
4.4.9. | Roczne zapotrzebowanie energii koricowej
GJ/rok 0 0
kWh/rok 0 0
4.4.10. | Roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej
GJ/rok 0 0
kWh/rok 0 0
4.4.11. | Roczne zapotrzebowanie energii pomocniczej
GJ/rok 0 0
Stan przed Planowany stan po
45. Ciepta woda uzytkowa realizacjg realizacji
przedsiewziecia przedsiewziecia
4.5.1. | Przygotowanie C.W.U. C-W.U. realizowane za pomoc
kondensacyjnego kotta gazowego Immergas
4.5.2. | Obliczeniowa moc cieplna C.W.U. kw 4,84 4,84
kWh/a 12 371,96 12 371,96
4.5.3. Roczne zapotrzebowanie energii uzytkowej
GJ/rok 44,54 44,54
4.5.4. | Sprawno$¢ zrodta ciepta C.W.U. NHeg 0,85 0,85
4.5.5. | Sprawno$c¢ dystrybucji ciepta C.W.U. nw.d 0,70 0,70
4.5.6. | Sprawnos$¢ wykorzystania ciepta C.W.U. nw.e 1,00 1,00
4.5.7. | Sprawno$¢ akumulacji C.W.U. nw.s 0,80 0,80
kWh/a 25991,52 25991,52
4.5.9. | Roczne zapotrzebowanie energii koricowej
GJ/rok 93,57 93,57
kWh/rok 28 590,67 28 590,67
4.5.10. | Roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej
GJ/rok 102,93 102,93
kWh/rok 0 0
4.5.11. | Roczne zapotrzebowanie energii pomocniczej
GJ/rok 0 0
4512 Roczne rzeczywiste zuzycie paliwa i energii w roku kWh/rok -
77 | poprzedzajacym audyt
GJ/rok -
Stan przed Planowany stan po
4.6. Solarne wspomaganie przygotowania C.W.U. realizacja realizacji
przedsiewziecia przedsiewzigcia
4.6.1. | Opis wspomagania C.W.U. 0 0
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4.5.2. | Obliczeniowa moc cieplna kolektorow kW 0 0
kWh/a 0 0
4.5.3. | Roczna wytworzenie energii uzytkowej
GJ/rok 0 0
4.5.4. | Sprawnosc¢ instalacji solarnej Nw-sol 0 0
kWh/a 0 0
4.5.5. | Roczne wytworzenie energii koricowej
GJ/rok 0 0
kWh/rok 0 0
456 Roczne wytworzenie energii pierwotnej
GJ/rok 0 0
kWh/rok 0 0
4.5.7. Roczne zapotrzebowanie energii pomocniczej
GJ/rok 0 0
Stan przed Planowany stan po
4.7. Instalacja cieplna realizacjg realizacji
przedsiewziecia przedsiewziecia
4.7.1. | Opis (tekst) 0 0
4.7.2. | Obliczeniowa moc cieplna strat kW 0 0
kWh/a 0 0
4.7.3. | Roczne zapotrzebowanie energii uzytkowej
GJ/rok 0 0
4.7.4. | Sprawno$¢ zrodta ciepta C.O. NHg 0 0
kWh/a 0 0
4.7.5. | Roczne zapotrzebowanie energii koricowej
GlJ/rok 0 0
kWh/rok 0 0
4.7.6 Roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej
GlJ/rok 0 0
Energia elektryczna pochodzaca z instalacji PV Stan przed Planowany stan po
4.8. realizacja realizacji
(z magazynem energii) przedsigwzigcia przedsigwziecia
Obliczeniowa moc elektryczna paneli
G fotowoltaicznych (PV) < 49,95 49,95
4.8.2. | Obliczeniowa moc elektryczna paneli inwertera kw 50 50
4.8.3. | Roczne wytworzenie energii uzytkowej i koricowej kWh/rok 49 700,25 49 700,25
4.8.4. | Roczne wytworzenie energii pierwotnej kWh/rok 0 0
4.8.5. | Pojemnos¢ magazynu energii kWh 0 0
4.8.6. | Roczne magazynowanie energii kWh/rok 0 0
4.8.7. | Roczne straty magazynowania energii kWh/rok 0 0
4.8.8. | Roczne zapotrzebowanie energii pomocniczej kWh/rok 0 0
4.89 Roczna oszczednosé energii pierwotnej kWh/rok 0 0
5. Podsumowanie
Stan przed Planowany stan po
5.1. Energia cieplna z wtasnego Zrddta ciepta realizacja realizacji
przedsiewzigcia przedsiewzigcia
5.1.1. | Obliczeniowa moc cieplna kW 38,37 23,69
kWh/rok 60 467,96 28 303,96
5.1.2. | Roczne zapotrzebowanie energii uzytkowej
GJ/rok 217,68 101,89
kWh/rok 101 066,45 50 860,40
5.1.3. | Roczne zapotrzebowanie energii koricowej
GJ/rok 363,84 183,10
5.1.4. | Roczna oszczedno$¢ energii koncowej kWh/rok 50 206,04
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GJ/rok 180,74
kWh/rok 111 173,09 55 946,44
5.1.5. | Roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej
GJ/rok 400,22 201,41
kWh/rok 55 226,65
5.1.6. | Roczna oszczednos$¢ energii pierwotnej
GJ/rok 198,82
Stan przed Planowany stan po
5.2. Energia elektryczna systemowa realizacjg realizacji
przedsiewzigcia przedsiewzigcia
5.2.1. | Obliczeniowa moc elektryczna kW 9,5 9,5
kWh/rok 9 856,60 9 856,60
5.2.2. Roczne zapotrzebowanie energii uzytkowej
GJ/rok 35,48 35,48
kWh/rok 9 856,60 9 856,60
5.2.3. | Roczne zapotrzebowanie energii koricowej
GJ/rok 35,48 35,48
kWh/rok
5.2.4. | Roczna oszczedno$c energii koncowej
GJ/rok
kWh/rok 24 641,50 24 641,50
5.2.5. Roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej
GJ/rok 88,71 88,71
kWh/rok
5.2.6. | Roczna oszczedno$¢ energii pierwotnej
GlJ/rok
Stan przed Planowany stan po
5.3. Energia elektryczna OZE realizacjg realizacji
przedsiewziecia przedsiewziecia
5.3.1. | Obliczeniowa moc cieplna kw 49,95 49,95
kWh/rok 49 700,25 49 700,25
5.3.2. | Roczne wytworzenie energii uzytkowej
GJ/rok 178,92 178,92
kWh/rok 0 0
5.3.3. | Roczne wytworzenie energii koricowej
GJ/rok 0 0
kWh/rok 0 0
5.3.4. | Roczna oszczedno$¢ energii korcowej
GJ/rok 0 0
kWh/rok 0 0
5.3.5. | Roczne wytworzenie energii pierwotnej
GJ/rok 0 0
kWh/rok 0 0
5.3.6. | Roczna oszczednos¢ energii pierwotnej
GJ/rok 0 0
Stan przed Planowany stan po
5.4. Ogdtem energia realizacjg realizacji
przedsiewzigcia przedsiewzigcia
5.4.1. | Obliczeniowa moc cieplna kw 47,87 33,19
kWh/rok 70 324,56 38 160,56
5.4.2. | Roczne zapotrzebowanie energii uzytkowej
GJ/rok 253,17 137,38
kWh/rok 70 324,56 38 160,56
5.4.3. | Roczne zapotrzebowanie energii koricowej
GJ/rok 253,17 137,38
kWh/rok 32 164,00
5.4.4 | Roczna oszczednosc energii koricowej
GJ/rok 115,79
5.4.5. Roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej kWh/rok 135 814,59 80 587,94
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GJ/rok 488,93 290,12
kWh/rok 55 226,65
5.4.6. | Roczna oszczedno$¢ energii pierwotnej
GJ/rok 198,82
Stan przed Planowany stan po
6. taczne koszty eksploatacji realizacjg realizacji
przedsiewzigcia przedsiewzigcia
6.1. Suma kosztéw zt/rok 27 591,14 13 884,89
zt/rok 13 706,25
6.2. Roczna oszczednosé
% 49,68
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu termomodernizacyjnego
7.1. Planowane koszty catkowite zt 382 688,79
7.2. Czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych (SPBT) lat 27,92
8. Efekt ekologiczny CO2
8.1. Roczna emisja CO» Mg/rok 20,15 10,14
8.2. Roczna redukcja emisji CO2 Mg/rok 10,01
9. Efekt ekonomiczny energii koricowej
91, Oszcz?dno,sc z ty.tu’ru zZmniejszenia zapotrzebowania 21/(MWh x rok) 426,14
energii koricowej
10. Ocena zapotrzebowania na energie pierwotng w nawigzaniu do stanu przed i po termomodernizacji
Ocieplenie $cian zewnetrznych, dachu oraz wymiana okien oraz drzwi
Dane o0séb sporzadzajacych Audyt energetyczny przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Zakres
Nr Imie i nazwisko Uprawnienia zrealizowanego Podpis
zadania
1. | Mgrinz. Dominika Lega 25754 Wykonata
2. | Mgrinz. Agata Szymczyk 14712 Sprawdzita
. Audyt energetyczny przedsiewziecia
Plik Y gety y.p . eWze Strona 8232
termomodernizacyjnego
Adresat Vertom Sp. z 0.0. Autor Eidos




ZIDOS e
w— 7 czerwca 2024

przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

2 WYKAZ DOKUMENTOW I DANYCH ZRODLOWYCH ORAZ
OPROGRAMOWANIA UZYTEGO PODCZAS WYKONYWANIA AUDYTU
ENERGETYCZNEGO PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

Materiaty oraz dane do sporzadzenia audytu energetycznego przedsiewziecia
termomodernizacyjnego to miedzy innymi dane dotyczgce budynku, pracownikdw, oswietlenia,
ogrzewania budynku, przygotowania cieptej wody uzytkowej, central wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych oraz zainstalowanych maszyn i urzadzen. Poza projektem budowlanym audytor
korzystat z wielu Zrédet danych pozyskanych od inwestora. Dane audytowe zostaty opracowane na
podstawie wykonanej wtasnej wizji lokalnej. Dodatkowo w sporzadzeniu audytu niezbedne byty
normy i przepisy eksploatacyjne, wytyczne projektowania instalacji oraz warunki techniczne i normy
branzowe stosowane w przypadku budynku przemystowego.

2.1 WYKAZ DOKUMENTOW I DANYCH ZRODLOWYCH:

1. Zestawienie faktur za dystrybucje energii elektrycznej za rok 2023,
2. Zestawienie faktur za sprzedaz energii elektrycznej za rok 2023,
3. Zestawienie faktur za sprzedaz i dystrybucje gazu ziemnego za rok 2023,

Wszystkie powyzsze dokumenty zostaty zestawione w pliku Excel zatgczonym do audytu.

2.2 OPROGRAMOWANIE UZYTE PODCZAS WYKONYWANIA AUDYTU
ENERGETYCZNEGO PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

. Audytor OZC Pro 7.0,
2. Programy Pakietu Microsoft Office 2013

2.3 ROZPORZADZENIA I NORMY TECHNICZNE STOSOWANIE DO OBLICZEN

1. Ustawa z dnia 21 listopada 2008 roku o wpieraniu termomodernizacji i remontéw,

2. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/844 z dnia 30 maja 2018 roku
zmieniajgca dyrektywe 2010/31/UE w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow i
dyrektywa 2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetycznej,

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzordéw kart audytéw, a takze algorytm oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

Audyt energetyczny przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadad budynki i ich usytuowanie.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2023/1791 z dnia 13 wrze$nia 2023 r. w
sprawie efektywnosci energetycznej oraz zmieniajgca rozporzadzenie (UE) 2023/955.

Rezolucja ustawodawcza Parlamentu Europejskiego z dnia 12 marca 2024 r. w sprawie
whniosku dotyczgcego dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkdéw (wersja przeksztatcona) (COM(2021)0802 — (€9-0469/2021
—2021/0426(COD).

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o
centralnej ewidencji emisyjnosci budynkow (tj. Dz. U. z 2023r. poz. 2496) stosuje sie
metody obliczen przepisy i uregulowania okreslone w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmu
oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. 2009 nr 43 poz. 346 z
pdzn. zm.) z uwzglednieniem réznic w sposobie uzytkowania tych budynkow i ich
wtasciwosciach.

Obwieszczeniu Ministra i Technologii z dnia 15 kwietnia 2022 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadad budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2022r. poz.
1225), a szczegdlnie w okreslonych minimalnych wartosciach oporu cieplnego.

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie
szczegdtowego sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod
obliczania oszczednosci energii z dnia 12 kwietnia 2022 r. (Dz.U. z 2022 r. poz. 956).
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3 WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

Audyt energetyczny przedsiewziecia

7 czerwca 2024

Tab. 1 Wytyczne i uwagi inwestora.

Wytyczne inwestora

Inwestor decyduje sie na ocieplenie $cian zewnetrznych oraz dachu, a takze wymiane okien i drzwi.

Uwagi inwestora

Wielkos¢ srodkéw wtasnych

Kwota kredytu
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4 DANE OGOLNE OBIEKTU ORAZ PARAMETRY ENERGETYCZNE

Budynek, ktérego dotyczy to opracowanie stanowi budynek biurowy formy Vertom Sp. z o.0.
zlokalizowany przy ul. Szlacheckiej 51 w Borku Szlacheckim w wojewddztwie matopolskim. Budynek
zostat wybudowany w 1973 roku tuz za budynkiem biurowym znajduje sie hala produkcyjna
wybudowana w 2000 roku. Budynki sg ze sobg potaczone sciang wewnetrzng o dfugosci 13,20 m.

Budynek biurowy charakteryzuje prostokatna bryta o wymiarach 12,50 m x 13,20 m. Catkowita
wysokos¢ budynku wynosi 9,56 m, budynek sktada sie z trzech kondygnacji naziemnych (parter, |
pietro oraz poddasze) dodatkowo budynek jest podpiwniczony. Czes$¢ piwnicy znajduje sie w gruncie
jest to ok 0,88 m natomiast pozostata jej czesé¢, czyli 1,08 m wystaje ponad grunt. Wysokos¢
kondygnacji w budynku jest rézna i zalezy od pietra, wartosci te wynoszg o 1,70 m w piwnicy po 3,09
m na parterze, 2,65 m na | pietrze.

Sciany zewnetrzne budynku wykonane s3 z pustaka o grubosci 35 cm, cato$¢ budynku pokryta
jest sidingiem. Wspdtczynnik przenikania ciepta dla tej przegrody przed termomodernizacja wynosi
U=1,109 W/m?K.

Sciana zewnetrzna przy gruncie wykonana z pustaka o grubosci 40 cm pokryta tynkiem,
wspétczynnik przenikania ciepta dla tej przegrody przed wynosi U=0,681 W/m?K.

Podtoga w piwnicy wykonana z zelbetu oraz betonu o wspodtczynnik przenikania ciepta rownym
U=0,332 W/m?K.

Dach budynku stanowi wieZba dachowa wykonana z drewna pokryta blacha bez izolacji
termicznej. Wspédtczynnik przenikania ciepta dla tej przegrody przed termomodernizacja wynosi
U=1,680 W/m?K.

Stropy miedzykondygnacyjne wykonane z ptyt zelbetowych o grubosci ok. 26 cm i wspdtczynniku
przenikania ciepta rownym U=2,632 W/m?K.

Okna w budynku sg dwuszybowe wykonane z PCV o wspdtczynniku przenikania ciepta réwnym
U=1,8 W/m?K. Drzwi zewnetrzne oraz brama garazowa wykonane z aluminium o wspdtczynniku
przenikania ciepta rownym U=4,5 W/m?K.

Ponizej w tabeli zostato przedstawione zestawienie wszystkich przegréd znajdujacych sie w
budynku wraz z ich powierzchniami w m? oraz orientacjg wzgledem kierunkéw $wiata.

Audyt energetyczny przedsiewziecia
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4.1 ZESTAWIENIE PRZEGROD BUDOWLANYCH
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Tab. 2 Zestawienie przegréd budowlanych.

7 czerwca 2024

Przegrody Okna i drzwi balkonowe Drzwi/bramy
[J) © >~ © < © =~
= = T 8 =~ z T & 3 = .
g £t £5°2, £ £S5 £ £ g
LQ N o 0 = o N o 0 = o oo o =
3 2L 5 5B c E 5 55 g E 355
Lp. Opis przegrody & 2 ooy 3 2N O 2 2 v
1 Sz NSEW 316,31 1,109 28,58 1,8 3,08 4,5
2 SZPG NSEW 69,65 0,681
3 SW S 96,89 0,985
5 DACH NSEW 172,12 1,680
6 PP - 165,00 0,332
7 STR - 495,00 2,632
SW- $ciana wewnetrzna
PP- podtoga w piwnicy
SZ- $ciana zewnetrzna
SZPG- $ciana zewnetrzna przy gruncie
STR- strop miedzykondygnacyjne
. Audyt energetyczny przedsiewziecia
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5 INWENTARYZACJA I OCENA STANU OBIEKTU PRZED
TERMOMODERNIZACJA WRAZ Z ANALIZA ZUZYCIA ENERGII

5.1 CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA OBIEKTU

Tab. 3 Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku.
Ogodlne dane techniczne budynku:

Opis konstrukcji i technologii Tradycyjna

Nazwa systemu, z ktdrego zostat wykonany budynek Tradycyjna- murowana

Powierzchnia zabudowy [m?] 300
Powierzchnia uzytkowa [m?] 290,16
Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 832,8
Powierzchnia ogrzewana budynku [m?] 290,16
Budynek podpiwniczony TAK
Liczba klatek schodowych 1
3

Liczba kondygnacji

Wysokos¢ kondygnacji w Swietle (m) 2,65/3,09/3,04

Liczba uzytkownikow 11

Liczba mieszkan

b) opis techniczny podstawowych elementéw budynku:

Opis budynku, tj. ksztatt, dtugos¢, szerokosé Budynek prostokatny o wymiarach 12,5 m x 13,20,

wysokos$¢ catego budynku wynosi 9,65 m.

i wysokos¢
Sciana zewnetrzna murowana z pustakéw o grubosci 35 cm,
Sciany zewngtrzne elewacje zewnetrzna budynku stanowi siding.
Sciana zewnetrzna przy gruncie stanowi mur z pustaka o
Sciana zewnetrzna przy gruncie grubosci 40 cm pokryty tynkiem.
Wiezba dachowa stanowi konstrukcje drewniana pokryta
Dach blachg, bez ocieplenia.

Podtoga w piwnicy Podtoga w piwnicy wykonana z zelbetu oraz betonu.

Okna oraz przegrody szklane W budynku znajduje sie okna dwuszybowe plastikowe.
i przezroczyste

Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne aluminiowe dwuszybowe.

c) charakterystyke energetyczng budynku, czyli dane dotyczace takich parametréw jak:

llos$¢ mocy cieplnej zamdwionej

Zapotrzebowanie na ciepto 48 096 kWh/rok

Audyt energetyczny przedsiewziecia

Plik . .
termomodernizacyjnego

Strona 14z 32

Adresat Vertom Sp. z o.0. Autor Eidos




=1IDOS
—— Audyt energetyczny przedsiewziecia 7 crerwea 2024

termomodernizacyjnego

Zuzycie energii elektrycznej dla wszystkich 9 856 kWh
obiektow przedsiebiorstwa
Wysokos$¢ taryf i optat

d) charakterystyke systemu grzewczego, w tym w szczegdlnosci:

Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego, 0,64

Kondensacyjny kociot gazowy Immergaz model Victrix Exa

Typ instalacji 24x1 ErP 0 mocy 24 kW

Parametry pracy instalacji 70st.

Przewody w instalacji niezaizolowane

Rodzaje grzejnikow ptytowe
Ostoniecie grzejnikéw brak
Zawory termostatyczne tak
Zabezpieczenie tak
tak

Odpowietrzenie

Liczba dni ogrzewania w tygodniu (liczba godzin na R
dobe)
Dla budynkow, w ktorych po roku 1984
przeprowadzono modernizacje systemu
grzewczego - opis tej modernizacji
e) charakterystyke instalacji cieptej wody uzytkowej, w tym w szczegdlnosci
Kondensacyjny kociot gazowy Immergaz model Victrix Exa
Rodzaj instalacji 24x1 ErP o mocy 24 kW

Opomiarowanie

Izolacje piondw
f) charakterystyke wezta cieplnego lub kottowni znajdujacej sie w budynku

Typ wezta cieplnego /rodzaj kottowni
Kroétki opis

g) charakterystyke systemu wentylacji, w tym w szczegdlnosci

Grawitacyjna

Rodzaj wentylacji

Typ wentylacji Naturalna

h) charakterystyke instalacji gazowej oraz instalacji przewodéw kominowych,
w przypadku, gdy maja one wptyw na ulepszenie lub przedsiewziecie termomodernizacyjne

Rodzaj instalacji

Opomiarowanie

i) charakterystyke instalacji elektrycznej, w przypadku, gdy ma ona wptyw na ulepszenie lub stanowi
przedsiewziecie termomodernizacyjne

Rodzaj instalacji

Opomiarowanie
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Tab. 4 Charakterystyka energetyczna budynku.

Charakterystyka energetyczna budynku - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Stan istniejacy

1 Zamowiona moc cieplna na potrzeby c.o. kW -

2. Zamowiona moc cieplna na potrzeby c.w.u. (qew) kw -

3. Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o. kW 33,527

4. Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. kW 4,84
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie

> grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania Qx G 173,15
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie

6. grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania Gl 270,55
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki

/. sezonu standardowego GJ/rok B
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

8. (stuzace do weryfikacji przyjetych danych do obliczen bilansu GJ/rok -
ciepta)

9. Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby wentylacji kw 8,711

5.2 CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU GRZEWCZEGO

Ogrzewanie centralne w budynku biurowym realizowane jest za pomocg kondensacyjnego kotta
gazowego marki Immergaz model Victrix Exa 24x1 ErP o mocy 24 kW. Centralny system grzewczy
wyposazony jest w grzejniki ptytowe z zaworami termostatycznymi oraz odpowietrznikami. Brak
zbiornika buforowego w systemie.

Tab. 5 Zestawienie charakterystyki systemu grzewczego.

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA INSTALACJI OGRZEWANIA

Lp. Rodzaj danych Dane - stan istniejacy

Kondensacyjny kociot gazowy Immergas

1. Typ instalacji o
Victrix Exa 24x1 ErP
2. Parametry pracy instalacji 70st.C
3. Przewody w instalacji Nieizolowane
4, Stan izolacji przewoddw -
5. Rodzaj grzejnikow Ptytowe
6. Ostoniecie grzejnikow Brak
7. Zawory termostatyczne Tak
8. Zawory podpionowe -
9. Odpowietrzenie instalacji Tak
10. Naczynie wzbiorcze -
11. Zabezpieczenie instalacji -
1 Ogrzewanie liczba dni w tygodniu. / liczba godzin na i
dobe
13. Modernizacja instalacji (po roku 1984) -
Wartosci wspétczynnikdw sprawnosci systemu ogrzewania
16. Srednia sezonowa sprawno$¢ wytwarzania ciepta Nig 0,91
Plik Audyt energetyczny.przedsiewziecia Strona 16732
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17. Srednia sezonowa sprawnos¢ przesytu ciepta Nhd 0,80
18. Srednia sezonowa sprawnos¢ regulacji i wykorzystania Nhe 0,88
19. Srednia sezonowa sprawnos$¢ akumulacji ciepta Nhs 1,0
20. Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu NHtot 0,64
21. Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia W, 1,0
22. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,0

5.3 CHARAKTERYSTYKA INSTALACJI CIEPLE] WODY UZYTKOWE]

Ciepta woda uzytkowa w budynku dostarczana jest za pomocg kondensacyjnego kotta gzowego
marki Immergaz model Victrix Exa 24x1 ErP o mocy 24 kW, system c.w.u. wyposazony jest w zbiornik
buforowy.

Tab. 6 Zestawienie charakterystyki cieptej wody uzytkowe;.

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA INSTALACII CIEPLEJ) WODY UZYTKOWEI

Lp. Rodzaj danych Dane - stan istniejacy

n Rodzaj instaladi cieptej wody Kondensacyjny kociot gazowy Immergas Victrix

Exa 24x1 ErP
Parametry pracy instalacji 55st.C

4. Udziat OZE -

3. Przewody instalacji i ich izolacja Nieizolowane

4, Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulacji -

5. Zasobnik cieptej wody (rok, pojemnosc) -

Opomiarowanie instalacji cieptej wody
(wodomierze)

5.4 CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU WENTYLAC]JI

W budynku biurowym wystepuje wentylacja naturalna grawitacyjna. Strumien doptywajgcego
powietrza wentylacyjnego w budynku wynosi 640,5 m3/h, $rednia liczba wymian powietrza wynosi
0,8.

Tab. 7 Zestawienie charakterystyki wentylacji.

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA SYSTEMU WENTYLACJI

Lp. Rodzaj danych Dane - stan istniejacy
1. Rodzaj wentylacji Grawitacyjna

2. Strumien powietrza wentylacyjnego m3/h 640,5

3. Liczba wymian 1/h 0,8
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5.5 CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU KLIMATYZAC]JI

Brak systemu klimatyzacyjnego w budynku.

Audyt energetyczny przedsiewziecia
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6 KROKI PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH W ZAKRESACH
PODLEGAJACYCH MODERNIZACJI ORAZ WYBOR OPTYMALNEGO
WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

6.1 OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

Ponizej w tabeli zestawiono wszystkie przegrody budowlane wraz z ich charakterystykg oraz
zaproponowanymi mozliwosciami termomodernizacyjnymi jakie mozna zastosowaé w celu
polepszenia wtasciwosci izolacyjnych przegréd.

Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
ulepszen i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzai przeerod Charakterystyka stanu istniejacego
| przegrocy i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna wykonana z pustaka o grubosci 35 cm

.. pokryta sidingiem. Przegroda wymaga docieplenia styropianem

Sciana zewnetrzna L i . o
EPS 033 o grubosci 15 cm o wspdtczynniku przewodzenia ciepta

A=0,033 W/m*K.

.. . Sciany zewnetrzna przy gruncie wykonana z pustaka o grubosci
Sciana zewnetrzna przy gruncie ) ) . .
40 cm pokryta tynkiem. Przegroda nie wymaga docieplenia.

Podi o Podtoga w piwnicy wykonana z zelbetu oraz betonu, nie
odtoga w piwnic
& P Y wymaga ocieplenia.

Wiezba dachowa drewniana pokryta blacha, przegroda zostanie
ocieplona natryskiem z piany poliuretanowej

Dach
otwartokomarkowej o wspdtczynniku przewodzenia ciepta
A=0,037 W/m*K.
Okna dwuszybowe plastikowe o wspotczynniku przenikania
Okna ciepta U= 1,8 W/m?K, zostang wymienione na okna tréjszybowe

o wspotezynniku przenikania ciepta U= 0,75 W/m?K.

. Drzwi zewnetrzne zostang wymienione na nowe 0 Wyzszym
Drzwi zewnetrzne , ) ] o 5
wspotczynniku przenikania ciepta wynoszacym U=1,1 W/m?K.
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6.2 OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO

Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez
przegrody budowlane, zapotrzebowania na ciepto do ogrzania powietrza wentylacyjnego
oraz na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej
Rodzaje usprawnien lub i o
Lp. o, Sposdb realizacji
przedsiewzieé
Zmniejszenie strat przez

Ocieplenie Scian zewnetrznych budynku styropianem EPS
przenikanie- $ciany zewnetrzne

=

033 o grubosci 15 cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta
budynku A=0,033 W/m*K.

. ) Ocieplenie dachu natryskiem z piany poliuretanowej

Zmniejszenie strat przez , . . . , :
2. o otwartokomérkowej o grubosci 25 cm i wspdtczynniku
przenikanie- dach o
przewodzenia ciepta A=0,037 W/m*K.

Wymiana okien na nowe o wspodtczynniku przenikania

3. Wymiana okien . ,
ciepta réwnym U=0,75 W/m?K
. . Wymiana drzwi na nowe o wspodtczynniku przenikania
4. Wymiana drzwi .
ciepta wynoszacym U=1,1 W/m?K.
Plik Audyt energetyczny przedsiewziecia Strona 50732
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6.3 (OCENA OPLACALNOSCI I WYBORU USPRAWNIEN DOTYCZACYCH ZMNIEJSZENIA

STRAT PRZENIKANIA CIEPEA PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE

Dalsze obliczenia byty wykonywane na podstawie rzutéw i przekroi budynkow, ktére zostaty

zestawione w Zatgczniku nr 1 do audytu. Przyjeto dane klimatyczne dla Ill strefy, w ktérej potozony

jest budynek, dla ktoérej projektowa temperatura zewnetrzna wynosi -20°C, asrednia roczna

temperatura zewnetrzna 7,6°C. Temperatura wewnetrzna w pomieszczeniach projektowo powinna

wynosi¢ 20°C.

Przy obliczaniu poszczegdlnych wariantow przedsiewzieé termomodernizacyjnych nalezy

stosowac dane oraz wzory okreslone w Zatgczniku nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci

audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia

termo modernizacyjnego (Dz. U. Nr 43, poz. 346).

Tab. 8 Dane klimatyczne do obliczen obcigzenia cieplnego.

Dane przyjete do obliczen

Symbol Jednostki Stan istniejgcy Po modernizacji
Obliczeniowa temperatura
1. t0 °C -20 -20
zewnegtrzna
2. Temperatura wewnetrzna tw °C 20 20
Liczba stopniodni ogrzewania - o
3. Sd dzien*K/rok 3748,4 3748,4
przegrody zewnetrzne
Liczba stopniodni ogrzewania —
4. P -g ) Sdpiw dzien*K/rok 749,7 749,7
podtoga w piwnicy
Udziat n-tego zrédta
5. w zapotrzebowaniu na ciepto Xo, X1 - 1 1
przed i po modernizacji
Udziat n-tego zrédta
6. w zapotrzebowaniu na moc Yo, Y1 - 1 1
cieplng przed i po modernizacji
. Audyt energetyczny przedsiewziecia
Plik Y gety y.p ) ewze Strona 21232
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6.4 (OCENA OPLACALNOSCI PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez Nazwa przegrody

przenikanie ($ciany zewnetrzne)

Dane do obliczen

powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta Agtrat = 316,31 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia Axoszt = 350,00 m?
liczba stopniodni Sd = 3748,4 dzierr K/rok

Technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny
Ocieplenie sciany zewnetrznej styropianem EPS 033 o wspdtczynniku przewodzenia ciepta
A=0,033 W/m*K.
Rozpatrywane warianty ocieplenia:
W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetniona wymagana wartosé
Ucemax zgodnie z wymaganiami Warunkdw technicznych WT 2021
W2 i nastepne - o grubos$ci warstwy izolacji wiekszej niz w wariancie 12

PP Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn L
istniejgcy wi W2
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji
m -
1 termicznej 0,150 0,200

Wspétczynnik przenikania ciepta przed i po
2. P .y . P plap P W/m2K 1,109 0,184 0,144
modernizacji Uc

Qou, Q1u, = 8,64 - 10° - Sd - A- Uc roczne

3. zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat GJ/rok 113,61 18,81 14,71
przenikania ciepta
Qou, q1u = 106 -A- (two‘tzo) : Uc -

4 zapotrzebowanie na moc cieplng na pokrycie MW 0,0140 0,0023 0,0018

strat przenikania ciepta

AOyy - roczna oszczednosc kosztow energii

5. wynikajgca z zastosowania ulepszenia 2/rok B 7189,04 7499,40

termomodernizacyjnego

6. = Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? - 840,37 952,00

Ny - planowane koszty robdt zwigzanych ze
7 zmniejszeniem strat przenikania ciepta dla 2
catkowitej powierzchni

8. | SPBT =N./AOw lata - 40,91 44,43

Podstawa przyjetych wartosci N,

Sciana zewnetrzna

7 czerwca 2024

W3

0,250

0,118

12,08

0,0015

7698,82

1034,00

- 294128,00 333200,00 @ 361900,00

47,01

Koszty oszacowano na podstawie cen jednostkowych usprawnienia- przyjete na podstawie wartosci rynkowych.

Wybrany wariant: Wariant | Koszt:294 128,00 zt SPBT: 40,91 lat

Audyt energetyczny przedsiewziecia
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Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez
przenikanie (dach)

Dane do obliczen

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia
liczba stopniodni

Nawa przegrody

Dach

Astrat = 172,12 m?
Agosze = 180,00 m?

Sd =

Technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny

3748,4 dzien K/rok

7 czerwca 2024

Ocieplenie dachu natryskiem z piany poliuretanowej otwartokomaorkowej o wspdtczynniku przewodzenia ciepta

A=0,037 W/m*K.

Rozpatrywane warianty ocieplenia:
W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniona wymaganie maksymalne U¢max zgodnie
z wymaganiami Warunkéw Technicznych WT 2021

W2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji wiekszej niz w wariancie 12

e Stan
Lp. Oméwienie Jedn. .
istniejgcy

Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji

L termicznej
Wspdtczynnik przenikania ciepta

2. potteynnit preenia P W/m2K 1,680
przed i po modernizacji Uc
QOu, Qlu, = 8,64 -10°5-5d - A Uc

3. roczne zapotrzebowanie na ciepto na GJ/rok 93,65
pokrycie strat przenikania ciepta
Qou, q1u = 10¢-A- (two‘tzo) : Uc -

a4 zapotrzebowanie na moc cieplng na MW 0,0116
pokrycie strat przenikania ciepta
AOyy - roczna oszczednosc¢ kosztow

5 energii wynikajgca z zastosowania 2t/rok B
ulepszenia termomodernizacyjnego

6. Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? -
Ny - planowane koszty robét
zwigzanych ze zmniejszeniem strat

7. przenikania ciepta dla catkowitej zt -
powierzchni

8. SPBT = Ny/AOvy lata -

Podstawa przyjetych wartosci N,

w1

0,250

0,136

7,58

0,0009

6526,70

289,00

52020,79

7,97

Warianty
W2

0,300

0,115

6,40

0,0008

6615,97

340,00

61200,00

9,25

W3

0,350

0,099

5,54

0,0007

6681,25

375,00

67500,00

10,10

Koszty oszacowano na podstawie cen jednostkowych usprawnienia- przyjete na podstawie wartosci rynkowych

Wybrany wariant: Wariant | Koszt: 52 020,79,00 zt

SPBT: 7,97 lat
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Okreslenie optymalnego wariantu polegajacego na wymianie okien oraz poprawie
systemu wentylacyjnego

Dane do obliczer
powierzchnia okien
projektowy strumien powietrza wentylacyjnego
liczba stopniodni ogrzewani
wspotczynnik przenikania ciepta okien - stan istniejacy

Rozpatrywane warianty usprawnienia:

7 czerwca 2024

Przedsiewziecie

Wymiana okien

Aok = 28,58 m?

Vhom = 640,5m2

Sd = 3748,4 dzieri*K/ro

Uok =1,80 W/(m?K)

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszychwspdtczynnikach U

wariant 1 - okna o wspotczynniku przenikania ciepta Uo=0,75 W/(m?K)

wariant 2 i 3 - okna o nizszych wspdtczynnikach przenikania ciepta

Warianty
ki Stan
Jednostki istniejacy
w1 W2 W3
Wspotczynnik przenikania ciepta okien
1. W/(m2K) 1,80 0,75 0,74 0,73
Uok
Wspdtczynniki Cr - - - - -
2. korekcyjne dla
wentylacji Cm - 1,5 1 1 1
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie
: strat przez przenikania ciepta GJ/rok 173,17 163,05 162,95 162,86
4. Roczne zapotrzebowanie na moc MW 0,033527 0,032361 = 0,032350 0,032339
5. Roczna oszczedno$c kosztow energii 2t/rok R 765,92 773,50 780,32
Koszt jednostkowy okien
6. Cie zt/m? - 790,41 832,75 846,75
d
Koszt wymiany okien
7 No 7t - - - -
k
8. Koszt modernizacji wentylacji 7t - - R _
9. Koszt catkowity 7t - 22590 23800 24200
10. Prosty czas zwrotu lat - 29,49 32,13 35,03
Podstawa przyjetych wartosci Nok
Koszty oszacowano na podstawie cen jednostkowych usprawnienia- przyjete na
podstawie oferty przygotowanej dla Inwestora. Nie zaplanowano wymiany systemu
wentylacji.
Wybrany )
. Koszt wariantu: 22 590,00 zt SPBT: 29,49 lat
wariant: W1
. Audyt energetyczny przedsiewziecia
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Przedsiewziecie
Okreslenie optymalnego wariantu polegajgcego na wymianie drzwi Wymiana drzwi

Dane do obliczer

powierzchnia drzwi Adrz = 3,08 m?
projektowy strumien powietrza wentylacyjnego Vhom = 640,5 m?

liczba stopniodni ogrzewania Sd = 3748,4 dzier*K/ro
wspodtczynnik przenikania ciepta drzwi - stan istniejacy Udrz =4,5 W/(m?K)

Rozpatrywane warianty usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgcych drzwi na nowe szczelne drzwi o lepszychwspdtczynnikach U
wariant 1 - drzwi o wspdtczynniku przenikania ciepta Ua,=1,1 W/(m?K)

wariant 2 i 3 - drzwi o nizszych wspotczynnikach przenikania ciepta

Warianty
Jed i Stan
ednostki istniejgcy
W1 W2 W3
Wspdtczynnik przenikania ciepta drzwi
1. W/(m?2K) 4,5 1,1 1,0 0,90
Udrz
Wspotczynniki Cr - -
2. korekcyjne dla
wentylacji Cm - 1,5 1 1 1
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie
. strat przez przenikania ciepta GJ/rok 173,17 169,55 169,44 169,34
4. Roczne zapotrzebowanie na moc MW 0,033527 0,033108 0,033096 0,033083
5. Roczna oszczedno$¢ kosztow energii zt/rok R 273,00 281,34 288,92
6. Koszt jednostkowy drzwi Cieq zt/m? - 4529,22 4707,79 4870,13
7. Koszt wymiany drzwi Nok 7t - R R R
8. Koszt modernizacji wentylacji 7t - R
9. Koszt catkowity zt - 13950 14500 15000
10. Prosty czas zwrotu lat - 51,10 51,54 51,92
Podstawa przyjetych wartosci Ndrz
Koszty oszacowano na podstawie cen jednostkowych usprawnienia- przyjete na
podstawie oferty przygotowanej dla Inwestora. Nie zaplanowano wymiany systemu
wentylacji.
Wybran
¥ v Koszt wariantu: 13 950,00 zt SPBT: 51,10 lat
wariant: W1
. Audyt energetyczny przedsiewziecia
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Zestawienie optymalnych usprawnien termomodernizacyjnych zmierzajacych do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku
zmniejszenia strat przenikanie przez przegrody budowlane, wariantu modernizacji systemu wentylacji i systemu przygotowania cieptej

wody uzytkowe;.

Rodzaj i zakres uprawienia

Lp. : . Planowane koszty robét [zt] SPBT [lat]
termomodernizacyjnego
1. Ocieplenie dachu 52 020,79 7,97
2. Wymiana okien 22 590,00 29,49
3. Ocieplenie $cian zewnetrznych 294128,00 40,91
4, Wymiana drzwi 13950,00 51,10
. Audyt energetyczny przedsiewziecia
Plik Y gety y.p ) GWzIe Strona 26232
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7 PODSUMOWANIE PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
WRAZ Z WYBOREM OPCJI OPTYMALNE]

Poddano analizie zaprezentowane warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych. Wybér

optymalnego wariantu obejmuje oszczednosci energii i kosztéw dla wariantéw przedsiewzied

modernizacyjnych, wskazanie optymalnego wariantu do realizacji oraz ocene wariantow pod

wzgledem spefnienia wymagan ustawowych.

7.1 OKRESLENIE WARIANTOW PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH POD
WZGLEDEM OSZCZEDNOSCI ENERGII

Wariant termomodernizacji

Stan istniejacy budynku

W1

W2

W3

W4

Wariant optymalny

Na moc cieplng [MW]

0,033527

0,018848

0,019267

0,028703

0,029880

0,018848

Zapotrzebowanie

Na ciepto [GJ/rok]

173,15

57,35

60,58

134,22

144,15

57,35

Na ciepto
[kWh/(mZ*rok)]

165,80

54,9

58,0

128,5

138,0

54,9

7.2 OKRESLENIE WARIANTOW PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH POD
WZGLEDEM OSZCZEDNOSCI KOSZTOW

PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNE

PRZEDSIEWZIECIE w1 W2 W3 wa
1. Ocieplenie dachu 52 020,79 52 020,79 52 020,79 52 020,79
2 Wymiana okien 22 590,00 22 590,00 22 590,00
3. Ocieplenie $cian zewnetrznych 294 128,00 294 128,00
4, Wymiana drzwi 13 950,00
Planowane koszty catkowite [zt] 382 688,79 368 738,79 74 610,79 52 020,79
. Audyt energetyczny przedsiewziecia
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7.3 OSZCZEDNOSCI KOSZTOW DLA ROZNYCH WARIANTOW PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

Ogrzewanie c.o. cwu suma c.0. i c.w.u. oszczednosci
) qco Qhnd | etatot | Wd Qhnd*Wd/eta tot optata c.o. qcwu Qkw | opfatacw.u. | gco+qgcwu | Qco + Qkw opfata delta Qco+cwu | delta Or

Wariant MW GlJ/rok - - GJ/rok zt/rok MW Gl/rok zt/rok MW Gl/rok zt/rok GJ/rok 2t
Istniejgcy 0,033527 173,15 0,64 1 270,55 20 515,57 0,00484 | 75,83 5750,67 0,0384 346,38 26 266,24 - -

W1 0,018848 57,35 0,64 1 89,61 6 795,08 - - - 0,0188 57,35 6 795,08 289,03 19471

W2 0,019267 60,58 0,64 1 94,66 7 177,78 - - - 0,0193 60,58 7177,78 285,80 19 088

W3 0,028703 134,22 0,64 1 209,72 15 902,97 - - - 0,0287 134,22 15902,97 212,16 10363

W4 0,029880 144,15 0,64 1 225,23 17 079,52 - - - 0,0299 144,15 17 079,52 202,23 9187

Plik: Audyt energetyczny.przgdsievvziecia Strona: 28 732
termomodernizacyjnego
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7.4 WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO BUDYNKU

W ramach wskazanego wariantu W1 przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy
wykonac takie prace jak ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem EPS 033 o grubosci 15 cm,
ocieplenie dachu natryskiem z piany poliuretanowej otwarto komérkowej o grubosci 25 cm oraz
wymiane okien na nowe o wspétczynniku przenikania ciepta U=0,75 W/m?K oraz drzwi na nowe
o wspdtczynniku przenikania ciepta U=1,1 W/m?K.

Pierwszym i najwazniejszym przedsiewzieciem jest ocieplenie dachu budynku natryskiem z
pianki poliuretanowej o grubosci 25 cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta A=0,037 W/m*K, co
spowoduje znaczace zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto budynku.

Drugim zaplanowanym przedsiewzieciem termomodernizacyjnym bedzie wymiana okien o
wspotczynniku przenikania ciepta U=1,8 W/m?K na nowe tréjszybowe okna o U=0,75 W/m?K.

Trzecig formg termomodernizacji w tym wariancie bedzie ocieplenie $cian zewnetrznych
warstwg styropianu EPS 033 o grubosci 15 cm i wspdétczynniku przewodzenia ciepta A=0,033
W/m*K, tak aby spetni¢ wymagania co do wspdtczynnika przenikania ciepta dla danej przegrody
wedtug WT 2021.

Ostatnim zaplanowanym przedsiewzieciem termomodernizacyjnym bedzie wymiana drzwi
wejéciowych o wspdtczynniku przenikania ciepta U=4,5 W/m?K na nowe o wspotczynniku
przenikania ciepta U=1,1 W/mZK.

Wszystkie z wyzej zaproponowanych rozwigzan sg ze sobg powigzane i powodujg znaczgce

ograniczenie zapotrzebowania na ciepto budynku oraz zwiekszenie jego efektywnosci
energetycznej.

Audyt energetyczny przedsiewziecia
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8 INFORMACJE O EFEKCIE EKOLOGICZNYM W WYNIKU REALIZACJI
PROJEKTU

W ramach wyliczen prowadzacych do okreslenia efektu ekologicznego wyznaczono
oszczednos$é emisji dwutlenku wegla do atmosfery poprzez termomodernizacje budynku. Do obliczen
przyjeto wskaznik emisji CO, dla odbiorcow koncowych gazu ziemnego wedtug opracowania
Wskazniki emisyjnosci CO,, SO,, NOy, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie
informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2023
(KOBIZE), opublikowane w grudniu 2023 roku. Wedtug przeprowadzonych obliczet oszczednosé
emisji CO, wynosi 10 007,67 kg w ciggu roku.

Efekt ekologiczny termomodernizacji
Roczna emisja CQZ p.rzed Mg/rok 20.15
termomodernizacja
Roczna emisja CQZ .F_)O Me/rok 10,14
termomodernizacji
Srednioroczna
oszczednosc energii GJ/rok 180,74
finalnej
Wskaznik emisji CO2 dla kg/G) 55,37
gazu
Roczna redukcja emis;ji
0> Mg/rok 10,01

Audyt energetyczny przedsiewziecia
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9 OCENA EFEKTOW ENERGETYCZNYCH TERMOMODERNIZACJI W
ZAKRESIE OSZCZEDNOSCI ENERGII KONCOWE] I PIERWOTNE]

Przed termomodernizacjg projektowane obcigzenie cieplne budynku wynosi 33,527 kW,
zapotrzebowanie na ciepto wynosi 173,15 GJ/rok oraz 48 096 kWh/rok. WskazZnik zapotrzebowania
energii uzytkowej na ogrzewanie budynku przed termomodernizacjg wynosi 165,8 kWh/(m?*rok).
Natomiast zapotrzebowanie na energie koricowa wyniesie 75 074,93 kWh/rok, a pierwotng przed
termomodernizacjg wyniesie 82 582,42 kWh/rok.

Po termomodernizacji budynku ktéra bedzie polegaé na ociepleniu dachu natryskiem z pianki
poliuretanowej o grubosci 25 cm, ociepleniu $cian zewnetrznych styropianem o grubosci 15 cm, oraz
wymiane okien i drzwi zewnetrznych, projektowane obcigzenie cieplne zmniejszy sie do 18,848 kW
co daje oszczednosc rzedu 14,679 kW.

Zapotrzebowanie na ciepto (energie uzytkowa) po termomodernizacji budynku wyniesie 57,35
GJ/rok oraz 15 932 kWh/rok. Wskaznik zapotrzebowania energii uzytkowej na ogrzewanie dla
budynku po termomodernizacji zmniejszy sie do wartosci 54,9 kWh/(m?*rok). Zapotrzebowanie na
energie koncowa wyniesie 24 868,88 kWh, natomiast pierwotng wyniesie 27 355,77 kWh/rok.

W ramach podsumowania oszczedno$¢ energii koncowej wynikajgcej z przeprowadzonej
termomodernizacji wyniesie 50 206,04 kWh w skali roku, natomiast oszczednosé energii pierwotnej
bedzie na poziome 55 226,65 kWh na rok.
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10 ZALACZNIKI

Zatagcznik 1 Wyniki ogdlne z Programu Audytor 0OZC dla budynku

biurowego przed

termomodernizacja,

Zatacznik 2 Wyniki ogdélne z Programu Audytor OZC dla budynku biurowego po termomodernizacji,

Zatacznik 3 Kosztorys termomodernizacyjny.
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