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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Zatacznik nr 1

Ogdlne wymagania:

1.

Wskazane ilosci, asortyment i parametry dotyczg instalacji stanowisk na jednym wydziale. Wykonawca w przypadku stanowisk energetyki odnawialnej
zobowigzany bedzie do realizacji przedmiotu zamoéwienia w takim samym zakresie na trzech wydziatach Uniwersytetu WSB Merito w Toruniu,
z uwzglednieniem ewentualnych odmiennych warunkéw lokalowych wystepujgcych w kazdej z lokalizacji wskazanej przez Zamawiajgcego.

Oferowane stanowiska powinny by¢ dostepne w regularnej produkcji, nie moga by¢ prototypami.

Zamawiajgcy wymaga udzielenia gwarancji na wszystkie elementy przedmiotu zamdwienia, na okres min. 24 m-cy liczony od dnia podpisania protokotu
odbioru przedmiotu zamdwienia

Jezeli w opisie przedmiotu zamdwienia wskazano jakikolwiek znak towarowy, patent lub pochodzenie, zrédto lub szczegdlny proces, ktéry charakteryzuje
produkty lub ustugi dostarczane przez konkretnego wykonawce - nalezy przyja¢, ze Zamawiajgcy podat taki opis w celu okreslenia minimalnych
parametrow, jakim muszg odpowiadac produkty, aby spetni¢ wymagania stawiane przez Zamawiajgcego i stanowig one wytgcznie wzorzec jakosciowy
przedmiotu zamdwienia, a nie wskazanie na konkretny wyréb danego producenta. Zamawiajacy dopuszcza mozliwosé ztozenia oferty réwnowaznej,
jednak pod warunkiem, ze zaproponowany przez Wykonawce produkt réwnowazny bedzie spetniat minimum wymogdéw tej samej klasy jakiej oczekuje
Zamawiajacy, tzn. bedzie odpowiadat wymaganiom opisanym przez Zamawiajgcego. Wykonawca, ktory powotuje sie na rozwigzania réwnowazne jest
zobowigzany wykazac, ze oferowane przez niego dostawy spetfniajg wymagania okreslone przez Zamawiajacego.

Czesc 1. Wyposazenie PRACOWNI ENERGETYKI ODNAWIALNEJ (dla 1 lokalizacji — wydziatu)

Do realizacji w takim samym zakresie na trzech wydziatach.

Zamawiajgcy wymaga min. 1-dniowego szkolenia z zakresu obstugi dostarczonych stanowisk dydaktycznych w wymiarze 8h lekcyjnych, dla min. 4
pracownikéw Zamawiajgcego. Szkolenie musi zostacé przeprowadzone w siedzibie Zamawiajgcego. Termin szkolenia zostanie ustalone miedzy Zamawiajgcym
a Wykonawcg, po dostarczeniu catego wyposazenia.

L.p.

Nazwa Liczba
sztuk
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1. | Stot dydaktyczno-szkoleniowy 5 sztuk

Stét dydaktyczno-szkoleniowy przeznaczony do prowadzenia zaje¢ wyktadowych i praktycznych.
Minimalne wymagania:
- Stét dydaktyczno-szkoleniowy o konstrukcja z profili przemystowych aluminiowych anodowanych o przekroju kwadratowym;
- Blat umieszczony na wysokosci okoto 740 mm, wymiary blatu: 800 mm x 1600 mm (tolerancja wykonania +/- 5 %),
- Mobilna konstrukcja nosna wyposazona w 4 kétka z blokads,
- Wymiary catkowite: 1600 mm x 800 mm x 740 mm (wysokos¢), tolerancja wykonania +/- 5 %,

Ogniwo paliwowe — stanowisko demonstracyjne 1 sztuka

Stanowisko laboratoryjne ma stuzy¢ do przedstawienia zasady dziatania ogniw paliwowych. Stanowisko powinno sktadac sie m.in. z elektrolizera,
bedacego zrédtem wodoru dla ukfadu, zbiorniczkdw na gazy, obcigzenia uktadu elektrycznego, uktadu pomiarowego, ogniwa fotowoltaicznego
zasilajgcego elektrolizer wraz z lampg halogenows. Stanowisko przeznaczone jest do pracy w laboratorium/pracowni.
Funkcje dydaktyczne:

- poznanie alternatywnych metod gromadzenia energii elektrycznej,

- zapoznanie sie z zasadg dziatania wodorowych ogniw paliwowych,

- zapoznanie sie z zasadq dziatania ogniwa fotowoltaicznego,

- zapoznanie sie z zasadg dziatania elektrolizera.
Minimalne wyposazenie stanowiska:
1. Modut badawczy:

- Elektrolizer PEM miniaturowy— 1 szt.

- Ogniwo paliwowe PEM miniaturowe — 1 szt.

- Zbiorniki na gazy robocze z tworzywa sztucznego — wodér i tlen — 1 komplet.

- Komplet rurek i zaciskow do zestawu elektrolizera — 1 szt.

- Zestaw przewododw elektrycznych typu ,banan”— 1 komplet.

- Ogniwo fotowoltaiczne min. 5 W — 1 szt.

- Oswietlacz halogenowy min. 200 W, 230 V AC — 1 szt.
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- Obcigzenie ukfadu elektrolizer-ogniwo paliwowe - matogabarytowy silnik DC

-z wiatrakiem — 1 szt.

- Konstrukcja stanowiska z profili aluminiowych, umozliwiajgca umieszczenie stanowiska na biurku/stoliku szkolnym, wymiary stanowiska
nie wieksze niz 700 mm x 330 mm x 400 mm — 1 szt.

2. Aparatura pomiarowa:
- Multimetr wielofunkcyjny cyfrowy: wyswietlacz LCD, 3,5 cyfry, reczny wybdr zakreséw pomiarowych, dostarczony wraz z kompletem
baterii wraz z kompletem baterii — 2 szt.
- Stoper—1 szt.
- Luksomierz —1 szt.
3. Schemat stanowiska
4. Wymagana instrukcja uzytkownika z programem ¢wiczenia w jezyku polskim oraz instruktaz stanowiskowy dla min. 4 nauczycieli przy dostawie.
5. Zasilanie stanowiska: sieciowe 1-fazowe, 230 V AC, 50 Hz

Pompa ciepta — stanowisko demonstracyjne 1 sztuka

Stanowisko dydaktyczne ma umozliwia¢ zapoznanie sie z podstawowymi zagadnieniami zwigzanymi z termodynamika. Stanowisko przeznaczone
jest do pracy w laboratorium/pracowni.
Funkcje dydaktyczne:
- Poznanie zjawisk fizycznych towarzyszacych pracy pompy ciepta,
- Podstawy termodynamiki,
- ldentyfikacja elementéw sktadowych pompy-ciepta,
- Poznanie zasady dziatania sprezarkowej pompy ciepta woda-woda,
- Pomiar efektywnosci pompy ciepta i badanie jej zaleznosci od temperatury dolnego Zrédta ciepta.
Minimalne wyposazenie stanowiska:
- Konstrukcja stanowiska z profili aluminiowych anodowanych, umozliwiajgca umieszczenie stanowiska na biurku/stoliku szkolnym,
wymiary stanowiska nie wieksze niz 850 mm x 550 mm x 800 mm (wysokos$¢) — 1 szt.
- Sprezarka matej mocy, zasilanie 230V, czynnik chtodniczy R314a lub R290 lub R600a — 1 szt.
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- Instalacja elektryczna 230 V AC, wtgcznik gtéwny, zabezpieczenie kompresora — 1 kpl.
- Model instalacji rurowej — instalacja otwarta tzn. dobrze widoczna dla uzytkownika w celach dydaktycznych (pokazowych) — 1 kpl.
- Skraplacz dopasowany do uktadu, wykonany z miedzi, w formie spirali — 1 szt.
- Parownik dopasowany do ukfadu, wykonany z miedzi, w formie spirali — 1 szt. — 1 szt.
- Zawor rozprezny — 1 szt.
- Presostat — 1 szt.
- Okienko inspekcyjne — 2 szt.
- Zbiornik badawczy z tworzywa, pojemnosé min. 2| max 31 — 2 szt.
- Podstawka pod zbiorniki badawcze wykonana z pleksi — 2 szt.
- Aparatura pomiarowa:
- Manometry niskiego i wysokiego cisnienia — 2 szt
- Termometry laboratoryjne szklane— 2 szt.
- Licznik energii elektrycznej — 1 szt.
- Stoper—1 szt.
- Schemat stanowiska
- Wymagana instrukcja uzytkownika z programem ¢wiczenia w jezyku polskim oraz instruktaz stanowiskowy dla min. 4 nauczycieli przy
dostawie.
- Zasilanie stanowiska: sieciowe 1-fazowe, 230 V AC, 50 Hz
4. | Model turbiny wiatrowej — stanowisko demonstracyjne 1 sztuka

Stanowisko umozliwia zapoznanie sie z zasadg dziatania turbiny wiatrowej z pozioma osig obrotu.

Zamkniety tunel aerodynamiczny utatwia prowadzenie eksperymentéw. Stanowisko przeznaczone jest do pracy w laboratorium/pracowni.

Funkcje dydaktyczne:

zapoznanie sie z zasadg dziatania turbiny wiatrowej o poziomej osi obrotu,

demonstracja budowy matej elektrowni wiatrowej,

wyznaczenie charakterystyk: prgdowo-napieciowej turbiny wiatrowej i krzywej mocy turbiny wiatrowe;j.
konserwacja i serwisowanie stanowiska dydaktycznego.
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Minimalne wyposazenie stanowiska:

Konstrukcja stanowiska wykonana z profili przemystowych aluminiowych anodowanych o przekroju kwadratowym; mobilna na kétkach z
blokada, wymiary stanowiska: dtugos¢: w zakresie 1800-2100 mm; szerokosé: w zakresie 650- 890 mm; wysokos$é: w zakresie 1400 -1960
mm — 1 szt.

Szafka sterownicza z zestawem zabezpieczen elektrycznych i wytgcznikiem gtéwnym — 1 szt.

Obciazenie rezystancje regulowane — 1 szt.

Model turbiny wiatrowej o poziomej osi obrotu z wymiennymi topatkami— 1 szt.

Tunel aerodynamiczny zamkniety, srednica min. 250 mm, materiat: rury spiro oraz ksztattki z blachy ocynkowanej— 1 szt

Sekcja badawcza z modelem turbiny wykonana z plexi — 1 szt.

Wentylator kanatowy, 230 V AC, sSrednica min. 250 mm-— 1 szt.

Regulator wydajnosci wentylatora — 1 szt.

Anemometr kanatowy z wyswietlaczem — 1 szt.

Multimetr wielofunkcyjny cyfrowy:wyswietlacz LCD, 3,5 cyfry, reczny wybdr zakreséw pomiarowych, dostarczony wraz z kompletem
baterii — min. 1 szt.

Zestaw przewoddw pomiarowych typu ,banan” 4 mm — min. 6 szt.

Wymagana instrukcja uzytkownika z programem ¢wiczenia w jezyku polskim oraz instruktaz stanowiskowy dla min. 4 nauczycieli przy
dostawie.

Zasilanie stanowiska: sieciowe 1-fazowe, 230 V AC, 50 Hz

Stanowisko do badania generatora turbiny wiatrowej 1 sztuka

Stanowisko umozliwia zapoznanie sie z zasadg dziatania generatora turbiny wiatrowej oraz prowadzenie prostych eksperymentow.

Stanowisko wyposazone jest w turbine o poziomej osi obrotu (HAWT, ang. Horizontal Axis Wind Turbine). Stanowisko jest przeznaczone do pracy

w laboratorium/pracowni.

Minimalne wyposazenie stanowiska:

Stanowisko badawcze do umieszczenia na biurku wykonane z profili przemystowych aluminiowych anodowanych, wymiar stanowiska:
dtugosc: w zakresie 750-950 mm; szeroko$¢: w zakresie 300- 500 mm; wysokos¢: w zakresie 500 -700 mm-— 1 szt.,
Falownik 1 fazowy, min. 0,4 kW — 1 szt.,
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- Silnik tréjfazowy, klasy 230V/400V, montaz na tapach, moc min. 0,25kW max.0,55kW- 1 szt.,
- Model generatora turbiny wiatrowej, moc min. 100W — 1 szt.,
- Obcigzenie rezystancyjne generatora - rezystory mocy min. 150W - 5 szt.,
- Panel wyprowadzen elektrycznych laboratoryjnych typu ,, banan” do prowadzenia eksperymentéw — 1 kpl.,
- Multimetr cyfrowy wyswietlacz LCD, 3,5 cyfry, automatyczny wybor zakreséw pomiarowych, wraz z kompletem baterii — 1 szt.,
- Miernik predkosci obrotowej — tachometr reczny optyczny, zakres do 99 999 obrotéw na minute— 1 kpl.
- Zestaw przewoddéw bananowych — min.10 szt.
- Wymagana instrukcja uzytkownika z programem éwiczenia w jezyku polskim oraz instruktaz stanowiskowy dla min. 4 nauczycieli przy
dostawie.
- Zasilanie stanowiska: sieciowe 1-fazowe, 230 V AC, 50 Hz
6. | Rekuperator — stanowisko demonstracyjne 1 sztuka

Stanowisko dydaktyczne ma umozliwia¢ zapoznanie sie z zagadnieniami odzysku ciepta instalacjach wentylacyjnych. Stanowisko tworzy centrala

wentylacyjna z rekuperatorem, ktorej zadaniem jest doprowadzenie swiezego powietrza z zewnatrz oraz odprowadzenie powietrza zuzytego z

pomieszczen z jednoczesnym odzyskiem energii cieplnej. Stanowisko jest przeznaczone do pracy w laboratorium/pracowni.

Funkcje dydaktyczne:

Zagadnienia odzysku ciepta w instalacjach wentylacyjnych

Zapoznanie sie z budowg centrali wentylacyjnej wyposazonej w rekuperator krzyzowo/przeciwpradowy
Obstuga nagrzewnicy powietrza

Wykonywanie podstawowych czynnosci serwisowych i konserwacyjnych urzadzenia

Pomiary parametréow powierza w instalacji.

Minimalne wyposazenie stanowiska:

Konstrukcja stanowiska wykonana z profili przemystowych aluminiowych anodowanych o przekroju kwadratowym; mobilna na kétkach z
blokada, wymiary stanowiska: dtugos¢: w zakresie 700-900 mm; szerokosc: w zakresie 700- 890 mm; wysokosé: w zakresie 1600 -1960
mm

Centrala wentylacyjna z rekuperatorem, o wydajnosci min. 100 m3/h max 400 m3/h— 1 kpl.

Modut sterowania centrali — 1 szt.
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- Elementy instalacji wentylacyjnej m.in. czerpnia, wyrzutnia, anemostaty nawiewne i wywiewne, rury spiro — 1 kpl.
- Nagrzewnica powietrza, zasilanie 230 V AC— 1 kpl.
- Whytacznik gtéwny, szafka sterujgca min. 400 mm x 300 mm, zestaw zabezpieczen elektrycznych, regulator mocy nagrzewnicy — 1 kpl.
- Aparatura pomiarowa:
- Anemometr reczny — 1 szt.
- Cyfrowe czujniki temperatury z wyswietlaczem — 4 kpl.
- Wymagana instrukcja uzytkownika z programem ¢éwiczenia w jezyku polskim oraz instruktaz stanowiskowy dla min. 4 nauczycieli przy
dostawie.
- Zasilanie stanowiska: sieciowe 1-fazowe, 230 V AC, 50 Hz
7. | Model instalacji solarnej CWU z miniaturowym kolektorem prézniowym — stanowisko demonstracyjne 1 sztuka

Stanowisko dydaktyczne stanowi funkcjonalny matogabarytowy model instalacji solarnej ze zbiornikiem CWU oraz miniaturowym kolektorem
prézniowym. Stanowisko przeznaczone jest do pracy w laboratorium/pracowni — z o$wietlaczem lub os$wietleniem naturalnym.
Funkcje dydaktyczne:

Demonstracja sposobu montazu kolektora stonecznego na dachu ptaskim,
Zapoznanie sie z budowg instalacji CWU wykorzystujacej kolektor rurowy,
Programowanie i obstuga kontrolera solarnego,

Badanie wtasciwosci kolektora w zaleznosci od natezenia oswietlenia,
Poréwnanie pracy uktadu badanego przy oswietleniu stonecznym i sztucznym,
Obstuga instalacji kolektoréw stonecznych.

Minimalne wyposazenie stanowiska:
1. Modut instalatorsko-badawczy:

Konstrukcja stanowiska wykonana z profili przemystowych aluminiowych anodowanych o przekroju kwadratowym; mobilna na kétkach z
blokada, wymiary stanowiska: dtugos¢: w zakresie 700-850 mm; szerokosc: w zakresie 700- 890 mm; wysokosé: w zakresie 1500 -1760
mm

Miniaturowy kolektor prézniowy (min. 5 rur prézniowych, dtugosé min. 400 mm max. 900 mm) — 1 szt.

Stelaz kolektora przeznaczony do montazu na dach ptaski, — 1 szt.

Model zbiornika CWU o pojemnosci w zakresie 2-3| wykonany z pleksiglasu, z pojedynczg wezownicg z miedzi — 1 szt.
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- Model instalacji CWU wykonany z miedzi — 1 szt.
- Sterownik solarny wraz z grupg solarno-pompowg i naczyniem wybiorczym min.2l — 1 kpl.,
- Czujniki temperatury Pt100 lub NTC zamontowane w zbiorniku i w kolektorze — 2 szt.
- Przewdd solarny w otulinie — 1 komplet
2.Modut oswietlacza:
- Oswietlacz halogenowy o mocy ok. 1 kW z mozliwoscig regulacji natezenia swiatta — 1 kpl.
- Mobilny stelaz oswietlacza — 1 szt.
- Promiennik ciepta na statywie — 1 szt.
3. Schemat stanowiska
4. Wymagana instrukcja uzytkownika z programem ¢wiczenia w jezyku polskim oraz instruktaz stanowiskowy dla min. 4 nauczycieli przy dostawie.
5. Zasilanie stanowiska: sieciowe 1-fazowe, 230 V AC, 50 Hz
8. | Model instalacji fotowoltaicznej — modutowe stanowisko dydaktyczne 1 sztuka

Stanowisko dydaktyczne powinno stanowi¢ funkcjonalny matogabarytowy model instalacji fotowoltaicznej. Stanowisko przeznaczone jest do pracy

w laboratorium/pracowni — z o$wietlaczem lub oswietleniem naturalnym.
Funkcje dydaktyczne:
- Zapoznanie sie z budowaq oraz zasadg dziatania instalacji fotowoltaicznej typu off-grid,
- Nauka obstugi i programowania kontrolera tadowania,
- Wyznaczenie charakterystyk pragdowo-napieciowych i sprawnosci
- Badanie zaleznos$ci mocy paneli od ich kata nachylenia,
- Pordéwnanie pracy uktadu badanego przy oswietleniu stonecznym i sztucznym,
- Wykorzystywanie specjalistycznych narzedzi pomiarowych z zakresu odnawialnych Zrédet energii.

Minimalne wyposazenie stanowiska:
1. Modut badawczy:
- Panel fotowoltaiczny 12 V, min. 10 W max. 50 W — 1 szt.
- Uktad pomiaru kata nachylenia panelu fotowoltaicznego — 1 szt
- Konstrukcja (stelaz) stanowiska z profili aluminiowych z mozliwoscia manualnej regulacji kata nachylenia

paneli, wykonanie mobile
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(wyposazone w kétka jezdne), wymiary stanowiska - dtugos¢: w zakresie 400-600 mm; szerokosé: w zakresie 400-600 mm; wysoko$¢: w
zakresie 1500 -1960 mm — 1 szt.
- Panel wyprowadzen elektrycznych typu ,banan” ze schematem stanowiska — 1 szt.
- Obcigzenie rezystancje — rezystor suwakowy dopasowany do ukfadu — 1 szt.
2. Modut oswietlacza:
- Oswietlacz halogenowy o mocy 1 kW z mozliwoscig regulacji natezenia $wiatta — 1 kpl.
- Mobilny stelaz oswietlacza — 1 szt.
. Modut instalatorski:
. Stojak na biurko z profili aluminiowych i ptyty kompozytowej — 1 szt.
. Panel wyprowadzen elektrycznych — listwa tgczeniowa — 1 szt.
. Regulator tadownia, dostosowany do parametréw modutu fotowoltaicznego — 1 szt.
. Akumulator dostosowany do pracy cyklicznej 12 V-1 kpl.
. Prosty odbiornik — zaréwka LED — 1 szt.

O 00 N O U1 b W

. Przyktadowa instalacja elektryczna ze schematem — 1 szt.
10. Aparatura pomiarowa:
- Solarymetr wraz z kompletem baterii — 1 szt.
- Pirometr wraz z kompletem baterii — 1 szt.
- Luksomierz wraz z kompletem baterii — 1 szt.
- Multimetr wielofunkcyjny cyfrowy:wyswietlacz LCD, 3,5 cyfry, reczny wybor zakreséw pomiarowych, dostarczony wraz z kompletem
baterii — 2 szt.
11. Zestaw bezpiecznych przewoddw potgczeniowych (typu banan) — min. 6 szt.
12. Wymagana instrukcja uzytkownika z programem ¢éwiczenia w jezyku polskim oraz instruktaz stanowiskowy dla min. 4 nauczycieli przy
dostawie.
13. Zasilanie stanowiska: sieciowe 1-fazowe, 230V AC, 50 Hz

Minielektrownia stoneczna — badanie charakterystyk ogniw fotowoltaicznych 1 sztuka
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Stanowisko do badania charakterystyk ogniw fotowoltaicznych z oprogramowaniem wizualizacyjno-pomiarowym dostarczone w formie
zmontowanej i przygotowanej do pracy.

Minimalne wyposazenie stanowiska:

1. Konstrukcja stanowiska wykonana z profili przemystowych aluminiowych anodowanych o przekroju kwadratowym; mobilna na kétkach z
blokada, wymiary stanowiska: dtugosé: w zakresie 1400-1600 mm; szerokosc¢: w zakresie 600- 890 mm; wysokos¢: w zakresie 1500 -1960 mm

. Panel fotowoltaiczny min.50 W, 12V — 2 szt.,

. Pyranometr z przetwornikiem analogowym montowanym na szyne TH-35 — 1 szt.,

. Czujnik temperatury Pt100 z przetwornikiem 0-10V — 1 szt.,

. Wbudowany uktad pomiaru pragdu/napiecia, montaz na szyne TH-35 -1 kpl,

. Pomiar nachylenia kata paneli fotowoltaicznych — 1 szt.

. Obcigzenie rezystancje — rezystor suwakowy — 1 szt.,

. Zrédto $wiatta ze stelazem, regulacja mocy w zakresie 0-1kW, zasilanie 230 V AC, 50 Hz — 2 szt.,

O 00 N O U1 b WN

. Model instalacji fotowoltaicznej zawierajgcy: zatgcznik panelu PV, regulator tadowania 12V/24V, akumulator 12V AGM, bezpiecznik, roztgcznik
akumulatora, oswietlenie LED 12V, przetwornica 12V/230V typu czysty sinus - 1 sztuka

10. Szafka sterownicza o wymiarach min. 600x400 mm, z panelem wyprowadzen pomiarowych typu , banan”, zestawem zabezpieczen oraz
aparaturg elektryczng, sterownikiem PLC z panelem dotykowym HMI min.3.8" do zarzgdzania pracg stanowiska/wyswietlania pomiaréw
zapewniajgcym mozliwosé wykorzystania stanowiska do prowadzenia zaje¢ na kierunku Inzynieria zarzadzania, specjalnos¢: Inzynier automatyzacji
i robotyzacji w zakresie programowania sterownikow PLC , oprogramowaniem narzedziowym sterownika PLC (licencja edukacyjna dozywotnia z
nieograniczong liczba instalacji tj. uruchomien réwnoczesnych, oprogramowanie musi zawiera¢ symulator pracy sterownika PLC, dostepne jezyki
min. LD) - —1 kpl.

11. Zestaw przewoddw pomiarowych typu ,banan-banan” 4 mm — min. 10 szt.

12. Konwerter USB do podtgczania stanowiska z PC wraz z zestawem przewodow — 1 kpl.

13. Oprogramowanie do wizualizacyjno-pomiarowe, pracujgce pod kontrolg systemu Windows od wersji 10 — minimalne wymagania:
Oprogramowanie dedykowane do monitorowania przebiegu i sterowania parametrami eksperymentéw na stanowisku dydaktycznym
zbudowanym w oparciu o sterownik PLC wykorzystujgcy protokét przemystowy Modbus RTU. Oprogramowanie powinno umozliwiac
skonfigurowanie i przeprowadzenie wszystkich eksperymentow na stanowisku dydaktycznym za posrednictwem komputera PC. Oprogramowanie

10



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez m | M UNIWERSYTET
dla Rozwoju Spotecznego Polska Unie Europejsk WSB MERITO
Jsp 9 - B G TORUN

L.p.

Nazwa Liczba
sztuk

pozwala na:

- skalowanie rozmiaru aplikacji dla réznych rozdzielczosci monitora,

- podglad schematu stanowiska dydaktycznego,

- komunikacje pomiedzy komputerem PC i sterownikiem PLC

- monitorowanie parametrow w zadanych odstepach czasu,

- wizualizacje przebiegu zmian wartosci parametréw na wykresie,

- pozwala skonfigurowad ilo$¢ prezentowanych serii na wykresie oraz sposéb wyswietlania kazdego przebiegu (kolor, rodzaj i grubos¢ linii)
do indywidualnych potrzeb uzytkownika,

- zapisywanie wykresu do pliku graficznego w dowolnym momencie eksperymentu,

- zapis danych eksperymentalnych do pliku w otwartym formacie (np. txt),

- licencja uprawniajgca do bezterminowego, nieograniczonego czasowo korzystania z oprogramowania.

14. Zasilanie stanowiska: sieciowe 1-fazowe, 230V AC, 50 Hz
15. Wymagana instrukcja uzytkownika z programem ¢wiczenia w jezyku polskim oraz instruktaz stanowiskowy dla min. 4 nauczycieli przy dostawie

10.

Badanie turbiny Peltona 1 sztuka

Stanowisko do badania turbin wodnych z oprogramowaniem wizualizacyjno-pomiarowym. Stanowisko laboratoryjne ma stuzy¢ do przedstawienia
zasady dziafania turbin wodnych. Stanowisko ztozone z pompy elektrycznej wymuszajacej przeptyw wody oraz turbiny wodnej Peltona, potgczonej
z generatorem energii elektrycznej. W sktad stanowiska musi wchodzi¢ zbiornik na wode uzywany podczas pracy.

Minimalne wyposazenie stanowiska:

1. Konstrukcja stanowiska wykonana z profili przemystowych aluminiowych anodowanych o przekroju kwadratowym; mobilna na kétkach z
blokadg, wymiary stanowiska: dtugosé: w zakresie 1500-1800 mm; szerokos¢: w zakresie 600- 890 mm; wysokos¢: w zakresie 1300 -1960 mm
Model turbiny Peltona w obudowie wykonanej z przezroczystego materiatu — 1 szt.,

Zamkniety uktad hydrauliczny z miedzi i/lub tworzywa sztucznego — 1 kpl.,

Zbiornik zasilajgcy min. 20 |, transparentny, z tworzywa sztucznego - 1 szt.

vk wN

Pompa zasilajagca odsrodkowa, sterowana falownikiem zasilanym 1-fazowo — 1 kpl.,

11
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12.

13.
14.
15.

Falownik 1-fazowy o mocy dopasowanej do pompy - 1 szt.
Przeptywomierz elektromagnetyczny z wyjsciem analogowym — 1 szt.,
Manometr elektroniczny z wyjsciem analogowym — 1 szt.,
Zawor regulacyjny reczny o charakterystyce statoprocentowej — 1 szt.,

. Tachometr optyczny reczny z kompletem baterii — 1 szt.,
. Szafka sterownicza o wymiarach min. 400x300 mm, z panelem wyprowadzen pomiarowych typu ,banan”, zestawem zabezpieczen oraz

niezbedng aparaturg elektryczng, sterownikiem PLC z panelem dotykowym HMI min.3.8" do zarzadzania pracg stanowiska/wyswietlania
pomiardw zapewniajgcym mozliwo$é wykorzystania stanowiska do prowadzenia zaje¢ na kierunku Inzynieria zarzadzania, specjalnosc:
Inzynier automatyzacji i robotyzacji w zakresie programowania sterownikéw PLC, oprogramowaniem narzedziowym sterownika PLC (licencja
edukacyjna dozywotnia z nieograniczong liczbg instalacji tj. uruchomien réwnoczesnych, oprogramowanie musi zawiera¢ symulator pracy
sterownika PLC, dostepne jezyki min. LD) - -1 kpl.

Oprogramowanie narzedziowe sterownika PLC - licencja edukacyjna dozywotnia z nieograniczong liczbg instalacji (uruchomien
rownoczesnych), oprogramowanie musi zawiera¢ symulator pracy sterownika PLC, dostepne jezyki min. LD

Obcigzenie turbiny — silnik DC 24 V z rezystorem suwakowym-—1 szt.,

Konwerter USB do podtaczania stanowiska z PC wraz z zestawem przewodow — 1 kpl.

Oprogramowanie do wizualizacyjno-pomiarowe, pracujgce pod kontrolg systemu Windows od wersji 10 — minimalne wymagania:

Oprogramowanie dedykowane do monitorowania przebiegu i sterowania parametrami eksperymentéw na stanowisku dydaktycznym

zbudowanym w oparciu o sterownik PLC wykorzystujgcy protokét przemystowy Modbus RTU. Oprogramowanie powinno umozliwiac

skonfigurowanie i przeprowadzenie wszystkich eksperymentdéw na stanowisku dydaktycznym za posrednictwem komputera PC. Oprogramowanie

pozwala na:

- skalowanie rozmiaru aplikacji dla réznych rozdzielczosci monitora,

- podglad schematu stanowiska dydaktycznego,

- komunikacje pomiedzy komputerem PC i sterownikiem PLC

- monitorowanie parametrow w zadanych odstepach czasu,

- wizualizacje przebiegu zmian wartos$ci parametréw na wykresie,

- pozwala skonfigurowac ilo$¢ prezentowanych serii na wykresie oraz sposéb wyswietlania kazdego przebiegu (kolor, rodzaj i grubos¢ linii)
do indywidualnych potrzeb uzytkownika,
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- zapisywanie wykresu do pliku graficznego w dowolnym momencie eksperymentu,
- zapis danych eksperymentalnych do pliku w otwartym formacie (np. txt),
- licencja uprawniajgca do bezterminowego, nieograniczonego czasowo korzystania z oprogramowania.
16. Zasilanie stanowiska 230V AC, 50 Hz
17. Wymagana instrukcja uzytkownika z programem ¢wiczenia w jezyku polskim oraz instruktaz stanowiskowy dla min. 4 nauczycieli przy dostawie

11.

Pompa ciepta powietrze/woda — stanowisko badawcze 1 sztuka

Stanowisko dydaktyczne stuzy do demonstracji roznych zagadnien zwigzanych z termodynamikga. Stanowisko przeznaczone jest do pracy w
laboratorium/pracowni.
Funkcje dydaktyczne stanowiska:
- Identyfikacja i analiza instalacji i elementéw wchodzgcych w sktad systemu chtodniczego/pompy ciepta
- Kluczowe elementy pompy ciepta lub systemu chtodniczego
- Sterowanie obwodami systemu sytemu grzewczego i chtodniczego
- Poréwnanie réznych trybow pracy
- Pomiar wydajnosci sprezarki oraz wydajnosci grzewczej lub chtodniczej w obiegu wody
- lodowej
- Okreslenie/analiza wspdtczynnika wydajnosci pompy ciepta
- Poréwnanie kluczowych parametréw pracy pompy ciepta/systemu chtodniczego
Minimalne wyposazenie stanowiska:
1. Konstrukcja stanowiska wykonana z profili przemystowych aluminiowych anodowanych o przekroju kwadratowym; mobilna na kétkach z

blokada, wyposazona w blat roboczy, wymiary stanowiska: dtugosé: w zakresie 2000-2300 mm; szerokos¢: w zakresie 790- 890 mm; wysokos¢:

w zakresie 1800 -1960 mm

Sprezarka do matych uktadéw chtodniczych, zasilanie 230 V AC, 50Hz, czynnik R134a — 1 szt.
Elektrozawory 230 V AC — 6 szt.

Manometr niskiego cisnienia — 1 szt.

Manometr wysokiego cisnienia — 1 szt.

Presostat — 1 szt.

Czujniki cisnienia ssania i ttoczenia z wyjsciem analogowym — 2 szt.

Czujniki temperatury Pt100 lub Pt1000 — min. 16 szt.

PNV~ WN
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9. Zbiornik/filtr przed kompresorem — 1 szt.

10. Zbiornik cieczy (czynnik R134a) — 1 szt.

11. Zawory zwrotne — 4 szt.

12. Termostatyczne zawory rozprezne (parownik/skraplacz, wymiennik ciepta, komora chtodnicza) — 3 szt.

13. Model komory chtodniczej, dopasowany do parametréow ukfadu — 1 szt.

14. Parownik umieszczony w komorze chtodniczej — 1 szt.

15. Wentylator oraz grzatka umieszczone w komorze chtodniczej — 1 kpl.

16. Wentylator kanatowy fi min.100 — 1 szt.

17. Parownik/skraplacz kanatowy — wymiennik freonowy na czynnik R134a, $rednica min. 100 mm — 1 szt.

18. Przestona typu irys min. 100 mm — 1 szt.

19. Nagrzewnica/chtodnica wodna, $rednica min. 100 mm — 1 szt.

20. Ptytowy wymiennik ciepta — 1 szt.

21. Przeptywomierz przemystowy z wyjsciem analogowym — 1 szt.

22. Zbiornik wody (min. 51) — 1 szt.

23. Pompa wody, 230 V AC, 50Hz — 1 szt.

24. Naczynie przeponowe — 1 szt.

25. Manometr wody — 1 szt.

26. Zawor bezpieczenstwa — 1 szt.

27. Spust wody — 1 szt.

28. Szafa sterownicza ze sterownikiem PLC z modutami wejs¢ analogowych i temperaturowych w wymaganej liczbie, panel operatorski dotykowy
HMI min. 5,7” do zarzadzania pracg stanowiska/wyswietlania pomiaréw zapewniajgcym mozliwos$¢ wykorzystania stanowiska do prowadzenia
zajec na kierunku Inzynieria zarzgdzania, specjalnosé: Inzynier automatyzacji i robotyzacji w zakresie programowania sterownikéw PLC —1 szt.

29. Oprogramowanie narzedziowe sterownika PLC - licencja edukacyjna dozywotnia z nieograniczong liczbg instalacji (uruchomien
rownoczesnych), oprogramowanie musi zawiera¢ symulator pracy sterownika PLC, dostepne jezyki min. LD.

30. Konwerter USB do podtaczania stanowiska z PC wraz z zestawem przewodow — 1 kpl.

31. Oprogramowanie wizualizacyjno-pomiarowe, pracujgce pod kontrolg systemu Windows od wersji 10 — minimalne wymagania:

Oprogramowanie dedykowane do monitorowania przebiegu i sterowania parametrami eksperymentéw na stanowisku dydaktycznym
zbudowanym w oparciu o sterownik PLC wykorzystujgcy protokét przemystowy Modbus RTU. Oprogramowanie powinno umozliwiac
skonfigurowanie i przeprowadzenie wszystkich eksperymentéw na stanowisku dydaktycznym za posrednictwem komputera PC. Oprogramowanie
pozwala na:

- skalowanie rozmiaru aplikacji dla réznych rozdzielczosci monitora,
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podglad schematu stanowiska dydaktycznego,

komunikacje pomiedzy komputerem PC i sterownikiem PLC

monitorowanie parametrow w zadanych odstepach czasu,

wizualizacje przebiegu zmian wartosci parametrow na wykresie,

pozwala skonfigurowac ilos¢ prezentowanych serii na wykresie oraz sposéb wyswietlania kazdego przebiegu (kolor, rodzaj i grubosé linii)
do indywidualnych potrzeb uzytkownika,

zapisywanie wykresu do pliku graficznego w dowolnym momencie eksperymentu,

zapis danych eksperymentalnych do pliku w otwartym formacie (np. txt),

licencja uprawniajgca do bezterminowego, nieograniczonego czasowo korzystania z oprogramowania.

32. Zasilanie stanowiska 230V AC, 50 Hz.
33. Wymagana instrukcja uzytkownika z programem ¢éwiczenia w jezyku polskim oraz instruktaz stanowiskowy dla min. 4 nauczycieli przy
dostawie.

Zamawiajgcy wymaga min. 2-dniowego szkolenia z zakresu podstaw programowania dostarczonego sterownika PLC oraz stanowisk dydaktycznych z nim

Czesc 2. Wyposazenie PRACOWNI AUTOMATYKI (dla 1 lokalizacji — wydziatu)

wspotpracujacych w wymiarze 8h lekcyjnych/dzien, dla min. 4 pracownikéw Zamawiajgcego. Szkolenie musi zosta¢ przeprowadzone w siedzibie
Zamawiajgcego. Termin szkolenia zostanie ustalone miedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg, po dostarczeniu catego wyposazenia.

L.p.

Nazwa Liczba sztuk

1.

Stanowisko dydaktyczne do programowania sterownika PLC -modut podstawowy

5 zestawow

Stanowisko umozliwia prowadzenie zaje¢ praktycznych z zakresu programowania sterownikéw PLC.

Stanowisko nalezy dostarczy¢ w formie zmontowanej z podtgczonym sterownikiem PLC, lampkami i przyciskami i innymi niezbednymi elementami —
kompletne i przygotowane do zaje¢ dydaktycznych.

W sktad kazdego stanowiska musi wchodzié¢ co najmnie;j:

1. Stét montazowo-szkoleniowy z nadstawka:

- Blat umieszczony na wysokosci: 700 mm, wymiary blatu: 700 mm x 1600 mm (tolerancja wykonania +/- 5 %),
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- Mobilna konstrukcja nosna wykonana z profili aluminiowych anodowanych wyposazona w 4 kétka z blokada,

- Wymiary catkowite: 1600 mm x 700 mm x 1350 mm (wysoko$¢), tolerancja wykonania +/- 5 %,

- Wymiary nadstawki: 450 mm x 1600 mm(tolerancja wykonania +/- 5 %),

- Wyposazenie techniczne stotu: szyny montazowe DIN: min. 2x 1000 mm, koryta grzebieniowe min.3x1000 mm rozmieszczone
naprzemiennie, dystrybucja zasilania 24 V DC na listwach WAGO, sygnalizacja zasilania, bezpiecznik, wyfacznik zasilania stanowiska — 1 kpl.

- Stét musi by¢ wyposazony dodatkowo w rozdzielnice elektryczng zawierajgcg min. cztery gniazda 230 V/50 Hz , zasilacz 24 V DC/60W,
zabezpieczenia: réznicowo-prgdowe i nadmiarowo — prgdowe, wytgcznik gtéwny, wskazniki napiecia (lampki sygnalizacyjne), na zewnatrz
rozdzielnicy umieszczony w widocznym miejscu wytgcznik awaryjny, przewdd zasilajgcy z wtykiem 16A (min. 5 mb).

2. Sterownik PLC, co najmniej: min. 14 wejs¢ cyfrowych, min. 10 wyjs¢ cyfrowych, min. 2 wejscia analogowe 0-10 V oraz min. 2 wyj$cia analogowe 4-20
mA zasilanie 24 V DC, mozliwos¢ programowania przez przez Ethernet, zapewniona mozliwos¢ obstugi regulatora PID i silnikéw krokowych, szybkie
liczniki: min. 2x min. 100 kHz, min. 2x szybkie wyjscia 100 kHz, mozliwos¢ rozbudowy o 3 moduty komunikacyjne, 1 ptytke sygnatowg, 8 modutéw
wejsé/wyjs¢, zawiera dodatkowy modut rozszerzen 8 wejs¢ DI + 8 wyjs¢ DO przekaznikowych — 1 kpl.

3.Przewdd komunikacyjny: 1x Ethernet min. 1,5 mb.

4. Oprogramowanie sterownika PLC — licencja edukacyjna jednostanowiskowa, oprogramowanie zawierajgce symulator pracy sterownika PLC,
dostepne jezyki programowania: min. LD, FBD — 1 szt.

5. Interfejs sterownika PLC: zasilanie 24 V DC, 8 wejs¢, 8 wyjs¢, ztgcza: 4x Push-In 3.81 10-pin, 2x IDC 26-pin, montaz na szyne TH-35 -1 szt.

6. Interfejs urzadzen wykonawczych — uniwersalny koncentrator (zadajnik) sygnatow: 4 wejscia/4 wyjscia, zasilanie 24 V DC, montaz na szyne TH-35,
zestaw zfgczek zapasowych 3-pin do czujnikéw i 2-pin do elektrozawordw, z mozliwoscig wspotpracy z dowolnym sterownikiem PLC 24 V DC, zatacza:
2x Push-In 3.81 10-pin, 2x IDC 26-pin, montaz na szyne TH-35 — 1 kpl.

7. Przewdd tasma IDC 26-pin—1 kpl.

8. Przyciski sterownicze na szyne TH-35, co najmniej: monostabilny ze stykiem NO (2 szt.).; monostabilny ze stykiem NC (2 szt.); przycisk bez
samoczynnego powrotu ze stykiem NO (2 szt.); przycisk bez samoczynnego powrotu ze stykiem NC (2 szt.) — 1 kpl.

9. Lampki sygnalizacyjne/kontrolki 24 V DC na szyne TH-35: czerwona (2 szt.), zielona (2 szt.), zétta (2 szt) — 1 kpl.

10. Zestaw przekaznikéw do budowy uktadéw sterowania, montaz na szyne TH-35: przekaznik elektryczny: sterowanie 24 V DC, 4 pary stykow, (1 szt.).;
przekaznik czasowy wielofunkcyjny zasilany 24 V DC (1 szt.) — 1 kpl.

11. Pomoce dydaktyczne w jez. polskim, co najmniej takie jak: podrecznik, zestaw ¢wiczen praktycznych, prezentacja multimedialna, przyktady
rozwigzan do ¢éwiczen, programy demonstracyjne, dostep do platformy e-learningowej — 1 szt.
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Stanowisko dydaktyczne do programowania sterownika PLC — modut rozszerzony 3 zestawy

Stanowisko umozliwia prowadzenie zaje¢ praktycznych z zakresu programowania sterownikdw PLC w zakresie rozszerzonym. Stanowisko nalezy
dostarczy¢ w formie zmontowanej z podtgczonym sterownikiem PLC, lampkami i przyciskami i innymi niezbednymi elementami — kompletne i
przygotowane do zaje¢ dydaktycznych.

W skfad kazdego stanowiska musi wchodzi¢ co najmniej:

1. Stét montazowo-szkoleniowy z nadstawka:

- Blat umieszczony na wysoko$¢: 700 mm, wymiary blatu: 700 mm x 1600 mm (tolerancja wykonania +/- 5 %),

- Mobilna konstrukcja no$na wykonana z profili aluminiowych anodowanych wyposazona w 4 kétka z blokada,

- Wymiary catkowite:1600 mm x 700 mm x ok. 1350 mm (wysokos$¢)(tolerancja wykonania +/- 5 %),

- Wymiary nadstawki:450 mm x 1600 mm(tolerancja wykonania +/- 5 %),

- Wyposazenie techniczne stotu: szyny montazowe DIN: min. 2x 1000 mm, koryta grzebieniowe min.3x1000 mm rozmieszczone naprzemiennie,
dystrybucja zasilania 24 V DC na listwach WAGO, sygnalizacja zasilania, bezpiecznik, wytgcznik zasilania stanowiska — 1 kpl.

2. Stét musi by¢ wyposazony dodatkowo w rozdzielnice elektryczng zawierajgcg min. cztery gniazda 230 V/50 Hz , zasilacz 24 V DC/60W,
zabezpieczenia: réznicowo-pradowe i nadmiarowo — prgdowe, wytgcznik gtéwny, wskazniki napiecia (lampki sygnalizacyjne), na zewnatrz rozdzielnicy
umieszczony w widocznym miejscu wytgcznik awaryjny, przewdd zasilajacy z wtykiem 16A (min. 5 mb).

3. Sterownik PLC, co najmniej: min. 14 wejs¢ cyfrowych, min. 10 wyjs¢ cyfrowych, min. 2 wejscia analogowe 0-10 V oraz min. 2 wyjscia analogowe 4-20
mA zasilanie 24 V DC, mozliwo$é programowania przez przez Ethernet, zapewniona mozliwos¢ obstugi regulatora PID i silnikdw krokowych, szybkie
liczniki: min. 2x min. 100 kHz. , min. 2x szybkie wyjscia 100 kHz, mozliwo$¢ rozbudowy o 3 moduty komunikacyjne, 1 ptytke sygnatowg, 8 modutéw
wejsé/wyjs¢, zawiera dodatkowy modut rozszerzen 8 wejsc¢ DI + 8 wyjs$¢ DO przekaznikowych — 1kpl.

4. Przewdd komunikacyjny: 1x Ethernet min. 1,5 mb

5. Oprogramowanie sterownika PLC — licencja edukacyjna jednostanowiskowa, oprogramowanie zawierajgce symulator pracy sterownika PLC,
dostepne jezyki programowania: min. LD, FBD — 1 szt.

6. Interfejs sterownika PLC: zasilanie 24 V DC, 8 wejs¢, 8 wyjs¢, ztacza: 4x Push-In 3.81 10-pin, 2x IDC 26-pin, montaz na szyne TH-35 -1 szt.

7. Interfejs urzadzen wykonawczych — uniwersalny koncentrator (zadajnik) sygnatow: 4 wejscia/4 wyjscia, zasilanie 24 V DC, montaz na szyne TH-35,
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zestaw ztgczek zapasowych 3-pin do czujnikéw i 2-pin do elektrozawordw, z mozliwoscig wspdtpracy z dowolnym sterownikiem PLC 24 V DC, zatgcza: 2x
Push-In 3.81 10-pin, 2x IDC 26-pin, montaz na szyne TH-35 — 1 kpl.

8. Przewdd tasma IDC 26-pin— 1 kpl.

9. Przyciski sterownicze na szyne TH-35, co najmniej: monostabilny ze stykiem NO (2 szt.).; monostabilny ze stykiem NC (2 szt.); przycisk bez
samoczynnego powrotu ze stykiem NO (7 szt.); przycisk bez samoczynnego powrotu ze stykiem NC (4 szt.) — 1 kpl.

10. Lampki sygnalizacyjne/kontrolki 24 V DC na szyne TH-35: czerwona (2 szt.), zielona (2 szt.), z6tta (2 szt) — 1 kpl.

11. Zestaw przekaznikow do budowy uktadéw sterowania, montaz na szyne TH-35: przekaznik elektryczny: sterowanie 24 V DC, 4 pary stykéw, (2 szt.).;
przekaznik czasowy wielofunkcyjny zasilany 24 V DC (4 szt.) — 1 kpl.

12. Listwa taczeniowa WAGO: ztgczki jednotorowe do sterownika PLC (26 szt.); szyny zaciskowe min. 10-polowe (2 szt.) — 1 kpl.

13. Pomoce dydaktyczne w jez. polskim, co najmniej takie jak: podrecznik, zestaw ¢wiczen praktycznych, prezentacja multimedialna, przyktady
rozwigzan do ¢wiczen, programy demonstracyjne, dostep do platformy e-learningowej — 1 szt.

Stanowisko do obstugi uktadéw wykonawczych opartych na urzadzeniach ze sprezonym powietrzem - modut podstawowy 3 zestawy

Zestaw do realizacji nauczania i szkolert w zakresie montazu, obstugi i konserwacji mechatronicznych uktadéw wykonawczych opartych na urzadzeniach
ze sprezonym powietrzem. Zestaw powinien sktadaé sie z elementéw przemystowych pneumatyki, elektropneumatyki i sensoryki do szybkiego i
wygodnego montazu i demontazu, wyposazonych w dodatkowe uchwyty mocujgce do ptyt montazowych profilowych, szybkoztgczki pneumatyczne 4
mm (sterowanie) i 6 mm (zasilanie) i inny niezbedny osprzet.

W sktad zestawu musi wchodzi¢ co najmnie;j:

1. Ptyta montazowa profilowa pozioma o wymiarach 800 x 630 mm (tolerancja wykonania +/- 5 %), 27 rowkéw montazowych typu T przeznaczona do
uzytkownika w pozycji poziomej na stole montazowym z poz.1 lub 2 — 1 szt.

2. Sprezarka bezolejowa o parametrach: cisnienie max. 8 bar, cicha praca, zasilanie: 230 V, 50 Hz, pojemnos¢ catkowita zbiornika: min.20 |, wyposazona
w zawor odcinajacy, przewod pneumatyczny poliuretanowy, zestaw szybkoztgczek (6 szt.) do podtgczenia 2 stanowisk — 1 kpl.

3. Czujnik indukcyjny: NO, PNP, przewdd elektryczny ze ztgczem wtykowym, uchwyt montazowy do ptyty profilowej — 1 szt.

4. Czujnik fotoelektryczny refleksyjny: NO, PNP, przewdd elektryczny ze ztgczem wtykowym, uchwyt montazowy do ptyty profilowej, zwierciadto — 1 szt.
5. Czujnik fotoelektryczny odbiciowy: NO, PNP, przewdd elektryczny ze ztgczem wtykowym, uchwyt montazowy do ptyty profilowej — 1 szt.

6. Magnetyczny czujnik kraricowy (czujnik potozenia ttoka sitownika): montaz na sitownik, styk NO, przewdd elektryczny ze ztgczem wtykowym — 3 kpl.
7. tacznik krancowy z rolkg elektryczny: styk NO/NC, przewdd elektryczny ze ztgczem wtykowym, uchwyt montazowy do ptyty profilowej — 2 kpl.
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8. Zespot przygotowania powietrza: filtr, reduktor, manometr, armatura pneumatyczna 6 mm, uchwyt montazowy do ptyty profilowej — 1 szt.

9. Sitownik pneumatyczny dwustronnego dziatania: skok 50 mm (1 szt.),100 mm (1 szt.), srednica 16 mm, z magnetycznym ttokiem, armatura
pneumatyczna 4 mm, uchwyt montazowy do ptyty profilowej — 2 szt.

10. Sitownik pneumatyczny jednostronnego dziatania: skok 50 mm, $rednica 16 mm, ze sprezyng zwrotng, armatura pneumatyczna 4 mm, uchwyt
montazowy do ptyty profilowej — 1 szt.

11. Zawoér pneumatyczny 3/2 monostabilny: sterowany recznie ze sprezyng zwrotng, NO armatura pneumatyczna 4 mm/6 mm, uchwyt montazowy do
ptyty profilowej — 1 szt.

12. Zawdr pneumatyczny 3/2 monostabilny: sterowany recznie ze sprezyng zwrotng, NC armatura pneumatyczna 4 mm/6 mm, uchwyt montazowy do
ptyty profilowej — 1 szt.

13. Zawdr pneumatyczny 3/2 monostabilny: sterowany pneumatyczne, NC, armatura pneumatyczna 4 mm/6 mm, uchwyt montazowy do ptyty
profilowej — 1 szt.

14. Elektrozawdr pneumatyczny 3/2 monostabilny: sterowany cewkg 24 V DC, NC, przewdd elektryczny ze ztgczem wtykowym, armatura
pneumatyczna 4 mm/6 mm, uchwyt montazowy do ptyty profilowej — 1 szt.

15. Elektrozawdr pneumatyczny 3/2 monostabilny: sterowany cewka 24 V DC, NO, przewdd elektryczny ze ztgczem wtykowym, armatura
pneumatyczna 4 mm/6 mm, uchwyt montazowy do ptyty profilowej — 1 szt.

16. Zawodr pneumatyczny 5/2 bistabilny: sterowany pneumatyczne, armatura pneumatyczna 4 mm/6 mm, uchwyt montazowy do ptyty profilowej — 1
szt.

17. Zawor pneumatyczny 5/2 monostabilny: sterowany pneumatyczne, armatura pneumatyczna 4 mm/6 mm, uchwyt montazowy do ptyty profilowej—
1 szt.

18. Zawdr pneumatyczny 5/2 monostabilny: sterowany recznie przyciskiem, armatura pneumatyczna 4 mm/6 mm, uchwyt montazowy do ptyty
profilowej — 1 szt.

19. Elektrozawdr pneumatyczny 5/2 bistabilny: sterowany dwoma cewkami 24 V DC, przewdd elektryczny ze ztgczem wtykowym, armatura
pneumatyczna 4 mm/6 mm, uchwyt montazowy do ptyty profilowej — 1 szt.

20. Elektrozawér pneumatyczny 5/2 monostabilny: sterowany cewka 24 V DC, przewdd elektryczny ze ztgczem wtykowym, armatura pneumatyczna 4
mm/6 mm, uchwyt montazowy do ptyty profilowej — 1 szt.

21. Zawor zwrotno-dtawigcy: montaz na przewdd pneumatyczny — 3 szt.

22. Zawor odcinajacy: armatura pneumatyczna 6 mm, uchwyt montazowy do ptyty profilowej — 1 szt.
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23. Zawor czasowy: NO, armatura pneumatyczna 4 mm/6 mm, uchwyt montazowy do ptyty profilowej — 1 szt.

24. Zawor czasowy: NC, armatura pneumatyczna 4 mm/6 mm, uchwyt montazowy do ptyty profilowej — 1 szt.

25. Zawor logiczny AND: armatura pneumatyczna 4 mm, uchwyt montazowy do ptyty profilowej — 2 szt.

26. Zawor logiczny OR:, armatura pneumatyczna 4 mm, uchwyt montazowy do ptyty profilowej — 2 szt.

27. tacznik krancowy pneumatyczny z rolkg: NO, armatura pneumatyczna 4 mm/6 mm, uchwyt montazowy do ptyty profilowej — 1 szt.

28. tacznik krancowy pneumatyczny z rolka: NC, armatura pneumatyczna 4 mm/6 mm, uchwyt montazowy do ptyty profilowej — 1 szt.

29. Zawor szybkiego spustu: montaz na przewdd pneumatyczny 4 mm — 1 szt.

30. Zawor redukeyjny: montaz na przewéd pneumatyczny 6 mm — 1 szt.

31. Zawdr zwrotny: montaz na przewdd pneumatyczny 4 mm — 1 szt.

32. Manometr: 0-10 bar, montaz na przewdd pneumatyczny — 1 szt.

33. Zasilacz 24 V DC, 60 W, z przewodem zasilajgcym — 1 szt.

34, Interfejs urzadzen wykonawczych — uniwersalny koncentrator (zadajnik) sygnatéw: 4 wejscia/4 wyjscia, zasilanie 24 V DC, montaz na szyne TH-35,
zestaw ztgczek zapasowych 3-pin do czujnikéw i 2-pin do elektrozawordw, z mozliwoscig wspotpracy z dowolnym sterownikiem PLC 24 V DC, zatgcza: 2x
Push-In 3.81 10-pin, 2x IDC 26-pin, montaz na szyne TH-35 — 1 kpl.— 1 kpl.

35. Akcesoria do stanowiska pneumatyki i elektropneumatyki niezbedne do prawidtowe]j pracy stanowiska: szybkoztgczki pneumatyczne: tréjniki: 20
szt., redukcje: 5 szt. itp., weze pneumatyczne min. 25 mb, przyrzad do ciecia przewoddw pneumatycznych — 1 szt.

36. Pomoce dydaktyczne w jez. polskim, co najmniej takie jak: podrecznik, zestaw éwiczen praktycznych, plakat z symbolami elementdw, prezentacja
multimedialna, przyktady ¢wiczen symulacyjnych, dostep do platformy e-learningowej — 1 kpl.

Stanowisko do obstugi uktadéw wykonawczych opartych na urzadzeniach ze sprezonym powietrzem- modut rozszerzony 3 zestawy

Zestaw do realizacji nauczania i szkolert w zakresie montazu, obstugi i konserwacji mechatronicznych uktadéw wykonawczych opartych na urzadzeniach
ze sprezonym powietrzem. Zestaw powinien skfadaé sie z elementow przemystowych pneumatyki, elektropneumatyki i sensoryki do szybkiego i
wygodnego montazu i demontazu, wyposazonych w dodatkowe uchwyty mocujace do ptyt montazowych profilowych, szybkoztgczki pneumatyczne 4
mm (sterowanie) i 6 mm (zasilanie) i inny niezbedny osprzet.

W sktad zestawu musi wchodzi¢ co najmnie;j:

1. Ptyta montazowa profilowa pozioma o wymiarach 800 x 630 mm (tolerancja +/- 5 %), 27 rowkdéw montazowych typu T przeznaczona do uzytkownika
W pozycji poziomej na stole montazowym z poz.1 lub 2 — 1 szt.
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2. Czujnik indukcyjny: NO, PNP, przewdd elektryczny ze ztgczem wtykowym, uchwyt montazowy do ptyty profilowej — 2 szt.

3. Czujnik pojemnosciowy: NO, PNP, przewdd elektryczny ze ztgczem wtykowym, uchwyt montazowy do ptyty profilowej — 2 szt.

4. Czujnik fotoelektryczny refleksyjny: NO, PNP, przewdd elektryczny ze ztgczem wtykowym, uchwyt montazowy do ptyty profilowej, zwierciadto — 1 szt.
5. Czujnik fotoelektryczny odbiciowy: NO, PNP, przewdd elektryczny ze ztgczem wtykowym, uchwyt montazowy do ptyty profilowej — 1 szt.

6. Magnetyczny czujnik kranicowy (czujnik potozenia ttoka sitownika): montaz na sitownik, styk NO, przewéd elektryczny ze ztgczem wtykowym — 4 kpl.
7. Pneumo-elektryczny czujnik cisnienia: NO, zakres nastaw do 10 bar, armatura pneumatyczna, uchwyt montazowy do ptyty profilowej, przewdéd
elektryczny ze ztgczem wtykowym — 1 szt.

8. tacznik krancowy z rolkg elektryczny: styk NO/NC, przewdd elektryczny ze ztgczem wtykowym, uchwyt montazowy do ptyty profilowej — 4 kpl.

9. Zespot przygotowania powietrza: filtr, reduktor, manometr, armatura pneumatyczna 6 mm, uchwyt montazowy do ptyty profilowej — 1 szt.

10. Sitownik pneumatyczny dwustronnego dziatania: z magnetycznym ttokiem, armatura pneumatyczna 4 mm, uchwyt montazowy do ptyty profilowej
— 2 szt.

11. Sitownik pneumatyczny jednostronnego dziatania: ze sprezyng zwrotng, armatura pneumatyczna 4 mm, uchwyt montazowy do ptyty profilowej — 2
szt.

12. Zawoér pneumatyczny 3/2 monostabilny: sterowany recznie ze sprezyng zwrotng, NO armatura pneumatyczna 4 mm/6 mm, uchwyt montazowy do
ptyty profilowej — 1 szt.

13. Zawdr pneumatyczny 3/2 monostabilny: sterowany recznie ze sprezyng zwrotng, NC armatura pneumatyczna 4 mm/6 mm, uchwyt montazowy do
ptyty profilowej — 1 szt.

14. Zawor pneumatyczny 3/2 bistabilny: sterowany pneumatycznie, armatura pneumatyczna 4 mm/6 mm, uchwyt montazowy do ptyty profilowej -1
szt.

15. Zawér pneumatyczny 3/2 monostabilny: sterowany pneumatycznie, NO armatura pneumatyczna 4 mm/6 mm, uchwyt montazowy do ptyty
profilowej — 1 szt.

16. Zawdr pneumatyczny 3/2 monostabilny: sterowany pneumatyczne, NC, armatura pneumatyczna 4 mm/6 mm, uchwyt montazowy do ptyty
profilowej — 1 szt.

17. Elektrozawor pneumatyczny 3/2 monostabilny: sterowany cewkg 24 V DC, NO, przewdd elektryczny ze ztgczem wtykowym, armatura
pneumatyczna 4 mm/6 mm, uchwyt montazowy do ptyty profilowej — 1 szt.

18. Elektrozawér pneumatyczny 3/2 monostabilny: sterowany cewkg 24 V DC, NC, przewdd elektryczny ze ztaczem wtykowym, armatura
pneumatyczna 4 mm/6 mm, uchwyt montazowy do ptyty profilowej — 1 szt.
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19. Zawér pneumatyczny 5/2 bistabilny: sterowany pneumatyczne, armatura pneumatyczna 4 mm/6 mm, uchwyt montazowy do ptyty profilowej — 2
szt.

20. Zawdr pneumatyczny 5/2 monostabilny: sterowany pneumatyczne, armatura pneumatyczna 4 mm/6 mm, uchwyt montazowy do ptyty profilowej —
1 szt.

21. Zawdr pneumatyczny 5/2 monostabilny: sterowany recznie przyciskiem, armatura pneumatyczna 4 mm/6 mm, uchwyt montazowy do ptyty
profilowej — 1 szt.

22. Elektrozawér pneumatyczny 5/2 bistabilny: sterowany dwoma cewkami 24 V DC, przewdd elektryczny ze ztgczem wtykowym, armatura
pneumatyczna 4 mm/6 mm, uchwyt montazowy do ptyty profilowej — 2 szt.

23. Elektrozawdr pneumatyczny 5/2 monostabilny: sterowany cewka 24 V DC, przewdd elektryczny ze ztgczem wtykowym, armatura pneumatyczna 4
mm/6 mm, uchwyt montazowy do ptyty profilowej — 1 szt.

24. tacznik krancowy pneumatyczny z rolkg: NO, armatura pneumatyczna 4 mm/6 mm, uchwyt montazowy do ptyty profilowej — 2 szt.

25. tacznik kraricowy pneumatyczny z rolkg: NC, armatura pneumatyczna 4 mm/6 mm, uchwyt montazowy do ptyty profilowej — 2 szt.

26. Zawor zwrotno-dtawigcy: montaz na przewdd pneumatyczny — 4 szt.

27. Zawor szybkiego spustu: montaz na przewdd pneumatyczny — 1 szt.

28. Zawor bezpieczenstwa: armatura pneumatyczna 4 mm/6 mm, uchwyt montazowy do ptyty profilowej — 1 szt.

29. Zawor redukceyjny: montaz na przewdd pneumatyczny 6 mm — 1 szt.

30. Zawor zwrotny: montaz na przewdd pneumatyczny 4 mm — 1 szt.

31. Zawdr odcinajacy: armatura pneumatyczna 6 mm, uchwyt montazowy do ptyty profilowej — 1 szt.

32. Zawor czasowy: NO, armatura pneumatyczna 4 mm/6 mm, uchwyt montazowy do ptyty profilowej — 1 szt.

33. Zawér czasowy: NC, armatura pneumatyczna 4 mm/6 mm, uchwyt montazowy do ptyty profilowej — 1 szt.

34. Zawor logiczny AND: armatura pneumatyczna 4 mm, uchwyt montazowy do ptyty profilowej — 2 szt.

35. Zawor logiczny OR:, armatura pneumatyczna 4 mm, uchwyt montazowy do ptyty profilowej — 2 szt.

36. Manometr: 0-10 bar, montaz na przewdd pneumatyczny 6 mm — 1 szt.

37. Zasilacz 24 V DC, min. 60 W z przewodem zasilajgcym — 1 szt.

38. Interfejs urzadzen wykonawczych — uniwersalny koncentrator (zadajnik) sygnatéw: 4 wejscia/4 wyjscia, zasilanie 24 V DC, montaz na szyne TH-35,
zestaw ztgczek zapasowych 3-pin do czujnikéw i 2-pin do elektrozawordw, z mozliwoscig wspdtpracy z dowolnym sterownikiem PLC 24 V DC, zatgcza: 2x
Push-In 3.81 10-pin, 2x IDC 26-pin, montaz na szyne TH-35 -1 kpl. — 1 kpl.
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39. Akcesoria do stanowiska pneumatyki i elektropneumatyki niezbedne do prawidtowe]j pracy stanowiska: szybkoztgczki pneumatyczne: tréjniki: 20
szt., redukcje 5 szt. itp., weze pneumatyczne min. 25 mb, przyrzad do ciecia przewodéw pneumatycznych — 1 szt.

40. Pomoce dydaktyczne w jez. polskim, co najmniej takie jak: podrecznik, zestaw ¢éwiczen praktycznych, plakat z symbolami elementdw, prezentacja
multimedialna, przykfady ¢wiczen symulacyjnych, dostep do platformy e-learningowej — 1 kpl.

5. | Modut dydaktyczny silnikéw DC 8 zestawow
Minimalne wymagania:
- Silnik pradu statego 24 V DC, min. 5 W wyposazony w przewody elektryczne ze ztgczami uniwersalnymi — 1 kpl.
- Uchwyt montazowy do ptyty profilowej rowkowanej — 1 kpl.,
- Dokumentacja techniczna — 1 kpl.
6. | Miniaturowa modutowa linia produkcyjna do nauki mechatroniki 1 zestaw

Zestaw modutowy umozliwiajgcy rozwijanie kompetencji inzynierskich w zakresie: programowania sterownikdw PLC, budowy uktadow
pneumatycznych i elektropneumatycznych, eksploatacji urzadzen i systemdédw mechatronicznych. W sktad zestawu powinny wchodzi¢ réznorodne
elementy wykonawcze, elektrozawory, manipulator, réznego typu czujniki umieszczone na ptytach profilowych. Zestaw kompletny, zmontowany,
uruchomiony i przygotowany do zaje¢ dydaktycznych.

Zestaw tworzg trzy moduty:

UWAGA: Ponizsze moduty muszg by¢ kompatybilne z poz. 1 i 2 zamdwienia

A. Modut magazynu grawitacyjnego — 1 sztuka

Modut magazynu grawitacyjnego realizuje wydanie detalu do gniazda lub na inny element linii produkcyjnej - podajnik tasmowy. Stanowisko stanowi
poczatkowa stacje modelu linii produkcyjnej i umozliwia takze prace jako niezaleznie stanowisko dydaktyczne.

W sktad modutu musi wchodzi¢ co najmniej:

1. Miniaturowa ptyta montazowa profilowa, wymiary:410 mm x 315 mm (tolerancja +/- 5%) — 1 kpl.

2. Interfejs urzadzen wykonawczych — uniwersalny koncentrator (zadajnik) sygnatow: 4 wejscia/4 wyjscia, zasilanie 24 V DC, montaz na szyne TH-35,
zestaw ztgczek zapasowych 3-pin do czujnikéw i 2-pin do elektrozaworéow — 1 kpl.

3. Przewdd tasma IDC 26-pin— 1 kpl
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4. Zasilacz 24 V DC/2A z przewodem — 1 szt.

5. Zestaw detali demonstracyjnych — rézne kolory i wykonania (8 szt.)— 1 kpl.

6. Zestaw: przycisk sterowniczy Start/Stop, lampka zétta LED 24 V DC — 1 kpl.

7. Magazyn grawitacyjny z pleksi z prowadnicg detalu z tworzywa sztucznego — 1 szt.

8. Sitownik pneumatyczny cylindryczny z magnetycznym ttokiem spetniajgcy wymagania ISO 6432, — 1 szt.

9. Czujniki potozenia sitownika — 2 kpl.

10. Elektrozawér pneumatyczny, cewka 24 V DC, dopasowany do stownika — 1 szt.

11. Zespot przygotowania powietrza — 1 szt.

12. Zawoér odcinajacy, reduktor, manometr — 1 kpl.

13. Zestaw przewodow pneumatycznych 4 mm i 6 mm i przewoddw elektrycznych, tworzacy instalacje na stanowisku — 1 kpl.
14. Elementy tgczeniowe i konstrukcyjne niezbedne do poprawnej pracy stanowiska — 1 kpl.

15. Pomoce dydaktyczne w jez. polskim, co najmniej takie jak: podrecznik uzytkownika, zestaw ¢wiczen praktycznych, program demonstracyjny na
sterownik PLC, dostep do platformy e-learningowej — 1 kpl.

16. Zasilanie stanowiska: 230 V AC

17. Wymagana Deklaracja zgodnosci WE.

B. Moduf transportu — 1 sztuka

Modut jest wyposazony w podajnik tasmowy napedzany silnikiem pradu statego. Podczas transportu detale s3 sortowane wedtug okreslonego
parametru. Element jest transportowany do gniazda odbiorczego, w ktdrym oczekuje na chwytak manipulatora Pick and Place.

Stanowisko stanowi koricowg stacje modelu linii produkcyjnej i umozliwia takze prace jako niezaleznie stanowisko dydaktyczne.

W skfad modutu musi wchodzié co najmnie;j:

1. Miniaturowa ptyta montazowa profilowa, wymiary: 410 mm x 315 mm (tolerancja +/- 5%) — 1 kpl.

2. Interfejs urzadzen wykonawczych — uniwersalny koncentrator (zadajnik) sygnatéw: 4 wejscia/4 wyijscia, zasilanie 24 V DC, montaz na szyne TH-35,
zestaw ztgczek zapasowych 3-pin do czujnikéw i 2-pin do elektrozaworéw — 1 kpl.

3. Przewdd tasma IDC 26-pin— 1 kpl

4. Zasilacz 24 V DC/2A z przewodem — 1 szt.

5. Zestaw detali demonstracyjnych — rézne kolory i wykonania (8 szt.) — 1 kpl.

6. Miniaturowy podajnik tasmowy z napedem 24 V DC, szeroko$¢ podajnika: 45 mm — 1 szt.
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7. Stacja sortujaca: z sitownikiem pneumatycznym, elektrozaworem 24 V DC, czujnikami przemystowymi (optyczny, indukcyjny) i gniazdem buforowym
-1 kpl.

8. Stacja koricowa: przemystowy czujnik zblizeniowy pojemnosciowy (min. 1 szt.), gniazdo korncowe — 1 kpl.

9. Zawor odcinajacy, reduktor, manometr — 1 kpl.

10. Zestaw przewodoéw pneumatycznych 4 mm i 6 mm i przewoddw elektrycznych, tworzacy instalacje na stanowisku — 1 kpl.

11. Elementy tgczeniowe i konstrukcyjne niezbedne do poprawnej pracy stanowiska — 1 kpl.

12. Pomoce dydaktyczne w jez. polskim, co najmniej takie jak: podrecznik uzytkownika, zestaw ¢wiczen praktycznych, program demonstracyjny na
sterownik PLC, dostep do platformy e-learningowej — 1 kpl.

13. Zasilanie stanowiska: 230 V AC

14. Wymagana Deklaracja zgodnosci WE.

C. Modut magazynu z manipulatorem Pick&Place stacjq rozdzielajgcq — 1 sztuka

Modut jest wyposazony w manipulator Pick&Place, ktéry przenosi detal z podajnika tasmowego do gniazda rozdzielajgcego. Gniazdo rozdzielajgce jest
ztozone z dwéch komér, do ktérych mogg trafi¢ elementy wedtug zaplanowanego scenariusza np. o réznych kolorach, w réznych ilosciach itp.

Modut umozliwia prace jako niezaleznie stanowisko dydaktyczne lub we wspétpracy z innymi modutami linii produkcyjne;.

W sktad modutu musi wchodzi¢ co najmniej:

1. Miniaturowa ptyta montazowa profilowa, wymiary: 410 mm x 315 mm (tolerancja wykonania +/- 5%) — 1 kpl.

2. Interfejs urzadzen wykonawczych — uniwersalny koncentrator (zadajnik) sygnatow: 4 wejscia/4 wyjscia, zasilanie 24 V DC, montaz na szyne TH-35,
zestaw ztgczek zapasowych 3-pin do czujnikéw i 2-pin do elektrozaworéow — 1 kpl.

3. Przewdd tasmowy IDC 26-pin— 1 kpl

4. Zasilacz 24 V DC/2A z przewodem — 1 szt.

5. Zestaw detali demonstracyjnych — rézne kolory i wykonania (8 szt.)- 1 kpl.

6. Zestaw manipulatora Pick&Place: sitowniki pneumatyczne (obrotowy; cylindryczny z magnetycznym ttokiem spetniajgcy wymagania ISO 6432)
generator podcisnienia elektrozawory 24 V DC, czujniki potozenia sitownikéw — 1 kpl.

7. Stacja rozdzielajaca: sitownik pneumatyczny cylindryczny z magnetycznym ttokiem spetniajgcy wymagania ISO 6432, gniazdo magazynowe
dwukomorowe, prowadnica gniazda magazynowego, czujnik potozenia sitownika — 1 kpl.

8. Zawor odcinajacy, reduktor, manometr — 1 kpl.

9. Zestaw przewodow pneumatycznych 4 mm i 6 mm i przewoddw elektrycznych, tworzacy instalacje na stanowisku — 1 kpl.
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10. Elementy tgczeniowe i konstrukcyjne niezbedne do poprawnej pracy stanowiska — 1 kpl.

11. Pomoce dydaktyczne w jez. polskim, co najmniej takie jak: podrecznik uzytkownika, zestaw ¢wiczen praktycznych, program demonstracyjny na
sterownik PLC, dostep do platformy e-learningowej — 1 kpl.

12. Zasilanie stanowiska: 230 V AC

13. Wymagana Deklaracja zgodnosci WE.

Zestaw podstawowych narzedzi monterskich 1 zestaw

W skfad zestawu wchodzg co najmniej:
- zestaw wkretakdéw ptaskich i krzyzowych izolowanych — (1 zestaw),
- szczypce do ciecia przewodoéw (1 szt.),
- $ciggaczizolacji (1 szt.),
- zaciskarka do koncéwek tulejkowych (1 szt.),
- noéz monterski (1 szt.),
- prébnik napiecia (1 szt.),
- stoper (1 szt.),
- tasma miernicza min. 2 m (1 szt.),
- okulary ochronne (1 szt.),
- przyrzad do ciecia przewoddéw pneumatycznych (1 szt.),
- komplet kluczy ptaskich: 8-10-12-13-14-16 — (1 kpl.),
- komplet kluczy imbusowych: 1,5-10 mm (1 kpl.).

Stanowiska mechatroniczne — obiekty PLC 1 zestaw

UWAGA: Ponizsze stanowiska muszg by¢ kompatybilne z poz. 1i 2 zaméwienia
Zestaw tworzg:

A. Sterowanie systemem alarmowym w domku jednorodzinnym — obiekt PLC — 1 kpl.

Matogabarytowy model systemu alarmowego w domu jednorodzinnym umozliwia tworzenie algorytmu sterowania zabezpieczeniami obiektu przez
sterownik PLC. Sygnatami wejsciowymi sg sygnaty z czujnikdw obecnosci intruza w pomieszczeniu oraz pochodzgce z przyciskow alarmowych
(uzbrojenie, antynapad). Sygnaty wyjsciowe sterujg sygnalizacjg optyczng: stan alarmu oraz typ alarmu (alarm zwykty, cichy). Stanowisko nalezy
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dostarczy¢ w formie kompletnej, zmontowanej i przygotowanej do zaje¢ dydaktycznych.
W skfad stanowiska musi wchodzi¢ co najmniej:

- Makieta domu jednorodzinnego parterowego — 1 kpl.

- Ztacze tasmowe do koncentratora sygnatow — 1 kpl.

- Przewdd tasmowy IDC 26-pin do potgczenia ze sterownikiem PLC — 1 kpl.
- Zestaw diod sygnalizacyjnych (min. 2 szt.) — 1 kpl.

- Czujniki obecnosci intruza w obiekcie (min. 4 szt.) — 1 kpl.

- Mikro-przyciski (min. 2 szt. )— 1 kpl.

- Zasilanie 24V DC

- Dokumentacja techniczna oraz instrukcja obstugi w j. polskim — 1 kpl.

- Wymiary:190 mm x 190 mm x 60 mm (tolerancja wykonania +/- 5 %)

- Wymagana Deklaracja zgodnosci.

B. Sterowanie sygnalizacjq uliczng — obiekt PLC — 1 kpl.

Matogabarytowy model sygnalizacji ulicznej na skrzyzowaniu, ktéry umozliwia tworzenie algorytmu sterowania ruchem ulicznym przez sterownik PLC.
Sygnatami wejsciowymi sg sygnaty z czujnikéw obecnosci obiektu na skrzyzowaniu oraz pochodzgce z przyciskdw przy przejsciach dla pieszych. Sygnaty
wyjsciowe sterujg diodami LED (czerwona, z6tta, zielona). Stanowisko nalezy dostarczy¢é w formie kompletnej, zmontowanej i przygotowanej do zajeé

dydaktycznych.
W sktad stanowiska musi wchodzi¢ co najmniej:

- Makieta sygnalizacji ulicznej — 1 kpl.

- Ztgcze tasmowe do koncentratora sygnatow — 1 kpl.

- Przewdd tasmowy IDC 26-pin do potgczenia ze sterownikiem PLC — 1 kpl.
- Zestaw diod sygnalizacyjnych — sygnalizator swietlny (4 szt.) — 1 kpl.

- Zestaw diod sygnalizacyjnych — sygnalizator dla pieszych (4 szt.) — 1 kpl.

- Czujniki obecnosci pojazdu na skrzyzowaniu ( 4 szt.) — 1 kpl.

- Mikro-przyciski na przejsciach dla pieszych (4 szt.) — 1 kpl.

- Zasilanie 24 V DC, doprowadzone przewodem tasmowym — 1 kpl.
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C.

Pomoce dydaktyczne w jez. polskim, co najmniej takie jak: podrecznik uzytkownika, zestaw éwiczen praktycznych, program demonstracyjny na
sterownik PLC, dostep do platformy e-learningowej — 1 kpl.

Wymiary: 190 mm x 190 mm x 60 mm (tolerancja wykonania +/- 5 %)

Wymagana Deklaracja zgodnosci WE.

Model diwigu szybowego (windy) — obiekt PLC — 1 kpl.

Matogabarytowy model dZzwigu szybowego (windy) w bloku mieszkalnym, ktory umozliwia tworzenie algorytmoéw sterowania przez sterownik PLC.

Sygnaty wyjsciowe pochodzg z czujnikdw potozenia windy na kazdym z poziomdéw (numeracja pozioméw: 1-4). Stanowisko wyposazone jest w diody
LED sygnalizujgce aktualne potozenie windy (diody na czujnikach) oraz lampki LED zintegrowane z przyciskami poziomow.
W skfad stanowiska musi wchodzi¢ co najmniej:

Miniaturowa ptyta montazowa profilowa rowkowana, wymiary: 410 mm x 315 mm (tolerancja wykonania +/- 5%) — 1 kpl.
Zasilacz 24 V DC/60W z przewodem zasilajgcym min. 1,5mb — 1 szt.

Model dzwigu szybowego (windy) wykonany z profili aluminiowych — 1 kpl.

Silnik DC z przektadnig — 1 szt.

Kontroler silnika DC ze sterowaniem predkoscig i kierunkiem — 1 kpl.

Przyciski przywotania windy — 4 szt.

Sygnalizatory — lampki na pietrach — zintegrowane z przyciskami — 4 kpl.

Czujniki obecnosci windy na pietrze - 4 szt.

Interfejs do potaczenia ze sterownikiem PLC — 1 kpl.

Przewdd tasmowy IDC 26-pin do potaczenia ze sterownikiem PLC — 1 kpl.

Dokumentacja techniczna i instrukcja obstugi, zestaw éwiczen praktycznych, przyktady rozwigzan do ¢wiczen, programy demonstracyjne — 1
kpl.

Dostep do dodatkowych materiatéw dydaktycznych z zakresu PLC na platformie

e-learningowe;j.

Wymiary: 410 mm x 315 mm x 730 mm (tolerancja wykonania +/- 5%) — 1 kpl.

Stanowisko nalezy dostarczy¢ w formie kompletnej, zmontowanej i przygotowanej do zaje¢ dydaktycznych.

Wymagana Deklaracja zgodnosci WE.

28



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez “ | “ UNIWERSYTET
dla Rozwoju Spotecznego Polska Unie Europejsk WSB MERITO
Jsp 9 - B G TORUN

L.p.

Nazwa Liczba sztuk

Stanowiska mechatroniczne regulacji ze sterownikami PLC — poziom, przeptyw, ci$nienie, porcjowanie materiatu 1 zestaw

Na zestaw sktada sie:
A. Stanowisko regulacji cisnienia powietrza sterownikiem PLC — 1 szt.

Stanowisko dydaktyczne umozliwia pomiar i regulacje cisnienia powietrza w zbiorniku przez zawdr proporcjonalny elektromagnetyczny. Do obiektu
mozna wprowadza¢ zaktécenia. Sterowanie modelem odbywa sie z wykorzystaniem sterownika PLC. Stanowisko zmontowane, uruchomione i
przygotowane do prowadzenia zajec.

W skfad stanowiska musi wchodzi¢ co najmniej:

1. Stanowisko ¢wiczeniowe wykonane z profili aluminiowych, ztozone z czesci poziomej (na obiekt regulacji) i pionowej (na sterownik PLC), w formie
litery ,,” wyposazone w uchwyt; dostosowane do umieszczenia na stole montazowym. Wymiary stanowiska: 660 mm x 330 mm x 400 mm (wysokos¢),
tolerancja wykonania +/- 5% — 1 szt.

2. Zasilacz 24 V DC, zabezpieczenie stanowiska wytacznikiem réznicowo-nadpragdowym, wytgcznik gtéwny — 1 kpl.

3. Sterownik PLC, co najmniej: min. 14 wejs¢ cyfrowych, min. 10 wyjs¢ cyfrowych, min. 2 wejscia analogowe 0-10 V oraz min. 2 wyjscia analogowe 4-20
mA zasilanie 24 V DC, mozliwo$é programowania przez przez Ethernet, zapewniona mozliwos¢ obstugi regulatora PID i silnikdw krokowych, szybkie
liczniki: min. 2x min. 100 kHz. , min. 2x szybkie wyjscia 100 kHz, mozliwo$¢ rozbudowy o 3 moduty komunikacyjne, 1 ptytke sygnatowg, 8 modutéw
wejsé/wyjsé — 1kpl.

4. Przewdd komunikacyjny: 1x Ethernet min. 1,5 mb

5. Oprogramowanie sterownika PLC — licencja edukacyjna jednostanowiskowa, oprogramowanie zawierajgce symulator pracy sterownika PLC,
dostepne jezyki programowania: min. LD, FBD — 1 szt.

6. Panel HMI dotykowy min. 4” , uchwyt montazowy do panela na szyne TH-35 - 1 szt.

7. Przemystowy przetwornik cisnienia z wyswietlaczem elektronicznym, z wyjsciem 0-10V lub 4-20 mA- 1 kpl.

8. Zawor spustowy zaktécajacy— 1 kpl.

9. Elektrozawdr proporcjonalny z elektronicznym modutem sterujgcym — 1 kpl.

10. Zbiornik ci$nieniowy z mocowaniem, pojemnos¢: 1 1, max. 11 bar — 1 kpl.

11. Elementy taczeniowe i konstrukcyjne niezbedne do poprawnej pracy stanowiska — 1 kpl.

12. Pomoce dydaktyczne w jez. polskim, co najmniej takie jak: instrukcja uzytkownika, zestaw ¢éwiczen praktycznych — 1 kpl.

13. Zasilanie stanowiska: 230 V AC
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14. Wymagana Deklaracja zgodnosci WE.

B. Regulacja poziomu cieczy sterownikiem PLC — 1 szt.

Stanowisko dydaktyczne umozliwia pomiar i regulacje poziomu cieczy w zbiorniku przy uzyciu pompki 24 V DC. Do obiektu mozna wprowadzac
zaktécenia. Sterowanie modelem odbywa sie z wykorzystaniem sterownika PLC. Stanowisko zmontowane, uruchomione i przygotowane do
prowadzenia zajec.

W sktad stanowiska musi wchodzi¢ co najmniej:

1. Stanowisko ¢wiczeniowe wykonane z profili aluminiowych, ztozone z czesci poziomej (na obiekt regulacji) i pionowej (na sterownik PLC), w formie
litery ,,|”” wyposazone w uchwyt; dostosowane do umieszczenia na stole montazowym. Wymiary stanowiska: 660 mm x 330 mm x 400 mm (wysokos¢),
tolerancja wykonania +/- 5% — 1 szt.

2. Zasilacz 24 V DC, zabezpieczenie stanowiska wytacznikiem réznicowo-nadpragdowym, wytgcznik gtéwny — 1 kpl.

3. Sterownik PLC, co najmniej: min. 14 wejs¢ cyfrowych, min. 10 wyjs¢ cyfrowych, min. 2 wejscia analogowe 0-10 V oraz min. 2 wyjscia analogowe 4-20
mA zasilanie 24 V DC, mozliwos$¢ programowania przez przez Ethernet, zapewniona mozliwos$¢ obstugi regulatora PID i silnikéw krokowych, szybkie
liczniki: min. 2x min. 100 kHz. , min. 2x szybkie wyjscia 100 kHz, mozliwo$¢ rozbudowy o 3 moduty komunikacyjne, 1 ptytke sygnatowg, 8 modutéw
wejsé/wyjsé — 1kpl.

4. Przewdd komunikacyjny: 1x Ethernet min. 1,5 mb

5. Oprogramowanie sterownika PLC — licencja edukacyjna jednostanowiskowa, oprogramowanie zawierajgce symulator pracy sterownika PLC,
dostepne jezyki programowania: min. LD, FBD — 1 szt.

6. Panel HMI dotykowy min. 4” , uchwyt montazowy do panela na szyne TH-35 - 1 szt.

7. Pompa wodna 24 V DC — 1 szt.

8. Zbiornik pomiarowy - przezroczysty zbiornik poziomu wody, cylindryczny, min. 0,31 — 1 szt.

9. Zbiornik zasilajgcy: przezroczysty z tworzywa sztucznego min. 2| — 1 szt.

10. Przemystowy czujnik poziomu cieczy z wyjsciem analogowym — 1 szt.

11. Rury i kolanka z tworzywa sztucznego — 1 kpl.

12. Zawér odptywowy zaktécajgcy— 1 szt.

13. Przyciski sterujgce — min. 3 szt.

14. Elementy taczeniowe i konstrukcyjne niezbedne do poprawnej pracy stanowiska — 1 kpl.
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15. Instrukcja uzytkownika z materiatami dydaktycznymi — 1 kpl.
16. Zasilanie stanowiska: 230 V AC
17. Wymagana Deklaracja zgodnosci WE.

C. Regulacja przeptywu cieczy sterownikiem PLC — 1 szt.

Stanowisko umozliwia pomiar i regulacje przeptywu cieczy w modelu rurociggu przez przeptywomierz wirowy. Pompa wodna o regulowanej
wydajnosci steruje przeptywem cieczy w rurociggu. Do obiektu mozna wprowadzac zaktdcenia, sterujgc odpowiednio zaworem dtawigcym. Sterowanie
modelem odbywa sie z wykorzystaniem sterownika PLC. Stanowisko zmontowane, uruchomione i przygotowane do prowadzenia zajec.

W skfad stanowiska musi wchodzi¢ co najmniej:

1. Stanowisko ¢wiczeniowe wykonane z profili aluminiowych, ztozone z czesci poziomej (na obiekt regulacji) i pionowej (na sterownik PLC), w formie
litery ,l” wyposazone w uchwyt; dostosowane do umieszczenia na stole montazowym. Wymiary stanowiska: min. 660 mm x 330 mm x 400 mm
(wysokos¢) — 1 szt.

2. Zasilacz 24 V DC, zabezpieczenie stanowiska wytgcznikiem réznicowo-nadpragdowym, wytgcznik gtéwny — 1 kpl.

3. Sterownik PLC, co najmniej: min. 14 wejs¢ cyfrowych, min. 10 wyjs¢ cyfrowych, min. 2 wejscia analogowe 0-10 V oraz min. 2 wyjscia analogowe 4-20
mA zasilanie 24 V DC, mozliwo$¢ programowania przez przez Ethernet, zapewniona mozliwos$¢ obstugi regulatora PID i silnikéw krokowych, szybkie
liczniki: min. 2x min. 100 kHz. , min. 2x szybkie wyjscia 100 kHz, mozliwo$¢ rozbudowy o 3 moduty komunikacyjne, 1 ptytke sygnatowg, 8 modutéw
wejsé/wyjs¢ — 1kpl.

4. Przewdd komunikacyjny: 1x Ethernet min. 1,5 mb

5. Oprogramowanie sterownika PLC — licencja edukacyjna jednostanowiskowa, oprogramowanie zawierajgce symulator pracy sterownika PLC,
dostepne jezyki programowania: min. LD, FBD — 1 szt.

6. Panel HMI dotykowy min. 4” , uchwyt montazowy do panela na szyne TH-35 - 1 szt.

7. Pompa wodna 24 V DC—1 szt.

8. Regulator wydajnosci pompy wodnej — 1 szt.

9. Zawor dtawigcy — 1 szt.

10. Przeptywomierz wirowy z wyjsciem analogowym — 1 szt.

11. Rotametr — 1 szt.

12. Model rurociggu - rury i kolanka z tworzywa sztucznego — 1 szt.
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13. Zbiornik zbiorczy przezroczysty z tworzywa sztucznego min. 2 | — 1 szt.

14. Zawor zaktdcajacy— 1 szt.

15. Przyciski sterujgce — min. 3 szt.

16. Elementy tgczeniowe i konstrukcyjne niezbedne do poprawnej pracy stanowiska — 1 kpl.
17. Instrukcja uzytkownika z materiatami dydaktycznymi — 1 kpl.

18. Zasilanie stanowiska: 230 V AC

19. Wymagana Deklaracja zgodnosci WE.

D. Porcjowanie materiatow sypkich (wazenie) — 1 szt.

Stanowisko umozliwia zapoznanie sie z rozwigzaniami automatycznego wazenia i porcjowania materiatéw sypkich. Stanowisko jest wyposazone w
platforme wagowag i stacje dozujgcg wykonang z przezroczystego tworzywa sztucznego - wspotpracujace z podajnikiem tasmowym. Sterowanie
modelem odbywa sie z wykorzystaniem sterownika PLC. Stanowisko zmontowane, uruchomione i przygotowane do prowadzenia zajec.

W sktad stanowiska musi wchodzi¢ co najmniej:

1. Stanowisko ¢wiczeniowe wykonane z profili aluminiowych, ztozone z czesci poziomej (na obiekt regulacji) i pionowej (na sterownik PLC), w formie
litery ,,l” wyposazone w uchwyt; dostosowane do umieszczenia na stole montazowym. Wymiary: 870 mm x 360 mm x 600 mm (wysokos$c), tolerancja
wykonania +/- 5% — 1 szt.

2. Zasilacz 24 V DC, zabezpieczenie stanowiska wytgcznikiem réznicowo-nadpragdowym, wytacznik gtéwny — 1 kpl.

3. Sterownik PLC, co najmniej: min. 14 wejs¢ cyfrowych, min. 10 wyjs¢ cyfrowych, min. 2 wejscia analogowe 0-10 V oraz min. 2 wyjscia analogowe 4-20
mA zasilanie 24 V DC, mozliwo$¢ programowania przez przez Ethernet, zapewniona mozliwos$¢ obstugi regulatora PID i silnikéw krokowych, szybkie
liczniki: min. 2x min. 100 kHz. , min. 2x szybkie wyjscia 100 kHz, mozliwo$¢ rozbudowy o 3 moduty komunikacyjne, 1 ptytke sygnatowg, 8 modutéw
wejsé/wyjsé — 1kpl.

4. Przewdd komunikacyjny: 1x Ethernet min. 1,5 mb

5. Oprogramowanie sterownika PLC — licencja edukacyjna jednostanowiskowa, oprogramowanie zawierajgce symulator pracy sterownika PLC,
dostepne jezyki programowania: min. LD, FBD — 1 szt.

6. Panel HMI dotykowy min. 4” , uchwyt montazowy do panela na szyne TH-35 - 1 szt.

7. Stacja dozujgca z przezroczystego tworzywa sztucznego — 1 szt.

8. Podajnik tasmowy z silnikiem pradu statego 24 V DC, szerokos¢ podajnika: 45 mm — 1 szt.
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Nazwa Liczba sztuk

9. Przetwornik wagowy wspdtpracujgcy z platformg wagowgq — 1 szt.

10. Pojemnik na odwazong porcje materiatu — 1 szt.

11. Przyciski sterujgce — min. 3 szt.

12. Zapas materiatu dozowanego (granulatu, tworzywo sztuczne) - paczka min. 100 g - 2 kpl.
13. Elementy tgczeniowe i konstrukcyjne niezbedne do poprawnej pracy stanowiska — 1 kpl.
14. Instrukcja uzytkownika z materiatami dydaktycznymi — 1 kpl.

15. Zasilanie stanowiska: 230 V AC

16. Wymagana Deklaracja zgodnosci WE.

10 | Oprogramowanie FACTORY IO 2 - Siemens Edition lub rownowaine 16 sztuk
- Licencje bezterminowe.
- Dedykowane do pracy ze sterownikami PLC poprzez Ethernet, nie wymagajgce dodatkowego sprzetu.
- Umozliwia tréjwymiarowa symulacje fabryki przy uzyciu wybranych czesci typowych dla przemystu.
- Sceny inspirowane typowymi aplikacjami przemystowymi, poczagwszy od poziomu trudnosci poczatkujgcego do zaawansowanego.
- Mozliwos¢ uzywania jako platformy szkoleniowej PLC, ktére sg najczestszymi sterownikami spotykanymi w zastosowaniach przemystowych.
11 | Oprogramowanie AutoSIM-200 lub réwnowaine 16 sztuk

- Licencje bezterminowe.
- Oprogramowanie do symulacji uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych.
- Pozwala na szkolenie w zakresie technologii automatyzacji, projektowanie i symulacje oraz kontrole maszyn wirtualnych 2D i 3D.
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