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ZEWNETRZNE INSTALACJE ELEKTRYCZNE | NISKOPRADOWE:

Projektant: mgr inz. Mirostaw Kuna upr. nr SLK/1072/PWOQOE/05
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi w spec.
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych i
elektroenergetycznych bez ograniczen

Sprawdzajacy: mgr inz. tukasz Wawrzyczek upr. nr SLK/5604/PWBE/15
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi w spec.
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych bez ograniczen
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Oswiadczam, ze projekt wykonawczy

Zgodnie z art. 34 ust. 3d ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U.
z 2020 r. poz. 1333 z pdzn. zm.) niniejszym oswiadczam, ze projekt zagospodarowania terenu:

BUDOWA BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ WRAZ Z TOWARZYSZACA INFRASTRUKTURA,
UKLADEM KOMUNIKACJI WEWNETRZNEJ, SZKLARNIA | ZAGOSPODAROWANIEM TERENU
W KLECZY DOLNEJ

na dziatkach nr: 1973/5, 1973/7, 1973/9,
jednostka ewidencyjna 121809 5 Wadowice - obszar wiejski,
obreb ewidencyjny: 0008 Klecza Dolna

sporzadzony w dniu 16.06.2023

dla:
FUNDACJA CAMPUS BEMKE, 34-124 KLECZA GORNA, KLECZA DOLNA 1

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej.

BRANZA: ELEKTRYCZNA PROJEKTANT
mgr inz. MIROSLAW KUNA
Nr uprawnien: SLK/1072/PWOE/05

BRANZA: ELEKTRYCZNA SPRAWDZAJACY
mgr inz. tUKASZ WAWRZYCZEK
Nr uprawnien: SLK/5604/PWBE/15
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SPIS ZAL ACZNIKOW

LP OPIS

1.| Kserokopia uprawnien i zaswiadczenia o przynalezno$ci do Izby Inzynieréw projektanta i sprawdzajgcego.

2.| Wywiady branzowe TD/OBB/OMD/2022-07-13/0000008

3.| Warunki techniczne usuniecia kolizji sieci elektroenergetycznej nr. TD/OBB/OME/K/WT/TS/154/2023

4.| Uzgodnienie projektu wykonawczego skablowania linii napowietrznej nr. watku: 23-06-0185358-03
LP Tytut rysunku Skala Nr rys
1. | Schemat zasilania SN - SEN-0001
2. | Schemat rozdzielnicy RnN - SEN-0002
3. | Schemat rozdziatu energii nN - SEN-0003
4. | Budynek stacji transformatorowej - ST1 - SEN-0004
5. | Widok rozdzielnicy SN - SEN-0005
6. | Widok rozdzielnicy RnN - SEN-0006
7. | Uziemienie stacji ST1 - SEN-0007
8. | Schemat zUZ1 - SEN-0021
9. | Schemat ZUZ2 - SEN-0022
10.| Schemat ZOZ1 - SEN-0023
11.| Schemat zOz2 - SEN-0024
12.| Schemat zasilania oswietlenia zewnetrznego - SEN-0031
13.| Schemat kanalizacji kablowej - SEN-0041
14.| Plan sieci elektrycznych i niskoprgdowych 1:500 SEN-0100
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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmioti zakres opracowania

Instalacje elektryczne:

= linie kablowe SN
stacja transformatorowa,
instalacje o$wietlenia zewnetrznego,
instalacje zasilania urzadzen zewnetrznych,
kanalizacja kablowa.

2. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na zlecenie Inwestora w oparciu o:
= wytyczne Inwestora,

wytyczne branzy architektonicznej,

wytyczne branzy instalacyjnej,

uzgodnienia miedzybranzowe,

obowigzujace przepisy i normy,

wywiady branzowe.

3. Stan istniejacy
Przy drodze krajowej nr 52 znajduja sie niezagospodarowane dziatki Inwestora.

Przez dziatki przebiega napowietrzna linia kablowa nN.

4. Stan projektowany

Inwestor planuje budowe budynku szkoly podstawowej wraz z towarzyszacg infrastrukturg, uktadem komunikac;ji
wewnetrznej, szklarnig i zagospodarowaniem terenu.

Istniejgca linia napowietrzna kolidujgca z projektowanymi budynkami zostanie przebudowana zgodnie z warunkami
technicznymi usunigcia kolizji z siecig elektroenergetyczng.

4.1. Zasilanie
Dla projektowanego terenu szkoty 4-8 zapotrzebowanie na moc szczytowg okreslono na poziomie 350kW.

Obiekt zasilany bedzie z sieci Sredniego napigcia zgodnie z wymaganiami zawartymi w warunkach przytgczenia do
sieci elektroenergetycznej.

Przewiduje si¢ posredni uktad pomiaru energii elektrycznej. Uktad pomiaru bedzie zainstalowany w rozdzielnicy
Sredniego napiecia wiasnosci Inwestora. Przekfadniki beda zainstalowane w polu pomiarowym rozdzielnicy
Sredniego napiecia wtasnosci Inwestora.

Projekt uktadu pomiarowego stanowi odrebne opracowanie.
4.2. Stacja transformatorowa

Wyposazenie stagji
Stacja wyposazona bedzie w:
- Rozdzielnice SN 15kV;
- Transformator 1000kVA suchy;
- Ukfad pomiarowy — stanowi odrebne opracowanie;
- Rozdzielnice gtéwng RGnN;
- Baterie do kompensacji mocy biernej

Pomieszczenia stacji
Przewiduje sie kontenerowg stacje transformatorowg z obstugg wewnetrzng. Stacja transformatorowa zostanie
dostarczona jako kompletna.

Drzwi wejsciowe do wszystkich pomieszczen w stacji nalezy wyposazy¢ w zamki umozliwiajgce wejscie do
pomieszczen przy pomocy klucza, natomiast wyjscie tylko przez nacisk na klamke zamka.

Budynek stacji bedzie dostarczony jako kompletny z instalacjami: oswietlenie, gniazda, wentylacja.

Nalezy wykona¢ uziemianie stacji zgodnie z wymaganiami zawartymi w warunkach przytaczenia.
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Rozdzielnica $redniego napiecia

Napiecie znamionowe 15 kV
Czestotliwo$é znamionowa / Liczba faz 50 Hz/3
Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej 125 kV
Napiecie udarowe wytrzymywane 50 kV
Prad znamionowy ciagty szyn gtéwnych 630 A
Prad znamionowy kroétkotrwaty wytrzymywany 16 kA(1s)

Transformator SN/nN

Dla projektowanych budynkoéw projektuje sie dedykowany transformator zywiczny suchy o mocy 1000kVA.

Transformator zostanie zlokalizowany w dedykowanym pomieszczeniu komory transformatora. Komora jest
przygotowana gabarytem dla transformatora max 1250kVA.

Projektowany transformator nalezy wyposazy¢é w czujniki temperatury oraz zabezpieczenia termiczne
zabezpieczajgce projektowane transformatory przed przegrzaniem.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji (UE) nr 548/2014 w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do transformatorow elektroenergetycznych matej, Sredniej i duzej mocy, nalezy
zamontowac transformatory ze zredukowanymi stratami.

Zgodnie z warunkami technicznymi nalezy zachowa¢ odlegto$é pozioma i pionowg pomieszczenia stacji od
pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt ludzi co najmniej 2,8m, a Sciany i stropy bedg stanowity oddzielenia
przeciwpozarowe oraz bedg mialy zabezpieczania przed przedostawaniem sig cieczy i gazéw. Nalezy réwniez
przewidzie¢ mozliwos¢ transportu transformatora do komory.

Rozdzielnica niskiego napiecia

Stacja bedzie wyposazona w rozdzielnice niskiego napiecia. Wyposazenie rozdzielnicy pokazano na schemacie.

Bateria kondensatoréw

W stacji przewiduje sie uktad do kompensacji mocy biernej. Dobdr typu i mocy urzgdzenia, wielkosci skokowosci
regulacji, ewentualnego stopnia ttumienia nalezy dobra¢ indywidualnie na podstawie szczegétowej analizy sieci po
uruchomieniu obiektu.

Uziemienie stacji

Projektowana stacja transformatorowa ma zaprojektowane uziemienie ochronne i robocze podtgczone do
wspolnego uziomu zrealizowanego na zewnatrz budynku w ramach instalacji odgromowe;.

Uziemienie stacji nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w warunkach przytgczenia.

Pomiar enerqii elektrycznej

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w warunkach przytgczenia do sieci elektroenergetycznej dla obiektu przewiduje
sie posredni uktad pomiarowy.

Projekt uktadu pomiarowego stanowi oddzielne opracowanie i zostanie opracowany po otrzymaniu warunkow
przytgczenia do sieci.

Sprzet ochronny i przeciwpozarowy

Stacja wyposazona bedzie w sprzet ochronny zgodnie z wymaganymi przepisami.
4.3. Linia napowietrzna przeznaczona do przebudowy

Zgodnie z wywiadami branzowymi oraz inwentaryzacji na terenie projektowanych budynkéw znajduje sie linia
napowietrzna nN wiasnosci Tauron dystrybucja, ktéra koliduje z projektowanym budynkiem.

Przewiduje sie usuniecie kolizji poprzez skablowanie linii napowietrznej na terenie inwestycji. Po uzyskaniu zgody
wiasciciela drogi na prowadzenie kabli pod drogg planuje sig rowniez skablowanie linii napowietrznej prowadzong
nad drogg krajowq.

Uzgodnienie oraz projekt skablowania linii stanowi odrebne opracowanie.
4.4. Oswietlenie zewnetrzne

Dla potrzeb zapewnienia wymaganych polska normg natezen oswietlenia, zastosowane zostang oprawy
wyposazone w zrodta LED. Stopien IP oprawy zostat dobrany uwzgledniajgc Srodowisko pracy.

Celem oswietlenia jest stworzenie takiego srodowiska $wietlnego, aby znajdujacy sie w nim cztowiek oraz pojazdy
mogty bezpiecznie sie poruszac.
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Rozmieszczenie opraw zaprojektowano w miejscach, aby spetni¢ wymagania normy w zakresie natezenia
oswietlenia, rownomiernosci natezenia oswietlenia, temperatury barwowej, wspotczynnika oddawania barw.

W obliczeniach doboru opraw uwzgledniono wspotczynnik utrzymania, ktéry uzalezniony jest od typu oprawy,
$rodowiska instalowania oprawy oraz od przyjetego planu konserwacji o$wietlenia. Przy rozmieszczaniu opraw
uwzgledniono réwniez inne obiekty zewnetrzne oraz zapewniono wymagane odlegtosci od nich.

Oprawy

Dla potrzeb zapewnienia wymaganych polska norma natgezen oswietlenia, zastosowane zostang oprawy
wyposazone w zrodta LED. W oprawach zostang zastosowane Zrédta Swiatta o odpowiedniej temperaturze
barwowej. W gtéwnych odcinkach komunikacyjnych zastosowano oprawy o temperaturze barwowej 4000K. Oprawy
parkowe oraz na trybunie projektuje sie jako oprawy o temperaturze barwowej 3000K. Stopien IP oprawy zostat
dobrany uwzgledniajacy srodowisko pracy.

Montaz opraw

Oprawy uliczne w gtéwnych odcinkach komunikacyjnych zostang zamontowane na stupach oswietleniowych. W
przestrzeni dziedzinca szkoty przewiduje sie niskie oprawy parkowe. Na trybunie przewiduje sie montaz opraw
wpuszczanych.

Latarnia o$wietleniowa S1/0Z1 w zestawie:
= 1 szt. opraw oswietlenia OZ1 33W, 4000K, 3900Ilm, rozsyt uliczny (STO.5); 118 Im/W; DALI,
komunikacja radiowa poprzez moduty Zhaga;
= stup oswietleniowy aluminiowy 5,6 m;, wykonanie w | klasie ochronnosci;

Latarnia o$wietleniowa S1/0Z2 w zestawie:
= 1 szt. opraw oswietlenia OZ1 33W, 4000K, 3900Ilm, rozsyt uliczny (ST1); 118 Im/W; DALI,
komunikacja radiowa poprzez moduty Zhaga;
= stup oswietleniowy aluminiowy 5,6 m;, wykonanie w | klasie ochronnosci;

Latarnia o$wietleniowa S1/0Z3 w zestawie:

= 1szt - 1 szt. opraw oswietlenia OZ1 33W, 4000K, 4050Im, optyka A45; 123 Im/W; DALI,
komunikacja radiowa poprzez moduty Zhaga;
= stup oswietleniowy aluminiowy 5,6 m;, wykonanie w | klasie ochronnosci;

Latarnia oswietleniowa S2/0Z4 w zestawie:

= 3 szt. opraw o$wietlenia OZ4 16W, 4000K, IP66, DALI;
= stup oswietleniowy aluminiowy, wysokos¢ zgodnie z wytycznymi architektury;
= kotwienie zgodnie ze szczegdtem architektury;

Oprawa wpuszczana OZ4 w zestawie:
= 1 szt. opraw oswietlenia OZ4 o parametrach: 15,9W; 4000K, IP66, 180Im, DALI; zasilanie 24Vdc,
=  montaz dopuszkowy;
= w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych przewiduje sie wyposazenie rozdzielnic
elektrycznych w zasilacze $ciemnialne DALI.

Oprawa os$wietleniowa 0Z28 w zestawie:

= - 1 szt. opraw oswietlenia 0OZ28 21W, 3000K, IP66, 2379Im, DALI,
= - Obudowa zewnetrzna z tworzywa sztucznego do podtoza, z pierscieniem ze stali nierdzewnej +
zaslepka;

= montaz wpuszczany w ziemie

Oprawa oswietleniowy OZ29 w zestawie:
= - 1 szt. opraw oswietlenia OZ29 14,3W, 3000K, IP66, 1386Ilm, DALI;
= montaz w posadzce (kotwienie za pomocg podstawy mocujacej);

Zasilanie

Oswietlenie uliczne zewnetrzne na stupach bedzie zasilane ze zigcza Z0Z1, ztacze zlokalizowane w terenie
zewnetrznych w poblizu stacji transformatorowej ST/1. Sie¢ kablowg oswietlenia ulicznego zaprojektowano w
uktadzie TN-C. Projektowany odcinek linii oswietleniowej nalezy wykonaé kablem YAKYZzo 4x16 mm?2. Wraz z ww.
kablem ziemnym nalezy prowadzi¢ bednarke uziemiajgcg FeZn 4x25, ptaskownik nalezy zakopa¢ na dnie rowu
kablowego na gtebokosci co najmniej 10cm (ponizej projektowanego kabla). Zacisk ochronny latarni potgczy¢ z
zaciskiem PE ztgcza stupowego za pomocg przewodu LgY 1x16mm?. Do stupow nalezy wciggac przewody YKYzo
3x2,5mm?. Kazdy stup nalezy wyposazy¢ w kieszeniach kablowych w ztgcza stupowe. Zitgcza stupowe nalezy
wyposazy¢ w bezpiecznik topikowy DO1/E14 6A.

Oprawy parkowe w przestrzeni dziedzihca szkoly zostang zasilone z lokalnych ztgcz kablowych oswietlenia ZUZ1
oraz ZUZ2. Sie¢ kablowg oswietlenia parkowego zaprojektowano w uktadzie TN-S. Projektowany odcinek linii
os$wietleniowej nalezy wykona¢ kablem YKYzZo 3x2,5 mm?2. W zwigzku z brakiem dedykowanej kieszeni kablowej
kable nalezy rozgatezia¢ na dedykowanych mufach kablowych rozgateznych. Wraz z okablowaniem zasilajgcym
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we wspdlinej rurze ostonowej prowadzi¢ kabel YKY 2x2,5mm? magistrali DALI. Ww. kabel magistrali DALI prowadzi¢
pomiedzy stupkami oswietleniowymi, rozgatezia¢ w mufach kablowych. Oprawa wyposazona jest w kabel HO7RN-
F 4x1mm?2,

Oprawy na trybunie zasilone sa napieciem bezpiecznym 24Vdc. Zasilacze $ciemnialne DALI zlokalizowane beda
w rozdzielnicach obiektowych zgodnie z projektem instalacji elektrycznych wewnetrznych.

Wszystkie oprawy parkowe zostang wyposazone w stateczniki systemu DALI. Oprawy na trybunie zasilone zostang
poprzez zasilacze sciemnialne DALI. Zastosowanie takiego rozwigzania pozwoli na optymalizacje zuzycie energii
w godzinach nocnych.

W zakresie ochrony przeciwporazeniowej spetni¢ wymagania zawarte w normie N SEP-E-001. W zakresie
projektowanej kablowej sieci oswietlenia ulicznego ochrona przed dotykiem bezposrednim zostata zrealizowana
poprzez izolacje roboczg przewoddw i kabli oraz poprzez obudowy czeéci czynnych urzadzen elektrycznych. Jako
Srodek ochrony przy dotyku posrednim zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania.

Okablowanie zewnetrzne

Kable zasilajgce oswietlenie zewnetrzne prowadzi¢ w terenach zielonych, a przy przejsciach pod chodnikami lub
zblizeniach do innych sieci uzbrojenia terenu lub fundamentéw budynkéw kable prowadzi¢ w rurach ostonowych
gietkich typu DVR. Kable uktadane pod drogami lub chodnikami nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi sztywnymi
typu SRS lub DVK. Okablowanie oprawy zewnetrznych ulicznych oraz parkowych prowadzi¢ zgodnie z pkt. 4.5
niniejszego opracowania.

Sterowanie o$wietleniem

Sterownie oswietleniem ulicznym bedzie odbywac¢ sie za pomocg dedykowanego systemu Citygrid. W ztgczu Z0Z1
nalezy zainstalowa¢ bramke systemu, ktéra bedzie komunikowa¢ sie z kontrolerami Zhaga zlokalizowanymi w
oprawach oswietlenia ulicznego. Dodatkowo bramka bedzie komunikowac¢ si¢ z nadrzedng aplikacjg w ,chmurze”.
Bramka zostanie wyposazona w karte SIM i bedzie komunikowac sie poprzez sie¢ GSM. Kazda z opraw zostanie
wyposazona w kontroler Zhaga, kontrolery bedg komunikowac sie miedzy sobg oraz z bramkg z ztgczu. Kontrolery
bedg podtagczone do stykéw DALI oprawy w celu jej wysterowania zgodnie z zadanym harmonogramem.

Sterowanie oswietleniem zewnetrznym parkowym oraz os$wietleniem trybun bedzie sie odbywaé za pomoca
systemu BMS. BMS bedzie podejmowat decyzje o sterowaniu o$wietleniem zewnetrznych na podstawie odczytéw
ze stacji pogodowej wyposazonej w czujniki natezenia Swiatta zewnetrznego oraz zgodnie z zaprogramowanym
harmonogramem.

4.5. Zasilanie urzadzen zewnetrznych

Urzadzenia wymagajgce zasilania w terenie zewnetrznym bedg zasilane z lokalnych ztgcz kablowych urzgdzen
zewnetrznych ZUZ, ztgcz kablowych oswietlenia ZOZ oraz z rozdzielnicy niskiego napigcia RnN zlokalizowanej w
stacji transformatorowej ST/1.

Zgodnie z czescig rysunkowag niniejszego opracowania:
= zigcza kablowe urzgdzen zewnetrznych ZUZ oraz rozdzielnica RSZK (budynek szklarni) beda
zasilone z rozdzielnicy RG zlokalizowanej w budynku szkoty w pomieszczeniu elektrycznym nN;
= zlgcza kablowe oswietlenia ZOZ beda zasilone z rozdzielnicy RnN zlokalizowanej w stacji
transformatorowej ST/1.

Uwaga:

Na etapie wykonywania projektu brak wytycznych dla szklarni. Przewiduje sie moc zapotrzebowania
rozdzielnicy RSZK (budynek szklarni) na 15kW. W przypadku zwiekszenia zapotrzebowania nalezy
zweryfikowacé projektowa linig zasilajgca pod wzgledem jej obcigzalnosci (przekréj WLZ), dodatkowo nalezy
zweryfikowaé zabezpieczenie ww. odplywu w rozdzielnicy gtéwnej.

W zakresie zasilania urzadzen zewnetrznych przewiduje sie wykonanie linii zasilajgcych do nastepujacych
urzadzen:
= pompa ciepta (zasilanie z rozdzielnicy RnN),
=  pompa zbiornika wody (zasilanie z ZUZ1),
=  bram wjazdowych (zasilanie z ZOZ1),
=  studni wodomierzowej (zasilanie z ZUZ2).
Przewiduje sie integracje nastepujgcych urzadzen z systemem BMS w celu monitoringu oraz sterowania ich pracy:
=  pompa ciepta,
pompa zbiornika z woda,
separator,
sonda hydrostatyczna zbiornika wody deszczowej
sitownik zaworu wody do podlewania.
gtéwny wodomierz w studni wodomierzowej
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Szczegdt integraciji ww. urzadzen w opracowaniu BMS projektu instalacji wewnetrznych.
Kable zasilajgce bedg uktadne w ziemi zgodnie z wymaganiami opisanymi w punkcie 4.5.

Linie kablowe nalezy prowadzi¢ w terenie zewnetrznym zgodnie z planem instalacji zewnetrznych. Na schemacie
rozdziatu energii pokazano ilosci i topologie kabli.

4.6. Uktadanie kabli w ziemi
Linie kablowe sieci elektrycznych zewnetrznych zaprojektowano zgodnie z zaleceniami podanymi w N-SEP-E-004.

Uktadanie kabli i ich oznaczanie

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne nalezy uktada¢ w rowie kablowym na warstwie piasku o grubosci co
najmniej 10 cm. Po ufozeniu kabli (i wykonaniu stosownych odbioréw robét zanikowych), kable nalezy zasypa¢
warstwg piasku o grubosci co najmniej 10-15 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 25
cm, a nastepnie przykry¢ siatkg lub folig perforowang (do szerokosci 15 cm folia moze by¢ nieperforowana). Tasma
powinna znajdowac sie w wykopie nad utozong linig kablowg w odlegtosci nie mniejszej niz 25 cm i nie wigkszej
niz 40 cm, tasme mozna tez uktada¢ 10-15 cm nad powierzchnig betonitu (w przypadku zastosowania wypetnienia
kontrolowanego) lub nad ptytami stanowigcymi ochrone mechaniczng kabla. Nalezy stosowac tasmy o trwatym
kolorze:

- niebieskim — kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1kV, tzn. UN < 1kV;
- czerwonym — kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV, tzn. UN > 1kV.

Krawedzie folii lub siatki powinny wystawac, co najmniej 5 cm poza zewnetrzng krawedz utozonych kabli. Tasmy
powinny by¢ wykonane z polietylenu, grubo$¢ tasmy powinna by¢ zawarta pomiedzy 0,5 mm a 0,7 mm. Powtarzalny
modut tasmy powinien obejmowaé czes¢ opisowa i perforowang. Czg$¢ opisowa powinna stanowi¢ 10%—-20%
diugosci modutu. Powierzchnia wyperforowanych w tasmie otworéw dla kazdego modutu powinna wynosi¢ co
najmniej 35%—45% powierzchni catkowitej modutu (tacznie z czescig opisowg). Boki Tasmy powinny by¢ petne.
Szerokos$¢ boku od krawedzi tasmy nie powinna by¢ mniejsza od 1,5 cm. Nalezy stosowac tasmy o czterech
znormalizowanych szerokosciach 20, 30, 40 i 50 cm. Wydtuzenie tasm podczas préby zrywania w temperaturze
18-25°C nie moze by¢ mniejsze niz 400%. Tasmy powinny by¢ oznaczone trwatym znakiem ostrzegawczym (znak
btyskawicy) oraz ostrzezeniem z napisem

- ,UWAGA KABEL nN” dla tasmy niebieskiej
- ,UWAGA KABEL WN” dla tasmy czerwonej

Drukowany znak ostrzegawczy i napisy powinny by¢ wykonane po obu stronach tasmy. Wysokos¢ duzych liter
opisu powinna wynosi¢ co najmniej 4 cm. W czesci opisowej tasmy lub/i na nieperforowanych bokach tasmy
powinny by¢ podane: — kierunek i oznaczenie dtugosci tasmy co 0,5 m (licznik dlugosci i kierunek jej zwiekszania);
— napis N SEP-E-004 (dla informacji, ze tasma wykonana wg wymagan niniejszej Normy); — nazwa producenta
tasmy lub jego znak firmowy.

Przy ukfadaniu bednarki uziemiajgcej w tym samym wykopie, w ktérym utozono kabel, bednarke nalezy zakopaé w
dnie rowu kablowego na gtebokosci co najmniej 10 cm.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach
nie wiekszych niz 10 m oraz w punktach charakterystycznych (mufach, skrzyzowaniu, wejsciu do kanatow i oston
otaczajgcych).

Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:
— numer ewidencyjny linii,

— typ kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— rok utozenia kabla.

Zaleca sie umieszczanie danych dotyczgcych dtugosci linii kablowej, zgodnych z kierunkiem zasilania podanym w
projekcie.

Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem 1-3% dtugosci wykopu, wystarczajagcym do
skompensowania mozliwych przesunigeé¢ gruntu. Po wykonaniu robét, powierzchnie terenu nalezy przywrécic do
stanu pierwotnego.

Kable nalezy uktadaé w taki sposéb, aby w normalnych warunkach pracy nie wywotywaty niepozgdanych zjawisk
w innych liniach kablowych. Kable utozone obok siebie nie powinny sie stykac.

Dopuszcza sie stykanie ze sobg na catej dtugosci kabili:
= sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,
= sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi do 1 kV przylaczonymi do tego samego
odbiornika,
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= elektroenergetycznych jednozytowych stanowigcych jednotorows linie kablowa,
= elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzgdzen oswietleniowych.
= kabli o napieciu znamionowym nie wyzszym niz 1 kV, jezeli kable te nie rezerwujg sie wzajemnie.

Glebokos¢ uktadania kabli

Gtlebokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla gérnej warstwy
powinna wynosi¢ co najmniej:
= 90 cm - kabli o napigciu znamionowym do 30kV, utozonych na uzytkach rolnych;
= 80 cm - kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV lecz nie wyzszym niz 30kV, utozonych poza
uzytkami rolnymi;
= 70 cm — kabli o napieciu znamionowym do 1kV, utozonych poza uzytkami rolnymi;
= 50 cm — kabli o napieciu znamionowym do 1kV, utozonych pod chodnikiem, drogg rowerowg i
przeznaczonych do oswietlenia ulicznego, do odwietlenia znakéw drogowych i sygnalizacji ruchu
ulicznego oraz reklam itp.

Jezeli gtebokosci te nie moga by¢ zachowane, np. przy wprowadzeniu kabla do budynku, przy skrzyzowaniu lub
obejsciu urzgdzen podziemnych, to dopuszczalne jest utozenie kabla na mniejszej gtebokosci, jednak na tym
odcinku kabel nalezy chroni¢ ostong otaczajaca.

Uktadanie warstwowe kabli

Dopuszcza sie uktadanie kabli o napieciu znamionowym do 30 kV w ziemi, w dwéch lub wigcej warstwach.
Glebokos$¢ utozenia gérnej warstwy kabli zgodnie z powyzszym. Pionowa odlegtos¢é miedzy warstwami kabli
powinna wynosi¢ co najmniej 15 cm.

Uktadanie kabli wzdtuz drdg i ulic

Kable nalezy uktada¢ poza czesciami drég i ulic przeznaczonymi do ruchu kotowego, w odlegtosci co najmniej 50
cm od jezdni.

Odlegtosci kabli od pni istniejgcych drzew lub projektowanego zadrzewienia nalezy uzgodni¢ z odpowiednimi
wladzami terenowymi.

Dopuszcza sie uktadanie w czesciach ulic i drég przeznaczonych do ruchu kotowego kabli w ostonach otaczajacych.

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony otaczajgcej lub kablem a gérng powierzchnig drogi
powinna by¢ nie mniejsza niz 80 cm przy uktadaniu kabli o napieciu znamionowym UN < 30 kV. Odlegtos¢ miedzy
gorng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm w przypadku kabli
o napigciu znamionowym UN < 30 kV. Ostony otaczajace powinny siggac poza:
=  kraweznik lub krawedz jezdni na dtugosé co najmniej 50 cm z kazdej strony w przypadku kabli o
napieciu znamionowym do 30 kV
= réw odwadniajgcy lub nasyp drogi co najmniej 100 cm z kazdej strony bez wzgledu na wartos¢
napiecia znamionowego linii.

Dtugosé i ksztait oston otaczajgcych kabli utozonych pod drogami i ulicami musi umozliwi¢ wymiane ostonietego
kabla.

Skrzyzowanie kabli z urzgdzeniami uzbrojenia podziemnego

Przy skrzyzowaniach projektowanych kabli z innymi instalacjami podziemnymi nalezy stosowac postanowienia
podane w normie w N-SEP-E-004.

Skrzyzowania kabli z drogami, ulicami, torami szynowymi, rzekami, kanatami i szlakami wodnymi oraz
urzgdzeniami podziemnymi i innymi kablami, zaleca sie wykona¢ pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci
w najwezszym miejscu krzyzowanego obiektu. W zaleznosci od zastosowanej techniki wykonania skrzyzowania
dopuszcza sie zmniejszenie tego kata do 30°.

Zaleca sie aby w czasie budowy linii kablowych w miejscu skrzyzowania z drogami, ulicami, torami szynowymi,
utozyé rezerwowe ostony otaczajgce dla potrzeb wymiany w trakcie eksploatacji odcinkéw linii kablowych (co
najmniej jedna rure na jeden tor).

Odlegtosci miedzy kablami na skrzyzowaniu i przy zblizeniu wg tablicy 1 normy N-SEP-E-004.

W przypadku, gdy z uzasadnionych powodéw odlegtosci te nie mogg by¢ zachowane, dopuszcza sige ich
zmniejszenie pod warunkiem, ze kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony
bezposrednio w ziemi bedzie chroniony przed uszkodzeniem w migejscu skrzyzowania i na dtugosci co najmniej 50
cm w obie strony od skrzyzowania ostong otaczajaca, a przy zblizeniu przegroda.

Odlegtosci kabli na skrzyzowaniu z rurociggami powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 2 normy N-SEP-E-
004.

Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy 2 Ip. 1 pod warunkiem:
= wykonania ostony otaczajgcej kabel, jezeli kabel jest utozony nad rurociggiem,
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= zastosowania ostony otwartej lub otaczajgcej lub przykrycia od goéry nad kablem, jezeli kabel jest
utozony pod rurociggiem.

W zaleznosci od warunkow lokalnych, w celu stwierdzenia rzeczywistej gtebokosci uzbrojenia terenu, nalezy w
miejscach skrzyzowan wykonaé przekopy kontrolne.

Uktadanie kabli w rurach

Przy ukfadaniu kabli w rurach powinno sie przestrzegaé¢ nastepujgcych zasad:

= rury uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1% a ich wyloty uszczelni¢ materiatem witoknistym lub
elementy systemowe,

= elementy rur powinny by¢ ze sobg szczelnie zespolone elementami systemowymi (fgczniki z
uszczelkami),

=  ostre krawedzie koncéw rur powinny by¢ zeszlifowane, a pod kablem przy wejsciu do rury wykonana
podsypka piaskowa,

= w miejscach zatamania trasy, a na odcinkach prostych w odlegtosciach nie wiekszych niz 60m,
nalezy wykonac studzienki kablowe.

= w jednej ostonie otaczajgcej powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych  tworzgcych  uktad  wielofazowy, kabli  sygnalizacyjnych  oraz  kabla
elektroenergetycznego i kabli sygnalizacyjnych przylgczonych do tego samego urzadzenia — moga
one by¢ umieszczone w jednej ostonie otaczajgce;j.

= ostony otaczajgce w $cianach, stropach (tuneli, kanatéw lub budynkéw) po utozeniu kabli powinny,
w miejscu wyprowadzenia kabli, by¢ uszczelnione materiatem niepalnym.

Glebokos$¢ umieszczenia oston otaczajgcych w ziemi, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni
ostony linii kabla o napigciu znamionowym nie wyzszym niz 30 kV, powinna wynosi¢ co najmniej jak dla kabli
uktadanych bezposrednio w ziemi.

Dopuszcza sie zmniejszenie podanych gtebokosci o 10-15 cm:
= przy ukladaniu kabli pod chodnikami,
= przy uktadaniu kabli w cze$ciach drdg i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego,
= przy napotkaniu przeszkody lub istniejgcej budowli na trasie kabla, ktérej nie mozna usunaé lub
obej$¢ z zachowaniem wymaganych odlegtosci.

Zaleca sie, aby kolor oston rurowych odpowiadat napieciom znamionowym linii kablowych i byt zgodny z kolorem
tasm znakujgcych trase linii kablowych — okreslonych jako:

- niebieskim — kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1kV, tzn. UN < 1kV;

- czerwonym — kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV, tzn. UN > 1kV.

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabel mozna zginac¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ nie
mniejszy od podanego przez producenta kabli.

Jezeli brak danych, to promien giecia kabla powinien by¢ nie mniejszy niz:
= 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla w przypadku kabli jednozytowych,
= 15-krotna zewnetrzna Srednica kabla w przypadku kabli wielozytowych,
= 10-krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych.

4.7. Ukladanie kanalizacji kablowej

Kanalizacje kablowg przewidziano pod chodnikami, w niezadrzewionych pasach zieleni, utozong réwnolegle do
Sciezek, a studnie kablowe usytuowano w nastepujgcych miejscach:

= nazatamaniach trasy,

= no odcinkach prostych max co 120m,

=  narozgatezieniach kanalizaciji.

Kanalizacje kablowg zaprojektowano z:
= prefabrykowanych betonowych studni kablowych SKO-4, SKO-2 | SK-1,
= rur ostonowych: DVK ®110 i SRS ®110.

Ciag gtowny kanalizacji kablowej, ktory w przysztosci bedzie stuzyt do podtgczenie kolejnych etapdw rozbudowy
kompleksu kolegium, zostanie wykonany za pomocg kanalizacji 4-otworowej. Pozostate odnogi kanalizacji
przewiduje sie jako 3-otworowe.

Trasa kanalizacji oraz dtugosci poszczegodlnych odcinkéw zostaly pokazane w czesci rysunkowej niniejszego
opracowania.

Rury kanalizacji fi 110 bedg utozone na gtebokosci 0,7m od powierzchni gruntu na podsypce z piasku. Po utozeniu
rur nalezy je obsypa¢ 100mm warstwg piasku, a nastepnie gruntem rodzimym. Nad rurami w odlegtosci 200mm
nalezy utozy¢ niebieskg folie. Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem 0,1-0,3%w kierunku jednej ze studni.
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W terenie pochytym kanalizacje nalezy usytuowac zgodnie z naturalnym uksztattowaniem terenu, z zachowaniem
zasady spadku na poszczegdlnych odcinkach w kierunku jednej ze studni.

Kanalizacja kablowa wprowadzana do budynkéw powinna by¢ ze spadkiem nie mniejszym od 0,5 % w kierunku
studni kablowych. Miejsca wprowadzenia kabla do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed przedostaniem sie wody
do wnetrza budynku oraz wykonaé przegrode gazoszczelna.

Catosc¢ prac wykonac zgodnie z normami.

Wieko studzienki nalezy licowac z rzedng terenu. Prace ziemne nalezy wykona¢ mechanicznie, a w poblizu duzego
zageszczenia istniejgcych sieci prace nalezy wykonywac recznie. Dodatkowo w miejscach przewidzianych kolizji
wykona¢ przekopy kontrolne pod nadzorem Uzytkownika. Po utozeniu kanalizacji kablowej, nalezy podda¢ jg
inwentaryzacji geodezyjne;j.
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