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Załącznik nr 4 do zapytania ofertowego nr 04/UEZ/2024

OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA  - część techniczna

Przedmiotem zamówienia jest zakup nowego zakup chromatografu jonowego do analizy próbek powietrza dla CBiD sp. z o.o. 
Katalogowe oznaczenie  chromatografu jonowego : …………………………………………………………………………………
Winien on spełniać parametry nie gorsze niż lub równoważne: 

	
	
	
	Opis parametrów oferowanych przez Wykonawcę

	Lp.




	Nazwa parametru




	Minimalna wartość parametru




	Spełnienie minimalnych wymagań i parametrów technicznych Zamawiającego
(pozostawić właściwe/skreślić niewłaściwe) 
	Parametry oferowane przez Wykonawcę (inne niż minimalne)

	1. 

	Wymagania ogólne
	System chromatograficzny składający się z dwóch kompaktowych chromatografów jonowych i automatycznego podajnika próbek, w których elementy stykające się z fazą ruchomą wykonane są całkowicie z materiału inertnego chemicznie i wolnego od metalu (PEEK).
	TAK / NIE
	

	
	
	Fabrycznie nowy, z produkcji seryjnej 2023r./2024r.
	TAK / NIE
	

	
	
	System musi zapewniać:
· analizę anionów nieorganicznych oraz chromu(VI) z reakcją pokolumnową w tej samej próbce,
· równoległą (w tym samym czasie) analizę anionów w różnych próbkach;
· pracę jednej linii analitycznej bez konieczności pracy drugiej linii.
	TAK / NIE
	

	
	
	Pompa, detektor konduktometryczny, kontroler tłumika jonowego, tłumik jonowy, kolumna analityczna oraz zawór nastrzykowy muszą być umieszczone w jednej kompaktowej obudowie.
	TAK / NIE
	

	
	
	Komunikacja z komputerem musi odbywać się za pomocą złącza USB.
	TAK / NIE
	

	
	
	Instrukcje przedstawiające wszystkie czynności konserwacyjne związane z bieżącą obsługą chromatografu jonowego.
	TAK / NIE
	

	
	
	Zasilanie 230V/50Hz
	TAK / NIE
	

	Wymagania szczegółowe

	1.










	Pompy










	Pompa nr 1:   izokratyczna inertna chemicznie 
· seryjna, dwutłokowa,
· wstępne izokinetyczne sprężanie,
· ciśnienie maksymalne: co najmniej 35 MPa,
· zakres przepływu: co najmniej od 0,05 do 10,0 ml/min,
· wbudowany degazer eluentu.
	TAK / NIE
	
Ciśnienie maksymalne ≥40MPa: TAK/NIE

	
	
	
	
	Ciśnienie maksymalne <40MPa: TAK/NIE

	
	
	Pompa nr 2: izokratyczna inertna chemicznie 
· seryjna, dwutłokowa,
· ciśnienie maksymalne: co najmniej 35 MPa,
· zakres przepływu: co najmniej od 0,05 do 5,0 ml/min,
· wbudowany degazer eluentu.
	TAK / NIE
	

	2.










	Detekcja


	Dwa cyfrowe detektory konduktometryczne kompatybilne z tłumikami jonowymi:
· automatyczne dostrajanie zakresu pomiarowego detektora w zależności od wielkości rozpoznawanego sygnału,
· zakres pomiarowy: co najmniej od 0 do 15 000 µS/cm,
· ciśnienie robocze celi co najmniej 10 MPa,
· termostatowana cela pomiarowa w zakresie co najmniej od 7oC powyżej temperatury pokojowej do 55oC.
	TAK / NIE

	

	
	
	Cyfrowy detektor elektrochemiczny:
· zakres potencjałów co najmniej od - 2,00 do 2,00 V z krokiem 0,001 V,
· praca w trybie amperometrii stałoprądowej w zakresie co najmniej od 5 pA do 74 µA,
· praca w trybie amperometrii pulsowej i integracyjnej w zakresie co najmniej od 50 pC do 200 µC,
· elektroda odniesienia chlorosrebrowa lub palladowa,
· zestaw srebrnych elektrod roboczych (elektroda stała oraz 6 elektrod wymiennych),
· konstrukcja celi musi umożliwiać wymianę elektrod roboczych na elektrody wykonane z innych materiałów (platyna, złoto, grafit).
	TAK / NIE
	

	
	
	Detektor UV/VIS:
· pomiar przy jednej długości fali,
· zakres długości fali co najmniej od 190 do 900 nm,
· dokładność długości fali +/- 1 nm,
· poziom szumów przy 254nm co najwyżej 10 µAU
· dryft < 100 µAU/h,
· cela wykonana z PEEK
	TAK / NIE
	[bookmark: _GoBack]Poziom szumów co najwyżej 2,5 µAU: TAK/NIE

	
	
	
	
	Poziom szumów co najwyżej 10 µAU: TAK/NIE

	3.
	Zestaw kolumn chromatograficznych










	Kolumna analityczna I: (4 x 250 mm) z kolumną ochronną (4 x 50 mm) do analizy anionów nieorganicznych:
· wykonanie z PEEK-u,
· ciśnienie robocze co najmniej do 20 MPa włącznie,
· zarówno kolumna analityczna jak i kolumna ochronna muszą być wypełnione żywicą na bazie kopolimerów organicznych,
· kompatybilna z fazami ruchomymi o pH w zakresie co najmniej od 0 do 14 oraz rozpuszczalnikami organicznymi,
· pojemność: co najmniej 200 µeq
	TAK / NIE
	

	
	
	Kolumna analityczna II: (4 x 200 mm) z kolumną ochronną (4 x 50 mm) do szybkich analizy anionów nieorganicznych:
· wykonanie z PEEK-u,
· ciśnienie robocze co najmniej do 27 MPa włącznie,
· zarówno kolumna analityczna jak i kolumna ochronna muszą być wypełnione żywicą na bazie kopolimerów organicznych,
· kompatybilna z fazami ruchomymi o pH w zakresie co najmniej od 0 do 14 oraz rozpuszczalnikami organicznymi,
· pojemność: co najmniej 50 µeq
	TAK / NIE
	

	
	
	Kolumna analityczna III: (4 x 250 mm) z kolumną ochronną (4 x 50 mm) do analizy siarczków i cyjnków:
· wykonanie z PEEK-u,
· ciśnienie robocze co najmniej do 27 MPa włącznie,
· zarówno kolumna analityczna jak i kolumna ochronna muszą być wypełnione żywicą na bazie kopolimerów organicznych,
· kompatybilna z fazami ruchomymi o pH w zakresie co najmniej od 0 do 14,
· pojemność: co najmniej 100 µeq.
	TAK / NIE
	

	
	
	Kolumna analityczna IV:(4 x 250 mm) z  grupami anionowymiennymi i kationowymiennymi z kolumną ochronną (4 x 50 mm) do analizy chromu(VI) z reakcją pokolumnową:
· wykonanie z PEEK-u,
· ciśnienie robocze co najmniej do 17 MPa włącznie,
· kolumna analityczna wypełniona żywicą na bazie kopolimerów organicznych,
· kompatybilna z fazami ruchomymi zawierającymi do 50% rozpuszczalników organicznych,
· pojemność: co najmniej 60 µeq.
	TAK / NIE
	

	4.
	Moduł do reakcji pokolumnowej
	Moduł do reakcji pokolumnowej złożony z pompy wysokociśnieniowej do podawania reagenta do reakcji pokolumnowej wykonanej z PEEKu o ciśnieniu maksymalnym co najmniej 17 MPa i przepływie co najmniej od 0,01 do 10 ml/min oraz pętli reakcyjnej o objętości z zakresu 300 – 400 µl.
	TAK / NIE
	

	5.





	Tłumik/wzmacniacz anionowy (suppressor)

	Tłumik/wzmacniacz anionowy (suprpressor) membranowy lub kolumnowy,  kontrolowany i diagnozowany z poziomu oprogramowania:
· pracujący w układzie ciągłej regeneracji,
· pojemności tłumienia co najmniej 200 µeq/min,
· objętość martwa poniżej 50 µl.
	TAK / NIE
      
	Membranowy pracujący z wykorzystaniem elektrolizy wody: TAK/NIE

	
	
	
	
	Kolumnowy pracujący z zewnętrznym reagentem: TAK/NIE


	6.






	Podajnik próbek

	Automatyczny podajnik próbek:
· pojemność co najmniej: 120 x 1,5 ml,
· programowalna objętość nastrzyku dla zakresu od 1 do 100 ml z krokiem 0,1 ml oraz dla zakresu od 100 do 7500 ml z krokiem 1 ml,
· powtarzalność nastrzyku: <0,3% RSD przy 20 µl w trybie przepełnienia pętli,
· zawór wysokociśnieniowy do podania próbki do dwóch zaworów nastrzykowych,
· podajnik musi zapewniać podawanie próbki na kolumny koncentracyjne o ciśnieniu wstecznym do co najmniej 0,65 MPa,
· komunikacja z komputerem musi odbywać się za pomocą złącza USB.
	TAK / NIE
	

	7. 
	System komputerowy
	Stanowisko do zarządzania, kontrolowania i diagnozowania systemu chromatografii jonowej składające się z programu komputerowego i komputera o konfiguracji optymalnej do obsługi chromatografu.
Wyposażenie:
- klawiatura, mysz optyczna
- monitor  LCD min. 23,8” 
- drukarka laserowa
- pakiet biurowy: 1 licencja, bezterminowa
- pamięć RAM 16GB
- dysk twardy 512GB SSD
- procesor i5
- karta graficzna (może być zintegrowana z płytą główną)
- karta sieciowa zintegrowana 10/100/1000 Mbit/s
	TAK / NIE
	

	8. 
	Oprogramowanie sterujące pracą chromatografu jonowego
	Oprogramowanie powinno umożliwiać:
· przeprowadzenie analizy jakościowej i ilościowej oraz kalibracji,
· akwizycję danych z dwóch kanałów jednocześnie,
· wbudowane gotowe programy sterujące wraz z metodą analityczną dla kolumn oferowanych przez producenta lub aplikacji producenta,
· możliwość tworzenia wykresów zmian parametrów pracy chromatografu oraz wyników chromatograficznych (np. ciśnienie, stosunek sygnału do szumu, czas retencji, powierzchnia piku),
· generację listy kontrolnej parametrów chromatograficznych i zdarzeń systemowych dla każdego chromatografu,
· komunikację z elementami systemu za pomocą złącza USB,

	TAK / NIE
	

	9. 
	Serwis, gwarancja 
	Okres gwarancji: min. 24 miesiące od daty instalacji, po podpisaniu protokołu zdawczo-odbiorczego. 
Autoryzowany serwis na terenie Polski biegle posługujący się językiem polskim.
W trakcie gwarancji min. jeden w każdym roku biegu gwarancji przegląd wraz z wymianą części rutynowo wymienianych zgodnie z zaleceniami producenta.
Czas reakcji serwisu – maksymalnie 48h od daty zgłoszenia
Czas wizyty serwisowej, jeżeli wymagana, do 72h od momentu zgłoszenia usterki.
Czas naprawy do 7 dni roboczych od momentu zgłoszenia - w przypadku dostępności i konieczności wymiany części.
Czas naprawy do 14 dni roboczych od momentu zgłoszenia - w przypadku
części niestandardowych, nieutrzymywanych na stanie, koniecznych do sprowadzenia od producenta.
	TAK / NIE
	

	10. 
 
	Wymagania dotyczące aplikacji metod analitycznych
	Uruchomienie i ustawienie następujących metod:
· metoda oznaczania kwasu siarkowego VI wg:  PiMOŚP 2017, nr 2(92), s. 
5–19; wymagana oznaczalność: min 0,00050mg/próbkę;
· metoda oznaczania związków chromu  VI wg:  PiMOŚP 2018, nr 3(97), s. 131–148; wymagana oznaczalność: min 0,00014mg/próbkę;
· metoda oznaczania związków chromu  VI wg:  PN-EN ISO 17075-2; wymagana oznaczalność: min 3,0mg/kg;
· metoda oznaczania cyjanków wg:  NiOSH 6017; wymagana oznaczalność: min 0,0050mg/próbkę
· metoda oznaczania chlorków wg:  NiOSH 7907; wymagana oznaczalność: min 0,135mg/próbkę;
· metoda oznaczania fluorków wg:  PiMOŚP 2014 nr 3 (81) str 71-87; wymagana oznaczalność: min 0,0050mg/próbkę;
· metoda oznaczania kwasu fosforowego V wg: NiOSH 7908; wymagana oznaczalność: min 0,0020mg/próbkę;
· metoda oznaczania tlenku azotu wg: OSHA  190; wymagana oznaczalność: min 0,0010mg/próbkę;
· metoda oznaczania ditlenku azotu wg: OSHA  182; wymagana oznaczalność: min 0,00050mg/próbkę;
· metoda oznaczania kwasu azotowego V wg: NiOSH 7907; wymagana oznaczalność: min 0,030mg/próbkę;
· metoda oznaczania siarkowodoru wg: NIOSH 6013; wymagana oznaczalność: min 0,010mg/próbkę;
· metoda oznaczania ditlenku siarki wg: OSHA  1011; wymagana oznaczalność: min 0,0030mg/próbkę;
· metoda oznaczania ditlenku siarki wg: PN-EN 14791; wymagana oznaczalność: min 0,0030mg/próbkę;
· metoda oznaczania ozonu wg: OSHA ID-214 ;wymagana oznaczalność: min 0,0010mg/próbkę;
	TAK / NIE
	

	11.
	Szkolenie 
	Bezpłatne szkolenie z obsługi sprzętu: min. 3 dni w siedzibie Zamawiającego, po instalacji dla min. 5 osób z uruchomiania, obsługi oraz konserwacji sprzętu.
Bezpłatne szkolenie aplikacyjne: min. 4 dni, realizowane przez specjalistę aplikacyjnego w celu wdrożenia metod wymienionych powyżej- pkt.16  na dostarczonej aparaturze w siedzibie Zamawiającego dla min. 4 osób w uzgodnionych terminach z Zamawiającym w okresie trwania gwarancji.
Oba szkolenia zakończone certyfikatami dla uczestników.
	TAK / NIE
	

	12. 
	Dokumentacja
	Wykonawca zobowiązany jest dołączyć do oferty:
- dokumenty producenta, potwierdzające oferowane parametry w zakresie wymagań minimalnych oraz kryteriów poza cenowych np. specyfikacja techniczna/broszura informacyjna.
	TAK / NIE
	

	13.
	W dniu dostarczenia urządzenia Wykonawca przekaże:
	- pełną dokumentację techniczną urządzenia w języku producenta wraz z jej tłumaczeniem na język polski, w formie drukowanej oraz na nośniku elektronicznym (instrukcje obsługi, konserwacji, diagnostyki i postępowania w sytuacjach awaryjnych)
- kartę gwarancyjną wystawioną przez Wykonawcę w formie papierowej
	TAK / NIE
	

	14. 
	Referencje 
	Dostarczenie minimum 3 referencji użytkowników dla oferowanego modelu chromatografu jonowego z ostatnich 3 lat
	TAK / NIE
	

	15.
	Inne wymagania
	Naczynka o pojemności 1,5 ml zabezpieczone septami w ilości co najmniej 500 sztuk
	TAK / NIE
	

	
	
	Koncentrat eluentu węglanu sodu 500ml (min 2szt.)
	TAK / NIE
	

	
	
	Koncentrat eluentu wodorowęglanu sodu 500ml (min 2szt.)
	TAK / NIE
	

	16. 
	Inne 

	Oferowane produkty (urządzenia, sprzęty) w przedmiotowym postępowaniu o udzielenie zamówienia publicznego muszą spełniać wymagania norm CE, tj. muszą spełniać wymogi niezbędne do oznaczenia produktów znakiem CE. 
	TAK / NIE
	

	
	
	Urządzenia i ich komponenty muszą być oznakowane w taki sposób, aby możliwa była identyfikacja zarówno produktu jak i producenta. 
	TAK / NIE
	






     ……………………………………………
          (podpis Wykonawcy)
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