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Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia 

Załącznik nr 5 a 

· UWAGA !!!!!!!!
Wykonawca musi wypełnić kolumnę pn. „Nazwa producenta i model zaoferowanego sprzętu oraz jego specyfikacja techniczna” !!!!!!  

· [bookmark: _Hlk167827405]Część 1 - Dostawa wraz z montażem zestawów do programowania 

A)
Zestaw z minikomputerem – 5 szt.

	Lp.


	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne
	Nazwa producenta i model zaoferowanego sprzętu oraz jego specyfikacja techniczna 

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Typ:
	Kompletny zestaw z minikomputerem posiadającym pamięci RAM
Lub równoważne
	

	2. 
	Pamięć wbudowana:
	Min. 4 GB + 32GB microSD
Lub równoważne
	

	3. 
	Łączność
	Wi‑Fi 
Bluetooth 5.0.
	

	4. 
	Bateria i zasilacz:
	zasilacz o napięciu 5,1 V i wydajności prądowej 5 A, o łącznej mocy 27 W

	

	5. 
	Wyposażenie dodatkowe
	1. dedykowana obudowa, 
2. przewód
3. przewód Ethernet do połączeń sieciowych
4. złącze USB C
Lub równoważne
	

	6. 
	Gwarancja
	1 rok gwarancji producenta
Wymagane jest aby oferowany produkt pochodził z autoryzowanego kanału sprzedaży producenta na rynek polski
	



B)
sterownik robota – 5 szt.

	Lp.


	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne
	Nazwa producenta i model zaoferowanego sprzętu oraz jego specyfikacja techniczna

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Typ:
	sterownik robota

	

	2. 
	Napięcie zasilania:
	· od 7,5 V do 13 V dla zewnętrznego złącza śrubowego
· 5 V z minikomputera (tylko dla silników o bardzo niskim poborze mocy)
· Napięcie pracy silników: od 4,5 V do 13 V
	

	3. 
	Wyposażenie: 
	Czterokanałowy sterownik silników o parametrach 13 V / 1 A na każdy silnik.
Lub równoważne
	

	4. 
	Łączność:
	Komunikacja poprzez magistralę I2C
Lub równoważne
	

	5. 
	Prąd:
	1 A (max do 3 A na kanał)
	

	6. 
	Wyposażenie / funkcje dodatkowe
	· Funkcja automatycznego wyłączenia silników
· Możliwość zaprogramowania sterowania silnikiem krokowym lub bezszczotkowym
· Zabezpieczenie przeciwzwarciowe 
i temperaturowe
· System awaryjnego wyłączenia
	



C)
Ekran dotykowy - rezystancyjny  - 1 szt.

	Lp.


	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne
	Nazwa producenta i model zaoferowanego sprzętu oraz jego specyfikacja techniczna

	1
	2
	3
	4

	1.
	Typ:
	Min. Ekran 5" dotykowy, rezystancyjny
Lub równoważne
	

	2.
	Rozdzielczość:
	Min. 800 x 480 px.
	

	3.
	Łączność:
	złącze HDMI , przewód USB i microUSB
	

	4.
	Wymiary ekranu:
	Min. 121 x 76 mm

	

	5.
	Wersja ekranu:
	Min. Rev. 2.1
Lub równoważne
	

	6.
	Wyposażenie dodatkowe:
	- obudowa
- zestaw przewodów HDMI,USB
- 4 otwory montażowe
	



E)
Nakładka z wyświetlaczem – 2 szt.

	Lp.


	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne
	Nazwa producenta i model zaoferowanego sprzętu oraz jego specyfikacja techniczna

	1
	2
	3
	4

	1.
	Typ:
	nakładka z wyświetlaczem IPS LCD 2''
Lub równoważne
	

	2.
	Rozdzielczość:
	Min. 320 x 240 px.
	

	3.
	Łączność:
	za pomocą interfejsu SPI
Lub równoważne
	

	4.
	Wymiary 
	65,5 x 35 x 9 mm
	

	5.
	Złącze: 
	Złącze Qwiic / STEMMA QT oraz Breakout Garden
Lub równoważne
	

	6.
	Wyposażenie dodatkowe:
	- możliwość podłączenia dodatkowych modułów poprzez interfejs I2C.
- 2 x dystans 10 mm
	



D)
Nakładka z sześcioma matrycami – 2 szt.

	Lp.


	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne
	Nazwa producenta i model zaoferowanego sprzętu oraz jego specyfikacja techniczna

	1
	2
	3
	

	1.
	Typ:
	nakładka z wyświetlaczem IPS LCD 2''
Lub równoważne
	

	2.
	Rozdzielczość:
	Min. 320 x 240 px.
	

	3.
	Łączność:
	za pomocą interfejsu SPI
Lub równoważne
	

	4.
	Wymiary 
	65,5 x 35 x 9 mm
	

	5.
	Złącze: 
	Złącze Qwiic / STEMMA QT oraz Breakout Garden
Lub równoważne
	

	6.
	Wyposażenie dodatkowe:
	- możliwość podłączenia dodatkowych modułów poprzez interfejs I2C.
- 2 x dystans 10 mm
	



F)
Matryca LED RGB – 2 szt.

	Lp.


	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne
	Nazwa producenta i model zaoferowanego sprzętu oraz jego specyfikacja techniczna

	1
	2
	3
	4

	1.
	Typ:
	Min. Matryca 17 x 7 LED RGB około 119 diod
Lub równoważne
	

	2.
	Wymiary 
	65 x 30 x 10 mm
	

	3.
	Wyposażenie /opcje dodatkowe:
	· indywidualne sterowanie jasnością i kolorem każdej diody LED
· cztery wbudowane przyciski typu tact-swtich
· w pełni zmontowana, nie wymaga lutowania

	



G)
Kamera DH 12MPx – 4 szt.

	Lp.


	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne
	Nazwa producenta i model zaoferowanego sprzętu oraz jego specyfikacja techniczna

	1
	2
	3
	4

	1.
	Typ:
	Kamera DH 12MPx
Lub równoważne
	

	2.
	Rozdzielczość matrycy 
	Min. 11,9 MPx
	

	3.
	Rozmiar sensora
	przekątna min. 7,4 mm 
	

	4.
	Ogniskowa
	Min. 4,74 mm
	

	5.
	Złącze
	15 x 1 mm FPC
	

	6.
	Wymiary
	Nie większe niż 25 x 24 x 11,5 mm
	

	7.
	Rozdzielczość
	Min. 4608 x 2592 px
	

	8.
	Tryby wideo:
	Min. 1080p50, 720p100, 480p120
	

	9.
	Wyjście
	RAW10
	

	10.
	Kąt widzenia
	 75° lub więcej
	

	11.
	Zakres focusa
	od 10 cm do nieskończoności
	

	12.
	Wyposażenie /opcje dodatkowe:
	· Wysoki współczynnik sygnału do szumu (SNR)
· Wbudowana dynamiczna korekcja defektów pikseli 2D (DPC)
· Autofocus z detekcją fazy (PDAF) zapewniający szybki autofocus
· Funkcja ponownego mozaikowania QBC
· Tryb HDR (wyjście do 3 megapikseli)
· Szeregowe wyjście danych CSI-2
· 2-liniowa szeregowa komunikacja (wspiera I2C fast mode oraz fast mode plus)
· 2-liniowa szeregowa kontrola mechanizmu focusa

	











H)
Ramię robota – 1 szt.

	Lp.


	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne
	Nazwa producenta i model zaoferowanego sprzętu oraz jego specyfikacja techniczna

	1
	2
	3
	

	1.
	Typ:
	Metalowe programowalne ramię robota
Lub równoważne
	

	2.
	Języki programowania:
	Min. C++, QML i Java
	

	3.
	Łączność:
	· Bluetooth
· WiFi
	

	4.
	Interfejs
	I2C, wykorzystuje tylko 2 piny
Lub równoważne
	

	5.
	Zasilanie: 
	Zintegrowany regulator 5 V, możliwość zasilania z akumulatora poprzez zacisk VIN
Lub równoważne
	

	6.
	Wydajność prądowa
	5 A
	



I)
Zestaw czujników i modułów – 5 szt.

	Lp.


	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne
	Nazwa producenta i model zaoferowanego sprzętu oraz jego specyfikacja techniczna

	1
	2
	3
	4

	1.
	Typ:
	Zestaw czujników i modułów
	

	2.
	Rodzaje czujników: 
	Min.
czujnik ruchu mały,  czujnik ruchu duży, czujnik wilgotności gleby, czujnik pomiaru tętna, czujnik wibracji, czujnik odległości, czujnik dymu, czujnik przechylenia, czujnik HDT11, czujnik zegara RTC,  czujniki Halla, czujnik umoąliwiający detekcję pola magnetycznego, czujnik temperatury, czujnik dotyku i szczelności, czujnik poziomu cieczy, czujnik temperatury wykorzystujący termistor do pomiaru, czujnik odbiciowy
	

	3.
	Moduły: 
	Min.
moduł z joystikiem, moduł zasilający do płytki stykowej, moduł z buzzerem pasywnym,  moduł z buzzerem aktywnym, moduł z czujnikiem sledzenia linii, moduł z dotykiem pojemnościowym, moduł z diodą LED RGB, moduł z diodą LED SMD RGB, moduł z kontattronem, moduł lasera, moduł z przyciskiem Trackt Switch, moduł zegara RTC, moduł MPU-6050, moduł NRF24L01, moduł bluetooth HC-06, moduł z fotorezystorem, 
	

	4. 
	Diody: 
	Dioda LED 5mm, Dioda LED 3mm, kolorowe diody LED (czerwona min. 5 szt., zielona min. 5 szt., niebieska min 5 szt., siedmiokolorowa dioda LED
	

	5.
	Przekaźnik: 
	Przekaźnik 5V
	

	6.
	Wyświetlacz 
	Wyświetlacz LCD 16x2 znaki
Lub równoważne
	

	7.
	Rezystory: 
	10 Ω – min. 10 szt, 100 Ω – min. 10 szt, 220 Ω – min. 10 szt, 330 Ω – min. ,10 szt, 1 kΩ – min. 10 szt. , 2 kΩ – min. 10 szt. ,  5,1 kΩ – min. 10 szt. , 10 kΩ – min. 10 szt. , 100 kΩ – min. 10 szt. , 1 MΩ – min. 10 szt. 
	

	8.
	Wyposażenie dodatkowe: 
	-karta z oznaczeniami kolorów rezystorów
-nadajnik i odbiornik radiowy
-przetwornica step-down
- konwenter poziomów logicznych I2C
-odbiornik IR
-klawiatura 4x4 
-płyta CD z przykładowymi programami 
-plastikowy pojemnik
	



J)
Robot Hand - bioniczna dłoń robota – prawa – 1 szt. 

	Lp.


	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne
	Nazwa producenta i model zaoferowanego sprzętu oraz jego specyfikacja techniczna

	1
	2
	3
	

	1.
	Typ:
	bioniczna dłoń robota 
	

	2.
	Zasilanie
	 5 V / 2 A
	

	3.
	Wymiary ręki:
	330 mm
	

	4.
	Sterowanie:
	Min. 5 serwomechanizmów typu micro
	

	5.
	Sygnał kontrolujący
	Nie mniej niż od 1,0 ms do 2,0 ms (45 ° do 135 °)
	

	6.
	Maksymalny prąd
	2 A
	

	7.
	Udźwig: 
	Do 500 g
	

	8.
	Temperatura pracy:
	od 0 °C do 55 °C
	

	9.
	Moment obrotowy serw:  
	· 2,4 kg*cm (0,23 Nm) dla 4,8 V
· 2,8 kg*cm (0,27 Nm) dla 6 V
	

	10.
	Opcje dodatkowe
	· Każdy palec sterowany oddzielnie
· Zmontowany, gotowy do użytku
· Kompatybilny z Arduino i innymi mikrokontrolerami
	


K)
Robot ramienny 6-cio osiowy – 1 szt. 

	Lp.


	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne
	Nazwa producenta i model zaoferowanego sprzętu oraz jego specyfikacja techniczna

	1
	2
	3
	

	1.
	Typ:
	Ramienny
	

	2.
	Zasilanie
	8 V / 5 A
	

	3.
	Ilość stopni swobody
	6
	

	4.
	Promień pracy
	Do 280 mm
	

	5.
	Udźwig: 
	Do 250 g
	

	6.
	Rozpiętość ramion
	Do 350 mm
	

	7.
	Komunikacja
	Złącze USB typu C
	

	8.
	Opcje dodatkowe 
	- obsługujący 4 wejścia USB oraz 2 HDMI
	



L)
Chwytak do robota ramiennego – 1 szt.

	Lp.


	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne
	Nazwa producenta i model zaoferowanego sprzętu oraz jego specyfikacja techniczna

	1
	2
	3
	

	1.
	Typ:
	Chwytak z przeznaczeniem do robota ramiennego
Lub równoważne
	

	2.
	Rozstaw chwytaka:
	Max. od 20 mm do 45 mm
	

	3.
	Maksymalna masa podnoszonego obiektu
	Do 150 g
	

	4.
	Wymiary chwytaka:
	Max. 110 x 90 x 60 mm
	

	5.
	Masa chwytaka
	Do 88 g
	

	6.
	Opcje dodatkowe 
	- Wbudowane serwomechanizmy
	











L)
Pompa ssąca do robota ramiennego – 1 szt. 

	Lp.


	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne
	Nazwa producenta i model zaoferowanego sprzętu oraz jego specyfikacja techniczna

	1
	2
	3
	

	1.
	Typ:
	Pompa ssąca
	

	2.
	Maksymalna masa podnoszonego obiektu
	Do 250 g
	

	3.
	Wymiary 
	Max. 72 x 52 x 32 mm
	

	4.
	Masa 
	Do 135 g
	

	5.
	Wyposażenie dodatkowe 
	- Przewody połączeniowe
	



M)
Podstawka stabilizująca do robota ramiennego – 1 szt.

	Lp.


	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne
	Nazwa producenta i model zaoferowanego sprzętu oraz jego specyfikacja techniczna

	1
	2
	3
	

	1.
	Typ:
	Podstawka stabilizująca
	

	2.
	Wymiary podstawki:
	140 x 140 x 45 mm
	

	3.
	Masa chwytaka
	Max. 26,2 g
	

	4.
	Wyposażenie dodatkowe 
	- Silikonowe podkładki zasysające
- Łączniki
	



O)
[bookmark: _Hlk167567911]Zestaw klocków do budowy robotów – 1 szt. 

	Lp.


	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne
	Nazwa producenta i model zaoferowanego sprzętu oraz jego specyfikacja techniczna

	1
	2
	3
	

	1.
	Typ:
	Zestaw klocków 
	

	2.
	Ilość elementów 
	Około 1000 szt. min. 5 robotów do złożenia
	

	3.
	Język programowania:
	Min. Scratch
	

	4.
	Wyposażenie dodatkowe 
	- element Hub,
- 4 sztuki średnich czujników,
- czujnik koloru i odległości,
- podzielony na sekcje interfejs
- akumulator
- Bezpłatna aplikacja programistyczna
- cyfrowe instrukcje składania 
	



P)
[bookmark: _Hlk167567945]Dodatkowy zestaw edukacyjny klocki – 1 szt. 

	Lp.


	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne
	Nazwa producenta i model zaoferowanego sprzętu oraz jego specyfikacja techniczna

	1
	2
	3
	

	1.
	Typ:
	Zestaw klocków uzupełniający
	

	2.
	Ilość elementów 
	Około 850 szt.
	

	3.
	Wyposażenie dodatkowe 
	- koła zebate 
- łączniki
- ramiona 
- osie
- plastikowy pojemnik / skrzynka
	


[bookmark: _Hlk167567979]
Q)
4-kołowa platforma robota – 1 szt.
 
	Lp.


	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne
	Nazwa producenta i model zaoferowanego sprzętu oraz jego specyfikacja techniczna

	1
	2
	3
	

	1.
	Typ:
	4-kołowa platforma robota AI z kamerą i napędem DC oraz wyświetlaczem
Lub równoważne
	

	2.
	Zasilanie
	Min. trzema akumulatorami Li-Ion 18650
	

	3.
	Rozdzielczość kamery:
	Min. 8 MPx, 3280 x 2464 px
	

	4.
	Sterowanie:
	porusza się samodzielnie
	

	5.
	Kąt widzenia kamery: 
	Do 160° FOV
	

	6.
	Silnik
	37-520

	

	7.
	napięcie zasilania silnika:
	12 V
	

	8.
	Zasilanie platformy: 
	3x akumulator Li-Ion 18650
	

	9.
	Wyświetlacz: 
	0,91" , 128 x 32 px
Lub równoważne
	

	10.
	Wyposażenie dodatkowe
	· pady
· wydrukowane uchwyty silników
· Kamera IMX219-160
· Układ WiFi 
· 4x koło
· Hub mocujący do serwa
· 2x zwrotnica
· 4x łożysko
· 4x plastikowy przegub
· 2x drążek osi
· Ładowarka 12,6 V
· Kontroler
· Przewód 6-pin
· Klucz
· Śrubokręt
· Klucz krzyżowy
· Wentylator
· Czytnik kart microSD
· Zestaw śrubek 
· Mapa z trasą 3 x 2 m
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