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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST - 00 - 00

WYMAGANIA OGOLNE

KOD CPV 45000000-7

dotyczgce wszystkich Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych dla obiektéw budowlanych



1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna ST-00.00. — Wymagania Ogdlne - odnosi sie do wymagan wspdlnych dla

poszczegodlnych wymagan technicznych, dotyczgcych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w
ramach projektu:

»Rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Wojlkowicach”

1.1a. Informacja o terenie

Przeznaczenie terenu

Lokalizacja przedmiotowej inwestycji nie jest sprzeczna z Ustawg o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym, nie stoi w sprzecznosci z przepisami ochrony srodowiska, zdrowia ludzi, dziedzictwa
kulturowego ani  przepisami szczegélnymi. Aktualnie teren oddziatywania inwestycji stanowig obiekty
istniejgcej oczyszczalni Sciekow i nie przewiduje sie zmiany sposobu zagospodarowania.

Teren objety inwestycjg jest wtasnoscig Gminy Miasto Wojkowice.

Istniejgce uzbrojenie terenu

Teren ograniczony jest od pétnocy ulicg Gierymskiego, od wschodu potokiem Wielonka, od potudnia rzekg
Brynica , a od zachodu drogg polna.

Odlegtosci projektowanych nowych zbiornikéw od granic dziatki sg powyzej 8m.
Obecnie na dziatce znajdujg sie nastepujgce obiekty :
1. Kolektor odprowadzajgcy Scieki surowe
Pompownia I-go stopnia
Komora rozprezna
Punkt zlewny
Budynek kraty, piaskownika, flotownika napowietrzanego
Zbiornik zespolony nr 1 ( komora osadu czynnego z osadnikami wtérnymi )
Zbiornik osadu nadmiernego nr 1

Pompownia IlI-go stopnia $ciekdw oczyszczonych
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Siec elektryczna
18. Farma fotowoltaiczna

Dziatka jest ogrodzona azurowym ogrodzeniem betonowym, prefabrykowanym oraz z siatki metalowej
ocynkowanej, powlekanej tworzywem. W granicach ogrodzenia dziatka oczyszczalni ma ksztalt wielokata,
zblizonego do trapezu o wymiarach 109,0 x 128,0 m i pow. ok. 13.946m2

Dojazd do opracowywanej dziatki zapewniany jest od strony ul. Gierymskiego, poprzez 2 bramy wjazdowe .

Istniejgcy uktad komunikacyjny umozliwia obstuge obiektéw zlokalizowanych na opracowywanym terenie.



Drogi wewnetrzne posiadajg nawierzchnie z kostki brukowej betonowej lub szutrowg .
Place sktadowe wytozone kostkg brukowa.

Budowa geologiczna i warunki gruntowo-wodne.

Pod wzgledem morfologicznym przedmiotowy teren potozony jest w obrebie:

Mezoregion Wyzyna Katowicka
Makroregion Wyzyna Slgska

Podprowincja Wyzyna Slgsko-Krakowska
Prowincja Wyzyny Polskie

Megaregion Pozaalpejska Europa Srodkowa

Teren badan lezy poza obszarem zagrozonym podtopieniami. Na badanym terenie zgodnie z mapg Systemu
Ostony Przeciwosuwiskowej Panstwowego Instytutu Geologicznego nie wystepujg osuwiska i tereny
zagrozone ruchami masowymi.

Badany teren obecnie nie jest potozony w obrebie obszaru goérniczego, lezy w obrebie zioza wegla
kamiennego Jowisz.

W podtozu badanego terenu do gtebokosci rozpoznania nawiercono utwory triasu $rodkowego (anizyk),
plejstocenu i holocenu. Trias srodkowy nawiercono otworem 3 na gtebokosci 10,9 m w postaci zwietrzelin
gliniastych dolomitu jako gliny pylaste ze zwirem.

Czwartorzed to utwory plejstocenu pochodzenia wodnolodowcowego nawiercony w postaci piaskéw $rednich,
piaskow Srednich ze zwirem, piaskow srednich z gling, piaskéw $rednich z gling i zwirem.

Holocen zostat nawiercony w postaci gruntow antropogenicznych — nasypow niebudowlanych ztozonych z
zuzli z piaskiem srednim i gruzem betonowym, zuzli z okruchami wegla kamiennego i tupka, piasku sredniego
ze zwirem i pytem, piasku $redniego z gling pylastg, gliny pylastej z pytem i piaskiem $rednim, piasku
drobnego z gling i pytem, gliny pylastej.

Na badanym terenie do gtebokosci rozpoznania nie stwierdzono w dniu wykonywania otworéw wiertniczych
wystepowania wod gruntowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST)
Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu ze Szczegoétowymi Specyfikacjami
Technicznymi.

Rozbudowa bedzie polegata na wykonaniu drugiego, blizniaczego ciggu oczyszczania biologicznego, w
analogicznej technologii oraz wymianie istniejgcego wyposazenia oczyszczalni (krata schodkowa, prasa
osadowa) na wigksze, o wydajnosciach odpowiadajgcych zwiekszonej przepustowosci oczyszczalni.

Zakres Robot obejmuje budowe nastepujgcych obiektéw :
e budowa Zbiornika Zespolonego nr 2 ( ZZ2 )
e budowa Zbiornika Osadu Nadmiernego nr 2 (ZON2 )
e budowa nowego odcinka drogi wewnetrznej oraz chodnikow

e doprowadzenie kabli zasilajgcych i sterowniczych do urzgdzen technologicznych zabudowanych na
obiekcie

e oswietlenie terenu inwestycji,
e doposazenie w aparature rozdzielnicy gidwnej RG-R,

o przekitadka odcinka kanalizacji zaktadowej kolidujgcej ze Zbiornikiem Osadu Nadmiernego nr 2. Rury



PVC SN8 DN150;
e rurocigg doprowadzajgcy $cieki do Zbiornika Zespolonego nr 2 — rury PVC SN8 DN300

e rurocigg odprowadzajacy scieki oczyszczone ze zbiornika zespolonego oczyszczalni do istniejgcego
kolektora z rur PVC SN8 DN300;

e doprowadzenie osadu nadmiernego ze Zbiornika Zespolonego nr 2 do Zbiornika Osadu
Nadmiernego nr 2 — DN 110 PE100 SDR11;

e doprowadzenie sprezonego powietrza ze stacji dmuchaw do Zbiornika Zespolonego nr 2 —
napowietrzanie gtéwne: DN 160 PE, recyrkulacja osadu: DN 65 PE100 SDR11;

e doprowadzenie osadu ze Zbiornika Osadu Nadmiernego nr 2 do studni rozpreznej przed prasg
osadowg - DN 65 PE100 SDR11;

e odprowadzenie wody nadosadowej ze Zbiornika Osadu Nadmiernego nr 2 do kanalizacji zaktadowej
- DN 100 PE100 SDR11.

Zakres Specyfikacji Technicznych obejmuje:

ST-00 00 Wymagania ogdéine

ST-01-01 Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych
ST-02-01 Roboty ziemne

ST-03-01 Kanalizacja grawitacyjna z rur PVC

ST 0308 Rurociagi ci$nieniowe z rur PE

ST-04-01 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i prefabrykowane
ST-05-01 Nawierzchnie z kostki brukowej

ST 06 01 Ogrodzenia i mata architektura

ST-07-01 Kable energetyczne NN i SN

ST 07 02 Oswietlenie zewnetrzne

ST 07 03 Kable teletechniczne do AKPIA

Niezaleznie od postanowien Warunkéw Szczegdlnych, normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w
Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

Wszelkie roboty ujete w Specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowiazujace normy i
przepisy, nawet jesli w niniejszej specyfikacji nie zostaty przywotane.

1.4 Okreslenia podstawowe

Ponizej podano definicje zasadniczych okreslen, wspdlnych dla wszystkich specyfikacji technicznych.

1.4.1 Obiekt budowlany :

a). budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi;
b). budowla stanowigca cato$¢ techniczno — uzytkowg wraz z instalacjami i urzgdzeniami;
c). obiekt malej architektury.

1.4.2. Budynek — obiekt budowlany trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrod
budowlanych oraz posiadajgcy fundamenty i dach.

1.4.3. Budowla — kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak: linie
kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci teletechniczne, budowle ziemne, obronne, hydrotechniczne, zbiorniki,
oczyszczalnie Sciekow, skladowiska odpadow, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, sieci uzbrojenia
terenu, budowle sportowe, pomniki, cze$ci budowlane urzgdzen technicznych oraz fundamenty pod maszyny i



urzgdzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotdw sktadajgcych sie na catosé
uzytkowa.
1.4.4. Obiekt matej architektury — niewielkie obiekty:

a). kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury;
b). posagi, wodotryski i inne elementy architektury ogrodowej;
c). uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki, $mietniki.

1.4.5. Tymczasowy obiekt budowlany — obiekt budowlany przeznaczony do czasowego uzytkowania w

okresie krotszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiorki, a
takze obiekt budowlany nie potgczony trwale z gruntem, jak: kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej,
przekrycia namiotowe, obiekty kontenerowe.

1.4.6. Budowa — obiekt budowlany w okreslonym miejscu, a takze odbudowa, rozbudowa, nadbudowa obiektu
budowlanego.

1.4.7. Roboty budowlane — budowa, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub

rozbiérce obiektu budowlanego.

1.4.8. Remont — wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robét budowlanych polegajgcych na
odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej konserwaciji.

1.4.9. Urzadzenia budowlane — urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajgce

mozliwosé uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylgcza i urzgdzenia instalacyjne, w
tym stuzgce oczyszczaniu i gromadzeniu sciekéw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place.

1.4.10. Teren budowy - przestrzen, w ktoérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig

zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.

1.4.11. Prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane — tytut prawny wynikajgcy z prawa

wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku
zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonywania robét budowlanych.

1.4.12. Pozwolenie na budowe — decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i prowadzenie budowy

lub wykonywanie robot budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

1.4.13. Dokumentacja budowy — pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym, dziennik

budowy, protokoty odbiorow czesciowych i kocowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizac;ji
obiektu, operaty geodezyjne i ksigzka obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow metodg montazu — takze
dziennik montazu.

1.4.14. Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku

wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.15. Teren zamkniety — teren zamkniety, o ktérym mowa w przepisach prawa geodezyjnego i
kartograficznego.

1.4.16. Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnosé do

stosowania w budownictwie.

1.4.17. Wiasciwy organ — organ nadzoru architektoniczno — budowlanego lub organ specjalistycznego

nadzoru budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

1.4.18. Wyrdb budowlany — wyréb w rozumieniu przepisbw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu

wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwalty w obiekcie budowlanym,
wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyroboéw do stosowania we wzajemnym
potaczeniu stanowigcym integralng catos$¢ uzytkowa.

1.4.19. Organ samorzgdu zawodowego — organy okreslone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000r. o
samorzgdach zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. Z 2001r. Nr 5, poz.

42 z p6z. zm.).



1.4.20. Obszar oddziatywania obiektu — teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na podstawie przepiséw
odrebnych, wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

1.4.21. Optata — kwota naleznos$ci wnoszona przez zobowigzanego za okreslone ustawg obowigzkowe
kontrole dokonywane przez wiasciwy organ.

1.4.22. Droga tymczasowa (montazowa — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziana do usuniecia po ich zakonczeniu.

1.4.23. Dziennik budowy — dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
czasie wykonywania robét.

1.4.24. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do kierowania

robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszgca ustawowg
odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe.

1.4.25. Rejestr obmiaréw — akceptowana przez Inzyniera Kontraktu ksigzka z ponumerowanymi stronami,

stuzgca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robét w formie wyliczen, szkicow i
ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzynier
Kontraktua Kontraktu i Inspektora nadzoru budowlanego.

1.4.26. Laboratorium — laboratorium jednostki naukowej, zamawiajgcego, wykonawcy lub inne laboratorium
badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzania niezbednych badan i préb

zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz rodzajow prowadzonych robét.

1.4.27. Materiaty — wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne tworzywa i wyroby niezbedne
do wykonania robot, zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez
inspektora nadzoru.

1.4.28. Odpowiednia zgodno$¢ — zgodno$¢ wykonanych roboét z dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice
toleranciji nie zostaty okreslone — z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robot budowlanych.

1.4.29. Polecenie Inzyniera Kontraktu — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera

Kontraktu w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrédcenie pierwotnych funkcji terenu
naruszonego w czasie budowy lub robo6t budowlanych.

1.4.32. CzeSC obiektu Ilub etap wykonania — cze$C obiektu budowlanego zdolna do spetniania
przewidywanych funkcji techniczno — uzytkowych i mozliwa do odebrania i przekazania do eksploataciji.

1.4.33. Ustalenia techniczne— ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i szczegdétowych
specyfikacjach technicznych.

1.4.34. Grupy, klasy, kategorie robét — grupy, klasy, kategorie okreslone w Rozporzgdzeniu nr 2195/2002
z dnia 5 listopada 2002r. w sprawie Wspolnego Stownika Zaméwien (Dz. Urz. L. 340 z 16.12.2002r., z p6zn.

zm.).

1.4.35. Zarzadzajgcy realizacjg umowy ( Inzynier Kontraktu ) — osoba prawna lub fizyczna okreslona w
istotnych postanowieniach umowy, zwana dalej Inzynierem Kontraktu, wyznaczona przez Zamawiajgcego,

upowazniona do nadzorowania realizacji robét i administrowania umowg w zakresie okreslonym w udzielonym
petnomocnictwie.

Pod pojeciem ,Inzynier Kontraktu“, pojawiajagcym sie w specyfikacjach nalezy rozumie¢ Inspektora nadzoru
( zgodnie z ustawg Prawo Budowlane oraz Specyfikacjami OWiOB ). W opracowanych specyfikacjach osoba
petnigca te funkcje jest okreslana jako ,Inzynier Kontraktu “.



1.4.36. Inspektor nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i

praktyke zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w
budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzér nad budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy
inwestora na budowie i wykonuje biezgcg kontrole jakosci i ilosci wykonanych robdt, bierze udziat w
sprawdzianach i odbiorach robét zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen
technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

1.4.37. Instrukcja technicznej obstugi ( eksploatacji — opracowana przez projektanta lub dostawce urzgdzen
technicznych i maszyn, okreslajgca rodzaje i kolejnos¢ lub wspoizalezno$¢ czynnosci obstugi, przegladow i
zabiegdéw konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna

obstugi (eksploatacji) jest rowniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

1.4.38. Istotne wymagania — wymagania dotyczgce bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych innych aspektéw
interesu wspolnego, jakie majg spetnia¢ roboty budowlane.

1.4.39. Normy europejskie — normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski
Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej (CENELEC) jako “standardy europejskie (EN)” lub “dokumenty

harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogdélnymi zasadami dziatania tych organizaciji.

1.4.40. Przedmiar robét — zestawienie przewidzianych do wykonania robét podstawowych w kolejnosci

technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegétowy
opis, oraz wskazanie Szczegofowych Specyfikacji Technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

1.4.41. Robota podstawowa — minimalny zakres prac, ktdére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod

wzgledem ilosci i wymogoéw jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot.

1.4.42. Wspdiny Stownik Zaméwien — system klasyfikacji produktéw, ustug i rob6t budowlanych, stworzonych

na potrzeby zamowien publicznych. Sklada sie ze stownika gtéwnego oraz stownika uzupetniajgcego.
Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy, w okreslonym w dokumentach umowy terminie, przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspétrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowe;j i
dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
ostatecznego odbioru Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa jest opracowaniem projektowym stuzgcym realizacji planowanej inwestycji.
Dokumentacja projektowa, stuzgca do opisu przedmiotu zaméwienia na wykonanie robét budowlanych, sktada
sie w szczegoblnosci z:

- Projektu Budowlanego w zakresie uwzgledniajgcym specyfike rob6t budowlanych;

- Projektu Wykonawczego, uzupetniajgcego i uszczegotawiajgcego projekt budowlany w zakresie i stopniu
doktadnosci niezbednym do sporzgdzenia przedmiaru robét, kosztorysu inwestorskiego, przygotowania
oferty przez Wykonawce i realizacji Robét Budowlanych;

- Przedmiaru Robdt, zawierajgcego zestawienie robot podstawowych w kolejnosci technologicznej ich
wykonania wraz z ich szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegdtowy opis



oraz wskazaniem wtasciwych Specyfikacji Technicznych wykonania i odbioru Robét Budowlanych, z
wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

- Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét ktére stanowig opracowania zawierajgce w
szczegolnosci zbiory wymagan, ktére sg niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonania Robét
Budowlanych, wtasciwosci wyrobow budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegolnych
Robét.

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

1.5.2.1.Wykaz Dokumentacji Projektowej zamieszczonej w Dokumentach Przetargowych:

W materiatach przetargowych zamieszczono:

- Specyfikacje techniczng

- Przedmiary robot

- Opisy techniczne

- Podstawowe rysunki

- Informacje dotyczacg bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

1.5.2.2. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktdéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu mu

Kontraktu

Wykonawca po przyznaniu mu Kontraktu otrzyma od Zamawiajgcego dwa egzemplarze kompletnej
Dokumentaciji Projektowe;.

1.5.2.3. Wykaz dokumentacji Projektowej, ktérg Wykonawca opracuje we wiasnym zakresie w ramach Ceny
Kontraktowej

Wykonawca zobowigzany jest w cenie umowy (bezptatnie) opracowa¢ dokumentacje:

1.  Projekt objazdéw tymczasowych na czas budowy dla poszczegdlnych odcinkéw

2. Projekt organizacji i harmonogram robot.

3.  Szczegdtowy program i dokumentacje technologiczng dla rob6t montazowych obejmujaca:
- wybér materiatéw,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- kolejno$¢ wykonywania robot,

- zakres i metodyke przeprowadzenia préb i badan,

- zestawienie koniecznych badan w trakcie wykonywania robot,

- zestawienie koniecznych badahn powykonawczych.

4.  Projekt placow budowy oraz zaplecza budowy.

5.  Inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg robaét.
6

Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

1.5.3. Zgodnos¢ Robo6t z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inzyniera Kontraktu Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdélnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw, obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w “Ogoélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST.
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Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST, i wptynie
to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a
Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania placu budowy. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania
ruchu publicznego na Terenie Budowy, zabezpieczenia dojs¢ do budynkéw w okresie trwania realizacji
Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca wykona drogi objazdowe, dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze,
sygnaly itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Koszt wykonania i utrzymania doj$¢ do budynkéw i drég objazdowych nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene Kontraktowa.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Fakt przystgpienia do Robo6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem Kontraktu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera Kontraktu
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera Kontraktu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene
Kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu, az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony Roboét, wygody spotecznosci i innych.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:
1. utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j

2. podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na Terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s06b lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.5.1. Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia mieszkancoéw obszaru oddziatywania Budowy w

czasie wykonywania Robot

W trakcie prowadzenie Robo6t Budowlanych Wykonawca bedzie miat na wzgledzie zapewnienie
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia okolicznych mieszkancéw.

Wszystkie zastosowane urzgdzenia i maszyny powinny by¢é sprawne i obstugiwane przez osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje do ich obstugi.

1"



W trakcie prowadzenia prac ziemnych nalezy bezwzglednie zabezpieczy¢ wykonane wykopy za pomocg
ogrodzen lub tasmy budowlanej dwukolorowej. Studnie kanalizacyjne, w ktérych prowadzone sg Roboty
Budowlane nalezy zabezpiecza¢ na wypadek dostepu osdb przypadkowych za pomocg pokryw.

W poblizu wykopdéw jak i otwartych studzienek kanalizacyjnych, od strony widocznej i najbardziej
uczeszczanej, nalezy umiescic¢ tablice informujace o prowadzonych robotach i niebezpieczenstwie upadku z
WysOKOoSci.

Na czas prowadzenia Robo6t Budowlanych, na przerwanych ciggach komunikacyjnych — zaréwno pieszych jak
i jezdnych, nalezy zapewni¢ obejscia lub objazdy lub kiadki i przejazdy.

Prace z uzyciem ciezkiego sprzetu nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscig w poblizu budynkow
mieszkalnych, z uwzglednieniem zachowania stanu terenow zielencéw osiedlowych.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;j.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osoéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do Robo6t bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakohczeniu Robdt ich szkodliwose
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania.

Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy, Zamawiajgcy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych
materiatdow od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na Terenie
Budowy i powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu, Uzytkownika instalacji i Wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
Robot.
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O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera
Kontraktu i zainteresowanych Uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Nalezy pamieta¢ o przestrzeganiu wymogu powiadamiania dysponentow sieci istniejgcych o zamiarze
prowadzenia prac w rejonie istniejgcych sieci podziemnych, oraz o wymogu ptatnego nadzoru przedstawicieli
dysponentéw uzbrojenia. Sposdb zabezpieczenia uzbrojenia powinien by¢ zgodny z warunkami uzgodnien.
Odbioru technicznego zabezpieczenia uzbrojenia powinien dokona¢ dysponent danego uzbrojenia.
1.5.9. Objazdy, Przejazdy, Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazddw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
- Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu;
- Opfaty / dzierzawy terenu;
- Przygotowanie terenu;
- Konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu;
- Tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.
- Koszt utrzymania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet;

- Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
- Koszt likwidacji objazdéw / przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
- Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania;

- Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczane na swiezo ukonczony
fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robdét w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniem Inzyniera Kontraktu.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz informacji zawartych w Planie Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robo6t i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do Robét,
od daty rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera Kontraktu..

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby realizowany obiekt budowlany lub jego elementy byly w zadowalajagcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera Kontraktu powinien
rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe, nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzgdowej oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséow i wytycznych podczas prowadzenia Robét.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzagdzen lub metod i w sposob ciggty bedzie
informowac¢ Inzyniera Kontraktu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

1.5.14. Réwnowaznos$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty,
wyposazenie, sprzet i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w
Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu. Réznice
pomiedzy powotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi Kontraktu co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez
Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera Kontraktu.

W przypadku, kiedy Inzynier Kontraktu stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo
réownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskiwania materiatow

Wszystkie materiaty stosowane przy wykonywaniu rob6t muszg by¢ nowe i nieuzywane. Materiaty musza by¢
w gatunkach na biezgco produkowanych i odpowiadaé normom i przepisom wymienionym w Specyfikacji oraz
ich najnowszym wersjom tu nie wymienionym.

Wykonawca nie zlozy zamoéwien na materiaty w jakiejkolwiek firmie bez wcze$niejszego uzyskania zgody
Inzyniera Kontraktu w tym zakresie. Wykonawca przedstawi odpowiednie $wiadectwa, w tym certyfikaty
dopuszczajgce do stosowania w budownictwie, do zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu. Wykonawca
poda Inzynierowi Kontraktu nazwe producentéw, od ktérych proponuje zakupi¢ materiaty, surowce czy
urzgdzenia. Lista materiatéw, elementdéw, maszyn, sprzetu i urzadzen dla ktérych konieczna jest identyfikacja
Producenta musi by¢ zaakceptowana przez Inzyniera Kontraktu.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do Robdt, Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
do zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu
Robét.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegoétowych Specyfikacjach Technicznych (ST).
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W przypadku, gdy Wykonawca bedzie pragnat dokona¢ zmian Dostawcy materiatdbw w stosunku do listy,
winien wéwczas powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu o sugerowanych zmianach, uzyska¢ jego akceptacje oraz
powinien pokry¢ dodatkowy koszt tego rodzaju zmian, wynikty po stronie Inzyniera Kontraktu w rezultacie ich
wprowadzenia.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych, wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi Kontraktu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu”

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatébw do Robét, chyba, ze postanowienia ogdlne lub szczegétowe warunkéw umowy
stanowig inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw i miejsc pozyskiwania piasku i zwiru bedg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc zwigzanych
w Dokumentach Umowy beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan
Umowy lub wskazan Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w Umowie.
Eksploatacja zrédet materiatdbw musi by¢é zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na

danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwoérnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera Kontrakiu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier Kontraktu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujgce
Warunki:

Inzynier Kontraktu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz Producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji;

Inzynier Kontraktu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz zfozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera Kontraktu. Jesli Inzynier Kontraktu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych roboét niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdow zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera Kontraktu.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
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Jezeli, podczas realizacji umowy, Wykonawca umozliwi dostarczenie na Plac Budowy materiatow
nieodpowiedniej jakosci w opinii Inzyniera Kontraktu, to Inzynier Kontraktu zazgda od Wykonawcy uzyskania
materiatdw z innego, zatwierdzonego zrédta. Wykonawca zobowigzany bedzie do pokrycia wszystkich
dodatkowych kosztéw zwigzanych z dostarczeniem takich materiatow.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do Robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do Robot i bylty dostepne
do kontroli przez Inzyniera Kontraktu.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy, w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem Kontraktu lub poza Terenem Budowy - w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
do wykonania poszczegdlnych elementéw Robdt, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materiatu co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera Kontraktu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera Kontraktu .

2.7. Terminy dostaw

Wykonawca zadba o to, aby dostawa catego sprzetu i materiatéw byta zharmonizowana z postepem Robot i
zamowiona z wyprzedzeniem, gwarantujgcym terminowe zakonczenie Robét. Dostawcy sprzetu i materiatow
bedg odpowiedzialni przed Wykonawca, a ich dostawy majg spetnia¢ wszystkie wiasciwe wytyczne.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne zasady eksploatacji sprzetu

Wszystkie urzadzenia stosowane przy wykonywaniu Robét muszg by¢ sprawne.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét.

Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z Ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci lub Projekcie Organizacji Robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu .

W przypadku braku ustalen w w/w dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera Kontraktu. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych i
wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Szczegdtowe Specyfikacije Techniczne przewiduja mozliwosé
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji przez
Inzyniera Kontraktu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne zasady transportu

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych obcigzen na o$ przy transporcie materiatéw , sprzetu na i z
Terenu Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i wiasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie
przewidzianym umowa.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

W przypadku koniecznosci ruchu po drogach publicznych, pojazdy bedg spetnia¢é wymagania dotyczgce
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé dopuszczone
przez wtasciwy Zarzad Drogi pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drdg publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady prowadzenia Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Umowa lub Kontraktem, oraz za jakosé
stosowanych materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami
ST, Programem Zapewniania Jakosci (PZJ), Projektem Organizacji Robo6t oraz poleceniami Inzyniera
Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pi$mie przez Inzyniera Kontraktu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robét
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera  Kontraktu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera Kontraktu, dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Roboét, bedag
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej, ST a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot,
narzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszitosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Zalecenia Inzyniera Kontraktu bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Roboét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.
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Specyfikacje Techniczne nie sg w petni wyczerpujgce, gdyz nie mogg objaé wszystkich szczegdtow
zamieszczonych w Projektach i Wykonawca winien to wzig¢ pod uwage przy planowaniu budowy, realizujgc
roboty czy kompletujgc dostawy sprzetu oraz wyposazenia.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ blteddéw lub opuszczen w dokumentach, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera  Kontraktu, ktéry dokona odpowiednich poprawek, uzupetnien lub
interpretacji.

5.2. Jakos¢ wykonania Robét

Roboty zostang przeprowadzone w sposéb uczciwy, z zaangazowaniem i fachowo przez wilasciwie
wykwalifikowanych robotnikéw, a takze w petnej zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg
Techniczna.

Caly sprzet, materiaty i inne artykuty wykorzystane w robotach objetych umowa majg by¢ nowe i o
najwtasciwszym stopniu zaawansowania, a jako$¢ wykonania bedzie odpowiadata najwyzszym standardom w
kraju w zakresie produkcji sprzetu.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w Specyfikacji Technicznej bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranc;ji.

Tam gdzie sprzet, materialy lub artykuty okreslane sg w Specyfikacji Technicznej jako “zblizone" lub
“odpowiadajgce" konkretnemu standardowi, ,Inzynier Kontraktu” okresli stopien zgodnosci ze standardem.

Cechy materiatéw i elementéw budowli i wyposazenia muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnosé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Jesli wymaga tego Specyfikacja Techniczna lub gdy zada tego Inzynier Kontraktu, Wykonawca przedtozy w
celu zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu petng informacje dotyczaca materiatéw lub wyposazenia ktére
chce wykorzysta¢ w procesie Robot.

5.3. Instalacje nad- i podziemne

Informacje odnosnie charakteru gruntu na terenach objetych Inwestycja oraz przyblizone lokalizacje
istniejgcych instalacji podziemnych podano na rysunkach i w opisach Dokumentacji Projektowe;.

Nie zwalania to jednak Wykonawcy od obowigzku sprawdzenia tych danych oraz ich uaktualnienia o
stwierdzone ewentualnie réznice.

Przed rozpoczeciem prac budowlanych Wykonawca zasiegnie informacji na temat istnienia i zapozna sie z
rozplanowaniem ogrodzen, napowietrznych linii telefonicznych i elektrycznych, oraz wszystkich wspornikéw,
czesci i wyposazenia z nimi zwigzanego, a takze podziemnych linii elektrycznych, telefonicznych, kanatéw
sciekowych, magistrali wodnych i rur przesytu gazu na terenach przeznaczonych do prowadzenia prac.

Kazda informacja majgca na celu wskazanie rozmieszczenia istniejgcych podziemnych kabli, linii wysokiego
napiecia i urzgdzen zostata uzyskana z najlepszych dostepnych zrddet, jednak podanie takiej informacji przez
Administracje Lokalng nie ma by¢ poczytane za ograniczenie w jakikolwiek sposéb odpowiedzialnosci
Wykonawcy za sprawdzenie, poprzez wiasciwe zbadanie terenu Ilub w inny sposob, dokiadnego
rozmieszczenia istniejgcych podziemnych kabli, linii wysokiego napiecia i innych urzadzen.

Jezeli konieczne jest wykonywanie prac w poblizu mediéw, nalezy na piSmie przedstawi¢ zezwolenie wydane
przez wtasciwe wiadze.

Wszelkie prace realizowane w poblizu istniejgcych instalacji nad- i podziemnych winny by¢ wykonywane przy
zastosowaniu odpowiednich srodkéw ostroznosci i odpowiednich zabezpieczen. Zakres zabezpieczen winien
by¢ przedstawiony do zatwierdzenia przez Inzynier Kontraktua Kontraktu oraz winien spetnia¢ wszystkie
istniejgce w tym zakresie przepisy.

Roboty w poblizu istniejgcych instalacji nad- i podziemnych winny by¢é prowadzone pod nadzorem
Uzytkownika danej instalacji.
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W przypadku jednak jakiegokolwiek uszkodzenia badz zepsucia istniejgcych urzgdzeh naziemnych lub
podziemnych, szkody zostang natychmiast naprawione lub dokonana zostanie niezbedna wymiana przez
Wykonawce na jego wiasny koszt wedtug wymagan odpowiednich Instytucji lub Wtadz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inzyniera
Kontraktu programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania roboét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robo6t zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

- organizacje wykonania robot, w tym termin i sposob prowadzenia Robot;

- organizacje ruchu na Budowie wraz z oznakowaniem Robdt;

- Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia;

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne;

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robat;
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot;

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan);

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze wycigganych
wnioskéow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informaciji Inzynierowi Kontraktu.

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo — kontrolne;

- rodzaje i ilosci srodkow transportu oraz urzgdzeh do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.;

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementdw robét.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajac w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania probek, badan materiatdow i przeprowadzania prob szczelnosci oraz
Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Kontraktu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robét z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier Kontraktu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

19



Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier Kontraktu bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier Kontraktu bedzie przekazywat Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczagcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wplyngé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier Kontraktu natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i Robo6t ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek
Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na

zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier Kontraktu bedzie miat zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Kontraktu Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badahn pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera
Kontraktu.

Prébki dostarczone przez Wykonawce do badah wykonywanych przez Inzyniera  Kontraktu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu .

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy

nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu..

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzynierowi Kontraktu .

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywat Inzynierowi Kontraktu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi Kontraktu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera Kontraktu
W celach kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier Kontraktu jest uprawniony do dokonywania kontroli,

pobierania prébek i badania materiatéw u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier Kontraktu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robo6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie oceniat zgodnos$¢ materiatéw i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.
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Inzynier Kontraktu moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier Kontraktu
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan,
albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robo6t z Dokumentacijg
Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier Kontraktu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Normg lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt I, i ktére spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
Robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby -
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce dla Inzyniera Kontraktu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty Budowy

6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za

prowadzenie Dziennika Budowy, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (Art. 45 Prawa Budowlanego),

spoczywa na Kierowniku Budowy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyty przebiegu Robdt, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane

trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera Kontraktu.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy;

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowe;;

- uzgodnienie przez Inzyniera Kontraktu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw Robot;

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robdt;

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach;

- uwagi i polecenia Inzyniera Kontraktu ;

- daty zarzgdzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu;

- zgtoszenia i daty odbiorow Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw Robat;
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- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Roboét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi;

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentac;ji Projektowej;

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robét;

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot;

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat;

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat;
- inne istotne informacje o przebiegu Robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone Inzynierowi
Kontraktu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera Kontraktu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera Kontraktu do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

6.8.2. Ksigzka Obmiarow
Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
Robdt. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w
Przedmiarze lub z ST.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét. | winny byc¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera Kontraktu .

6.8.4. Pozostale dokumenty Budowy
Do dokumentéw Budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b)  protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie,
g) operaty geodezyjne,

h)  plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw Budowy
Dokumenty Budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Wszystkie probki i protokoty, przechowywane w sposéb uporzagdkowany i oznaczone zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera Kontraktu, powinny by¢ magazynowane przez czas zalecony przez Inzyniera.

Wykonawca powinien dokonywac archiwizacji — rowniez na nosnikach elektronicznych —w ustalonych z
Inzynierem Kontraktu okresach czasu.

Inzynier Kontraktu i Zamawiajacy beda mieli petne prawo dostepu do wszystkich dokumentéw budowy.
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Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera Kontraktu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét
Obmiar robot bedzie okresla¢ rzeczywisty zakres wykonywanych Roboét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze.

Obmiaru robét dokonuje Inzynier Kontraktu w obecno$ci Wykonawcy, po pisemnym powiadomieniu
Wykonawcy o zakresie obmierzanych Robat i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigzki Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot. Kosztorysie
Ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét.
Btedne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inzyniera Kontraktu na pismie. Obmiar gotowych Robot
bedzie przeprowadzany z czestosciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w Kontrakcie.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatéw
Zasady okreslania ilosci robét podane sg w odpowiednich Specyfikacjach Technicznych. Jednostki obmiaru
powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i Przedmiarze Robot.

Obmiar robot bedzie okreslat rzeczywisty zakres wykonanych Robét i zainstalowanego sprzetu w jednostkach
ustalonych w Przedmiarze.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne, wtasciwe dla danych Robdt, nie stanowig inaczej, objetosci bedg wyliczone w
m3 jako dtugos¢ pomnozona przez $redni przekrog;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane przez
Inzyniera Kontraktu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.

Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca zobowigzany jest posiadaé
wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie w catym okresie
trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe, odpowiadajagce odnosnym wymaganiom ST. Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie, zapewniajgc w sposOb cigglty zachowanie doktadnosci wediug norm
zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie, okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera Kontraktu.
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Obmiary beda przeprowadzone przed czesSciowym Ilub ostatecznym odbiorem odcinkdw Robét,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami, umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca na szkice mogg one by¢
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem Kontraktu

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:
e odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu;
e odbiorowi czesciowemu;
e odbiorowi ostatecznemu;
e odbiorowi po uptywie okresu rekojmi;
e odbiorowi po uptywie okresu gwaranc;ji.
8.2. Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiodr Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
Robat, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier Kontraktu.

Gotowos$¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera Kontraktu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera
Kontraktu.

Jakosc¢ i ilos¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier Kontraktu na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w Kkonfrontacji z
Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czesciowego Robot

dokonuje sie dla zakresu Robdt okreslonego w Dokumentach Kontraktowych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier Kontraktu z Zamawiajgcym.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy) Robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robot
Odbiorowi ostatecznemu podlegajg catkowicie zakonczone poszczegdlne odcinki Robot.
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera Kontraktu.
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Odbior ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu zakonczenia robét i przyjecia odpowiednich dokumentow (punkt
8.4.2.).

Odbioru ostatecznego Robét dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
Kontraktu i Wykonawcy. Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z
Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot, Komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajgcych i Robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robot uzupetniajgcych w
poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona potrgcen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach
Kontraktowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego
Robét, sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Powykonawczg, tj. Dokumentacje Budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonywania Robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi;

2. Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i, ewentualnie, uzupetniajgce
lub zamienne);

Protokoty odbioréw Robét ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych;
Protokoty odbioréw czesciowych;

Recepty i ustalenia technologiczne;

Dokumenty zainstalowanego wyposazenia;

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty);

© =R kW

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i
Programem Zapewniania Jakosci (PZJ);

9. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, zgodnie z ST i Programem Zabezpieczenia Jakosci PZJ;

10. Opinig technologiczng, sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ;

11. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie Robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
Wiascicielom urzadzen;

12. -Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu;

13. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej;
14. Rejestracje inspekcji telewizyjnej wykonanych kanatow;

15. -Instrukcje eksploatacyjne.
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W przypadku, gdy wg Komisji Roboty, pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego, nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, Komisja - w porozumieniu z Wykonawcg - wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzgdzone przez Komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy Komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

8.5. Odbiodr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji
Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem
wad zaistniatych w okresie rekojmi i gwaranciji.

Odbioér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. "Odbiér ostateczny (koricowy) Robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Zasady ogodlne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowsg, ustalong
dla danej pozycji Przedmiaru, przyjeta przez Zamawiajgcego w Dokumentach Kontraktowych.

Dla pozycji przedmiarowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w Dokumentach Kontraktowych (ofercie).

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji przedmiarowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji
Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z narzutami;

- wartos¢ zuzytych materialtdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na Teren Budowy;

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami;
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko;
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Podstawg zaptaty czesciowej jest zakres Robo6t wykonany w miesigcu lub w innym ustalonym z Inzynierem
Kontraktu przedziale czasowym.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki Kontraktu i wymagania ogoine ST
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw Kontraktu i wymagan ogolnych zawartych w Szczegdtowych

Specyfikacjach Technicznych obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach a nie
wyszczegolnione w Przedmiarze.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) w razie potrzeby opracowanie oraz w uzgodnienie z Inzynierem Kontraktu i odpowiednimi Instytucjami
Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania Budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi
Kontraktu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu Robdt;

b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia, zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu;

c) optaty / dzierzawy terenu - w tym optaty za zajecie pasa drogowego;
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19.

d) przygotowanie terenu;

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu;
f)  tymczasowsg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet;

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania;

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszty w/w ponosi Zamawiajacy.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumentacja Projektowa

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 207 z 2003r, poz. 2016, z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002r. Nr 147, poz.
1229)

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pézn. zm.)

Ustawa z dnia 21 marca 1985r.- o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004r. Nr 204, poz. 2086)
Ustawa z dnia 17 Maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (jednolity tekst Dz. U. z 2000r. Nr 100,
poz. 1086 z p6zn. zm.)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. - w sprawie systemow oceny zgodnosci

wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. - w sprawie okreslenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat
oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780)

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. - w sprawie ogolnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. - w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. - w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. - w sprawie sposobdéw deklarowania
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r. - zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, (tom I, II, Ill, 1V, V); Arkady,
Warszawa 1989-1990

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych; Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Robot zwigzanych z wytyczeniem obiektow i rurociggdw oraz ich punktéw wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. L.
1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wytyczenie w terenie trasy projektowanych przewodow i
potozenia projektowanych obiektow.
1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych.
W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
e sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych;
e uzupetnienie osi trasy rurociagéw i potozenia obiektoéw dodatkowymi punktami;
e wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych);
e wyznaczenie przekrojow poprzecznych;

e zastabilizowanie punktdw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prowadzonych robét i za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg oraz instrukcjami Inzyniera Kontraktu.

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST-00-00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac:
- pale drewniane z gwozdziem lub pretem metalowym,
- stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m.

Pale drewniane, umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w nawierzchni - bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki" powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50m i przekréj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu zawarto w ST-00-00 “Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wytyczenia trasy i punktéw wysokosciowych
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Do odtworzenia sytuacyjnego obiektdw i trasy rurociggdw oraz punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry;

- niwelatory;

- dalmierze;

- tyczki;

- laty;

- tasmy stalowe i szpilki;

- lubinny sprzet geodezyjny, zapewniajgcy wiasciwag doktadnos$¢ przeprowadzanych pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i jej punktow wysokos$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne zasady transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00-00 “Wymagania ogdlne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00 "Wymagania ogoélne" pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje
i wspotrzedne punktéw gtéwnych oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wytyczenia w terenie obiektéw i osi rurociggéw dokonujg stuzby geodezyjne Wykonawcy, z zaznaczeniem
usytuowania punktéw charakterystycznych ( weztdw sieci ) za pomocg wbitych w grunt kotkéw. Po wbiciu
kotkow osiowych tras rurociggow nalezy wbic kotki - $wiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia
odtworzenia osi rurociggu po rozpoczeciu robot ziemnych oraz kotki krawedziowe.

Po wytyczeniu obiektéw i tras sprawdzi¢ rzedne terenu. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych
Wykonawca wbuduje repery tymczasowe ( z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne ), a szkice
sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu. W przypadku niezgodnosci z danymi
podanymi w dokumentac;ji projektowej dalszy tok robét skonsultowac z projektantem

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera Kontraktu o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu.

Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w
Dokumentaciji Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera Kontraktu.

Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera Kontraktu.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i
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rzednych rzeczywistych, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu, bedg wykonane na koszt Zamawiajacego.

Zaniechanie powiadomienia Inzyniera Kontraktu oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania Robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce - swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych usytuowania obiektow i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy rurociggéw i inne punkty gtéwne powinny byé¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robé6t ziemnych.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem rurociggow i obiektow. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych istniejgcych budowlach. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera
Kontraktu.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btgd niwelacji przy wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Wytyczenie usytuowania obiektow
Tyczenie obiektéw nalezy wykonaé w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz inne dane geodezyjne

przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

Osie trasy rurociggdéw powinne by¢ wyznaczone w punktach gtéwnych i w punktach posrednich, w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonych punktéw w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 50 mm. Rzedne niwelety punktdw nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 10 mm w
stosunku do rzednych niwelety, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robo6t podano w ST-00-00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem obiektéw i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1-7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 4.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST-00-00 “Wymagania ogdlne” pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST-00-00 "Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru prac pomiarowych
Odbiér Robét zwigzanych z wytyczeniem usytuowania obiektéw i rurociggéw w terenie nastepuje na

podstawie szkicow i dziennikébw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzyniera Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Ogolne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00-00 “Wymagania ogdélne” pkt. 9.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G - I. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru wykopéw dla projektowanych obiektow, w gruntach I-IV kategorii gruntu, odwodnienia wykopow,
wykonania podsypki i zasypki wstepnej rur i obiektow oraz zasypania wykopow.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
wodociaggow i kanalizacji i obejmujg :

— wykonanie przekopéw kontrolnych w miejscach kolizji proj. rurociagdw z obcym uzbrojeniem oraz w

miejscach lokalizacji nowych obiektéw — wykopy o szer. 1,5 m, dtugosci 1,5 m i gtebokosci ok. 1,5 m (
lub do gtebokos$ci posadowienia uzbrojenia i obiektéw );

— wykonanie wykopéw liniowych o gtebokosci do 6,0 m i szerokosci 1,0 — 1,2 m, w gruntach nie skalistych
kat. I-1V;

— wykonanie wykopéw obiektowych o gtebokosci max.10.0m i $rednicy max. 28m, w gruntach nie
skalistych kat. I-IV;

— umocnienie $cian wykopow liniowych obudowg pograzang ( typu BOX ) i wypraskami stalowymi;
— umocnienie $cian wykopow obiektowych — $ciankg szczelng G62;

— wykonanie podsypki piaskowej gr 20 cm pod rury PE, obsypki i zasypki wstepnej rur do wysokosci 30
cm ponad rure;

— wykonanie podsypki piaskowej gr 20 cm pod rury PVC, obsypki i zasypki wstepnej rur do wysokosci 30
cm ponad rure;

— zageszczenie podsypki, obsypki i zasypki wstepnej — do stopnia okreslonego w Dokumentaciji
Projektowej;

— zasypanie wykopow;

— reczne odkopanie istniejgcych rurociggéw i kabli w miejscach kolizji z trasami projektowanych obiektow;
—  zasypanie w/w wykopdw po zamontowaniu rur ochronnych na istniejgcym uzbrojeniu;

—  wywo0z zbywajacej ziemi na sktadowisko i jej utylizacja;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop liniowy - wykop liniowy dla obiektéw budowlanych liniowych okresla Dokumentacja, ktora

powinna zawiera¢: plan sytuacyjno -wysokosciowy, sposob zabezpieczenia wykopow, wyniki techniczne
badan podtoza gruntowego, szczegdétowe warunki techniczne wykonania Robét (np. wymagane zageszczenie
zasypki).

1.4.2. Wykop obiektowy - wykop obiektowy dla obiektéw budowlanych kubaturowych okresla Dokumentacja,

ktéra powinna zawierac: rzuty i przekroje obiektdw, plan sytuacyjno -wysokosciowy, nachylenie skarp w
wykopach, sposob zabezpieczenia i odwodnienia wykopow, wyniki techniczne badah podfoza gruntowego,
szczegotowe warunki techniczne wykonania Robét (np. wymagane zageszczenie zasypki).

1.4.3. Gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej dna robot ziemnych po zdjeciu warstwy ziemi

urodzajnej — humusu.
1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
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1.4.6. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu raz innych prac zwigzanych z tym obiektem.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wskaznik zageszczenia gruntu jest wielkoscig charakteryzujacg stan

zageszczenia gruntu, okreslong wg wzoru:
|s=pd/ Pds.
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (g/cms),

pds- maksymalna gestoS¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-0448l, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych. Prébe nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12, okres$lajgcg warunki oraz metodyke
przeprowadzania badan (Mg/m™).

1.4.9. Wskaznik roznoziarnistoSci - wskaznik réznoziarnistosci jest wielkoscig charakteryzujgcg stopien

zageszczenia gruntéw niespoistych, okreslang wg wzoru:
U=deo/ d1o
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1. 4. 10 Scianka szczelna - konstrukcja wykonana z wbijanych grodzic stalowych G-62, stanowigca

konstrukcje nos$ng, podtrzymujgcg parcie gruntu,

1. 4. 11. Pal szalunkowy( grodzica ) -_element ptytowy lub stupowy $cianki szczelnej z wyprofilowanym

bocznym zamkiem tgczgcym

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe i definicje - pozostate okreslenia podstawowe i definicje wynikajgce

z polskich norm, przepisow i literatury technicznej okreslone zostaty w ST D. U. 00. 00-00 “Wymagania
ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w STD. U. 00.00.00.

1. 6. Nazwy i kody: grup robét i kategorii robét
Grupy robot : Kod CPV 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe, roboty ziemne;
Klasy roboét : Kod CPV 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki, roboty ziemne;
Kod CPV 45120000-4 Prébne wiercenia i wykopy
Kategorie robot : Kod CPV 45111200 - 0 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki, roboty ziemne
Kod CPV 45122000-8 Prébne wykopy
Kod CPV 45243600-8 Scianki szczelne

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatéw (gruntow)
Wymagania ogélne dotyczgce materiatéw (gruntéw) zawarto w ST ST 00 00 “Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do robét ziemnych
a ) materiat na podsypke, obsypke i zasypke wstepng rur — piasek drobny lub $redni odpowiadajacy
wymaganiom normy PN-B-06712, w ktérym nie powinny wystepowac¢ czgstki o wymiarach powyzej 20 mm,
ktéry nie moze by¢ zmrozony i zawiera¢ ostrych kamieni lub innego materiatu tamanego;

b ) materiat do zasypki wykopéw pod drogami — piasek, pospétka lub grunt rodzimy posiadajgcy parametry
gruntu kategorii G1 tj. stopien zageszczenia Is = 100%, wskaznik odksztatcenia < 2,2;
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¢ ) materiat do umocnienia $cian wykopow :

— pale szalunkowe stalowe :

a ) grodzice walcowane na gorgco G-62 wykonane ze stali S 270 GP,
b ) grodzice zimno giete GZ-4 ( wypraski ) wykonane ze stali S 235 JR

Grodzice winny by¢ zamawiane i dostarczone zgodnie ze Specyfikacjg i oznaczone w sposob trwaty (nazwa
wyrobu, wyréznik oznaczenia, dtugos¢ w mm, znak stali, nr normy), a Wytwdrca zobowigzany jest wystawic
do kazdej partii grodzic zaswiadczenie o jakosci zawierajgce oznaczenie wyrobu i stwierdzenie o zgodnosci z
PN. Ksztatt grodzicy winien zapewnia¢ swobodne taczenie elementéw w zamku.

Grodzice powinny by¢ proste z dopuszczalng tolerancjg £ 3 mm na 1 m dtugosci oraz 20 mm dla catej
dtugosci; skrecenie grodzicy wokét osi jest niedopuszczalne.

Brusy do wbijania nalezy tgczy¢ w pary. Zamki bruséw powinny by¢ doktadnie oczyszczane i posmarowane
towotem lub innym tluszczem mineralnym.

Sztukowanie elementow jest dopuszczalne spawami czotowymi tak rozmieszczonymi, aby spawy sgsiednich
bruséw bytly przesuniete w stosunku do siebie, co najmniej o dwie szerokosci brusa. Naktadki powinny by¢
stosowane, gdy istnieje obawa pekania spawu czotowego przy wbijaniu.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie gruntow

Zasady sktadowania gruntéw podano w ST .00.00. ,Wymagania ogdine”.

2.4, Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane — o ile to
Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej — w maksymalnym stopniu do zasypywania wykopéw. Grunty
przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza Teren Budowy tylko wéwczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw, nie bedgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly - za zgodg Inzyniera Kontraktu, wywiezione przez Wykonawce poza Teren Budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca
zobowigzany jest do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze 2zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
sktadowisko. Zapewnienie terenéw pod skfadowisko lub wskazanie ogoélnodostepnego skladowiska nalezy do
obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w Kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakazaé
pozostawienie na Terenie Budowy gruntdéw, ktoérych czasowa nieprzydatnosé¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.5. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w haldy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét. Materiaty z
rozbiérki drogi ( nawierzchnia asfaltowa + podbudowa ) zostang wywiezione na odpowiednie sktadowiska i
poddane utylizaciji.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na sktadowisko odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zroédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

36



2. 6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wymagania ogolne dotyczace sktadowania materiatdw zostaly omoéwione w Specyfikacji Technicznej
ST 00 00 ,Wymagania_ogoline".

Piasek, zwir i pospétke nalezy skitadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb
zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu zawarto w ST.00.00. “Wymagania ogdéine”

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— do odspajania i wydobywania gruntéw: koparka samochodowa 0,4 m3, koparka gasienicowa 0,6 m3,
koparka gasienicowa 1,2 m3,mtoty pneumatyczne,

— do umocnienia $cian wykopow liniowych i obiektowych — obudowa pogrgzalna typu S$redniego o
maksymalnym parciu na blat 22 kN;

— do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw: spycharka ggsienicowa 55kW,
— do zabijania $cianki szczelnej - wibromtot lub kafar do wbijania elementéw stalowych G-62
— sprzet do transportu i uktadania grodzic - $rodki transportowe, zuraw samojezdny.

— do transportu mas ziemnych: samochody skrzyniowe dostawcze 0,9 t, samochody skrzyniowe do 5 - 10t,
samochody samowytadowcze o tadownosci powyzej 5t,

— do zageszczania gruntu: ubijaki spalinowe 200kg, ptyty wibracyjne, itp..

3. 3. Narzedzia do robét recznych

Narzedzia do recznego wykonywania robot ziemnych : topaty, kilofy, oskardy, taczki, wciggarki reczne, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne zasady dotyczace transportu podano w ST 00 00 “Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport gruntéow
Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

4. 3. Transport grodzic
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na wiasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Do transportu grodzic przeznaczone sg samochody skrzyniowe lub przyczepy dtuzycowe o odpowiedniej
dtugosci skrzyni i odpowiedniej tadownosci.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady prowadzenia Robot

Ogolne zasady prowadzenia Robot podano w ST 00.00. “Wymagania ogolne”

Roboty ziemne i montazowe nalezy prowadzi¢, w miare mozliwosci, w okresie bezdeszczowym lub niewielkich
opadow.

5.2. Wykopy

5.2.1. Roboty przygotowawcze i przekopy kontrolne

Po wytyczeniu wykopu przez stuzby geodezyjne Wykonawcy, teren budowy nalezy oznaczy¢ i prowizorycznie
odgrodzi¢ od otoczenia ( np. tasmami budowlanymi biato — czerwonymi ). W obrebie drég wyznaczy¢ obszar
przewidziany do rozbidrki. Kazdy rodzaj materialu skladowaé oddzielnie — i, po selekcji — materiat
nieprzydatny do powtdrnego wykorzystania — odwiez¢ na miejsce utylizacji.

W obrebie terendéw zielonych — wyznaczy¢ obszar przewidziany do zajecia jako pas roboczy. Z tego obszaru
zdjg¢ humus i ztozy¢ na tymczasowe sktadowisko oddzielnie od ziemi i materiatu z rozbiorki drog.

W miejscach kolizji z zinwentaryzowanym uzbrojeniem podziemnym — okreslonych wg planu sytuacyjnego
wykona¢ przekopy kontrolne o szerokosci 1,5 m, dtugosci 1,5 m i gtebokosci ok. 1,5 m. W przypadku
napotkania poszukiwanego uzbrojenia na mniejszej gtebokosci wykop nalezy przerwacé i zaniwelowaé rzedng
odkrytego przewodu.

Po wykonaniu przekopdéw zinwentaryzowane przewody nalezy oznaczy¢ na planie i zaniwelowac¢ rzedne ich
posadowienia.

Po wykonaniu pomiaréw wykopy nalezy zasypaé recznie gruntem uzyskanym z wykopu.
5.2.2.Wykonanie wykopu
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane lub wykopy szerokoprzestrzenne.

Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do gtebokosci
wykopu, danych geotechnicznych, ustalen instytucji uzgadniajgcych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. Rodzaj i sposéb wykonania wykopu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem Kontraktu przed
rozpoczeciem kolejnego etapu realizacji.

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z dokladnoscia do +/- 5 cm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktéw zatamania.

Odchylenie osi wykopu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/- 10 cm. Réznice w stosunku do
projektowanych rzednych robé6t ziemnych nie moze przekroczyé + | cm i - 3 cm. Szeroko$¢ wykopu nie moze
rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/- 10 cm. a krawedzie wykopu nie powinny mieé
wyraznych zataman w planie.

Minimalne wymiary wykopu powinne by¢ dostosowane do wielkosci obiektu i wynosi¢ co najmniej o 0,8 m
wiecej niz zewnetrzne gabaryty obiektu jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow.
Zabezpieczenie Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobywang ziemie nalezy sktadowac
wzdiuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu.
Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawié fawy celownicze umozliwiajgce odtworzenie
projektowanych punktéow obiektu oraz kontrole rzednych dna. tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na
wysokosci ~1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m (lub innych, okreslonych polem
bezposredniej obserwaciji). tawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Umocnienie scian wykopow nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Przewiduje sie wbicie $cianek G-62, o dtugosciach okreslonych w Dokumentacji Projektowej, na odcinku robot
ziemnych wykonywanych w bezposrednim sgsiedztwie sgsiednich obiektow.
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. Do wbijania przewiduje sie wibromtot lub kafar o odpowiedniej dynamice.

Scianka zakotwiona bedzie w gruncie na gteboko$é min. 3 m, rozparta ( jesli bedzie to konieczne) o
przeciwlegta $ciane wykopu rozparciami wykonanymi z cze$ciowo zuzytych grodzic stalowych G-62.

W przypadku wystgpienia, w poziomie dna wykopu, wdéd gruntowych instalacje odwodnieniowg winien
Wykonawca przewidzie¢ wg wtasnych rozwigzan i zawrze¢ w cenie ofertowej przetargowe;j.

Elementy scianki powinny by¢ ustawione doktadnie pionowo, a zamki powinny tworzy¢ linie pokrywajaca sie z
osig $cian lub by¢ réwnolegtg do niej. Whbijanie wykonuje sie elementami ztozonymi z dwu bruséw. Dopuszcza
sie kolejne wbijanie elementéw na zgdane gtebokosci. W celu zabezpieczenia zamkoéw przed zapetnieniem
gruntem zaleca sie stosowa¢ na dolnym koricu zamka sworznie metalowe lub korki drewniane. Gérny koniec
bruséw powinien by¢ chroniony gtowicg ochronng (w wypadku stosowania kafara).

Przy napotkaniu przeszkdd (pnie, kamienie, itp.) nalezy zastosowac¢ $rodki dla ich pokonania lub wprowadzi¢
zmiany w wykonaniu sciany w stosunku do zatwierdzonego projektu.
Odchylenia brusa od pionu w ptaszczyznie i z ptaszczyzny $ciany nie ogranicza sie pod warunkiem
stosowania niezbednej liczby bruséw klinowych i nie wystgpienia rozerwania zamkow.
Koniecznos$c¢ stosowania srodkéw naprawy zle wbitych $cian musi by¢ stwierdzona komisyjnie. Komisja ustala
przyczyny wad oraz ewentualng potrzebe wykonania naprawy scianki szczelne;..
Dokumentacja wykonanych robot: dzienny raport wbijania pali i bruséw, stanowigcy podstawe do prowadzenia
ksigzki obmiaréw, powinien zawiera¢ co najmniej nizej wymienione dane:

— data,

— odcinek sciany,

— numery pali i bruséw, kleszcze (pojedyncze, podwajne),

— odchylenie, deformacja, uciecia,

—  potozenie koncowe dolnej krawedzi elementu,

— napotkane przeszkody (rodzaj, gtebokos$¢, sposéb przejscia lub wstrzymanie wbijania).
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegngce
réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposoOb zapewniajgcy ich eksploatacje.
W miejscach skrzyzowania z obcymi urzgdzeniami, po okresleniu ich rzeczywistego przebiegu i gtebokosci
posadowienia, nalezy je zabezpieczy¢ zgodnie z sugestiami Uzytkownika.
Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1
m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej 20m.
Z chwilg odejscia robotnikéw nalezy wykop nakryé (zabezpieczy¢) w celu zlikwidowania niebezpieczenstwa

dla os6b postronnych.

5. 3. Odwodnienie wykopow

Niezaleznie od budowy urzadzeh odwadniajgcych okreslonych w Dokumentacji Projektowej Wykonawca
powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia , ktére zapewnig odprowadzenie
gromadzacych sie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty
przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw,
aby powierzchniom gruntu nadawa¢, w catym okresie trwania roboét spadki, zapewniajgce prawidtowe ich
odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢ Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi, na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci jak réwniez za
przywieziony grunt.

39



Odprowadzenie wod z odwodnienia wykopdw do istniejacych zbiornikbw naturalnych i urzgdzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniami z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Podioze

Nalezy stosowa¢ dwa rodzaje podfoza:

PODLOZE NATURALNE, ktére stanowig grunty rodzime, suche — piaski grube, $rednie, gliny piaszczyste i
pylaste, nie zawierajgce kamieni. W tych warunkach rury i obiekty mogg by¢ posadowione bezposrednio na
wyréwnanym podfozu rodzimym.

PODLOZE WZMOCNIONE, gdy dno wykopu stanowig piaski pylaste lub grunty spoiste jak gliny czy ity,
warunki posadowienia wymagajg podioza z zageszczonego piasku o minimalnej wysokosci 20cm;

Dno wykopu powinno by¢ réowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem piyt
dennych lub posadowieniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w
sposéb uzgodniony z Inspektora Nadzoru.

Dno wykopu liniowego nalezy recznie wyprofilowa¢ w sposéb zapewniajgcy kat podparcia rury = min. 90°. W
miejscach przewidywanych potgczen kielichowych wykop nalezy pogtebi¢ o min. 6 cm na dtugosci ok. 70 cm,
aby rurocigg nie opierat sie na kielichach. Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez
obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu
wykonania uszczelnienia ztgczy.

Pod rurami PE i PVC nalezy wykona¢ podsypke piaskowg gr. 20 cm i wyprofilowa¢ jg w sposéb zapewniajgcy
analogiczny kat podparcia rury.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j.

Obsypke rur nalezy prowadzi¢ bardzo starannie, warstwami gr. max. 10 cm, kazdg warstwe zageszcza¢ do
wymaganego stopnia. Obsypka do wysokosci 30 cm ponad rure powinna by¢ wykonana z gruntu sypkiego
(piasku) i zageszczona. Obsypka musi by¢é wykonana natychmiast po zatwierdzeniu zakonczonego
posadowienia. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy 0,3 m (po
zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana zeby rurocigg nie ulegt
zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony. Zageszczanie wykonywane mechanicznie powinno by¢
wykonywane sprzetem ktéry moze pracowa¢ w tym samym czasie po obu stronach przewodu. Pierwsza
warstwa zageszczanej obsypki, az do osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, aby unikng¢ uniesienia sie
rury.

Materiatem wstepnej zasypki rurociggu powinien by¢ grunt nieskalisty, bez gréd i kamieni, mineralny, sypki,
drobno lub $rednioziarnisty wg. PN-74/B-02480 (norma okreslajgca podziat gruntéw budowlanych, warunki dla
posadowienia bezposredniego budowli oraz wymogi i warunki prowadzenia obliczen statycznych i
projektowych dotyczacych bezposredniego posadowienia budowli).

5.5. Zasyp wykopu

Zasypywanie nalezy wykonac ostroznie, aby nie uszkodzi¢ stykéw izolacji.

Grubos$¢ warstw zageszczanego w nasypie gruntu nalezy okresli¢ doswiadczalnie przy prébnym zageszczeniu
stosowanym sprzetem a orientacyjnie nie powinna przekraczac :

a ) przy zageszczaniu recznym 15 cm,
b )przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi 40 cm

Kanaly nalezy obsypaé piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury. Pozostaty wykop do poziomu
terenu nalezy zasypa¢ warstwami gruntu o grubosci 20 - 30 cm sposobem recznym lub mechanicznym.
Warstwy nalezy zageszcza¢ mechanicznie.

Dla rurociggéw uktadanych w terenie utwardzonym (pod drogami) zasypke wykopéw wykonaé zgodnie z
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Dokumentacjg Projektowa.

Dla rurociggéw uktadanych w terenie nieutwardzonym (poza pasem drogowym) wykona¢ obsypke j.w. do wys.
min. 0,30 m ponad wierzch rurociggu. Zasypka gruntem rodzimym, zageszczanym lekkim sprzetem
mechanicznym.

Jednoczesnie z zasypywaniem obiektow nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia. Przy zwalnianiu
rozpor nalezy mozliwie unika¢ wstrzgséw w otaczajgcym gruncie. Zageszczenie obsypow bocznych obiektow
prowadzi¢ sukcesywnie z wyciggiem obudowy wykopu.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach przyjmowa¢ zgodnie z normg BN-72/8932-01.
Wilgotnos¢ optymalng gruntu i jego gestos¢ okreslic laboratoryjnie.

Wilgotnosc¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna byc¢ zblizona do optymalnej, gdy jest mniejsza niz 0,8
wilgotnosci optymalnej - zageszczang warstwe polewa¢ wodg, gdy wieksza niz 1,2 - przesuszy¢ grunt w
sposob naturalny lub przez dodanie wapna tj. umozliwi¢ odptyw nadmiaru wody przez zastosowanie warstwy
drenujacej albo ulepszy¢ dodatkiem wapna hydratyzowanego bgdz popiotéw lotnych.

Zaleca sie wykonywanie robot przy sprzyjajgcych warunkach pogodowych.

Po ukonczeniu zasypywania wykopu, teren nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego; teren po wykopach
nalezy zrekultywowac.

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno spetnia¢ wymagania dotyczgce wartosci wskaznika
zageszczenia.

Zalecenia dotyczgce stopnia zageszczenia zasypki zalezg od przeznaczenia terenu i sg okreslone w
Dokumentacji Projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w ST.00.00 pkt. 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej Szczegodtowej Specyfikaciji Technicznej oraz w Dokumentacji Projektowe;.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
— zapewnienie statecznosci Scian wykopow;
— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakohczeniu;
— doktadnos¢ wykonania wykopow;
— gtebokos¢ zabicia scianek w podtoze,
— geometria rzutu $cianki G-62,
— zabezpieczenie stabilno$ci zamocowania elementéw rozporowych na wbitej Sciance.
— doktadnos¢ przygotowania podtoza;

-  zageszczenie zasypanego wykopu.

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami ST.00.00 “Wymagania ogoélne”,
okreslonymi w pkt. 6 oraz z Dokumentacjg Projektowa.
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Szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na:

— wlasciwe ujecie i odprowadzenie woéd opadowych;

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania Robot

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania Robét okreslono ST 00 00 “Wymagania
ogolne”.

Dodatkowo sprawdzeniu podlega¢ beda nastepujgce parametry:

— odchyiki parametrow podtoza wzmocnionego od danych zawartych w Dokumentacji Projektowej i
uzgodnionych Inzynierem Kontraktu nie mogg przekracza¢ 10 mm,;

— dopuszczalne odchylenie w pionie podioza wzmocnionego od osi przewodu nie moze przekracza¢ 100
mm;

— rbznica rzednych wykonanego podioza w stosunku do rzednych przewidzianych w Dokumentac;ji
Projektowej nie moze przekracza¢ wartosci +/- 50 mm. Wystepujgce roznice nie mogg spowodowac na
zadnym odcinku spadku przeciwnego ani tez zmniejszenia go do zera.

6.3. Badania do odbioru robét ziemnych

6.3.1. Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Pomiar szerokosci dna - pomiar tasma, szablonem w odstepach co 200 m na prostych, co 50 m w miejscach,
ktére budzg watpliwosci.

Pomiar spadku podiuznego dna - pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
watpliwych.

Badanie zageszczenia gruntu - wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy.

6.3.2. Szerokos¢ dna

Szeroko$¢ dna nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/- 50 mm.

6.3.3. Spadek podiuzny dna
Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +30 mm dla gruntéw zwieztych , +50 mm dla
gruntdow wymagajgcych wzmocnienia.

6.3.4. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 (okreslajgca warunki oraz metodyke
przeprowadzania badan zageszczania gruntu) powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST 00.00 “Wymagania ogoélne”.
7.2. Zasady okreslania ilosci robot
Dtugosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Powierzchnia usunietej ziemi urodzajnej (przy zatozonej grubosci warstwy 10 cm) obliczana bedzie jako
iloczyn dlugosci odcinka trasy przewodu przecinajgcego trawnik i szerokosci wykopu + po 1,0 m z kazdej
strony wykopu.

Objetosci mas ziemnych wykopu bedg wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj wg
objetosci wykopu w stanie rodzinnym.

llosci godzin odwodnienia wykopu przyjete bedg wg stanu faktycznego tj. Dziennika Pompowania.

Jednostkg obmiarowg wykonanego umocnienia $ciankg szczelng jest 1 m? zabitej i rozebranej $cianki z
grodzic G-62.

42



Jednostkg obmiarowg wykonanego umocnienia wypraskami stalowymi jest 1 m? wykonanego umocnienia.
Objetosci podsypki i obsypki liczone bedg w m? jako iloczyn dtugosci rurociggu i przekroju wykopu do
wysokosci zasypki (30 cm ponad rure) pomniejszone o pole przekroju rury.

Objeto$¢ gruntu uzytego do zasypki liczona bedzie w m?® jako objeto$¢ wykopu pomniejszona o objetos¢
obiektow..

W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy ilosci robét ziemnych obliczenie wg obmiaru w wykopie nie
jest mozliwe, nalezy jak ilos¢ obliczaé wg obmiaru na $rodkach transportowych lub nasypie z uwzglednieniem
wspoifczynnika spulchnienia gruntu.

llosci gruntu przewidzianego do wywiezienia poza teren budowy wynikajg z roéznicy ilosci mas ziemnych
wykopanych i ilosci mas ziemnych uzytych do zasypania wykopu.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi w karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca, szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru Robot

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST 00.00 “Wymagania ogéine” 8.
8.2. Kolejnosé odbioru Robét
Przed przystgpieniem do wiasciwych robét montazowych nalezy sprawdzi¢, czy roboty pomocnicze i
towarzyszgce zostaty wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa:
e wykonanie wykopu i podtoza;
e zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu;
e stan umocnien deskowan wykopow;

e nalezy sprawdzi¢ sprawno$¢ niezbednego systemu odwadniajgcego, wykonanego dla danego
odcinka robét montazowych.

9. PODTAWY PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Ogolne zasady ustalenia ptatnosci podano w ST 00.00 “Wymagania ogolne”.

9.2. Ustalenia dotyczace cen jednostkowych
Wykonawca uwzgledni w swojej stawce :

— wykonanie wykopow na terenie Robdt, wzmocnienie $cian powstatych dotéw, ochrone istniejgcych
rurociggow i instalacji fgcznie z zapewnieniem czasowych ustug w przypadku uszkodzenia tychze;

— utrudnienia z powodu wykopéw uwodnionych;

— utrudnienia, z ktéorymi w naturalny sposob nalezy sie liczy¢, a zaleznymi od pory roku i warunkéw
atmosferycznych;

— usuwanie skutkow opaddw atmosferycznych;
—  $rodki zabezpieczen przed opadami atmosferycznymi;

— zabezpieczenie komunikacji i czyszczenie na biezaco uzywanych drég i ulic publicznych, o ile
niedogodnosci zostaty spowodowane prowadzonymi pracami;
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— ponowne wypetnianie wykopu przy uzyciu odpowiedniego materiatu pochodzgcego z innego zrodta;

— przewoOz i sktadowanie materiatu dodatkowego i materiatu niewtasciwego na hatdach lub na terenie poza
placem wskazanym przez Wykonawce;

— zagospodarowanie wody gruntowej, tgcznie z usuwaniem nadmiaru wody z otworu poprzez
pompowanie;

— dowdz i odwiezienie sprzetu.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

— wartos$c¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Ceny jednostkowe mogg by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10. 1. Ustawy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz. 1126) z po6zniejszymi
zmianami (ostatnia zmiana z 2003 r. Dz. U. Nr 80 poz. 718).

10. 2. Rozporzadzenia
1. Rozporzadzenie_Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i

rozbiodrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953 ).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 61utego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych(Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).

10. 3. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

7. PN-86/H-93433 Ksztattowniki stalowe walcowane na gorgco. Grodzica G-62.

8. PN-72/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwykiej jakosci ogéinego przeznaczenia. Gatunki.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST - 03 - 01

KANALIZACJA GRAWITACYJNA Z RUR PVC — ROBOTY MONTAZOWE

KOD CPV 45231300 - 8
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1. WSTEP

1. 1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych wraz z obiektami na tych sieciach wykonywanymi w ramach inwestycji pn.
»Rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Wojkowicach”

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg czynnosci podstawowych zwigzanych z montazem sieci
kanalizacyjnej z rur z tworzyw sztucznych oraz obiektdéw na tych sieciach z tworzyw sztucznych i obejmuja:

a) montaz kanatéw z rur PVC o $rednicy @ 315 x 9,2 mm

b) montaz kanatéw z rur PVC @160x 4,7mm;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sie¢ kanalizacyjna - sie¢ rurociggdw i urzgdzen lub obiektéw pomocniczych, ktére stuzg do
odprowadzania $ciekéw lub wod powierzchniowych do oczyszczalni lub innego miejsca utylizaciji.

1. 4. 2. Sie¢ kanalizacyjna deszczowa - sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych

1. 4. 3. Siec¢ kanalizacyjna Sciekowa ( sanitarna ) — siec kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania

Sciekdéw bytowo — gospodarczych i przemystowych

1. 4. 4. Sie¢ kanalizacyjna ogdlnosptawna —siec kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw

bytowo — gospodarczych, przemystowych i opadowych

1. 4. 5. Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny w ktérym przeptyw Sciekéw nastepuje dzieki sile
ciezkoSci.
1. 4. 6. Kanalizacja ci$nieniowa — system kanalizacyjny, w_ktérym przeptyw Sciekéw nastepuje wskutek

ci$nienia wytworzonego przez pompy

1. 4. 7. Kanalizacja podcisnieniowa — system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw Sciekow nastepuje wskutek

podci$nienia wytworzoneqo przez uktad prézniowy.1. 4.3. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci

wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1. 4. 8. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej wigkszej niz 1,0 m.

1. 4. 9. Przykanalik deszczowy — odcinek kanatu tgczgcy studzienke ulicznego wpustu deszczowego z

studzienkg na sieci kanalizacyjnej, stuzagcy do odprowadzania wod opadowych z wpustéow ulicznych do
kanalizacji

1. 4. 10. Srednica rury technologicznej (przewodowej) - $rednica przewodu wymagana ze wzgledow

hydraulicznych, podana w milimetrach
1. 4. 11. Obsypka — materiat gruntowy pokrywajacy podsypke w strefie utozenia przewodu.

1. 4. 12. Podfoze przewodu — cze$¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujgca przewdd miedzy dnem wykopu a

obsypka lub zasypka wstepna.

1. 4. 13 Strefa ufozenia przewodu — wypemienie otoczenia przewodu obejmujgce podsypke, obsypke i

zasypke wstepng do wysokosci 30 cm ponad rure

Pozostate okreslenia podstawowe i definicje wynikajgce z polskich norm. przepiséw i literatury techniczne;j
zostaty okreslone w Specyfikacji Technicznej ST 00 00 " Wymagania ogdlne"
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét budowlanych przy realizacji przedmiotowej inwestycji zostaty omoéwione
w Specyfikacji ST — 00 - 00 "Wymagania ogdlne".

1.6. Dokumentacja budowy

Dane dotyczgce dokumentacji budowy zostaty omoéwione w Specyfikacji ST — 00 - 00 "Wymagania ogéine"
1.7. Nazwy i kody

Grupy robét - Kod CPV 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia obiektéw budowlanych i

robot inzynieryjnych

Klasy - Kod CPV 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych

i energetycznych,

Kategorie- Kod CPV 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, ciggow
komunikacyjnych i linii energetycznych

Kod CPV 45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie budowy rurociggéow i kabli
energetycznych.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji ST 00 - 00
sWymagania ogdélne"

2.2. Materiaty do budowy sieci kanalizacyjnych

2.2.1. Rury kanatowe
e rury PVC kanalizacyjne szereg ciezki SN8 ze $cianka litg o $rednicy ® 315 x 9,2
e rury PVC kanalizacyjne szereg ciezki SN8 ze $cianka litg o srednicy ® 160 x 4,7

Rury powinny posiada¢ wtasciwe aprobaty techniczne m.in. IBDiIM w Warszawie oraz pozytywng opinie GIG
do stosowania na terenach objetych dziataniem szkéd gérniczych..

Wszystkie materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mie¢:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg
europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg
specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi lub

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa
okreslonym przez Komisje Europejska lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu
oznakowaniu CE dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg technicznag, badz
uznano za "regionalny wyréb budowlany"

2.2. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wymagania ogoélne dotyczagce sktadowania materiatow zostaty oméwione w Specyfikacji ST — 00 - 00
"Wymagania ogolne".
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Rury z PVC powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to jest mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach).
Powierzchnia skitadowania musi by¢ plaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow. Wigzki mozna
sktadowaé po trzy jedna na drugiej, lecz nie wiecej niz na 2 m wysokosci, w taki sposéb aby ramka wigzki
wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizsze;.

Rur z PVC nie wolno zakrywa¢ uniemozliwiajgc przewietrzanie. Przy dtugotrwatym sktadowaniu ( kilka
miesiecy lub diuzej ) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie
skfadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem lub wykonanie zadaszenia.

Gdy rury sktadowane sg w stertach nalezy zastosowac¢ boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wytozone
drewnem w maksymalnych odstepach co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to
spodnia warstwa rur winna spoczywac na drewnianych tatach o szerokosci min. 50 mm o takiej wysokosci aby
nigdy kielich nie lezat na ziemi. \V stercie nie powinno sie znajdowac wiecej niz 7 warstw.

Rury kielichowe uktadac kielichami naprzemiennie lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi.

Uszczelki do rur powinny by¢ dostarczone razem z rurami przez producenta. Producent obowigzany jest
dotgczy¢ zaswiadczenie stwierdzajgce jako$¢ uszczelek. Uszczelki nalezy przechowywaé w temperaturze 0° -
+20° w bezpiecznej odlegtosci od urzgdzen grzejnych, nalezy je chroni¢ przed dziataniem promieni
stonecznych, ttuszczoéw i rozpuszczalnikdéw kauczuku ( np. benzyna )

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu zostaty oméwione w Specyfikacji ST — 00 - 00 "Wymagania ogolne”
3.2. Sprzet do rob6t montazowych

- zuraw samochodowy

- samochdd skrzyniowy,

- samochdéd samowytadowczy,

- wciggarki reczne.

- urzgdzenie do wykonywania potaczeh wciskowych

- podbijaki drewniane do rur

- sprzet do obcinania i fazowania bosego konca rur PVC: korytka drewniane z nacigciem szczelinowym,
reczna pitka do drewna, pilniki ptaskie o dt. ca 30 cm ( zdzierak i gtadzik)

- zamkniecia mechaniczne - korki lub zamkniecia pneumatyczne - worki gumowe ( stuzace do
wykonywania badan odbiorczych na szczelnos¢ i ptukanie )

- sprzet pomocniczy — szczotki do czyszczenia rur, celowniki; tasma miernicza, niwelator i teodolit

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu omowiono w Specyfikacji ST — 00 - 00 "Wymagania ogdlne" .
4.2. Transport rur
Rury PVC w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur

w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belkg. Nie wolno stosowaé
zawiesi z lin stalowych i tancuchow.

Gdy rury zostaty zatadowane "teleskopowo" przed roztadunkiem wigzki nalezy wyjgc¢ rury "wewnetrzne" .
Gdy rury sa roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie.

Przy transportowaniu luzem winny one spoczywa¢ na catej diugosci na podtodze pojazdu. Pojazd musi
posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max. 2 m. Rury sztywniejsze winny znajdowac sie na spodzie.
Kielichy rur w czasie transportu nie mogg by¢ narazone na dodatkowe obcigzenia.

Przy podnoszeniu rur z tworzyw sztucznych dzwigiem nalezy stosowac zawiesie z materiatu wtdkienniczego.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania robot budowlanych zostaty oméwione w Specyfikacji ST — 00 - 00 "Wymagania
ogolne" .

5.2. Montaz rur

Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od najnizszego miejsca tj. od miejsca wigczenia do istniejgcej sieci lub
wylotu do odbiornika.. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.

Rury nalezy montowaé w wykopie, na przygotowanym i wyréwnanym podtozu.
Rury PVC do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, recznie za pomocg lin konopnych lub

mechanicznie wielokrgzkiem powieszonym na tréjnogu lub dzwigiem samochodowym. Przy opuszczaniu rur
zaleca sie rowniez stosowanie specjalnych hakow z dtugim ramieniem

Rury powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkéw. Na catej dtugosci
powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej 1/4 obwodu.

Przed montazem rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych nalezy dokonac ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne
i zewnetrzne powinny by¢ gtadkie, czyste, bez przypalen, pozbawione nieréwnosci, poréw i jakichkolwiek
innych uszkodzen.

Montaz potgczen kielichowych polega na wsunieciu konca rury w kielich z osadzong uszczelka, do okreslone;j
gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie srodka smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwrécic
uwage szczegolng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

Rury muszg by¢ uktadane tak, zeby podparcie ich byto jednolite. Rury muszg by¢ uktadane i pozostawione w
takim potozeniu aby trzymaty sie linii i spadkéw okreslonych w projekcie. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage
na zabezpieczenie utozonego przewodu przed przemieszczaniem sie podczas wypetniania wykopu,
zageszczania gruntu i przejezdzania ciezkiego sprzetu Wykonawcy. Potgczenia kanatdw nalezy zawsze
wykonywaé w studzience.

Po utozeniu przewodoéw nalezy wykonac¢ obsypke i zasypke wstepng — do wysokosci min. 30 cm ponad rure —
z gruntu przepuszczalnego o $rednicy ziaren 2 — 32 mm. Obsypke rur nalezy uktada¢ réwnomiernie z obu
stron przewodu i zagesci¢ niezwtocznie po wbudowaniu rur, w taki sposéb aby nie spowodowa¢ odksztatcenia
rur zarowno w planie jak i w przekroju poprzecznym. Zageszczenie obsypki oraz zasypki wstepnej — do
wysokosci 30 cm powyzej przewodu - powinno przebiegac recznie lub lekkim sprzetem — niedopuszczalne
jest stosowanie sprzetu ciezkiego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot omoéwiono w Specyfikacji ST — 00 - 00 "Wymagania ogdéine".

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét

- badanie odchylenia spadku kolektora
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow

Dopuszcza sig odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie wieksze niz -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i + 10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku).

Odchylenie kolektora rurowego w planie - dopuszcza sie odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie wieksze niz :+ 5 mm.
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6.3. Proby szczelnosci
Szczelnos$¢ przewoddw wraz z podigczeniami i studzienkami nalezy zbada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w normie PN-EN 1610 : 2002. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone z uzyciem wody.

Wymagania szczelnosci przy prébie hydraulicznej ( przy uzyciu wody) sg spetnione jezeli ilo$¢ wody dodanej
podczas wykonywania badan nie przekracza :

- 0,151/m? w czasie 30 min. dla przewodow
- 0,20 I/m? w czasie 30 min. dla przewodow wraz ze studzienkami wiazowymi
- 0,40 I/ m? w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych

(m? odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji ST 00 - 00 "Wymagania ogdine "

7.2. Zasady okreslania ilosci robot

Jednostkg obmiarowag wykonanej kanalizaciji jest 1 m ( 1 metr biezacy ).

Obmiaru robét podstawowych sieci kanalizacyjnych dokonuje sie z uwzglednieniem podziatu na rodzaj rur i
ich Srednice.

Diugosci kanatéw obmierza sie w metrach wzdtuz osi. Do diugosci kanatow nie wlicza sie komoér i studni
rewizyjnych. Zwezki zalicza sie do przewodow o wiekszej Srednicy.

Dlugos¢ odcinkdw kanatéw poddanych prébie szczelnosci nalezy mierzyé miedzy osiami studzienek
rewizyjnych ograniczajgcych odcinek poddawany prébie.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Urzadzenia i sprzet pomiarowy méwiono w Specyfikacji ST — 00 - 00 "Wymagania ogdlne".
7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robodt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6ét oméwiono w Specyfikacji ST — 00 - 00 "Wymagania ogdlne" p.8.2.

8.2. Odbior techniczny czesciowy
Odbior czesciowy omédwiono w Specyfikacji Technicznej ST-O "Wymagania ogélne" p. 8.3. Badania przy
odbiorze technicznym czesciowym polegajg na :

- zbadaniu zgodnosci usytuowania i diugosci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne odchylenia
okreslono w p. 6.2.

- zbadaniu szczelnosci przewodu

Szczelno$¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowaé utrzymanie przez okres
30 minut cisnienia probnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg do poziomu
terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa liczac od poziomu wierzchu rury.
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Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem préby szczelnosci przewodu,
inwentaryzacjg geodezyjng oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z Polskimi Normami i aprobatami
technicznymi jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego - czesciowego, ktory
stanowi podstawe do decyzji 0 mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego czesciowego.
Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.22 ustawy Prawo Budowlane, przy odbiorze technicznym
czes$ciowym przewodu kanal7.aicyjnego, zgtosi¢ Inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢
dokonanie prob szczelnosci i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu,
przygotowac¢ dokumentacje powykonawcza.

8.3. Odbior techniczny ostateczny

Zasady odbioru ostatecznego oméwiono w Specyfikacji Technicznej ST — 00 - 00 ,Wymagania ogdlne" p.8.4
Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na :

- zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem technicznym i inwentaryzacjg geodezyjng
- zbadaniu protokotéw odbioréw préb szczelnosci przewododw kanalizacyjnych

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z:

- protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego

- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy

- wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu

- inwentaryzacjg geodezyjng

- protokotem szczelnos$ci systemu kanalizacji grawitacyjnej

nalezy przekaza¢ Inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.

Konieczne jest dokonanie wpisu do Dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego kohcowego. Teren
po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony do stanu pierwotnego. Kierownik budowy
przekazuje Inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego systemu kanalizacyjnego. Kierownik budowy jest
zobowigzany przy odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenie

e wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacjg projektowg i warunkami pozwolenia
na budowe

e doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie potrzeby - ulicy i
sgsiadujgcej z budowg nieruchomosci.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny omowiono w Specyfikacji Technicznej ST — 00 - 00 "Wymagania ogoine"

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w Dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt montazowych sieci kanalizacyjnych beda obejmowac:
e przygotowanie stanowiska roboczego
o dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu

o obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi
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przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robot
montaz rurociggow i obiektow sieciowych
wykonanie préb szczelnosci

usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot

Ceny jednostkowe mogg by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Organizacja ruchu

Zasady organizacji ruchu na czas budowy przedstawiono w Specyfikacji ST — 00 - 00 "Wymagania ogodlne"

p.9.2.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

Ustawy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz. 1126) z pdzniejszymi
zmianami (ostatnia zmiana z 2003 r. Dz. U. Nr 80 poz. 718).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. Nr 19. poz. 177).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr
147. poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122. poz. 1321 z pézno zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62. poz. 627 z p6zno zm.).

Ustawa z dnia 7 czerwca 200 | r - o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu
Sciekow ( Dz. U. Nr 72, poz. 747 )

10.2. Rozporzadzenia

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r - w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania dokumentacji projektowe;j
(Dz. U. Nr 38, poz. 455)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systeméw oceny
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209,
poz. 1779).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych,
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania. uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehAstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,
poz. 1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. - w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej. specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobéw
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198. poz.
2042).

52



10.3. Normy

RN

H> 0N

10.
1.
12.

13.
14.

15.

16.

17.

PN-EN 1610 : 2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych
PN-EN 152-1 : 2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje
PN-EN 152-2 : 2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

PN-EN 1401-1 : 1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania
dotyczace rur, ksztaltek i systemu

PN-EN 1401-3 : 2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i Sciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U).
Czes$¢ 3 : Zalecenia dotyczgce wykonania instalacji.

PN-EN 1852-1: 1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu ( PP ) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i
systemu

PN-EN 1852-1 : 1999/Al : 2004 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu ( PP ) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania
dotyczace rur, ksztaltek i systemu (Zmiana Al )

PN-EN 1852-2 : 2003 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP). Cze$¢ 2: Zalecenia dotyczgce oceny zgodnosci
PN-EN 124 : 2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

PN-64/H-14086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-B 10129: 1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-EN 476 : 2001 Wymagania ogdlne dotyczgce elementow stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej

PN-B-12043 : 1993 Drenowanie. Wykonawstwo. Roboty przygotowawcze

PN-B-12042 : 1998 Drenowanie. Projektowanie rozstaw i gtebokos$ci drenowania na podstawie kryteriéw
hydrauliczno — hydrologicznych

PN-B-12075 : 1998 Drenowanie. Projektowanie rozstaw i gtebokosci drenowania na podstawie kryteriow
glebowo — rolniczych

PN-EN 13252 : 2001 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci przy zastosowaniu w systemach
drenazowych

PN-C-89221 : 1998 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmiekczonego
polichlorku winylu ( PVC-U ).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST — 03 - 02

RUROCIAGI CISNIENIOWE Z PE - ROBOTY MONTAZOWE

KOD CPV 45231300-8
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1.WSTEP
1. 1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru odcinka

rurociggéw cisnieniowych z rur PE przeznaczonych przesytania wody, sprezonego powietrza i $ciekdw na
terenie oczyszczalni sciekow.

1. 2. Zakres stosowania ST.
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga nie¢ miejsce tylko w przypadkach matych
prostych i drugorzednych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe
wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia i przy
przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1. 3. Zakres robot objetych ST.
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce przy montazu
rurociggéw ttocznych.
W szczegolnosci zakres robo6t obejmuje wykonanie
- rurociggu wody ppoz do nowego hydrantu - z rur PE100 SDR 11 ¢ 90 x 8,2mm;
- rurociggu sprezonego powietrza ze stacji dmuchaw do ZZ nr 2 - z rur PE100 SDR 11 ¢160 x 14,6mm;
- rurociggu sprezonego powietrza w recyrkulacji osadu - z rur PE100 SDR 11 ¢75 x 6,8mm;
- rurociggu osadu nadmiernego z ZON nr 2 do prasy — z rur PE100 SDR 11 ¢ 75 x 6,8mm;
- rurociggu osadu nadmiernego z ZZ nr 2 do ZON nr 2 - z rur PE100 SDR 11 ¢ 110 x 10,0mm;
1. 4. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prowadzonych robét i za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg
oraz instrukcjami Inwestora.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00-00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1. 5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z polskimi normami i wytycznymi.

1.5.1.Rurocigg cisnieniowy — rurocigg umozliwiajgcy transport wody, powietrza lub $ciekéw z przepompowni

do odbiornika

1.5.2. Uzbrojenie rurocigqu ci$nieniowego - Armatura i przyrzady zapewniajgce prawidtowe dziatanie i

eksploatacje rurociggu.

1.5.3. Armatura rurociggu ciSnieniowego - elementy na przewodzie umozliwiajgce sterowanie jego praca,

dokonywanie napraw, itp. W zaleznosci od przeznaczenia:

armatura zaporowa — zasuwy, przepustnice, zawory,

armatura odpowietrzajgca — zawory odpowietrzajgce, napowietrzajgce, odpowietrzajgco-napowietrzajgce,
armatura regulacyjna — zawory regulacyjne i redukcyjne,

1.5.4. Studzienka rozprezna - studzienka na koncu rurociggu ttocznego stanowigca element potgczeniowy

pomiedzy rurociggiem a grawitacyjng siecig kanalizacyjng, w ktorej nastepuje zrzut i wytracenie energii
strumienia Sciekow.
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1.5.5. Potgczenie elektrooporowe - Potaczenie miedzy kielichem PE lub ksztattkg siodtowg zgrzewang
elektrooporowo a rurg lub ksztattkg z bosym koncem. Ksztattki zgrzewane elektrooporowo sg nagrzewane
przez element grzejny umieszczony przy ich powierzchni tgczenia, powodujgcy stopienie przylegajacego

materiatu i zgrzanie powierzchni rury z ksztattka.

1.5.6. Potgczenie doczotowe - Potgczenie, ktdre uzyskuje sie w wyniku nagrzania przygotowanych do fgczenia
powierzchni przez przylozenie ich do pfaskiej ptyty grzejnej, i utrzymanie do uzyskania temperatury
zgrzewania, nastepnie usuniecie ptyty grzejnej i docisniecie tgczonych kohcow.

1.5.7. Potgczenie mechaniczne - Potgczenie rury PE z inng rurg PE lub innym elementem rurociggu za

pomoca ztgczki zawierajgcej element zaciskowy.

1.5.8. Proba hydrauliczna — Préba szczelnosci w ktorej czynnikiem jest woda

1.5.9. Cisnienie robocze — Cisnienie wewnetrzne, ktére wystepuje w okreslonym czasie i w okreslonym

punkcie rurociggu

1.5.10. Cisnienie prébne systemu (STP) — ci$nienie hydrostatyczne, na ktére jest badany nowo utozony

rurocigg w celu zapewnienia jego spojnosci i szczelnosci

1.5.11. Maksymalne ci$nienie projektowe — maksymalne ci $nienie robocze w systemie lub w strefie cisnienia

ustalonej przez projektanta, uwzgledniajgce przyszty rozwdj systemu wigcznie z uderzeniem hydraulicznym.
1. 6. Nazwy i kody: grup robét i kategorii robét

1. Grupy robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych oraz roboty budowlane w zakresie robét inzynieryjnych

2 Klasy robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii energetycznych i
drog
3 Kategorie robot : 45231100-6 - Ogdlne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggéw

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00-00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2
Materiaty stosowane do budowy rurociggu cisnieniowego powinny miec¢:

e oznakowanie znakiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub
krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgoda z wymaganiami
podstawowymi, lub

e deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenhstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby niepodlegajgce obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczna,
badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

2. 2. Rodzaje materiatow

2. 2. 1. Rury i ksztattki z polietylenu (PE)
Rury i ksztattki z polietylenu muszg spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 12201-2 i PN-EN 12201-3.
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Winny by¢ wykonane z polietylenu o gestosci powyzej 950 kg/m® i module elastycznosci 1100 MPa, z
dodatkiem antyutleniaczy, stabilizatorow i pigmentéw. Minimalna wytrzymato$¢ na rozcigganie, w
temperaturze 23°C winna wynosi¢ 25 MPa, wydtuzenie do rozerwania nie powinno by¢ mniejsze niz 600%.

Nalezy stosowac¢ rury posiadajgce wtasciwe aprobaty techniczne, i — na terenach gérniczych — pozytywng
opinie GIG w Katowicach

Do budowy wodociggu stosowac rury z PE 100 szeregu SDR 11 niebieskie. Rury powinny byé oznakowane
informacjg zawierajgcg : nazwe producenta, rodzaj polietylenu, wskaznik ptyniecia, nominalng $rednice
zewnetrzna, grubosé Scianki, date produkcji, nr maszyny, numer rejestracyjny partii rur.

Do budowy kanalizacji cisnieniowej stosowac¢ rury z PE 100 szeregu SDR 11 czarne. Rury powinny by¢

oznakowane informacjg zawierajgcg : nazwe producenta, rodzaj polietylenu, wskaznik ptyniecia, nominalng
srednice zewnetrzna, grubos¢ Scianki, date produkcji, nr maszyny, numer rejestracyjny partii rur.

2. 2. 2. Uzbrojenie sieci ciSnieniowej

Do uzbrojenia sieci cisnieniowej zalicza sie wszelkie urzgdzenia wmontowane do przewodoéw umozliwiajgce
ich prawidtowg eksploatacje.

Armatura zaporowa i upustowa powinna mie¢ wytrzymato$¢ mechaniczng i konstrukcyjng umozliwiajgcg
przenoszenia maksymalnych cisnien i naprezen mogacych wystgpi¢ w rurociagu w skrajnych temperaturach
jego pracy.

Korpusy armatury mogg by¢ wykonane ze stali, staliwa lub zeliwa sferoidalnego i ciagliwego. W rurociggach z
tworzyw sztucznych dopuszcza sie stosowanie armatury wykonanej z tych tworzyw.

Armatura zaporowa powinna mie¢ obustronne szczelne zamkniecie, a armatura upustowa — jednostronne
szczelne zamkniecie. Armatura zaporowa powinna mie¢ przy petnym otwarciu przelot rowny przekrojowi
poprzecznemu rurociggu.

2. 2. 3. Rury ochronne
Jako rury ochronne na rurociggach wykonanych z PE nalezy stosowac rury ochronne réwniez wykonane z PE
lub rury ochronne stalowe.
Srednica rury ochronnej powinna by¢ wigksza o min. 50 mm od $rednicy rury przewodowe;j.
Konce rur ochronnych nalezy zabezpieczy¢ manszetami elastomerowymi.

2. 3.Skltadowanie materiatéw

2. 3. 1. Sktadowanie rur i ksztattek

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania
stonecznego i temperaturg przekraczajgcg 30°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny byé chronione przed dziataniem
Swiatla stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig
nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod
powiokg ochronna, aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformacji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci maksymalnej 1
m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac¢ na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki mozna sktadowac¢ w
stosach na rownym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubosci min, 2,5 cm i
rozstawie co 1-2 m.

Stosy powinny byé z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m.
Wysokos¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o ré6znych
srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rury poprzez ograniczenie jego szerokosci
przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w odstepach 1-2 m.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST — 00-00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot zastosuje sprzet gwarantujgcy wtasciwg jakosc¢ robét.

3. 2. Sprzet do rob6t montazowych

Do wykonania rurociggu Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:

samochody dostawcze o tadownosci do 0,9 ti do 5t
zgrzewarki do rur PE doczotowa i elektrooporowa
sprezarka

agregat pradotworczy

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podane zostaty w ST-00-00 ,Wymagania ogdlne”.

4. 2. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:

rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi boczne
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m. Wystajgce poza pojazd konce nie mogg by¢ diuzsze niz
1m. Jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢
tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu
powinna by¢ ustawiona w poziomie.

podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci
srodkéw transportu jak sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod fancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni
samochodu,

Wedtug istniejgcych zalecen przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia od -5 ° C do +30°C.

Do przenoszenia pekéw rur nalezy uzywac¢ miekkich zawiesi. Uzywanie stalowych lin do przenoszenia czy

zabezpieczenia tadunku jest zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST-00-00 "Wymagania ogdlne”.

5. 2. Warunki przystapienia do robot

Przed przystgpieniem do montazu rurociggu cisnieniowego nalezy:

dokonac¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,

wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
ST-02-01 ,Roboty ziemne”;

przygotowac¢ podtoze pod rurociag zgodnie z Dokumentacjg i ST.
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5. 3. Montaz rurociggéw

Montaz rurociggéw moze odbywacé sie dwoma metodami:
e montaz odcinkéw rurociggu na powierzchni terenu i opuszczanie ich do wykopu,
e montaz odcinkéw rurociggu w wykopie.
Rury w wykopie powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej ¥4 obwodu.
Przy zmianie kierunku i na odgatezieniach przewodu powinny by¢ stosowane ksztattki producenta rur.
Przewody powinny by¢ utozone w spadku i w planie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Montaz przewodu powinien by¢ wykonywany w temperaturach powietrza ustalonych w instrukcji montazu
producenta rur.

Przewdd powinien byé utozony zgodnie z wytyczong przez geodete osig na wyréwnanym podtozu wykopu.
Powinien by¢ zabezpieczony przed przemieszczeniem przez odpowiednie zageszczenie obsypki bocznej i
zasypki wstepne;.

Przed przekazaniem do eksploatacji utozone przewody nalezy poddac¢ prébie szczelnosci.

5. 4. Polaczenia rur i ksztattek z PE

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztaltek z PE nalezy dokona¢ sprawdzenia tych materiatow.
Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur i ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione poréw,
wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajacym spetnienie wymagan okreslonych w
Dokumentacji Projektowej i ST.

Elementy rurociggu winny by¢ tgczone w taki sposobi aby rurocigg byt szczelny i wytrzymaty na naprezenia
statyczne i dynamiczne. Ztgcza i elementy powinny odpowiada¢ normom krajowym i europejskim oraz nalezy
je instalowa¢ zgodnie zaleceniami producentow.

5. 4. 1. Potagczenia zgrzewane

Potaczenia zgrzewane mogg by¢ doczotowe lub elektrooporowe. W potaczeniach zgrzewanych stosowane sg
ksztattki zgrzewane elektrooporowo, polietylenowe (PE) zawierajgce jeden lub wigecej integralnych elementéw
grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania potgczenia zgrzewanego
z bosym koncem lub rura,

Zgrzewanie doczotowe polega na fgczeniu rur i ksztaltek przez nagrzanie ich kohncéwek do wiasciwej
temperatury i docisniecie, bez stosowania dodatkowego materiatu.

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny wystgpic¢
wyptywki stopionego materiatu poza obrebem ksztattek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym zadna wyptywka
nie powinna powodowac przemieszczenia drutu w ksztattkach (elektrooporowych), co mogtoby spowodowaé
zwarcie podczas tgczenia. Na wewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystgpi¢ pofatdowanie.

6. KONTROLA | BADANIE ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robo6t

Ogolne zasady kontroli jako podano w S-00-00 "Wymagania ogdine” pkt.6.
6. 2. Kontrola wykonania rurociggu ci$nieniowego

Kontrole wykonania rurociggéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w zeszycie nr 3
~Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych” pkt 6 ,Kontrola i badania przy
odbiorze”.

Szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na ocene prawidtowosci wykonania potgczen zgrzewanych.
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Ocene te nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujgce kryteria:

zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane,

powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka,

rowek miedzy wyptywkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznych powierzchni tgczonych
elementow,

przesunigcie $cianek tgczonych rur nie powinno przekraczaé 10 % grubosci $cianki rury,

catkowita szeroko$¢ wyptywek powinna by¢ wieksza od zera i nie powinna przekracza¢ wartosci
okreslonych przez producenta rur i ksztattek.

Ocene jakosci potaczenia zgrzewanego mozna wykona¢ za pomocg urzgdzen pomiarowych z doktadnoscig

0,5 mm.

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potgczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci.

6. 3. Préba cisnieniowa

Préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla catego przewodu.

Zaleca sie przeprowadzi¢ probe cisnieniowg hydrauliczng.

Sposéb przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzany z prébg szczelnosci dla rur PE sg podane w
normie PN-EN 805:2002. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie przed przystgpieniem do

przeprowadzenia proby szczelnosci nalezy zachowac nastepujace warunki:

odcinki poddawane prébie szczelnosci moga mie¢ dtugosci ok. 300 m w przypadku wykopdéw o
Sscianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nieumocnionych ze skarpami — wszystkie
ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej diugosci stabilny, zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami — wykonana doktadnie obsypka, przewdd na podporach lub w kanatach
zbiorczych powinien mie¢ trwate zamocowania wraz z umocnieniem ztgczy,

wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamknigte,

profil przewodu powinien umozliwiaC jego odpowietrzenie i odwodnienie a urzgdzenia
odpowietrzajgce powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka,

nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia.

W czasie przeprowadzania préby szczelnosci nalezy w szczegolnosci przestrzega¢ nastepujacych warunkow:

przewdd nie moze by¢ nastoneczniony, a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie moze
by¢ nizsza niz 1°C,

napetnienie przewodu powinno odbywac sie powoli od nizszego punktu,

temperatura wody wykorzystywanej przy prébie ci$nienia nie powinna przekracza¢ 20°C,

po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy go pozostawi¢ na 20 godzin w
celu ustabilizowania,

po ustabilizowaniu sie probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30minut
sprawdzac jego poziom,

Wynik proby szczelnosci uznaje sie za pozytywny, gdy nie nastgpit w tym czasie spadek cisnienia ponizej
wartosci cisnienia probnego.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

7. 1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w S-00-00 "Wymagania ogoélne".
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7. 2. Jednostka obmiarowa.
Obmiar robét bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Dtugos¢ rurociggdéw na odcinkach mierzy sie wzdtuz ich osi tgcznie z ksztattkami w metrach wedtug rodzajow
rur i Srednic. Luki w rurociggach mierzy sie po ich zewnetrznej stronie.

Ksztattki oblicza sie w sztukach z podziatem na srednice.

Potaczenia zgrzewane oblicza sie w sztukach z podziatem na $rednice zgrzewanych elementéw.

8. ODBIOR ROBOT
8. 1. Ogédlne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w S-00-00 "Wymagania ogolne"

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inwestora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8. 2. Badania przy odbiorze

Badania odbiorowe rurociggu cisnieniowego zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robét. Odbiory
techniczne robot sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robot zanikajgcych i odbioru
technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 805 : 2002.
8. 3. Odbior techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

e zbadaniu zgodnos$ci usytuowania i diugosci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne odchylenie w
planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,1 m dla przewodow z tworzyw
sztucznych. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie
nie powinno przekracza¢ dla przewodéw z tworzyw sztucznych +0,05 m,

e zbadaniu prawidtowosci wykonania zgrzewoéw,
e zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej,

e zbadaniu materialu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢ drobny i
srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony.

e zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie =z
PN-EN 805 : 2002.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem proby szczelnosci przewodu,
inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowg) oraz certyfikatami i deklaracjami
zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i armatury, jest przediozony
podczas spisywania protokotu odbioru technicznego — czesciowego, ktory stanowi podstawe do decyzji o
mozliwosci zasypania odebranego odcinka przewodu sieci wodociggowej. Wymagane jest takze dokonanie
wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego — czesciowego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym —
czes$ciowym przewodu wodociggowego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢
dokonanie proby i sprawdzenia przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowaé
dokumentacje powykonawczg.
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8. 4. Odbior techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na:
e zbadaniu zgodnosci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacjg techniczng,

e zbadaniu protokotéw odbioru: proby szczelnosci oraz wynikéw stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopu,

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotami odbioréw technicznych
czesciowych przewodu wodociggowego, projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami
badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacjg geodezyjng jest przediozony podczas
spisywania protokotu odbioru technicznego korncowego, na podstawie ktérego przekazuje sie Inwestorowi
wykonany rurocigg. Konieczne jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego koncowego.

Teren po budowie rurociggu powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze
koncowym ztozy¢ oswiadczenia o :

e wykonaniu rurociggu ttocznego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, warunkami pozwolenia na
budowe i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z powotanymi w warunkach
przepisami technicznymi i polskimi normami),

e doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie koniecznosci —
ulicy i sasiadujgcej z budowg nieruchomosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00-00 "Wymagania ogélne" pkt.9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartos¢ tych robét
obliczona na podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robo6t potwierdzonych
przez zamawiajgcego lub

e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robaét.
Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe rurociggu z tworzyw
sztucznych uwzgledniaja:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

e dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

e obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

e  przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robot,

e wykonanie robdét ziemnych,

e montaz rurociggow,

e wykonanie préb cisnieniowych,

e usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot,

e doprowadzenie terenu po budowie do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10. 1. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2006 r. Nr 1567, poz. 1118 z p6zn.

zm.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

10. 2. Rozporzadzenia

1.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systeméw oceny
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakiem CE (Dz. U. Nr 209, poz.
1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okres$lenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych,
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzgadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. — w sprawie ogolnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr
198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. — w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10. 3. Normy

1.

PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cze$¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czes¢ 3: Ksztattki

PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cze$¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania w systemie

PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
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7. PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiaréw.

8. PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemow zewnetrznych i ich czesci
sktadowych.

10. 4. Inne dokumenty
Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych — zeszyt 3 — COBRTI INSTAL
Instrukcja Projektowa, Montazu i Uktadania rur PVC-U i PE,

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych — Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizaciji.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.10.01.03

KONSTRUKCJE ZELBETOWE, BETONOWE | PREFABRYKOWANE

KOD CPV 45223000 — 6
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1. WSTEP

1. 1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zbrojenia i konstrukcji zelbetowych i betonowych oraz montazu

prefabrykatéow zZelbetowych w obiektach budownictwa inzynieryjnego przy realizacji inwestycji pn.
»Rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Wojkowicach”.

1. 2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja ma zastosowanie przy wykonywaniu robét konstrukcyjnych w obiektach oczyszczalni
dla wykonania zadania okreslonego w p.1.1

1. 3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem

konstrukcji zelbetowych i betonowych oraz montazem prefabrykatéw zelbetowych w obiektach budownictwa
inzynieryjnego w /w inwestycji tj. wykonaniem
- zelbetowego Zbiornika Zespolonego nr 2 — zbiornika kotowego o sSrednicy wewnetrznej 25,0m i
gtebokosci czynnej 5,5m z umieszczonymi wewnatrz 3 osadnikami wtérnymi o $rednicy 8,5m kazdy;

-- zelbetowego Zbiornika Osadu Nadmiernego nr 2 — zbiornika kolowego o $rednicy wewnetrznej 5,5m i
gtebokosci czynnej 5,4m;

-- studzienek kontrolnych i potgczeniowych, Zzelbetowych, prefabrykowanych, na projektowanych
kanatach;

Ustalenia obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem w/w obiektéw tj. :
-przygotowanie zbrojenia,
-przygotowanie mieszanki betonowej,
-wykonanie deskowan wraz z usztywnieniem,
-montaz zbrojenia,
-uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
-pielegnacja betonu.
-montaz prefabrykatow
-kontrola jakosci robot i materiatow
1. 4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
Specyfikacji ST 00.00 ,Wymagania ogdlne", a takze podanymi ponizej:

1. 4. 1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o srednicy do 40 mm.

1. 4. 2. Zbrojenie niesprezajgce - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajgce do niej naprezen w
sposob czynny.

1. 4. 3. Beton zwykty - beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1. 4. 4. Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

1. 4. 5. Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.

1. 4. 6. Zaprawa - mieszanka cementu, wody, skfadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
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1. 4. 7. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtong¢ beton, do jego masy w stanie

suchym.

1. 4. 8. Stopien wodoszczelno$ci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem

przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$é cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na probki betonowe.

1. 4. 9. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem

jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania prébek betonowych, przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

1. 4. 10. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowang Rx® w MPa.

1. 4. 11. Wytrzymato$é gwarantowana betonu na Sciskanie RpS - wytrzymato$é (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na Sciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-B-06250.

1. 4. 12. Prefabrykaty - gotowe elementy zelbetowe, sktadowe obiektéw na sieci kanalizacyjnej, wykonywane

w zaktadach prefabrykacji dysponujgcych odpowiednim zapleczem badawczym i sprzetowym. Prefabrykatami
sg np.: dolne, wlotowe czesci studzienek, kregi zelbetowe, plyty pokrywowe studzienek,

1. 4. 13. Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza czes¢ komory roboczej i

komin wiazowy sg wykonane z prefabrykatow

1. 4. 14. Studzienka witazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania

czynnosci eksploatacyjnych w kanale

1. 4. 15. Cze$¢ przydenna studzienki - dolna cze$¢ studzienki wraz z dnem, prefabrykowana lub wykonywana

tradycyjnie na budowie, o ksztatcie kotowym, srednicy wewnetrznej 2,0 m, 1,6 m lub 1,2 m w ktorej
usytuowane sg otwory wlotowe i wylotowy rurociggéw. Czes$¢ przydenna stanowi podstawe komory roboczej
studzienki.

1. 4. 16. Plyta pokrywowa studzienki - ptyta prefabrykowana przykrywajgca komore robocza.

1. 4. 17. Kreqi zelbetowe - prefabrykowane kregi zelbetowe o $rednicy wewnetrznej 2,0 m, 1,6 mi 1,2 m, i
wysokosci 0,3 m przewidziane do zabudowania nad czescig przydenng studzienki i tworzace wraz z tg

czescig komore robocza.

1. 4. 18. Wiaz zeliwny - prefabrykat zeliwny, o $rednicy wewnetrznej 0,6 m umozliwiajgcy wchodzenie i
wychodzenie ~ studzienki, wykonany zgodnie z PN-EN 124 : 2000

1. 4. 19. Zeliwne stopnie ztazowe - prefabrykowane, zeliwne stopnie umozliwiajgce zejscie na spocznik,
wykonane zgodnie z PN-64/H-74086

1. 5. Ogdéine wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji ST.00.00 "Wymagania ogolne".
1. 6. Dokumentacja budowy
Dane dotyczgce dokumentacji budowy zostaty omoéwione w Specyfikacji ST 00 00 "Wymagania ogdine".
1. 7. Nazwy i kody
Grupy robot - Kod CPV 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia obiektow budowlanych
i robot inzynieryjnych
Klasy - Kod CPV 45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane
Kod CPV 45320000-6 Roboty izolacyjne
Kategorie - Kod CPV 45223000-6 Konstrukcje
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2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji ST 00 00
"Wymagania ogdélne".

Wymagania dotyczgce jakosci mieszanki betonowej regulujg odpowiednie polskie normy.

2. 1. Stal zbrojeniowa

2. 1. 1. Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych w obiektach budowlanych objetych zakresem kontraktu stosuje sie stal
klas i gatunkéw wg Dokumentacji projektowej, wg normy PN-B-03264: A IlIN gatunku B500SP ( wg norm PN-
EN 1992-1-1 i PN-EN 10025-2 — klasa C )
2. 1. 2. Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragte gtadkie ze stali AllIN gatunku B500SP o nastepujgcych parametrach:
-$rednica preta w mm 12-16
-granica plastycznosci Re (min) w MPa 500
-wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm w MPa 575
-wydtuzenie pod maksymalnym obcigzeniem w % 7,5
-zginanie do kata 180°
Powierzchnia walcéwki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia widoczne
gotym okiem.
2. 1. 3. Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1992-1-1.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretdbw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktdrym majg by¢
podane:

-nazwa wytwaorcy,

-oznaczenie wyrobu wg normy PN-EN 1992-1-1,

-numer wytopu lub numer partii,

-wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowe;j,

-masa partii,

-rodzaj obrobki cieplne;.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po dwie do kazde;j
wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacje

e znak wytworcy,

e S$rednica nominalna,

e znak stali,

e numer wytopu lub numer partii,
e  znak obrobki cieplne;j.

2. 2. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego

2. 3. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podkfadek dystansowych wytgcznie z betonu. Podktadki
dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.
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2. 4. Sktadniki mieszanki betonowej

2. 4. 1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetniaé wymagania zawarte w normie PN-EN 197-1:2012.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkéw) klasy:

-dla betonu klasy B25 - klasa cementu 32,5 NA,
-dla betonu klasy B30, B35 i B40 - klasa cementu 42,5 NA,
-dla betonu klasy B45 i wiekszej - klasa cementu 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone $wiadectwo jakosci (atest). Kazda partia
dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyska¢ akceptacje
Inspektora nadzoru.
Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany
jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastepujgcym
badaniom:

-0znaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1;1996, PN-EN 196-3;1996, PN-EN

196-6;1997,

-sprawdzenie zawartosci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badahn dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego muszg spetniac
nastepujgce wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

-poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 60 minut,

-koniec wigzania - najp6zniej po uptywie 10 godzin.
Przy oznaczaniu rownomiernosci zmiany objetosci:

-wg proby Le Chateliera - nie wiecej niz 8 mm,

-wg proby na plackach - normalna.
Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejgce podlegajg sprawdzeniu zawartosci grudek (zbrylen),
nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie¢ wystepowania w
cemencie wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek niedajacych sie rozgnies¢ w palcach i
nierozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy usung¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka
kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykazg niezgodno$¢ z normami, cement nie
moze by¢ uzyty do wykonania betonu.
Magazynowanie:
- cement pakowany (workowany) - skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie

zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o
szczelnym dachu i $cianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do pneumatycznego
zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci
cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy

do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement
przed sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podiogi magazynow zamknietych powinny by¢ suche i
czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

69



Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie terminu trwato$ci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno
w sposob umozliwiajgcy jej fatwe rozroznienie.
2. 4. 2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa¢ sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia
pozwalajgca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg byé na placu skitadowym oddzielnie sktadowane na
umocnionym i czystym podiozu w sposdb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.

Kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymatos¢ badang przez $ciskanie w cylindrze zgodng z
wymaganiami normy PN-EN 12620:2004.

W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny. W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie
powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie powinny byé wigksze niz: 1/3 najmniejszego
wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w
jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Do betonoéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowa¢ wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o
maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze
zostaly one zbadane w placowce badawczej wskazanej przez zamawiajgcego, a wyniki badan spetniajg
wymagania dotyczgce gryséw granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiadaé¢ nastepujgcym wymaganiom:

- zawarto$¢ pytéw mineralnych - do 1%,

- zawarto$c¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) - do 20%,
- wskaznik rozkruszenia:

- dla gryséw granitowych - do 16%,

- dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%

- nasigkliwos$¢ - do 1,2%,

- mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%)

- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna wywotywaé
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1 %,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,1 %,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25 %,

- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-B-
06714.26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym
piasku powinna sie miesci¢ w granicach:

- do 0,25 mm - 14-19%,
- do 0,50 mm — 33-48%,
- do 1,00 mm —53-76%.
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Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
- zawarto$¢ pytéw mineralnych - do 1,5 %,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg normy PN-B06714.34 nie powinna wywotywaé
zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1 %,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-B-
06714.26,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.
Piasek pochodzgcy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,
- o0znaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcy~ wg normy PN-B06714.12,
- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych,
- o0znaczenie zawartosci pytow mineralnych wg normy

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego peinych badan
wg normy PN-B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczgce reaktywnosci alkalicznej w terminach
przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy
PN-B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci
kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania receptury roboczej betonu.

2. 4. 3. Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN — EN 1008:2004.

Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpac¢ z wodociggdw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2. 4. 4. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
-napowietrzajagcym,
-uplastyczniajgcym,
-przyspieszajgcym lub opdzniajgcym wigzanie.
Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
-napowietrzajgco-uplastyczniajgcych,
-przyspieszajgco-uplastyczniajgcych.
Domieszki do betonéw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Drog i
Mostow oraz posiadac atest producenta.

2. 5. Beton

Beton do konstrukcji obiektow inzynieryjnych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- nasigkliwosc¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

- mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wiekszy niz
20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,

- wodoszczelnosé - wieksza od 0,8MPa (W8),

- wskaznik wodno-cementowy (w /c) - ma by¢é mniejszy od 0,5.
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Sktad mieszanki betonowej powinien byé ustalony zgodnie z normg PN-EN 206:2014 tak, aby przy

najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia

przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegdinych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé

najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie

zapewniaC niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz

42% przy kruszywie grubym do 16 mm. Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie

nastepujgco:

- z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka ( 3-5 ) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w /c i o wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie wiekszg od
dopuszczalnej, ilo$¢ piasku,

- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w /c charakteryzujgcego

mieszanke betonowg nalezy okresli¢ doswiadczalnie.

Wspotczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych

wartosciach w /c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze

stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w /c w mieszance mozna
skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowe;.

Maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

- 400 kg/m?® - dla betonu klas B25 i B30,

- 450 kg/m?® - dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach

naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang wytrzymato$¢ na

Sciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 Ry ©.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg normy PN-B-06250 nie powinna

przekraczac:

- wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

- wartosci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do
16 mm,

- wartosci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staly dostep wody przed zamarznieciem przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢é nie rzadsza od plastycznej wg normy
PN-EN 206-04. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i
nastepnie przy wytwarzaniu.

2. 6. Materialy izolacyjne
Materiaty wskazane w Dokumentacji Projektowej posiadajgce swiadectwo dopuszczenia do stosowania oraz
atest.

Wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie - za zgodg Inspektora nadzoru lub
Inzyniera Kontraktu.

2. 7. Prefabrykaty

Gotowe prefabrykaty powinny spetnia¢ parametry wytrzymatosciowe i trwatosciowe uwzgledniajgce warunki
pracy prefabrykatu w uktadzie catego obiektu.
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Poszczegdlne etapy procesu produkcji prefabrykatéow powinny obejmowac réwniez stosowne badania tak, by
elementy produkgcji spetniaty wymagania niniejszej ST w zakresie materiatow, form oraz wykonania mieszanki
betonowej i betonu.

Prefabrykaty powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi wtasciwosciami:

- odpornos¢ chemiczna w zakresie pH 1 — 10;

- odpornos$¢ termiczna - do statego kontaktu z cieczg o temperaturze 80°C;

- gtadka i nie zawierajgca por powierzchnia, nie wymagajgca konserwacji;

- szczelno$¢ min. W-6 i nasigkliwos$¢ <3% PN — 88 / B — 06250;

- wytrzymatos¢ rury studziennej o Srednicy wewnetrznej 1200mm -  krotkotrwata =
36 kN/m, diugotrwata = 19 kN/m;

- no$nos¢ ptyt pokrywowych — w zaleznosci od miejsca lokalizacji - w terenach zielonych i chodnikach - klasy
B125, w drogach i parkingach — klasy D400.

Studnie powinny by¢ wyposazone w stopnie ztazowe, wykonane z zeliwa o wymiarach 150 x 175 mm
(gtebokos¢ x szerokosc¢), odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 13101:2005, usytuowane mijankowo w
dwoch rzedach, w odlegtosci pionowej wynoszgcej 300 mm i w odlegtosci poziomej wynoszacej 300 mm od
osi stopni.

Stopnie wtazowe mocowane sg do $ciany komory studzienki o grubosci 30 + 60 mm za pomoca $rub z
nakretkami. Osadzenie stopni uszczelniane jest za pomoca kitu na bazie zywicy epoksydowe;j.

W studzienkach o srednicy DN 2000 mm, o grubosci scianki 95 mm, stopnie wiazowe mocowane sg za
pomocg stalowych $rub rozporowych.

Ksztalty i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Powierzchnie elementéw prefabrykowanych powinny by¢ gtadkie, bez uszkodzen, pecherzy, zapadnieé, rys,
peknieé, rozwarstwien i wtrgcen ciat obcych. Powierzchnie profili ztagczy powinny by¢ wolne od
nieprawidtowosci, ktére mogtyby uniemozliwi¢ trwate, wodoszczelne potgczenie. Dopuszcza sie drobne pory
jako pozostato$¢ po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych gtebokos$é nie przekracza 5 mm.

Zacieranie elementéw po wyjeciu z form jest dopuszczalne. Krawedzie stykéw montazowych powinny by¢ bez
szczerb.

Zaleca sie zaokraglenie ( ukosowanie) zewnetrznych krawedzi i narozy bryt aby zmniejszy¢é Zagrozenie
uszkodzenia w czasie rozformowywania, transportu i montazu.

Barwa i odcien wyrobow powinna by¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci na catej powierzchni
wewnetrznej i zewnetrznej elementu.

Kazdy wyprodukowany element musi by¢ ocechowany w sposob czytelny, trwaly i widoczny po jego
zmontowani~ a po odbiorze dodatkowo podlega ostemplowaniu przez odbiorce.

Prefabrykaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokétami odbioru technicznego.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta oraz zgodnosci z wymaganiami projektowymi. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny
dostarczonych prefabrykatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed
wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora nadzoru lub Inzyniera Kontraktu.

Wyroby powinny by¢ sprawdzane zaréwno po dostawie jak i tuz przed montazem przewodu w celu
upewnienia sie czy nie sg uszkodzone
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Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane na wyréwnanej powierzchni, utwardzonej i odwodnionej. Nalezy je
skladowa¢ w sposob zapewniajgcy fatwy dostep do uchwytdow montazowych. Prefabrykaty réznigce sie
ksztattem, wymiarami i wykonczeniem powinny byé sktadowane osobno, na podkfadach prostokgtnych lub
dostosowanych ksztalttem do obrzezy prefabrykatu zapewniajgcych odstep od podtoza min. 15 cm. Elementy
prefabrykowane drobnowymiarowe mogg by¢ sktadowane w stosach do wysokos$ci min. 1,8 m przetozone
podktadkami. Stosy powinny by¢ odpowiednio utozone i zabezpieczone przed przewréceniem.

3. SPRZET
3. 1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji ST.00.00 "Wymagania ogdine".
3. 2. Sprzet do montazu zbrojenia

- gietarka mechaniczna
- nozyce mechaniczne do pretow

Sprzet do montazu zbrojenia powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdlnym.
Wszystkie rodzaje sprzetu powinny by¢ sprawne oraz posiadac¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi.
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP jak np. ostony zebatych i pasowych urzgdzen mechanicznych.

Miejsca lub elementy szczegodlnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten
powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny
by¢ odpowiednio przeszkolone.

3. 3. Sprzet do betonowania
Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru lub
Inzyniera Kontraktu.
e dozatory posiadajgce aktualne swiadectwo legalizacji
e  betoniarki o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszanek wolnospadowych )
e pojemniki lub pompy do podawania mieszanki plastycznej

e wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w
ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan /min

e laty wibracyjne charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na catej diugosci
3. 4. Sprzet do wykonania izolacji
e  Kkociot do grzania lepiku
e samochdd dostawczy o tadownosci do 0,9 t
e narzedzia reczne do naktadania izolacji (szczotki, pace, itp.)
3. 5. Sprzet do montazu prefabrykatow
Do montazu i dostawy prefabrykatéw przewidziano:
e  zuraw samochodowy o udzwigu do 5 t
e samochdéd dostawczy o tadownosci 0,9t

e samochod samowytadowczy o tadownosci do 5t

4. TRANSPORT

4. 1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace srodkéw transportowych podano w Specyfikacji ST 00 00 "Wymagania ogdine".
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4. 2. Transport zbrojenia

Prety zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu w sposéb zapewniajgcy
unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

4. 3. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw.
gruszek). llos¢ ,gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu
lub innych srodkéw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
- 90 min. - przy temperaturze +15°C,
- 70 min. - przy temperaturze +20°C,
- 30 min. - przy temperaturze +30°C.

4. 4. Transport prefabrykatow

Elementy konstrukcji mogg by¢ przenoszone na terenie zaktadu produkcyjnego po uzyskaniu przez beton
wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 Rb.

Zatadunek i roztadunek elementéw prefabrykowanych powinien by¢ wykonany przy uzyciu urzadzen
zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych elementéw. Prefabrykaty powinny by¢
podwieszone do zurawi lub suwnic za pomocg wiasciwego zawiesia. Do podnoszenia elementow
prefabrykowanych nalezy uzyé hakéw o szerokosci uchwytu 25 mm do 30 mm i udzwigu 10 kN do 15 kN na
hak.

Transport zewnetrzny powinien odbywaé sie na samochodach ciezarowych Ilub innymi $rodkami
transportowymi. Srodki transportu przeznaczone do transportu prefabrykatéw powinny zapewnia¢ mozliwo$é
stabilnego utozenia elementu na platformie z drewniang podtoga. W przypadku gdy platforma nie posiada
drewnianej podtogi, nalezy zastosowac¢ drewniane przektadki w przekrojach nie mniejszych jak 50x50 mm z
odstepami pomiedzy elementami umozliwiajgcymi roztadowanie, wystajgcymi min. 30 cm poza obrys
elementu. Do transportu mozna przekazywac¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymatos$¢ co najmniej
0,75 Rb.

Kregi nalezy transportowa¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Podnoszenie i
opuszczanie kregéw o srednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia,
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Wyroby nalezy transportowac¢ w pozycji wbudowania (z wyjatkiem rur). Elementy ptaskie tj. ptyty pokrywowe,
pierscienie odcigzajgce mogg by¢ transportowane ptasko, jeden na drugim z zastosowaniem przekfadek
drewnianych o wysokosci min. 30 mm. Wyjgtkiem sg pierscieni dystansowe, ktére pakowane sg w paczki i
transportowane w pozycji utozone na bok.

Srodek transportu powinien posiadaé :

- platforme transportowg o dlugosci minimalnej odpowiadajgcej najdtuzszemu elementowi oraz szerokosci
min. 2 m,

- zdejmowany dach lub odsuwane burty boczne celem umozliwienia realizacji zatadunku oraz roztadunku
wozkiem widtowym, dzwigiem lub suwnica,

- atestowane pasy z miekkiego materiatu PES, PA lub PP spetniajgce wymagania norm, wraz z naroznikami
ochronnymi, celem prawidtowego zabezpieczenia wyrobéw na czas transportu,
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Wszystkie czynnosci zwigzane z zatadunkiem i transportem nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP. Po
zatadunku kierowca odpowiada za prawidtowe zabezpieczenie fadunku na pojezdzie.

Roztadunek prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscig w sposdb zapewniajgcy
bezpieczenstwo pracownikéw, ktérzy beda ten proces wykonywaé, jak réwniez Zzeby nie dopusci¢ do
uszkodzenia lub zniszczenia wyrobdw,

Przed przystgpieniem do roztadunku nalezy przygotowa¢ odpowiednie miejsce sktadowania wyrobow
spetniajgce odpowiednie wymagania.

Do roztadunku elementéw uzywac¢ nalezy dzwigu, suwnicy, lub wozka widtowego o udzwigu adekwatnym do
podnoszonego cigezaru, wyposazonego w atestowane zawiesia hakowe lub specjalny chwytak przeznaczony
do danego rodzaju prefabrykatéw.

Uzywanie do roztadunku urzadzen nie posiadajgcych odpowiednich atestow i nieprzystosowanych do tego
typu czynnosci grozi nieszczesliwym wypadkiem oraz zniszczeniem towaru.

Teren placu skladowego powinien by¢ wyréwnany o powierzchni stabilnej i odwodnione;..

5. WYKONANIE ROBOT

5. 1. Wymagania ogélne dotyczace wykonania robét

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w Specyfikacji ST.00.00 "Wymagania ogdélne" .

Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru lub Inzynierowi Kontraktu do akceptacji projekt organizaciji i
harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty budowlane.

5. 2. Wykonanie robét zbrojeniowych

5. 2. 1. Przygotowanie zbrojenia
Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN EN 1090-2, a klasy i
gatunki stali winny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5. 2. 2. Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkdw rdzy, kurzu i biota.
Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opalaé¢ lampami benzynowymi lub czysci¢
preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze. Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmyé
wodg stodkg. Stal pokrytg tuszczaca sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru lub
Inzyniera Kontraktu.

5. 2. 3. Prostowanie pretow
Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomoca kluczy, miotkéw, Scianek. Dopuszczalna wielkos¢é miejscowego
odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5. 2. 4. Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzgdzenie w
tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez
ciecie palnikiem acetylenowym,.
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5. 2. 5. Odgiecia pretow, haki

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine, wynosi 10d dla stali
A-lll. Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéow o Srednicy d : 12 mm. Prety o $rednicy d < 12
mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia rowng co najmniej 20d.

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.
Przy odbiorze hakdéw i odgie¢ pretdw nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5. 2. 6. Montaz zbrojenia

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nietuszczacej sie rdzy. Nie mozna
wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtocone;j i
oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

e 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,

e 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

e 0,05 m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpor i pali,

e 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego ram, belek, pociggow, gzymsow,

e 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciggdw i zbrojenia ptyt, gzymsow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
Prety zbrojenia nalezy tgczy¢é w sposob okreslony w Dokumentacji projektowe;.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigzaé¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony o srednicy | mm, uzywa sie do fgczenia pretédw o srednicy do 12 m, przy
srednicach wiekszych nalezy stosowac drut o srednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze
strzemionami, a pozostatych pretéw - na przemian.

5. 3. Roboty betoniarskie

5. 3. 1. Zalecenia ogélne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢é na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegotowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru lub
Inzyniera Kontraktu) obejmujacej:

- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- kolejnos¢ i sposéb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach, sposéb pielegnacji betonu,
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- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),
- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidtowos¢
wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,

- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos$c¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkosé
otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze;.

- prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, itp.

- prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowg konstrukcje
(kanatéw. wpustow. sgczkow. kotw. rur itp.).

- gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250i PN-B-06251.
Betonowanie mozna rozpoczgé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.

5. 3. 2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu. ktéry moze zapewni¢ zadane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z doktadnoscia:
e  +2% - przy dozowaniu cementu i wody.
e 13% - przy dozowaniu kruszywa.

Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu skfadnikéw powinno sie uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie. jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich

opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0.75 m od powierzchni. na ktérg spada. W
przypadku. gdy wysokos¢ ta jest wieksza. nalezy mieszanke podawa¢ za pomocg rynny zsypowej (do
wysokosci 3.0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8.0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogow dokumentacji
technologicznej. ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

o w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm.
zageszczajgc wibratorami wgtebnymi.

e  przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy.

e przy betonowaniu oczepdéw. gzymsédw. wspornikdw. zamkow i stref przydylatacyjnych stosowacé |
wibratory wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujgce warunki:
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e wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute. z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0.65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;.
e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora.

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 s. po czym wyjmowaé
powoli w stanie wibrujgcym.

e kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3-0,5 m,

e belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

e czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

e  zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak,
aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w Projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni
elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia
betonu stwardniatego ze $wiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw
betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie
powinno sie odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidiowe wykonawstwo robét i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5. 3. 3. Warunki atmosferyczne przy ukfadaniu mieszanki betonowej

Betonowanie konstrukgcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujgc
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w
takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej + 20°C w chwili ukfadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura
mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢ miejsce
robot za pomocg mat lub folii.
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5. 3. 4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi
ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C i wyzszej beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w
dzien i co najmniej | raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 : 2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.
5. 3. 5. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

- pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,

- réwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny byé oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie

przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu

deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej
wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
5. 4. Deskowania
Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nos$nego, podpdr) nalezy wykonacé

wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno-
wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $Swiezej masy betonowej i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniac:

- szybkos$¢ betonowania,

- sposOb zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnosc¢,

- zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$c¢ uzycia,

- wykazywaé odpornos$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie 'wykonywa¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze$¢ deskowan mozna
uzy¢ desek z drzew iglastych ID lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32 mm.
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Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pioro. Styki, gdzie nie
mozna zastosowaé potgczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka.
Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan
belek i poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg byé wykonywane w
deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykona¢ wg wymagan
dokumentacji projektowe;.

5. 5. Montaz prefabrykatow
Prefabrykowane studzienki kanalizacyjne powinny byé wytrzymate na parcie ziemi. wody i obcigzenia
dynamiczne oraz nie powinny by¢ unoszone wskutek wyporu wody.

Studzienki nalezy wykonywa¢ wedtug Dokumentacji Projektowej, zgodnie z PN-92/B-10729. Studzienki
potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub wiecej kanatdw. Wszystkie kanaly w
studzienkach tgczy¢ o$ w 0s.

Studzienki rewizyjne prefabrykowane skfadaja sie z nastepujacych czesci:

o prefabrykowanej, zelbetowej, dolnej czesci wraz z dnem, o przekroju kotowym, srednicy wewnetrznej
1,5m i 1,0m, grubos$ci $cian i dna 15 cm, w ktérej Scianach zamontowane sg fabrycznie przejscia
szczelne dla rur PVC o $rednicach okreslonych w Dokumentacji projektowej

o  kregow zelbetowych o odpowiedniej Srednicy;

e  plyty pokrywowej

e warstwy wyrownawczej — pierscienia wyrownawczego z betonu lub tworzywa sztucznego,
umozliwiajacej dostosowanie niwelety wiazu do niwelety terenu (drogi )

e wilazu kanatowego

e zeliwnych stopni ztazowych osadzonych w $cianach studzienki;

Studzienki powinny by¢ zgodne z normami PN —-B  10729:1999; PN EN 476:2001, posiada¢ dopuszczenie do
stosowania w sieciach kanalizacyjnych, dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym IBDIM w Warszawie,
pozytywnga opinie GIG do stosowania na terenach objetych dziataniem szkdd gorniczych.

Studzienki kontrolne kanalizacyjne nalezy montowa¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie. Studzienki
powinny by¢ posadowione na warstwie betonu B-7,5 lub B-10 grubosci ok. 10 cm. "Chudy beton" nalezy
uktadaé na nienaruszonym gruncie rodzimym lub na warstwie podsypki piaskowej wyréwnanej w poziomie
posadowienia.

Na dolng czes¢ studzienki nalezy utozy¢ kregi zelbetowe, ptyte przykrywkowsg i wtaz kanatowy. Dos¢ kregow
jest uzalezniona od gtebokosci studzienki. Styki kregdéw i ptyty nakrywowej nalezy wypetni¢ zaprawag
cementowg. Osadzenie wtazéw i stopni wtazowych nalezy wykona¢ réwniez na zaprawie cementowej . Dno
studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego kl. D400. W innych przypadkach
mozna stosowac¢ wiaz typu lekkiego kl. B125 lub C250.

Poziom witazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nim réwny, natomiast w trawnikach i zielencach
gorna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wys. min. 8 cm ponad poziom terenu.

5. 6. Wykonanie izolacji

Zewnetrzne powierzchnie $cian pionowych powinny mie¢ fakture gtadka, wszelkie ubytki nalezy uzupemic i
zatrze¢ na gtadko.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. 1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ST.00.00 "Wymagania ogdlne" .
6. 2. Kontrola jakosci robét wykonania zbrojenia
Kontrola jakosci robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg

oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem. Przy odbiorze stali
dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamoéwieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni,

- sprawdzenie wymiarow,

- sprawdzenie masy,
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobra¢ z réznych
miejsc kregu.
Jakos$¢ pretéw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej .
Usytuowanie pretéw:

- otulenie wktadek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm. nie przewiduje sie zmniejszenia
grubosci otuliny,

- rozstaw pretéw w swietle: 10 mm,
- odstep od czofa elementu lub konstrukcji: £10 mm,
- dlugos$¢ preta miedzy odgieciami: £10 mm,
- miejscowe wykrzywienie: 5 mm.
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce wymagania:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdwnego nie powinno przekraczac
3%,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na tym
precie,
- rroznica w rozstawie miedzy pretami gldwnymi nie powinna przekraczac +5 cm,
- roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.
6. 3. Badania kontrolne betonu
Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobierac
probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:
- 1 prébka na 100 zarobow,
- | probka na 50 m 3 betonu,
- prébki na dobe,
- 6 prébek na partie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej, réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$é nizszg od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukc;ji.

82



Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymagane;j klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza sie w Uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w
okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w okresie
krétszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw betonu, sposobu ukfadania i
zageszczania po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z norma
PN-B-06250.

Prébki trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i badaé¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-
06250.

Nasigkliwos¢ zaleca sie rowniez bada¢ na probkach wycietych z konstrukgiji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po
12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100 mm. Prébki nalezy
przechowywaé¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycietych z konstrukciji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba prébek reprezentujgcych dang partie
betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sig, pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw i sposobu wykonywania betonu po 6 probek regularnych o
grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm.

Prébki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-B-06250.
Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-EN 206, a takze gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikdw badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych
materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualng norma i niniejszg ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegow technologicznych.

Badania powinny obejmowac:
e badanie sktadnikéw betonu,
e badanie mieszanki betonowej,
e badanie betonu.

Badania betonu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1992 i PN-EN 1994 oraz PN-EN 13791.
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6. 4. Tolerancja wykonania

6. 4. 1. Wymagania ogolne
Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji specjalnych z podaniem:
a ) zmian wartosci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

b ) innych typéw odchylen, ktére powinny byé dodatkowo kontrolowane, poza warto$ciami podanymi w
normie, tgcznie z okreslonymi parametrami i wartosciami dopuszczalnymi,

¢ ) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegoinych elementéw konstrukgiji.

Odchylenia poziome usytuowania podpdr i elementéw powinny byé mierzone w stosunku do osi podtuznych i
poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajgcych sie z osiami $cian lub stupow.

Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowac¢ wartosci réznoimienne w stosunku do
uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym nalezy podja¢
dziatania korygujgce.

6. 4. 2. System odniesienia

Przed przystgpieniem do robdét na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjetg osnowg
geodezyjng stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania elementéw konstrukgc;ji.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

6. 4. 3.Dopuszczalne odchytki konstrukcji betonowej
Dopuszczalne odchyiki geometryczne konstrukcji betonowych okresla norma PN-EN 13 670.

6. 5. Badania kontrolne prefabrykatow

Badanie prefabrykatow obejmuje:
a ) sprawdzenie ksztattu i wymiardw tj. dtugosci, Srednicy wewnetrznej, grubosci Scianki,

b ) sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego wykonac¢ przez ogledziny powierzchni elementéw w celu stwierdzenia
czy elementy nie majg rakow, pekniec, rys i ciat obcych w betonie. Badanie uszkodzen, wyszczerbien i porow
na powierzchni i krawedziach elementow wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego z doki. do | mm.

¢ ) sprawdzenie wytrzymatosci betonu

d ) sprawdzenie srednicy pretow i usytuowania zbrojenia przeprowadzi¢ przez odbicie betonu w 3.5 dowolnie
wybranych miejscach i pomiar otuliny z doktadnoscig do 1 mm za pomocg suwmiarki.

7. OBMIAR ROBOT

7. 1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji ST .00.00 ,Wymagania ogdine".

7. 2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg zbrojenia jest 1 kilogram.

Do obliczania naleznos$ci przyjmuje sie teoretyczng ilo$¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia, tj. taczng dtugosc
pretow poszczegolnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowg (kg /m). Nie dolicza sie
stali uzytej na zaktady przy fgczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie
uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o $rednicach
wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

Jednostkg obmiaru jest 1 m® (metr szescienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilosci przedmiarowej
przyjmuje sie ilos¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potrgca sie rowkoéw, skoséw o
przekroju rownym lub mniejszym od 6 cm?

Jednostkg obmiarowa prefabrykatéw jest 1 sztuka gotowej studzienki.
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8. ODBIOR ROBOT

8. 1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji ST.00.00 "Wymagania ogdine".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inwestora jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8. 2. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg projektowag, specyfikacjg techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru.

8. 3. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z
Dokumentacjg projektowg i ST,

- inne pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru o wykonaniu robét.

Zakres robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru lub
inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

8. 4. Odbiér koncowy
Odbiodr koncowy robédt zbrojarskich odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru lub
Inzyniera Kontraktu w dzienniku budowy zakonczenia robét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora

Nadzoru lub Inzyniera Kontraktu na rozpoczecie betonowania elementow, ktdrych zbrojenie podlega
odbiorowi.

Odbioér koncowy robét betonowych odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w
dzienniku budowy zakonczenia robét betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczgcych tych robot
zawartych w umowie.

Odbidr koncowy robdt montazowych odbywa sie po analogicznym stwierdzeniu Inspektora.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9. 1. Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST.00.00 "Wymagania ogdline" pkt 9.

9. 2. Cena jednostkowa zbrojenia

Cena jednostkowa obejmuje:
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,
- oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretow stalowych,
- igczenie pretow, w tym spawane ,,na styk" lub ,,na zaktad",
- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacjg projektowq i
niniejsza ST,
- wykonanie badan i pomiarow,

- oczyszczenie terenu robét z odpadow zbrojenia, stanowigcych wilasnosé Wykonawcy i usunigcie ich
poza teren budowy.
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9. 3. Cena jednostkowa roboét betonowych

Cena jednostkowa uwzglednia:

zakup i dostarczenie niezbednych czynnikdw produkcji, wykonanie deskowania oraz rusztowania z
pomostem, oczyszczenie deskowania,

przygotowanie i transport mieszanki,
utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
wykonanie przerw dylatacyjnych,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworéw, jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostéw,

oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasnoscia Wykonawcy, materiatow
rozbiérkowych,

wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

9. 4. Cena jednostkowa montazu prefabrykatow

Cena jednostkowa obejmuje:

10.
10.

zakup i dostarczenie elementéw studzienki
ustawienie elementéw

zatarcie zlgczy zaprawg

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy

. PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-11 AK: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania. Stal do
zbrojenia betonu.

3. PN-ISO 6935-2:1998 Prety zebrowane

11

15

PN-ISO 6935-2/AK: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zzebrowane. Dodatkowe wymagania

PN-ISO 6935-2.1/AK: 1998/ Ap 1: 1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zzebrowane. Dodatkowe
wymagania. Poprawki:

. PN-EN 10002-1 + AC I: 1998 Metale: Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze

otoczenia. PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.

. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

10.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

.PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
12.
13.
14.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badan.

.PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.
16.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody
wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;.
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17.PN-EN 12620: 2004 Kruszywa do betonu.

18.PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewana.

19. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik
ksztattu.

20.PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci.
21.PN-EN 1008 : 2004 Woda zarobowa do betonu.
22. PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzgdzania jakoscig i zapewnienie
jakosci.
10. 2. Inne dokumenty
1. Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
2. 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukciji betonowych i zelbetowych,
3. 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkdw mineralnych,
4. Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych.
5

Instrukcje montazu prefabrykatéw opracowane przez Producentéw
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST - 05 - 01

NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ

KOD CPV 45233220-7
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1. WSTEP
1. 1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét zwigzanych z rozbiorka i odtworzeniem drég i chodnikdw o nawierzchni z kostki brukowej w
ramach realizacji inwestycji pn. "Rozbudowa oczyszczalni Sciekow w Wojkowicach”

1. 2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja ma zastosowanie do robét rozbiérkowych i wykonczeniowych zwigzanych z rozbudowg
obiektéw na terenie oczyszczalni sciekow.

1. 3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét rozbiérkowych i budowlanych i
obejmuja:
a ) rozbidrke nawierzchni drogi z kostki brukowej gr. 8 cm na podsypce piaskowej

b ) wykonanie nowego odcinka drogi z kostki betonowej gr.8 cm na podsypce cementowo — piaskowej i
podbudowie z kruszywa tamanego gr. 20cm i zuzla stabilizowanego gr. 10cm,

¢ ) wykonanie chodnikéw z kostki betonowej gr.6 cm na podsypce piaskowej gr.5cm i podsypce piaskowej
stabilizowanej cementem gr.10cm i podbudowie z zuzla stabilizowanego gr. 10cm.

1. 4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkgiji.

1. 4. 2. Podsypka pod kostke brukowg - warstwa kruszywa mineralnego ( piasku ), o okreslonej granulacji i
kreslonej wytrzymatosci , wyréwnana i zageszczona, przygotowana do utozenia kostki brukowe;j

1. 4. 3. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikaciji.

1. 4. 4. Stabilizacia mechaniczna — proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j

1. 4. 5. Krawezniki betonowe — prefabrykowane betonowe elementy przeznaczone do oddzielenia powierzchni
znajdujagcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowane: a) w celu ograniczania lub
wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi
réznym rodzajom ruchu drogowego;

1. 4. 6. tawa — betonowa warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie
kraweznika na grunt,

1. 4. 7. Opor — beton na zewnetrznej stronie kraweznika,

1. 4. 8. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia
jego przyczepnosci do kruszywa.

Pozostate okreslenia podstawowe i definicje wynikajgce z polskich norm, przepiséw i literatury technicznej
zostaty okreslone w Specyfikacji Technicznej ST -00 00 " Wymagania ogdine"

1. 5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét budowlanych przy realizacji przedmiotowej inwestycji zostaty omoéwione
w Specyfikacji Technicznej ST 00 00 " Wymagania ogdine".

1. 6. Dokumentacja budowy

Dane dotyczgce dokumentacji budowy zostaly oméwione w Specyfikacji Technicznej ST-00 00 'Wymagania
ogolne"
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1. 7. Nazwy i kody
Grupy robot - Kod CPV 4520000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych oraz roboty budowlane w zakresie obiektow inzynieryjnych
Kod CPV 45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
Klasy - Kod CPV 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki, roboty ziemne

Kod CPV 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk itp.

Kategorie - Kod CPV 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki, roboty ziemne

Kod CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni drég

2. MATERIALY
Materiaty, stosowane do wykonania robot okreslonych w punkcie 1.2. Specyfikacji, powinny posiadac:

- Swiadectwo dopuszczenia do stosowania, deklaracje zgodnosci z PN lub BN, lub aprobate techniczng
(atest) wydang przez uprawniong jednostke

- jakos¢ odpowiadajgcg celowi, ktéremu majg stuzyé
- aprobate Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Materiaty te powinny by¢ sktadowane w sposéb zapewniajgcy utrzymanie ich cech i wlasciwosci do momentu
uzycia.
2. 1. Kostka brukowa
Kostka brukowa powinna spetnia¢ nastepujgce parametry :
o wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej:
- Srednia z szesciu kostek = 60 MPa
- najmniejsza pojedynczej kostki = 50 MPa
e nasigkliwos¢ wodg wg PN-EN-206:2014-04 nie wiecej niz 5%.
e odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, PN-EN-206:2014-04:
- pekniecia probki - brak
- strata masy, %, nie wiecej niz — 5%
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych, nie wiecej
niz — 20%
e Scieralnos¢ wg PN-EN 14157:2005 nie wiecej niz 4 mm.
e szorstkos$¢ licowa powyzej 50

Kazda kostka powinna sktada¢ sie z dwoéch warstw — dolnej sktadajagcej sie z zwiru, piasku, cementu,
plastyfikatora i barwnika oraz gérnej — z piasku, cementu plastyfikatora i barwnika.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkdw. Powierzchnia gérna kostek powinna
by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla
kostek o grubosci 80 mm.

Kostka na nawierzchnie drég i placow powinna mie¢ grubos¢ 8cm, kostka na nawierzchnie chodnikéw —
grubo$¢ min.6ecm.

W miare mozliwosci nalezy wykorzysta¢ materiat z rozbiérki do wykonania nowej nawierzchni jesli spetnia on
wymagane parametry.
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2. 2. Obrzeza

Obrzeza o szerokosci 8 cm i wysokosci 30 cm.

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie
z wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Ocena wg
PN-EN 1339.

Obrzeza majg odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-03/01.
Beton do produkcji obrzezy klasy B30 wg PN-EN 206:2014-04.

Dopuszcza sie stosowanie obrzezy wibroprasowanych posiadajgcych odpowiednig aprobate IBDIM lub
dowolng jednostkg prawng wyznaczong lub zatwierdzong przez Rzad Polski do wystawiania certyfikatow
zgodnosci dla materiatéw do budowy drog w Polsce.

W przypadku odtwarzania obrzezy, nowe obrzeza nalezy zastosowa¢ tylko w miejsce uszkodzonych, zasadg
jest odtworzenie obrzezy z elementéw pochodzacych z rozbiérki.

2. 3. Piasek na podsypke

Do wykonania podsypki nalezy stosowac piasek spetniajacy wymogi PN-EN 13139:2003

Piasek na podsypke powinien by¢ czysty, wolny od domieszek organicznych, posiada¢ granulacje
umozliwiajgca zageszczenie warstwy podsypki do wymaganej wytrzymatosci - wskaznik zageszczenia Is nie
moze by¢ mniejszy od 0,97.

Piasek musi by¢ sktadowany w warunkach zabezpieczajgcych goe przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Wykonawca powinien zgromadzi¢ przed rozpoczeciem
Robét potowe ilosci kruszyw niezbednych do wykonania podbudowy

2. 4. Cement na podsypke
Cement na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32.5”, odpowiadajgcy wymaganiom
PN-EN 197-1:2012
2. 5. Krawezniki
Krawezniki betonowe drogowe prostokatne lub trapezowe, jednowarstwowe, gatunku | o wym. 15x30x100 cm
oraz 12x25x100 cm..
Beton, z ktérego wykonane beda krawezniki musi spetnia¢ wymagania:
- klasa betonu nie nizsza niz B 30
- nasigkliwo$¢ nie wieksza niz 4.0 %
- mrozoodpornos¢ nie nizsza niz F 150

Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw powinny
by¢ réowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Krawezniki powinny mie¢ dokument potwierdzajgcy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan. W
przypadku odtwarzania kraweznikow, nowe krawezniki nalezy zastosowaé tylko w miejsce uszkodzonych,
zasada jest odtworzenie kraweznikow z elementdéw pochodzgcych z rozbidrki.

2. 6. Kruszywo na podbudowe

Kruszywo moze by¢ naturalne, sztuczne lub z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.
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Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

2. 7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wymagania ogolne dotyczace sktadowania materiatdw zostaly omoéwione w Specyfikacji Technicznej
ST -00 00 'Wymagania ogoélne".
Kostke betonowg nalezy sktadowaé do czasu uktadania, na paletach transportowych.

Krawezniki i obrzeza betonowe powinny byé sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym krawezniki i obrzeza poszczegdlnych typow, rodzajéw, klas i
gatunkéw nalezy uktadac¢ oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad
druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz grubos¢ 2.5 cm,
szerokos¢ 5 cm a dtugosc¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokosé obrzezy.

Kruszywa nalezy skladowa¢ na otwartej przestrzeni, na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw

3. SPRZET
3. 1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu zostaty oméwione w Specyfikacji Technicznej ST-00 00 ,Wymagania
ogolne”.
3. 2. Sprzet do robét rozbiérkowych i odtworzeniowych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot zastosuje sprzet gwarantujgcy wtasciwg jakosc¢ robét.
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
Jesli powierzchnie sg duze, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajgce.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie
lub kraweznikach.

Wykonawca powinien dysponowaé nastepujgcym sprzetem : .

- mtoty pneumatyczne

- sprezarki

- spycharki, réwniarki lub sprzet rolniczy do spulchniania i profilowania gruntu;
- samochody samowytadowcze i skrzyniowe;

- przewozne zbiorniki na wode;

- wibratory ptytowe, ubijaki reczne lub mechaniczne;

- reczne narzedzia pomocnicze
4. TRANSPORT
4. 1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu oméwiono w Specyfikacji Technicznej ST -00 00 "Wymagania
ogolne".
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4. 2. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem

4. 3. Transport kostki brukowej, kraweznikow i obrzezy
Prefabrykaty betonowe moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatos$ci minimum 70% wytrzymatosci przynaleznej swojej klasie. Prefabrykaty betonowe nalezy uktadac
na $rodkach transportowych na paletach producenta. Palety powinny by¢ zabezpieczone przed

przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu a goérna ich warstwa nie powinna wystawa¢ poza
Sciany srodka transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5. 1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonywania robot budowlanych zostaty oméwione w Specyfikacji Technicznej ST-00 00
~Wymagania ogodlne”.

5. 2. Roboty nawierzchniowe drogowe

5.2.1. . Podbudowa

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczania podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Tolerancja wykonania:

- dla niwelety = 1 cm
- dla spadkéw poprzecznych + 0,5% wartosci bezwzglednej spadku

Podtoze pod nawierzchnie powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen , nalezy usungé bitoto i
grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Podsypke nalezy wykona¢ z piasku lub piasku z cementem warstwg gr 8 cm, wyréwnac i ubi¢ ubijakiem do
osiggniecia grubosci 5 cm i stopnia zageszczenia = min. 98%.

Gorna powierzchnia podsypki musi by¢ réwna, ze spadkiem w kierunku urzadzen odwadniajgcych.
Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg normalnej proby Proctora.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy
zageszczaniu nie powinna roznié sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci
5. 2. 2. Ukladanie kostki
Nawierzchnie jezdni z kostki brukowej nalezy wykona¢ w nastepujgcy sposob:
- kostka brukowa betonowa, gr. min 8 cm
- podsypka piaskowo — cementowa w proporcji 4:1 o grubosci 3 cm,
- podbudowa pomocnicza: kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie: 20 cm,
- zuzel stabilizowany gr.10cm
Nawierzchnie chodnika z kostki brukowej nalezy wykona¢ w nastepujacy sposoéb:
- kostka brukowa betonowa, gr. min 6 cm
- podsypka piaskowa o grubosci 3 cm,
- podsypka piaskowa stabilizowana cementem gr. 10cm,
- zuzel stabilizowany gr. 10cm

Nawierzchnia z kostki brukowej powinna by¢ wykonana zgodnie z BN-80/6775-03/04.
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Kostke uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uktada¢ ok. 1-1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

5. 2. 3. Wykonanie tawy pod kraweznik

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod ftawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie. Lawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5. 2. 4. Uktadanie kraweznikow
Swiatto (odlegtosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢é po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowopiaskowej o grubosci 3 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg
cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do kraweznikdw ustawionych na fawie betonowej. Spoiny
kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy

5. 2. 5. Uktadanie obrzezy

tawe pod obrzeze nalezy wykonac z betonu C 12/15 o wymiarach wynikajgcych z Dokumentacji Projektowe;.
Czes¢ oporujgcg obrzeza nalezy wykonac po jego ustawieniu.

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 rozscielonej na tawie o grubosci warstwy 3
cm po zageszczeniu. Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg chodnika. Tylna sciana
obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat ktorym
zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubic.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 5 mm i zosta¢ wypetnione zaprawg cementowa. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na petng gtebokosc¢ i
grubosc¢ obrzeza.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. 1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t omoéwiono w Specyfikacji Technicznej ST-00 00 "Wymagania ogoélne".

6. 2. Badania i pomiary odbiorcze robét nawierzchniowych

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania podbudowy i przedstawi¢ wyniki badan Inspektorowi nadzoru w celu
akceptacji.

Nierébwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektows.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.2 niniejszej STWiORB:

- pomierzenie szerokos$ci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany

Grubos$¢ rzeczywista nawierzchni po zageszczeniu powinna byé zgodna z gruboscig projektowg, z tolerancja:
+5mm

Metody badan i pomiaréw przy robotach nawierzchniowych :

a/  szeroko$¢ warstwy - pomiar bezposredni,

b/ grubos¢ warstwy- pomiar bezposredni tasmg (na budowie),

¢/ rownos¢ warstwy w kierunku podtuznym planografem wg BN-68/9831-04,
d/  spadek poprzeczny nawierzchni — tatg profilows,

e/  sprawdzenie rzednych niwelety warstw nawierzchni za pomocg niwelatora,

6. 3. Sprawdzenie wykonania kraweznikow

Nalezy sprawdzi¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi +2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢é zgodne z
Dokumentacja projektowa i niniejszg STWiIORB.

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢é zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci = 10% szerokosci projektowanej,

c) rowno$¢ gornej powierzchni taw.

Roéwnos¢ gérnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
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d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cmna kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong
tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,
d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokos¢.

6. 4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w w/w Specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wptywu na jakos¢ robaét i ustali zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7. 1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej ST-00 00 Wymagania ogolne".

7. 2. Zasady okreslania ilosci robot nawierzchniowych
Jednostkg obmiarowa jest m2 ( metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

Jednostkg obmiarowg kraweznika i obrzeza jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8. 1. Odbiér ostateczny robét

Wszystkie roboty drogowe odbiera Inspektor nadzoru na podstawie zapisow i ewentualnych szkicow w
dzienniku budowy

Zasady odbioru ostatecznego oméwiono w Specyfikacji Technicznej ST -00 00 "Wymagania ogdine".
Roboty wymienione w niniejszej specyfikacji podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

Wykonawca zgtasza Inspektorowi do odbioru zakonczony odcinek nawierzchni przedstawiajgc wszystkie
wyniki badan z biezacej kontroli robot.

W przypadku usterek Inpektor ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych, zakres i wielko$¢ potragcen za
obnizong jako$¢ lub poleci powtérzenie robo6t wg zasad okreslonych w niniejszej specyfikacii.

8. 2. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny omowiono w Specyfikacji Technicznej ST-00 00 "Wymagania ogoélne".
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9. 1. Ustalenia ogoine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozyc;ji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Zakres ptatnosci za wykonane warstwy nawierzchniowe ( podsypka, nawierzchnia ) nalezy przyjmowaé
zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych Robét

Cena wykonania 1m2 (metra kwadratowego) drogi o nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup, dostarczenie, roztozenie, wyréwnanie powierzchni i zageszczenie podsypki
- utozenie kostki, zageszczenie i wyrdwnanie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Ceny jednostkowe mogg by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9. 2. Organizacja ruchu

Zasady organizacji ruchu na czas budowy przedstawiono w Specyfikacji Technicznej ST-0 "Wymagania
0golne" p.9.2.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-S-04001: 1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.

BN-68/8931- 04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntu

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe - Nawierzchnie drogowe - Podziat, nazwy i okreslenia
PN-77/B-06714/12  Kruszywo mineralne- Badania - Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych

10. 2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM - 1997.

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych.
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1. CZESC OGOLNA
1. 1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z przebudowg i budowg linii kablowych nN, w tym zasilania urzgdzen
oswietlenia i urzgdzen AKPIA w ramach realizacji inwestycji pn. "Rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w
Wojkowicach”

1. 2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zleceniu i realizacji robot

budowlanych objetych umowa.
1. 3. Zakres robo6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robot wymienionych w pkt 1.1, zwigzanych z

budowg kablowych linii elektroenergetycznych nN w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

Zakres roboét obejmuje:

roboty przygotowawcze, oznakowanie robdét,

zakup, dostarczenie i przygotowanie materiatow,

wytyczenie przebiegu tras linii kablowych,

wykonanie i zasypanie wykopow kontrolnych,

wykopanie wykopow rowow kablowych dla kabli energetycznych i rur ostonowych,
wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla linii kablowych,

utozenie w ziemi i w przepustach rurowych kabli,

wykonanie pomiaréw geodezyjnych,

uszczelnienie otworéw przepustow i wyprowadzen kabli,

odbidr techniczny robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu przed zasypaniem,
oznaczenie trasy i przepustéw folig z PVC, oznaczenie i opisanie kabli oznacznikami kablowymi,
zasypaniem wykopdéw wraz z warstwowym zageszczeniem,

ochrona antykorozyjna $rub i elementéw metalowych,

koszty wymiany gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w p.5.4,

wykonanie wszelkich niezbednych badan, préb i pomiarow,

koszt sporzgdzenia dokumentacji powykonawczej,

odbidr techniczny wybudowanych urzgdzen i uzyskanie technicznego protokotu odbioru robot
odbiér koncowy wybudowanych urzadzen

podtgczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

uporzgdkowanie trasy budowy kabli, przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego,
sporzgdzenie i uzyskanie protokotu odbioru terenu po robotach na dziatkach prywatnych,

usuwanie usterek w okresie gwarancyjnym.

1. 4. Okreslenia podstawowe

1. 4. 1. Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka

kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i
taczace zaciski dwdch urzgdzen elektrycznych jedno - lub wielofazowych.

1. 4. 2. Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
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1. 4. 3. Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzy przewodowe, na ktére linia kablowa zostata

zbudowana.
1. 4. 4. Osprzet linii kablowej — zbidr elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub zakonczenia
linii kablowej.
1. 4. 5. Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
1. 4. 6. Przykrycie — folia utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1. 4. 7. Przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzgdzen.

1. 4. 8. SkrzyZzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakgkolwiek czes$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzgdzenia
podziemnego.

1. 4. 9. Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktéorym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych
warunkow uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje
skrzyzowanie.

1. 4. 10. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1. 4. 11. Ochrona przeciwporazeniowa przy dotyku posrednim — ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1. 5. Ogdéine wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Prace budowlane w zakresie kablowych linii elektroenergetycznych, moze wykonaé wylgcznie podmiot
(wykonawca) posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje i doswiadczenie w tym zakresie.

2. MATERIALY

2. 1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB ST.00.00
~Wymagania ogdélne”.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji w tym
Dokumentacjg projektowa i Specyfikacjg. Wykonawca powiadomi Inzyniera o proponowanych zrodtach
otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy.

Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo
w okresie ustalonym przez Inzyniera, zgodnie z Warunkami Kontraktu.

W przypadku niezaakceptowania materialu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢
do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace. Wszystkie zakupione
przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub
atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone
w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

100



Nalezy stosowa¢ materialy posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych

producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC)
i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne.

Wyroby budowlane stosowane w procesie budowlanym maja by¢ zgodne z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r.

o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 ze zmianami) w przepisach Ustawy z dnia 07 lipca 1994
r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2018 r. poz. 1202 ze zmianami). Kazdy wyrob budowlany musi spetnia¢

nastepujgce wymogi:

jest oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnos$ci z normg zharmonizowang albo
europejskg aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego UE
lub EOG, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo
oznakowany znakiem B, albo

umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia ibezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci,
deklaracje wiasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci wtasciwosci technicznych i uzytkowych)
z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo wprowadzony do obrotu legalnie winnym panstwie
czionkowskim UE, zostat nieobjety zakresem przedmiotowych norm zharmonizowanych Iub
wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat
Technicznych (EOTA), jezeli jego witasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie wymagan
podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane ibudowane w sposdb okreslony
w odrebnych przepisach, wtym przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie zzasadami
wiedzy technicznej, albo

posiada krajowg ocene techniczng lub europejskg ocene techniczng i na ich podstawie producent
wydat deklaracje zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci wtasciwosci
technicznych i uzytkowych).

Materiatami podstawowymi przy budowie linii kablowych sa:

kable elektroenergetyczne 1kV YKXS, YAKXS, YKY, YAKY, YKY,

ztacza kablowe nN,

Ww. elementy powinny spetnia¢ parametry podane w projekcie, oraz wymogi podane w punkcie 2.2 i 2.3.

2. 2. Materiaty budowlane

2. 2. 1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.

2. 2. 2. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii z

tworzywa sztucznego o grubosci co najmniej 0,5mm. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV

nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, a przy napieciach powyzej 1kV do 30 kV, koloru czerwonego.

Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 30 cm..
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Podstawowe wymagania dla foli kablowych:

e grubos¢ nie mniejsza niz 0,3mm,
o wydtuzenie folii przy zerwaniu w temp. 20°C nie powinno by¢ mniejsze niz 200%

e  Kkolor niebieski lub czerwony

2. 2. 3. Rury ostonowe

Whnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajgca ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania sie kabli. Wymaga sie stosowania na przepusty kablowe grubosciennych rur ztworzyw
sztucznych o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm, przepustu zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi
Wytycznymi i zatwierdzonym Projektem Wykonawczym, o parametrach nie gorszych niz wskazano ponizej, a
mianowicie rury typu:

¢ RHDPEp 160/0,1, RHDPEK-f 110, RHDPEk-f 50 — dla kabla niskiego napiecia,

¢ RHDPEp 160/9,1, RHDPEk 160, DVK 160 — dla kabla niskiego lub $redniego napiecia.

Nalezy stosowaé rury wykonane z polietylenu HDPE o gestosci > 940 kg/m? i o sztywnos$ci minimum
SN=8kN/m? pod jezdniami, rowami i w poboczu drég oraz minimum SN24kN/m2 na pozostatym terenie. Rury
muszg odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-24:2010. Rury ostonowe przy wyprowadzeniu kabli na
obszar narazony na dziatanie promieni stonecznych musi by¢ odporny na dziatanie promieniowania UV. Rury
nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach,
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
2. 2. 4. Uziomy

Nalezy zastosowaé uziomy pogrgzane tzn. gitebinowe (pretowe) lub otokowe (tasmowe) oraz otokowo-
gtebinowe (tasmowo-pretowe). Potgczenia tasmy i preta nalezy wykonaé jako egzoterminczne, a miejsce
potaczenia (spaw) nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez pokrycie warstwg (powtokg) cynku o grubosci
minimum 80 mikronéw, a nastepnie natozy¢ termokurczliwa opaske z tworzywa sztucznego odpornego na
dziatanie agresywne gruntu.

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowaé bednarke ocynkowang StZn minimum 40x5mm wg.
PN-H-92325:1976 (norma wycofana, ale nie zastgpiona nowg).

Do wykonania uzioméw pretowych nalezy stosowaé prety stalowe z elektrolityczng powtoka z miedzi o
Srednicy min. @17,2mm lub ze stali ocynkowanej StZn min. @20mm, wg PN-EN 50522:2011, a ochronna
powtoka miedzi musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN 62561-2:2012.

Wartosc¢ rezystancji uziemienia nie moze przekraczac wartosci wskazanej w dokumentacji projektowej tzn.:
Rz = 511 dla zbiorczego uziemienia w promieniu 200m,
Ry = 101} dla uziemienia instalacji z ochrong przeciw przepigciows,

Ry = 3010t dla uziemienia roboczego.

2. 2. 5. Mufy kablowe

Mufy kablowe powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt,
oraz mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania. Mufy powinny by¢ zgodne
z postanowieniami PN-E-06401-1+6:1990. Nalezy zastosowaé mufy o parametrach technicznych nie gorszych
niz zastosowane w Dokumentac;ji Projektowe;.

2.2. 6. Kable

Przy przebudowie i budowie nalezy stosowac kable zgodnie z zatwierdzong dokumentacja projektowa. Kable
uzywane do budowy doziemnych kablowych linii elektroenergetycznych niskiego napiecia musza spetnia¢
podstawowe wymagania okreslone w PN-HD 603 S1:2006/A3:2009P.
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W liniach kablowych niskiego napiecia nalezy stosowac¢ kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV, czterozytowe
lub o wigkszej ilosci zyt w zaleznosci od potrzeb wynikajgcych z zatozen projektowych i jako rozwigzanie
podstawowe o zytach miedzianych w izolacji z polietylenu usieciowanego.

Kable uzywane do budowy doziemnych kablowych linii elektroenergetycznych $redniego napiecia muszg
spetnia¢ podstawowe wymagania okreslone PN-HD 620 S2:2010 - wersja angielska - ,Kable
elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej na napiecia znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV
wigcznie”. Kable uzywane do budowy doziemnych kablowych linii elektroenergetycznych niskiego napiecia
muszg spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-HD 603 S1:2006/A3:2009P.

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezpos$rednim dziataniem promieni stonecznych (UV).

Wszystkie pozostate zastosowane kable muszg by¢ zgodne z rozwigzaniami zawartymi w dokumentac;ji
projektowej zatwierdzonej do realizacji przez inzyniera kontraktu.
2. 2. 7. Ztgcza kablowe

Ztacza kablowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-E-60439-1:2003 oraz Dokumentacji Projektowej jako
konstrukcje wolnostojgce zainstalowane w miejscach podanych na planie sytuacyjnym. Sktadowanie ztgcz
kablowych powinno odbywa¢ sie w zamknietym suchym pomieszczeniu zabezpieczonym przed dostawaniem
sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy stosowaé zlgcza zgodne z wymaganiami
projektowymi, z obudowy termoutwardzalnej, odpornej na promieniowanie UV. Zastosowane materiaty nie
mogg mie¢ gorszych parametréw technicznych niz zastosowane w projekcie.

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami
odbioru technicznego, itp. Materialy muszg by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w punkcie 2.1.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta. Materiaty nie spetniajgce wymagan nie bedg uzyte.

Ztacza kablowe powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
e napiecie znamionowe pracy 230/400V
e napiecie znamionowe izolacji 500V
e znamionowy prad ciggty 250/400/630 A
e znamionowy prad szczytowy 32kA
e stopien ochrony min. IP 44
e stopieh ochrony na uderzenia min. IK-10
e kategoria palnosci HB-40/VD
e temperatura pracy od -25°C do + 40°C

e obudowa wykonana z tworzywa termoutwardzalnego, z dodatkowg powtokg ochronng zapewniajgcg
odpornosé na UV

e  konstrukcja modutowa
e nazewnatrz obudowy musi znalez¢ sie tabliczka ostrzegawcza
e system wentylacji zapewniajgcy odptyw wilgoci
2. 3. Sktadowanie materiatéw na budowie
Materiaty takie jak: przewody, ztgcza kablowe, mufy kablowe itp. mogg by¢ sktadowane na budowie
i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych.

Rury na przepusty kablowe moga by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych uszkodzenia
mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna. Rury na przepusty kablowe
wykonane z tworzyw sztucznych nieodpornych na dziatanie promieni UV, nalezy przechowywa¢ w miejscach
przykrytych dachem zabezpieczonych przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (UV).
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Kable muszg by¢ sktadowane na bebnach.

Piasek sktadowaé¢ w pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET
3. 1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego

wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3. 2. Sprzet do wykonania budowy elektroenergetycznych linii kablowych nN
Wykonawca przystepujgcy do wykonania budowy elektroenergetycznych linii kablowych nn, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosé robot. Przy budowie
kablowych linii energetycznych bedzie wykorzystany sprzet:
e  koparko-tadowarka,
e minikoparka,
e samochdd z HDS,
e  przyczepa kablowa,
e samochod dostawczy,
e samochod samowytadowczy,
e samochod brygadowy,
e  skoczki, zageszczarki, zgrzewarki i inne.

Wykaz zostanie sporzadzony przez Wykonawce robét i zostanie przedstawiony Inzynierowi kontraktu w celu
jego weryfikaciji i akceptaciji.

4. TRANSPORT
4. 1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ST.00.00 ,Wymagania ogolne”. Wykonawca

jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu musi gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w OPZ,
Dokumentaciji Projektowej i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, kontraktem zgodnie z Warunkami Kontraktu.

4. 2. Transport materiatéw
Przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i utratg lub

pogorszeniem wtasciwosci, ukladane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytwérce dla
poszczegodlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w STWiIORB ST.00.00 "Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg kablowych linii energetycznych.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-EN 50341-1:2013-03 i PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN
50341-1:2013-03, N SEP-E-004:2014, N SEP-E-001:2013, N SEP-E-003:2003 oraz zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
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podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 ze zmianami) poz. 401, Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach
energetycznych (Dz. U. 2013 poz. 492 ze zmianami), =zaleceniami katalogéow typizacyjnych.
Przy wykonywaniu prac nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ przepisow BHP.

Wykonawca przed rozpoczeciem robot jest zobowigzany do oznaczenia budowanej infrastruktury technicznej
tji. sieci i linii elektroenergetycznych oraz do sprawdzenia zgodnosci z mapa do celéw projektowych i
uzgodnieniem, a przede wszystkim zatgcznikami graficznymi do projektu zagospodarowania terenu.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejgcych sieci w
innym miejscu niz wskazano na mapie, nalezy postepowac zgodnie z Warunkami Kontraktu.

Wykonawca po wykonaniu robét opracuje powykonawczg inwentaryzacje geodezyjng i przedstawi mape z
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, poswiadczong przez whasciwy miejscowo Powiatowy Os$rodek
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

5. 2. Budowa linii kablowych

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii.
Warunki te okreslajg ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odtgczenie napiecia w linii
przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Kierownika Projektu harmonogram robot,
zawierajgcy uzgodnione z Gestorem Sieci okresy wytgczenia napiecia w przebudowywanych liniach
kablowych. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce linie kablowe nalezy
przebudowywac¢ zachowujgc nastepujaca kolejnos¢ robot:

e wybudowanie nowego nie kolidujgcego z drogg odcinka linii majagcego parametry nie gorsze niz
przebudowywana linia kablowa,
e wylgczenie napiecia zasilajgcego te linie,
e wykonanie podigczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji z drogi,
e zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii,
Przebudowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami prawa budowlanego oraz
bezpieczenstwa higieny pracy.

5. 3. Demontaz

5. 3. 1. Wymagania ogolne

Nalezy dokona¢ demontazu istniejgcej sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia zgodnie z technicznymi
warunkami usuniecia kolizji oraz opracowanej na ich podstawie dokumentac;ji projektowe;.

Sposdéb postepowania ze zdemontowanymi materiatami zostanie ustalony z Gestorem Sieci podczas
przekazania placu budowy. Materialy z demontazy zostang przetransportowane w miejsce wskazane przez
wiasciciela urzadzen badz tez — jezeli bedzie taka decyzja wiasciciela, zutylizowane. W przypadku
koniecznosci utylizacji procedura odbywac sie bedzie zgodnie z Ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r.
o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 ze zmianami). Przeprowadzong utylizacje nalezy potwierdzi¢ kartami
przekazania odpadéw wydanymi przez Podmioty posiadajgce stosowne zezwolenie wydane na podstawie
wiw przepiséw Ustawy o odpadach wraz z aktami

Kopie kart przekazania odpadéw nalezy dostarczy¢ do Zamawiajgcego przed rozpoczeciem odbioru
technicznego przebudowywanego odcinka istniejgcej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu.

Odpowiednio natomiast w przypadku gdy czes$¢ materiatéw z demontazu ma zosta¢ ponownie wykorzystana,
lecz wylgcznie w ramach usuniecia tej samej kolizji (np. transformator, odcinek kabla) danego Gestora sieci, a
pozostate materiaty majg zosta¢ poddane utylizacji nalezy zastosowac ponizej wskazane zapisy:
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Materiaty z demontazu (wskazac ktére lub gdzie zostalty wymienione) podlegajg ponownemu montazowi w
ramach projektowanej przebudowy istniejacej infrastruktury technicznej (wskaza¢ jakiej np. sieci
elektroenergetycznej) w ramach usuniecia kolizji nr (nalezy poda¢ symbol np. LS1).

oraz

Wszystkie pozostate materiaty z demontazu nalezy zutylizowaé zgodnie z Ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o
odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 ze zmianami). Przeprowadzong utylizacje nalezy potwierdzi¢ kartami
przekazania odpadéw wydanymi przez Podmioty posiadajgce stosowne zezwolenie wydane na podstawie
w/w przepisow Ustawy o odpadach wraz z aktami wykonawczymi, ktérych kopie nalezy przekazaé do
Inwestora.

Kopie kart przekazania odpadow nalezy dostarczy¢ do Inwestora przed rozpoczeciem odbioru technicznego
przebudowywanego odcinka istniejgcej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem nalezy zasypa¢ gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i
wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

5. 3. 2. Demontaz linii kablowych niskiego i Sredniego napiecia
Prace zwigzane z przebudowa lub demontazem linii kablowych wymagajg wytaczenia ich spod napiecia.

Wykonawca przebudowy linii powinien zgtosi¢ do Gestora Sieci, jesli nie ustalono tego inaczej w protokole
przekazania, wniosek z wyprzedzeniem co najmniej 15 dniowym wylgczenia energii elektrycznej, w celu
umozliwienia uzgodnienia z odbiorcami przerw w dostarczaniu energii elektryczne;j.

Wytaczenie linii moze byé¢:
e jednokrotne - na caty okres wykonywania robét zasadniczych,
e wielokrotne - z okresowym wyfgczaniem i zatgczaniem.

Odcinki zatgczane okresowo muszg by¢ sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole przekazania linii do
przebudowy.

Kazdorazowe zatgczenie linii moze nastgpi¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia przez upowaznione osoby
Uzytkownika i Wykonawcy, braku usterek i prawidtowego kierunku wirowania silnikow. Wielokrotne zatgczanie
napiecia nie zwalnia z dokonania formalnego odbioru po zakonczeniu catosci robét.

W czasie demontazu poszczegdlnych elementéw istniejgcych linii kablowych nalezy zwracaé¢ szczegdlng
uwage na bezpieczenstwo pracy prowadzonej na wysokosci, na przyktad przy demontazu kabli ze stupéw z
uwagi na ewentualny zty stan stupow lub przypadkowg obecnosé napiecia.

Po zakonczeniu prac nalezy usung¢ z ziemi wszystkie zbedne elementy. Wszelkie wykopy zwigzane z
demontazem nalezy zasypa¢ gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu
istniejgcego terenu.
5. 3. 3. Kolejnosé¢ prac zwigzanych z demontazem linii kablowych.

1. Odtaczenie zasilania linii.

2. Wykonanie przekopow kontrolnych w celu lokalizaciji istniejgcych kabli do demontazu.

3. Odkopanie istniejgcych kabli.

4. Demontaz istniejgcych kabli z rowow kablowych wraz z utylizacjg wszystkich materiatow

nie podlegajgcych ponownemu montazowi w ramach przedmiotowego usuniecia kolizji.

5. Zasypanie rowow kablowych po zdemontowaniu kabli.

6. Porzadkowanie terenu z materiatéw pozostatych po demontazu.

5. 3. 4. Wykonanie pomiaréow

Nalezy wykona¢ wszystkie wymagane przez regulacje branzowe w tym postanowienia normy
EN SEP-E-004: 2014 badania, pomiary i przedstawi¢ ich wyniki, minimum w zakresie:

e badanie linii kablowych — pomiary rezystancji izolacji zyt kabli i ciggtosci zyt kabli (z podziatem
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na odcinki),
e proba napieciowa izolacji zyt kabli,
e proba odpornosci ostony/powioki izolacyjnej kabla na dziatanie napiecia (proba szczelnosci),
e pomiary rezystancji zyt roboczych i powrotnych,

Wartosci zmierzonych rezystancji muszg by¢é mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym
w dokumentac;ji projektowej oraz okreslonych w kartach katalogowych i instrukcjach producenta.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym/protokotach pomiarowych.

5. 4. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci
od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej

warstwie. Gteboko$¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg pkt. O powiekszong o 10 cm,
natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=n-d+(n-1) a+20 [cm]

gdzie:

n - ilos¢ kabli w jednej warstwie.

d - suma s$rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé
w cm
Lp. Skrzyzowanie lub zblizenie
pionowa  przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
1. do 1 kV z kablami tego samego rodzaju Ilub 15 5
sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do moga sie
2. zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami tego 5
. styka¢
samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
3 do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie o5
znamionowe wyzsze niz 1 kV, a nie przekraczajgce 30
kV
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe 15
4. wyzsze niz 1 kV a nie przekraczajace 30 kV z kablami 10
tego samego przedziatu napie¢
5 Kabli réznych uzytkownikow o napieciu znamionowym 25
' do 30 kV
. ) . ) nie dopuszcza )
6. Kabli z mufami kabli innych kabli . jak Ip. 1-5
sie
7 Kabli o napieciu wyzszym niz 30kV z kablami tego 50 50
' samego przedziatu napie¢ znamionowych
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5. 5. Ukladanie kabli

5. 5. 1. Ogd6lne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajgce
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii. Zaleca sie stosowanie rolek
w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach
od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie dotyka podioza. Podczas przechowywania, uktadania i
montazu konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi
przez:

e szczelne zalutowanie powtoki,

e natozenie kapturka z tworzywa sztucznego,

5. 5. 2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a i b temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla — wg wymagan producenta. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sgsiednie zrodta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5. 5. 3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna ugina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promieh giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
e  25-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

e  20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o
powtoce ofowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o
izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

e 15-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o
powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie
zyt nie przekraczajgcych 4.

5. 5. 4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy ukfada¢ na dnie rowu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy
uktadaé na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim
gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu
o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtosé¢ folii od kabla
powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia powinien osiggng¢, co
najmniej 0,97 (poza jezdnia, tereny zielone). Pod jezdnig zasypka do gtebokosci 120 cm powinna byé
zageszczona do 1S=1,00, natomiast w gornej warstwie do 20 cm od niwelety robét ziemnych 1S=1,00.
Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosic nie mniej niz:
e minimum 50cm — dla rur ochronnych utozonych pod warstwg konstrukcyjng drogi, lecz nie mniej niz
100cm ponizej niwelety drogi klas nizszych,
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e 150cm — od gtéwki szyny do wierzchu rur ostonowych dla przepustéw uktadanych pod torowiskiem,
e 100 cm — na terenach zielonych,

e 100 cm — w poboczu drog,

e 100 cm — na pozostatym terenie passa drogowego,

e 80 cm—pod dnem rowu .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu
stronach mufy, fgcznie nie mniej niz:

e 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 15 do 40 kV,

e 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 1 do 10 kV,

e 1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

Czestotliwos$¢ zageszczania gruntu wg normy PN-B06050 ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdéine”
badan zageszczenia nasypu nie powinna by¢ mniejsza niz 1 test na 1 000 m? objetosci nasypu oraz 3 testy w
kazdej jednorodnej warstwie nasypu, lecz nie rzadziej niz 1 test na 500 m? jednorodnej warstwy. Liczba
testow zageszczenia zasypki nie powinna by¢ mniejsza niz: 3 testy na 500 m?® objetosci zasypki, lecz nie
rzadziej niz 1 test co 50 m diugosci wykopu dla przewodow.

5. 6. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg
Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej
niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.
5. 7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi
Zaleca sie krzyzowacé kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien byé chroniony przed uszkodzeniem w miejscu

skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z
rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ [cm] dla
kabli o napieciu do 30 kV

Lp. Rodzaj urzgdzenia podziemnego

pionowa przy pozioma przy

skrzyzowaniu

skrzyzowaniu

Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne,
gazowe z gazami niepalnymi

25 + $rednica rurociggu

25 + $rednica
rurociggu

uzgodni¢ z wiascicielem rurociggu ale nie

2. Rurociggi z gazami i cieczami palnymi L
mniej niz w poz. 1
N o . . nie moga sie
3. Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi . . 200
krzyzowac
4 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, nie moga sie 40
' podpora, odcigzka) krzyzowac
Sciany budynkéw i inne budowle, np.
5. przyczofki, z wyjgtkiem urzadzen nie moga 50*
wyszczegolnionych w pkt. 1 -4
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100 — miedzy ostong
kabla i stopg szyny

6. Skrajna szyna trakcji 50 — miedzy ostong 250
kabla a dnem rowu
odwadniajgcego

*Dopuszcza sie zmniejszenie odlegto$ci podanych w tabeli 2 pod warunkiem zastosowania oston
otaczajgcych i uzgodnienia odstepstwa u uzytkownikoéw obiektéw.

5. 8. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami
Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej najwezszym

miejscu. Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzgdzeh mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej

Rurociag
stron

szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami L.
cm z kazdej strony

szerokosc¢ korony drogi i szerokosci obu rowéw do
zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem 100
cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajgcymi

szerokos¢ korony drogi i szerokos¢ rzutu skarp
Droga w nasypie nasypoéw z dodaniem po 100 cm z kazdej stron od
dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow poétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem diugosci
przepustow nalezy ustala¢c odpowiednio wg ww. wzoréw. Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gorng
czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm. Odlegto$¢ miedzy goérng
czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm. Ww. minimalne
odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwiekszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi
powinny wynikaé z warunkéow okreslonych przez zarzgd drogowy (uwzgledniajgcych projektowang
przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

5. 9. Wykonanie muf

taczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf. Mufy powinny by¢ tak
umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac montazowych. W przypadku wigzek kabli
skfadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem siebie (wzdiuz kabla) muf
montowanych na poszczegdlnych kablach.

Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powlok metalowych kabli.
Miejsca potgczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola elektrycznego
w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc tgczenia zyt zaleca
sie stosowaé materialy izolacyjne o wtasnosciach zblizonych do wtasnosci izolacji fgczonych kabli. Dopuszcza
sie niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc tgczenia zyt kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych. Kadiuby muf do kabla o
izolacji z tworzyw sztucznych powiemy by¢ wypetnione zalewg izolacyjng nie dziatajgcg szkodliwie na izolacje
i inne elementy tych kabli.
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5. 10. Wykonanie potgczen powlok, pancerzy i zyt kabli

Wiasnosci elektryczne potgczen powinny by¢ zgodne z normg PN-E-06401.01+06. Przewodnos$¢ potgczenia
metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnos$¢ fgczonych powiok lub
pancerzy. W przypadku tgczenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza sie przewodnos$¢ potgczenia nie
mniejszg niz 0,7 przewodnosci powtoki. Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potgczone
metalicznie ze sobg oraz z metalowymi kadtubami muf przelotowych i glowic. Potaczenia powtok
aluminiowych ze sobg i kadtubem mufy nalezy wykonywaé wewngtrz mufy przy uzyciu przewoddéw
aluminiowych o przekroju nie mnigjszym niz 10mm?.

Potaczenia ze sobg powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatow innych niz aluminium nalezy
wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm'. Potgczenia powinny byé
wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wktadkami metalowymi przylutowanymi do
metalowych powtok obu tgczonych odcinkéw kabli, nie wymaga sie dodatkowego tgczenia powtok przy uzyciu
oddzielnych przewodow.

5. 11. Montaz przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur z materiatdw niepalnych (z tworzyw sztucznych lub stali),
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego, o $rednicy zewnetrznej
nie mniejszej niz 75mmmm. Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate
na dziatajgce na nie obcigzenia transportowe. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Nalezy stosowaé rury wykonane z polietylenu HDPE o gestosci = 940 kg/m2 i o sztywnosci minimum
SN=8kN/m? pod jezdniami, torami, rowami i w poboczu drég oraz minimum SN=2=4kN/m? na pozostatym
terenie. Konce przepustéw — rur ochronnych po wprowadzeniu linii kablowych, nalezy kazdorazowo
obustronnie doktadnie uszczelni¢ w celu uniemozliwienia ich zalania oraz przedostania sie nieczystosci i
gryzoni (np. w formie termokurczliwych kapturkéw), natomiast nie nalezy stosowa¢ pianek poliuretanowych.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych
uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. Gleboko$¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie,
mierzona od powierzchni terenu do goérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie
bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna
gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byé zwigekszona, gdyz powinna
wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

5. 12. Montaz przepustow kablowych rezerwowych

Przy kazdym przejsciu liniami kablowymi pod drogami i torami w zwigzku z budowg nowych linii
elektroenergetycznych (zasilanie infrastruktury, linii o$wietlenia) w rejonie posadowienia rur ochronnych
(roboczych), nalezy dla potrzeb serwisowych wykona¢ przepusty ochronne (rezerwowe) w formie
grubosciennych rur ochronnych. Parametry rezerwowych rur ochronnych muszg by¢é zgodne z parametrami
rur budowanych dla potrzeb wskazanych powyzej, poza dtugoscig i $rednicg. Konce wybudowanych
przepustéw rezerwowych rur ochronnych nalezy obustronnie doktadnie zaslepi¢ (np. typowe zaslepki
producenta lub termokurczliwe kapturki bez otworowe) w celu uniemozliwienia ich zalania oraz przedostania
sie nieczystosci i gryzoni, a takze zasypa¢ gruntem. Do zaslepienia rur rezerwowych nie nalezy stosowac
pianek poliuretanowych oraz réznego rodzaju zeli i zywic.

5. 13. Wykonanie zasypki

Kable nalezy ukfada¢ na warstwie piasku 10 cm, zasypa¢ kolejng warstwa piasku grubosci 10 cm, nastepnie
warstwa gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.

Pozostatg zasypke nalezy wykonac¢ z piasku (w pasie jezdni) lub gruntem rodzimym (poza jezdnig w terenach
zilonych). Grunt rodzimy nie moze zawiera¢ wiecej niz 2% czesci organicznych oraz gruzu i kamieni.
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Zasypke nalezy zageszczac¢ warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia powinien osiggnac, co
najmniej 0,97 (poza jezdnig, w terenach zielonych). Pod jezdnig zasypka do gtebokosci 120 cm powinna by¢
zageszczona do 1S=1,00, natomiast w gérnej warstwie do 20 cm od niwelety robét ziemnych 1S=1,00.

5. 14. Wykonanie muf i gtlowic kablowych

taczenie i zakonczenie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf i glowic kablowych, ktére muszg spetnia¢
minimum wymagania okreslone w PN-E-06401-(01-06):1990. Nie nalezy stosowaé muf odgateznych do kabli
0 napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV. Mufy i glowice muszg by¢ umieszczone tak, aby nie byto
utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesunigcie wzgledem siebie
(wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach. Metalowe wktadki muf przelotowych musza byé
przylutowane do powitok metalowych kabli. Miejsca potgczen zyt kabli w mufach muszg by¢ izolowane
oddzielnie, przy czym rozktad pola elektrycznego w izolacji tych miejscach, musi by¢ zblizony do rozktadu pola
w kablu. Na izolacje miejsc tgczenia zyt zaleca sie stosowa¢ materiaty izolacyjne o wiasnosciach zblizonych
do wiasnosci izolacji tgczonych kabli. 1zolatory i kadtuby gtowic oraz wkiadki metalowe muf do kabli o izolacji
papierowej powinny byé wypetnione zalewg izolacyjng o wiasciwosciach syciwa, ktorym nasycona jest
papierowa izolacja kabla.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypetnione
zalewg izolacyjng nie dziatajgcg szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli
olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ ostony otaczajgce wykonane z materiatow
niepalnych, np. z cegiet wedtug BN-64/6791-02.

Przy montazu muf nalezy zachowa¢ nastepujgce warunki:

Wykop do montazu mufy w ziemi musi mie¢ wymiary umozliwiajgce swobodne wykonywanie operacji
montazowych; szeroko$¢ wykopu powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 m, a dtugo$c¢ nie mniejsza niz 2,5 m.
Poszczegdlne mufy na kablach jednozytowych tworzgcych uktad tréjfazowy muszg by¢ przesuniete wzgledem
siebie o odlegto$¢ (mierzong wzdtuz trasy) réwng co najmniej dtugosci mufy z dodaniem 1,0 m.

W miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, t. j. nad wykopem, zaleca sie ustawi¢ namiot niezaleznie od
pogody.

Pod namiotem nie wolno ogrzewac¢ zalewy kablowej, ponadto na czas operowania otwartym ogniem z
przestrzeni pod namiotem nalezy usung¢ materiaty tatwo palne.

Montaz mufy nalezy wykonywac nieprzerwalnie az do czasu zakonczenia prac.

Przy montazu gtowic nalezy zachowac nastepujgce warunki:

Montaz gtowic wykonywa¢ w miejscu ich instalacji.

W przypadku kabli wyprowadzanych na stupy zaleca sie ustawi¢ przy stupie odpowiedni pomost montazowy.

5.15. Wykonanie potgczen, powtok, pancerzy i zyt kabli

Wiasnosci elektryczne potgczen muszg by¢ zgodne z normg PN-E-06401-(01-06):1990. Przewodnos$é
potagczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy musi by¢ nie mniejsza niz przewodnos$¢ tgczonych powtok
lub pancerzy. W przypadku tgczenia aluminiowych powiok kabli dopuszcza sie przewodnos¢ potgczenia nie
mniejszg niz 0,7 przewodnos$ci powtoki. Metalowe powloki kabli oraz pancerze powinny byé potgczone
metalicznie ze sobg oraz z metalowymi kadtubami muf przelotowych i glowic. Potaczenia powtok
aluminiowych ze sobg i kadtubem mufy nalezy wykonywaé wewngtrz mufy przy uzyciu przewoddéw
aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm2. Potgczenia powtok ze sobg, zyt powrotnych i pancerzy
kabli z materiatéw innych niz aluminium nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym
niz 6 mm2. Potgczenia muszg by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wktadkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powlok obu tgczonych odcinkéw kabli, nie wymaga sie
dodatkowego tgczenia powtok przy uzyciu oddzielnych przewodéw.
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5. 16. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny by¢ potgczone z uziemieniami w sposdb widoczny. Powtoki aluminiowe kabli
mogg by¢ bezposrednio potgczone w rozdzielni z szyng zerowa lub uziemiajgca. Pancerze i powtoki metalowe
kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag przewodzacy linii kablowej.
Zastosowane materiaty nie mogg by¢ o parametrach gorszych niz projektowane.

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg nalezy stosowac izolacje, obudowy ochronne, potgczenia
wyréwnawcze, uziemienie, samoczynne wytgczenie zasilania, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w tym
miedzy innymi z postanowieniami normy PN-HD 60364-4-41: 2009, PN-HD 60364-5-54:2011i N SEP-E
001:2013.

5. 17. Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OK) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach. Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate

oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozroznienie kabla nie
nastreczato trudnosci. Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:

e symbol i numer ewidencyjny linii,
e oznaczenie kabla,
e znak uzytkownika kabla,
e znak fazy (przy kablach jednozytowych),
e  rok utozenia kabla.
5. 18. Wprowadzenie kabli do budynkéow
Kabel przy wprowadzeniu do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi rurg
stalowg wmurowang w fundament lub $ciane ze spadkiem na zewnatrz budynku. Po wciggnieciu kabla do

wnetrza pomieszczenia przez rure oba konce rury nalezy uszczelni¢ aby zapobiec przedstawieniu sie wody do
wnetrza budynku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. 1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych materiatow i realizacji robét z Dokumentacjg Projektowg oraz
wymaganiami OPZ i obowigzujgcych przepisow.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powiadomi Inzyniera kontraktu o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera kontraktu o zakohczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji Inzyniera kontraktu lub Zamawiajagcego. Materiaty nie
spetniajgce wymagan nie bedg uzyte.

Kazdy materiat dostarczony na plac budowy moze zosta¢ poddany wtasciwym badaniom i prébg na polecenie

i w zakresie okreslonym przez Inzyniera kontraktu.

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.
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6. 2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca musi uzyska¢ dokumenty zgodnie z zapisami STWiORB
ST.00.00 ,Wymagania ogolne pkt. 2.1.

Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na teren budowy materiaty nie posiadajg widocznych uszkodzen
powstatych podczas transportu lub nieprawidtowego sktadowania oraz czy sg sprawne pod wzgledem
technicznym. Materiaty nie spetniajgce wymagan nie beda uzyte.

6. 3. Badania w czasie wykonywania robot

6. 3. 1. Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos$¢ ich tras z
dokumentacjg geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac¢ 0,1 m.
6. 3. 2. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw,
wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.
6. 3. 3. Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
e gtebokosci zakopania kabla,
e dtugosci kabla, w tym dtugosci pozostawionych zapasow,
e  promienie tukéw kabla na zatamaniach trasy,
e grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
e odlegtosci folii ochronnej od kabla,
e odlegtos¢ kabli od istniejgcych urzagdzen podziemnych,
e oznaczniki na kablach (tres¢ opisdw i rozmieszczenie),
e  zgodnos$¢ faz na obu koncach linii,
e zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,
e stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentac;ji nie wiecej niz o 10 %eo.

Czestotliwos$¢ zageszczania gruntu wg normy PN-B06050 ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdéine”
badan zageszczenia nasypu nie powinna by¢é mniejsza niz 1 test na 1 000 m3 objetosci nasypu oraz 3 testy w
kazdej jednorodnej warstwie nasypu, lecz nie rzadziej niz 1 test na 500 m2 jednorodnej warstwy. Liczba
testow zageszczenia zasypki nie powinna by¢é mniejsza niz: 3 testy na 500 m3 objetosci zasypki, lecz nie
rzadziej niz 1 test co 50 m diugosci wykopu dla przewodow.

Z dokonanych pomiarow i sprawdzen nalezy sporzgdzi¢ protokoty i przekaza¢ Inzynierowi.

6. 3. 4. Sprawdzenie ciggtosci zyt
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu przyrzadéw
0 napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli poszczegdine
zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegodlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6. 3. 5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ wg norm N SEP — E — 004:2014 , za pomocg megaomomierza o napieciu nie
mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.

Rezystancja izolacji kazdej zyty kabla o napieciu znamionowym do 1kV:

e 20 MQ kabla o izolacji polwinitowej,
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e 100 MQ kabla o izolacji polietylenowe;j.
Rezystancja izolacji kazdej zyly kabla o napieciu znamionowym powyzej 1kV:
e 40 MQ kabla o izolacji polwinitowej,
e 100 MQ kabla o izolacji polietylenowe;j.
W kablu o dtugosci powyzej 1 km wartos¢ rezystancji izolacji przeliczona na 1 km dtugosci linii musi by¢ nie
mniejsza niz podana wyzej.
6. 3. 6. Proba napieciowa izolacji
Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Probe napieciowg nalezy wykonac¢ prgdem
statym lub wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢
oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

Izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia czesciowego,
napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E/90250 i PN-76/E-90300.

Wartos$¢ pradu uptywu dla poszczegdinych zyt nie przekroczy 300 mA / km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie warto$¢ pradu uptywu 100 pA.
6. 3. 7. Proba odpornosci ostony/powtloki izolacyjnej kabla na dziatanie napigcia (proba szczelnosci)

Sprawdzenie odpornosci nalezy wykonaé napieciem statym lub wyprostowanym o polaryzacji dodatnie;j.

6. 3. 8. Pomiar rezystancji zyt roboczych i powrotnych

Pomiar rezystancji zyt roboczych i powrotnych nalezy wykonaé¢ metoda techniczng lub mostkiem Thomsona.

6. 3. 9. Pomiar pojemnosci kabla

Pomiar pojemnosci kabla nalezy wykona¢ mostkiem do pomiaru pojemnosci.

6. 3. 10. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciagéw kanalizacji
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu:
e droznosci kanalizacji,
e gtebokosci utozenia rur,
e wzmocnienia dna wykopu,
e  prostoliniowosci przebiegu,
e sposobu zestawienia i tgczenia rur,
e wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,
e wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzgdzeniami podziemnymi.
Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopow.
Badanie nalezy wykona¢ za pomoca tasmy mierniczej, oraz przez ogledziny.
W szczegolnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu proébnych
wykopow na trasie.
6. 3.11. Sprawdzenie prawidtowosci budowy studzien kablowych
Sprawdzenie prawidtowosci budowy studzien kablowych polega na sprawdzeniu:
e doboru sktadnikdw masy betonowe;j,
e wypetnienia opraw i osadzenia wietrznikow,
e  ksztattu i wymiaréw wewnetrznych studzien na zgodnos¢ z Rysunkami,

e sposobu betonowania oraz zbrojenia studzien,
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e osadzenia ram,
e o0sadzenia rur wspornikowych,
e wprowadzenia rur do studni.
Sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez ogledziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomocg przymiaru
liniowego.
6. 3. 12. Sprawdzenie wprowadzen kanalizacji
Nalezy sprawdzic:
e gtebokos¢ utozenia rur wprowadzonych do komory kablowej oraz ich liczbe na zgodnos$¢ z
Rysunkami przez ogledziny oraz za pomoca przymiaru liniowego,

e gtebokos¢ utozenia wprowadzen do budynkéw i na stupy kablowe oraz uszczelnienie otworow w
piwnicach przez ogledziny oraz za pomocg przymiaru liniowego.

6. 4. Badania po wykonaniu robot

Po zakonczeniu robét, sprawdzeniu i pomiarom podlegaja:
e wskaznik zageszczenia gruntu,
e rozplantowanie nadmiaru gruntu,
e uporzadkowanie terenu z odpaddw powstatych przy budowie linii,
e przywrécenie nawierzchni do stanu pierwotnego,
e oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,
e oznakowanie lokalizacji muf w terenie,
e zgodnos¢ potaczen w rozdzielnicach i ztgczach ze schematem,
e ciggltos¢ zyt i metalowych powtok kabli,
e rezystancja izolacji zyt kabli,
e rezystancja uziemienia
e proba napieciowa izolacji zyt kabli,
e proba odpornosci ostony/powioki izolacyjnej kabla na dziatanie napiecia (proba szczelnosci),
e rezystancja zyt roboczych i powrotnych,
e pojemnos¢ kabla,

Dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej izolacji kabli o napigeciu znamionowym do 1 kV, pod
warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji miernikiem o napieciu 2,5 kV Sposéb wykonania préb
i badan musi by¢ zgodny z normg N-SEP-E-004:2014.

Wartosci zmierzonych rezystancji muszg by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w
dokumentacji projektowe;.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym/protokotach pomiarowych.

6. 5. Kontrole i badania
Metoda sprawdzenia nie moze stwarzac zagrozenia dla oséb i mienia oraz nie moze powodowac uszkodzenia
urzgdzen, nawet w przypadku nieprawidtowej pracy badanych obwodow.
Wyniki pomiaru odnosi sie do wymagan normatywnych oraz wymagan wynikajgcych z obliczen w
dokumentac;ji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robdét podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 7.
Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Kierownika Projektu.
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Jednostkg obmiarowg dla: linii kablowej jest metr (mb),dla demontazu i montazu (kpl.) oraz inne jednostki

wyszczegolnione w przedmiarach. .

8. ODBIOR ROBOT

8. 1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8. 2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykopy dla linii kablowych i rur ochronnych,

utozenie oston rurowych,

utozone kable energetyczne na podsypce piaskowej i w ostonach rurowych,
wykonanie uziomow,

dokumentacja fotograficzna.

Z odbioréw w/w roboét ulegajgcych zakryciu nalezy sporzadzi¢ protokoty.

8. 3. Dokumenty do odbioru roboét

Odbidr robot nastgpi na podstawie:

powykonawczej dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami (cze$¢ opisowa, rysunkowa,
schematy),

geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesionymi zmianami,
protokotow z robot ulegajgcych zakryciu,

protokotow z ogledzin,

protokotow z dokonanych badan i pomiaréw,

dokumentac;ji techniczno-ruchowych urzadzen,

kart katalogowych, deklaracji zgodnos$ci, certyfikatow, aprobat technicznych, krajowych ocen
technicznych, europejskich ocen technicznych, deklaracji wtasciwosci uzytkowych (deklaracji statosci
wiasciwosci technicznych i uzytkowych) i atestow, na zastosowane materiaty iurzadzenia z
zaznaczeniem typu, rodzaju oraz z wpisem wbudowano i potwierdzeniem (podpisem) kierownika
robot elektrycznych,

oswiadczenie kierownika robot elektrycznych o dopuszczeniu sieci elektroenergetycznych,
do eksploatacji (uzytkowania),

o$wiadczenie / potwierdzenie kierownika robot elektrycznych za zgodno$é wybudowanych urzgdzen,
instalacji i sieci elektroenergetycznych z projektem wykonawczym oraz, ze urzadzeni, instalacje i
sieci zostaly wybudowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami w tym zakresie oraz
stanem wiedzy technicznej.,

dokumentacja fotograficzna.

8. 4. Odbiér koncowy

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z PFU, dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. nr 6 daty wyniki pozytywne.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszym STWiORB.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca

wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.
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Do odbioru koncowego Wykonawca przedtozy:

wszystkie dokumenty okreslone w pkt. 8.3.

wymagane atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, a takze krajowe oceny
techniczne lub europejskie oceny techniczne i wydane na ich podstawie deklaracje zgodnosci,
deklaracje wiasciwosci uzytkowych (deklaracja stato$ci wiasciwosci technicznych i uzytkowych).,
dopuszczajgce wyroby do stosowania w budownictwie — zgodnie z zapisami w pkt. 2.1 lub
poleceniem Inzyniera kontraktu.

instrukcje wspotpracy, jezeli sg wymagane,

projektowg dokumentacje powykonawczg sporzgdzong zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
wymogami Zamawiajgcego,

geodezyjng dokumentacje powykonawczg zgodng z obowigzujgcymi przepisami tj. mape
z geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, po$swiadczong przez wiasciwy miejscowo Powiatowy
Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;j.

Z przeprowadzonych czynnosci sporzadzany jest ,protokét odbioru korncowego”.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosci bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdine”,
oraz jednostki obmiarowe opisane w pkt 7.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét, przygotowanie,

dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

odfgczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowe;j,
podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem

dokumentacja fotograficzna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robdt objetych zamoéwieniem obowigzujg odpowiednie przepisy prawa
wymienione w OPZ. Dokumenty potwierdzajgce zgodnos$¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami

wynikajgcymi z odrebnych przepiséw tj. w pkt ,,Przepisy prawa”.

10. 1. Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody.

PN-E-06401-01:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Postanowienia ogodlne. Norma wycofana lecz
merytorycznie nadal aktualna.

PN-E-06401-02:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajagcym 30kV. Potgczenia i zakohczenia zyt. Norma wycofana lecz
merytorycznie nadal aktualna.

PN-E-06401-03:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet do kabli
o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV -- Mufy przelotowe na napiecie nie
przekraczajace 0,6/1 kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

PN-E-06401-04:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV -- Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1
kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.
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PN-E-06401-05:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet do kabli
o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV -- Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej
0,6/1 kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

PN-E-06401-06:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV -- Glowice napowietrzne na napiecie powyzej
0,6/1 kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

PN-HD 621 S1:2003 Kable elektroenergetyczne $redniego napiecia o izolacji papierowej
przesycone;.

PN-E-90400:1993 Kable elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej,
na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV -- Ogoélne wymagania i badania. Norma
wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

PN-E-90306:1976 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietyleniowej na napiecie znamionowe
powyzej 3,6 / 6 kV. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogéine.
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-C-89205:1980 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu.
BN-6353-03:1968 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
BN-6774-04:1987 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-3233-17:1974 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

N SEP-E-004:2014  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Aktualizacja 2014.

PN-H-92325:1976 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
PN-K-02057:1969 Koleje normalnotorowe. Skrajnia budowli.

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Norma
nieaktualna, lecz stanowi zrédto wiedzy technicznej, szczegdlnie dla odtwarzanych odcinkdw linii.

PN-EN 50423-1:2007 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1kV
do 45kV wigcznie. Cze$¢ 1. Wymagania ogolne. Specyfikacje wspdine.
PN-EN 50162:2006 Ochrona przed korozjg powodowang przez prady btgdzgce pochodzgce

z systemow pradu statego.

PN-EN 50122-1:2002 Zastosowania kolejowe - Urzgdzenia Stacjonarne — Cze$¢ 1: Srodki ochrony
dotyczace bezpieczenstwa elektrycznego i uziemien

PN-EN 50122-2:2002 Zastosowania kolejowe - Urzadzenia Stacjonarne — Cze$62: Srodki ochrony
przed oddziatywaniem prgdow btgdzacych wywotanych przez trakcje elektryczng pradu statego.

PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
poliwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

N SEP-E-001:2013  Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed porazeniem
elektrycznym przeciwporazeniowa. Aktualizacja 2013.

N SEP-E-003:2003  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

PN-IEC 439-1+AC:1994 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badan.
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PN-IEC 439-3+AC:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych
do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Tablice rozdzielcze.

PN-HD 603 S1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-HD 627 S1 Kable wielozytowe i wieloparowe przeznaczone do uktadania w ziemi i na powietrzu
PN-HD 620 S2 Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej na napiecia znamionowe od 3,6/6
(7,2) kV do 20,8/36 (42) kV wigcznie

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-54: Dobodr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych prgdu przemiennego o napieciu

wyzszym od 1 kV.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym

10. 2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. z 2013 r. poz.492 ze zmianami).

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Cze$¢ V Instalacje
elektryczne 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz. U. 1990 nr 81 poz. 473. akt prawny uchylony przez Ustawe Prawo
budowlane i dotychczas nie zastgpiony, lecz merytorycznie nadal aktualny.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 ze zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. Z 2014 r. poz. 883
ze zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2016 r., poz.290 ze zmianami).
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t. j. Dz. U. z 2017 r., poz. 220).
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r., poz. 21 ze zmianami).
Ustawa z dnia 21 marca1985 r. o drogach publicznych ( t. j. Dz. U. z 2016 r., poz. 1440).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestyc;ji
w zakresie drég publicznych (t. j. Dz. U. z 2015 poz. 2031 ze zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (t. j. Dz. U. z 2013r., poz.1232
ze zmianami).

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.

Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen prgdem elektrycznym. (Dziennik Budownictwa
NR 7 z dnia 7 listopada 1974 r.).
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1. CZESC OGOLNA
1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem zamierzenia budowlanego jest ,,Rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Wojkowicach”

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét branzy elektrycznej w
zakresie elementéw wykonawczych o$wietlenia.

1. 2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zleceniu i realizacji robot
budowlanych objetych umowa.
1. 3. Zakres robo6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robo6t wymienionych w pkt 1.1, zwigzanych z
budowg kablowych linii elektroenergetycznych nN w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.
Zakres robot obejmuje:
—  zakup, dostarczenie i zabudowanie materiatéw i osprzetu,
—  prace pomiarowe, przygotowawcze, oznakowanie terenu robét,
— wytyczenie geodezyjne
— montaz stupéw w wykopie
— montaz fundamentéw pod stupy,
—  zamontowanie stupéw na fundamentach,
—  zamontowanie wysiegnikow,
— zasypanie fundamentéw z zageszczaniem,

— montaz osprzetu na stupie, tj. opraw, tabliczek opisowych i ochronnych, montaz kompletnej szafy
oswietleniowej,

— wprowadzenie przewodow i ich podtgczenie, przygotowanie i montaz wszystkich elementéw uziomu,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,
— rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu i roboty porzgdkowe i wykonczeniowe,
— wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiaréw po montazowych ,
— wykonanie dokumentacji technicznej powykonawczej
— podtgczenie zasilania i zatgczenie urzadzen pod napiecie,
—  koszty nadzoru i wytgczenia linii,
— wykonanie pomiarow oswietlenia,
— konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajgcemu,
— naprawy gwarancyjne w okresie trwania gwaranc;ji ,
— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza ST oraz zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.
1. 4. Okreslenia podstawowe
1. 4. 1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie,
stuzgca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 15 m.
1. 4. 2. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup lub maszt oSwietleniowy z oprawa.

1. 4. 3. Oprawa i projektor o$wietleniowy - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia swietlnego wysytanego przez zrédto Swiatta zawierajgce wszystkie niezbedne detale i elementy do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng i sterowania.
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1. 4. 4. Kabel oswietleniowy - przewdd wielozytlowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemig.

1. 4. 5. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych.
1. 4. 6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa i masztu
oswietleniowego oraz ztgcza kablowego i szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

1. 4. 7. Szafa o$wietleniowa, szafa sterujgca i stupek kablowy - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze
bezposrednio zasilajgce i zabezpieczajace instalacje o$wietleniowe, przystosowana w zaleznosci od potrzeb
do zabudowy uktadu pomiarowo-rozliczeniowego zuzycia energii elektrycznej oraz urzadzen monitoringu i
transmisji danych.

1. 4. 8. Ztgcze kablowe - kablowe urzgdzenie zasilajgce i rozdzielcze, przystosowane w zaleznosci od potrzeb
do zabudowy uktadu pomiarowo-rozliczeniowego zuzycia energii elektrycznej oraz urzadzen monitoringu i
transmisji danych.

1. 4. 9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakidceniowych.

1. 4. 10. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno lub wielozytlowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i
taczace zaciski tych samych dwéch urzgdzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1. 4. 11. Tabliczka bezpiecznikowa - tabliczka montowana we wnece stupa lub masztu stuzgca do
podtaczenia i zabezpieczenia opraw o$wietleniowych.

1. 4. 12. Ztgcze stupowe — ztgcze zabudowane w stupie stuzgce wprowadzeniu zasilania o$wietlenia do stupa
oraz rozdziatowi obwoddw oswietleniowych w stupie.

1. 4. 13. Latarnia - urzadzenie ztozone z nastepujacych elementéw: stup, wysiegnik, oprawa oswietleniowa,
przewody i tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa.

1. 5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Prace budowlane w zakresie os$wietlenia, moze wykona¢ wylgcznie podmiot (wykonawca) posiadajgcy
odpowiednie kwalifikacje i doswiadczenie w tym zakresie.

2. MATERIALY

2. 1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB ST.00.00.
~Wymagania ogodlne”.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji w tym
Dokumentacjg projektowg i Specyfikacjg. Wykonawca powiadomi Inzyniera o proponowanych Zzrodtach
otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy.

Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo
w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku niezaakceptowania materialu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Inzyniera materiat z innego zrodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace. Wszystkie zakupione
przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub
atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone
w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
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Nalezy stosowa¢ materialy posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych
producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne.

Wyroby budowlane stosowane w procesie budowlanym maja by¢ zgodne z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 ze zmianami) w przepisach Ustawy z dnia 07 lipca 1994
r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2018 r. poz. 1202 ze zmianami). Kazdy wyrob budowlany musi spetnia¢
nastepujgce wymogi:

jest oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo
europejskg aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego UE
lub EOG, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo
oznakowany znakiem B, albo

umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia ibezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci,
deklaracje wiasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci wtasciwosci technicznych i uzytkowych)
z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo wprowadzony do obrotu legalnie winnym panstwie
czionkowskim UE, zostat nieobjety zakresem przedmiotowych norm zharmonizowanych Iub
wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat
Technicznych (EOTA), jezeli jego witasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie wymagan
podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane ibudowane w sposdb okreslony
w odrebnych przepisach, wtym przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie zzasadami
wiedzy technicznej, albo

posiada krajowg ocene techniczng lub europejskg ocene techniczng i na ich podstawie producent
wydat deklaracje zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci wtasciwosci
technicznych
i uzytkowych).

Materiatami podstawowymi przy budowie o$wietlenia sa:

stup o$wietleniowy,
wysiegnik oswietleniowy,
oprawa o$wietleniowa,
ztagcza izolacyjne,

szafa o$wietleniowa

kable i przewody elektroenergetyczne.

Ww. materiaty powinny spetnia¢ parametry podane w dokumentacji projektowe;.

2. 2. Materiaty budowlane

2. 2. 1. Przewody elektroenergetyczne

Przewody do potgczenia tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowej w stupie oswietleniowym 2z oprawa
os$wietleniowa, muszg spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-HD 21.3 S3:2004 i PN-E-90054:1987

Nalezy stosowa¢ przewody o napieciu znamionowym 450/750V, wielozytowe (minimum 2 zytowe dla opraw
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wykonanych w Il klasie ochronnosci) z zytami miedzianymi o przekroju zyt minimum 1,5mm? izolacji
wzmocnionej wykonanej z polietylenu usieciowionego lub z polwinitu.

Wszystkie w/w kable i przewody muszg mie¢ izolacje oznaczong kolorami dla poszczegolnych zyt. Przekroje
zyt nalezy dobra¢ w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania
kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Zaprojektowane kable elektroenergetyczne i przewody kabelkowe do wykonania sieci i instalacji
oswietleniowej nalezy przedstawi¢ do akceptacji przez Inzyniera Kontraktu.

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezpos$rednim dziataniem promieni stonecznych (UV).

2. 2. 2. Stupy oswietleniowe

Dla wykonania oswietlenia terenu nalezy stosowac konstrukcje wsporcze stanowigce wyrob budowlany w
rozumieniu Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. z 2014 r. poz. 883).

Konstrukcje wsporcze oswietlenia (stupy i maszty) w dolnej czesci powinny posiadaé wneke tzw.
przytagczeniowg zamykang drzwiczkami ze stopniami ochrony nie mniejszymi niz: IP 44 i IK 09. Wneki powinny
by¢ przystosowane m.in. do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej
podstawy bezpiecznikowe dostosowane do wktadek bezpiecznikowych np. topikowych i listwe zaciskowg
posiadajgcg odpowiednig ilo$¢ zaciskéw do podigczenia minimum trzch kabli o przekroju 50mm? pod jeden
zacisk lub izolacyjne ztgcze stupowe do podtgczenia minimum czterech zyt kabla o przekroju do 50 mm? pod
jeden zacisk, albo odpowiednio umozliwiajace podtgczenie zyt kabla w ww. ilosciach, lecz o przekrojach
wiekszych zgodnych z przyjetymi rozwigzaniami projektowymi.

Dodatkowo ww. tabliczka musi umozliwia¢ wykonanie podtgczenie oprawy o$wietleniowej przewodem (jedna
spojna wigzka) minimum dwuzytowym (dla opraw wykonanych w Il klasie ochronnosci), o przekroju zyt nie
mniejszym niz 2,5 mm2.

W przypadku montazu elementéw sterowania o$wietleniem w stupie lub maszcie o$wietleniowym, powinny
by¢ one zamontowane w oddzielnej wnece od wneki przylgczeniowej latarni (konstrukcje wsporcze
wyposazone w podwojne wneki stupowe).

Tym samym konstrukcje wsporcze oswietlenia (stupy i maszty) powyzej wneki przytaczeniowej muszg zostac
wyposazone w dodatkowg wneke stupowg tzw. sterujacg umozliwiajgcg ewentualny montaz urzgdzen
sterujgcych oprawami oswietleniowymi. Jednoczesnie wneka ta musi by¢ oddzielna od wneki przytgczeniowej
latarni oraz musi by¢ zamykana drzwiczkami ze stopniami ochrony nie mniejszymi niz: IP 44 i IK 09.

Konstrukcje wsporcze (m.in. maszty, stupy, fundamenty i wysiegniki) muszg spetnia¢ wszelkie postanowienia
obowigzujgcych norm w zakresie wymaganej wytrzymatosci ze wzgledu na wystepujaca w danym terenie
strefe wiatrowg. Konstrukcje wsporcze z uwagi na ochrone antykorozyjng powinny by¢ zabezpieczone
dodatkowg powiokg malarskg, chemiczng lub réwnowazng w celu zwiekszenia trwato$ci na obszarze
bezposredniego oddziatywania $rodkéw wykorzystywanych do utrzymania drég. Stalowe stupy, maszty i
wysiegniki nalezy cynkowaé od zewnatrz i $rodka (wewnatrz) powtokg o grubosci minimum 80 ym zgodnie z
normg PN-EN ISO 1461.

Natomiast stupy, maszty, wysiegniki oraz wysiegniki opuszczane (korony mobilne) wykonane z aluminium
nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez anodowanie. Grubo$é powtoki anodowej stupéw os$wietleniowych
wysiegnikow musi wynosi¢ nie mniej niz 20 ym. Dodatkowo podstawe stupa wraz z otworami na Sruby
mocujgce oraz czesci walcowanej stupa do wysokosci min. 0,35m nalezy zabezpieczy¢ powtokg wykonang z
elastomeru poliuretanowego o gr. 0,7mm. Na powloke elastomeru nalezy nanies¢ powtoke wykonang farbg
odporng na dziatanie promieniowania UV w kolorze odpowiadajgcym kolorowi anodowanego stupa tj.
ciemnoszary wg palety barw RAL 7040 (RGB: 156, 162, 170).
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2. 2. 3. Wysiegniki

Dlugos¢ wysiegnikow oswietlenia nalezy dobra¢ wg wymagan projektowych. Wysiegniki musza by¢
dostosowane do opraw i stupéw os$wietleniowych uzywanych do o$wietlenia terenéw kolejowych oraz musza
spetnia¢ wszelkie postanowienia obowigzujgcych norm w zakresie wymaganej wytrzymatosci ze wzgledu na
wystepujagcg w danym terenie strefe wiatrowg. Ze wzgledu na ochrone antykorozyjng muszg by¢
zabezpieczone dodatkowg powtokg malarskg, chemiczng lub rownowazng w celu zwiekszenia trwatosci na
obszarze bezposredniego oddzialywania szkodliwych warunkéw otoczenia. W zakresie ochrony
antykorozyjnej dla wysiegnikdw oraz wysiegnikdw opuszczanych wykonanych z aluminium i stali nalezy
stosowac¢ odpowiednio wymagania wskazane w pkt. 2.4.

2. 2. 4. Oprawy oswietleniowe

Dla potrzeb wykonania o$wietlenia zgodnie z OPZ nalezy stosowa¢ oprawy o$wietleniowe LED oraz oprawy
oswietlenia zewnetrznego LED do stosowania w obszarach Ex1.

Caly osprzet oswietleniowy [zrodto $wiatta, oprawa oswietleniowa, urzgdzenie kontrolno-sterujgce i zasilajgce]
musi spetnia¢ wymogi miedzy innymi Ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z
2016 r., poz. 831), Rozporzadzenia Komisji (WE) nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 r. w sprawie wykonania
Dyrektywy nr 2005/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w odniesieniu do wymogoéw dotyczgcych
ekoprojektu dla lamp fluorescencyjnych bez wbudowanego statecznika, dla lamp wytadowczych duzej
intensywnosci, a takze dla statecznikow i opraw oswietleniowych stuzgcych do zasilania takich lamp, oraz
uchylajgce Dyrektywe nr 2000/55/WE Parlamentu Europejskiego i Rady, Rozporzgdzenia Komisji (UE) nr oraz
1194/2012 z dnia 12 grudnia 2012 r. w sprawie wykonania Dyrektywy 209/125/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady w odniesieniu do wymogow dotyczgcych ekoprojektu dla lamp kierunkowych, lamp z diodami
elektroluminescencyjnymi i powigzanego wyposazenia oraz Rozporzgdzenia Ministra Rozwoju z dnia 2
czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. z 2016 r., poz. 806) i posiada¢ wazng
deklaracje zgodnosci CE.

Ponadto sprzet oswietleniowy podlega przepisom Ustawy z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci
elektromagnetycznej (t. j. Dz. U. z 2016 r., poz. 1258 ze zmianami) i musi spetnia¢ postanowienia normy nr
PN-EN 61000-3-2:2014-10 w zakresie dopuszczalnych pozioméw emisji do sieci elektroenergetycznej
wyzszych harmonicznych.

Wszystkie oprawy oswietleniowe proponowane przez Wykonawce do realizacji inwestycji, musza by¢
wykonane wytgcznie jako typowe rozwigzania katalogowe, tym samym nie bedg akceptowane przez Inzyniera
kontraktu i Zamawiajgcego oprawy wykonane jako rozwigzania: specjalne, na zamoéwienie, itp.

Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Inzynierowi:
— Karte katalogowg proponowanych opraw oswietlenia.

—  Certyfikat potwierdzajgcy przyznanie proponowanym przez wykonawce oprawom o$wietleniowym
znaku ENEC przez sygnatariusza porozumienia ENEC.

— Deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta proponowanych opraw, stwierdzajgcg zgodnos$¢
wyrobu z wymaganiami zasadniczymi, krajowa ocene techniczng, europejska ocene techniczng,
deklaracje statosci i wtasciwosci technicznych (uzytkowych).

Kazdg z opraw nalezy oznaczy¢:
— nazwg i adresem wykonawcy,
— adnotacja: ,Zatgcznik do dokumentac;ji projektowej ...................... ,
— nazwg oprawy i jej typ,
— informacja: dla jakie mocy jest przeznaczona.
— Na opakowaniu oprawy nalezy umiesci¢ informacje:

— nazwa i adres ZamawiajgCego: ... ...coeiuiuiuiiiiiiiiiaaaeaaannn ,
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— nazwa i adres wykonawcy,
— adnotacja: ,Zatgcznik do dokumentac;ji projektowej ...................... ,
— dla jakiej mocy jest przeznaczona.

Oprawy nalezy opakowaé w sposéb uniemozliwiajgcy jej przypadkowe uszkodzenie.

Dodatkowo Zamawiajgcy wymaga dostarczenia plikow fotometrycznych krzywych rozsytow $wiattosci opraw
oswietleniowych przyjetych jako rozwigzania projektowe (do obliczen) w formie elektronicznej bazy danych
(pliki typu LDT, ILS i ULD), umozliwiajagcych na ich podstawie dokonanie wyliczen parametréw
oswietleniowych w ogdlnodostepnym i darmowym programie komputerowym do wspomagania obliczen, ktéry
uniemozliwia wprowadzenie przez operatora/uzytkownika programu zmiany siatki kalkulacyjnej innej niz
zgodna z aktualnie obowigzujgcg normg PN-EN 12464-2:2014-05, typu np. DIALUX oraz plik z obliczeniami
fotometrycznymi w jednym z popularnych formatéw tzn. darmowego programu np. DIALUX.

Przedmiotowe pliki nalezy dostarczy¢ na nos$niku wraz z dokumentacjg projektowa zawierajgcg obliczenia
os$wietleniowe (fotometryczne) przedktadang Inzynierowi i Zamawiajgcemu do uzgodnienia i akceptacii.
Jednoczes$nie Zamawiajgcy informuje, ze weryfikacja obliczen fotometrycznych nastgpi wytgcznie w oparciu
0 ogdlnodostepny i darmowy program komputerowy do wspomagania obliczen DIALUX.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-EN ISO 4180:2010.

Oprawy os$wietleniowe powinny charakteryzowaé sie miedzy innymi: minimalizacjg kosztéw w zakresie
eksploatacji i utrzymania, trwatoscig korpusu i ukladéw zasilajgcych przynajmniej na poziomie 10 lat dla opraw
LED, odpornoscig na czynniki atmosferyczne, posiada¢ system wentylacji i by¢é odporne na sttuczenie,
pokrywa oprawy wykonana z aluminium, korpus oprawy (rama) wykonany z nie korodujgcego odlewu
aluminiowego. Oprawy powinny by¢ wykonane w Il lub | klasie ochronnosci.

Oprawy muszg by¢ wyposazone w dedykowany do zrédla typu LED uktad optyczny wykonany z
wykorzystaniem technologii soczewkowej lub odbty$nikowej oraz mieszane;.

Oprawy LED stosowane do $rodowiska typu Ex1 powinny posiada¢ korpus z aluminium, z szybg z szkta
hartowanego. Oprawa musi by¢ odporna na dziatanie czynnikéw temperaturowych, chemicznych w zakresie
oparéw paliwa oraz pary wodnej. Minimalny okres gwarancji na te oprawy nie moze by¢ mniejszy niz 5 lat.

2. 2. 5. Zkacza stupowe

Tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa stupa o$wietleniowego musi mie¢ minimum nastepujgce wyposazenie:

—  Zaciski umozliwiajgce podtgczenie minimum trzech zyt kabla o przekroju do 50 mm? pod jeden zacisk
lub izolacyjne ztgcze stupowe do podtgczenia minimum czterech zyt kabla o przekroju do 50 mm?
pod jeden zacisk, albo odpowiednio umozliwiajgce podigczenie zyt kabla w w/w ilosciach, lecz o
przekrojach wiekszych zgodnych z przyjetymi rozwigzaniami projektowymi.

—  Zaciski dla przewodu umozliwiajgcego podtaczenie oprawy oswietleniowej przewodem (jedna spojna
wigzka) odpowiednio minimum dwuzytowych (dla opraw wykonanych w Il klasie ochronnosci), o
przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm?2,

—  Zabezpieczenie oprawy tj. wylgczniki nadmiarowo pradowe Ilub podstawy bezpiecznikowe
z bezpiecznikami,

—  Odpowiednig ilos¢ wolnych zaciskéw (minimum 2) pozwalajgcych na podtgczenie w razie potrzeby
osprzetu stuzgcego do sterowania oswietleniem.

—  Wkiadki bezpiecznikowe topikowe montowane w szafie oswietleniowej oraz w tabliczkach
bezpiecznikowych stupow, muszg spetniac wymagania okreslone w PN-EN 60269-1:2010/A2:2015-
02 PN-HD 60269-2:2014-06 PN-HD 60269-3:2010/A1:2013-10.

2. 2. 6. Szafy oswietleniowe i ztgcza kablowe.

Szafy o$wietleniowe oraz ztgcza kablowe (tzw. zalicznikowe) nalezy wykona¢ jako konstrukcje wolnostojgce z
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tworzyw termoutwardzalnych lub ze stopu aluminium na typowym fundamencie i stopniu szczelnosci min. IP
54. Szafa i ztgcze powinny by¢ przystosowane do sieci kablowej od strony zasilania i odbioru oraz wykonane
na napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz. Szafy o$wietleniowe i ztgcza musza byé odporne na uderzenia,
niepalne i odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych. Obudowa powinna posiada¢ skuteczng
wentylacje minimalizujgcg gromadzenie wilgoci wewnatrz w formie grawitacyjnej lub wymuszonej w wersji
tacznie z systemem utrzymania statej temperatury wewnatrz lub bez takiego systemu , drzwi o kacie otwarcia
minimum 180°, zamykane co najmniej 3-punktowo za pomocg metalowych pretéw z zamknieciem wykonanym
klamkg obrotowo-uchylng z ostong zamka oraz z mozliwoscig zamontowania. Zamki przystosowane do
montazu ktodki lub zamki z kluczem systemowym. wktadek jednostronnych tj. zamki z kluczem systemowym
np. typu Master Key.

Zamek powinien réwniez umozliwi¢ zamknigcie drzwiczek na ktédke. Szafy powinny by¢ dostosowane do
montazu urzadzen sterowania o$wietleniem oraz do montazu uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych zuzycia
energii elektrycznej. Szafy oswietleniowe oraz ztgcza kablowe (tzw. zalicznikowe) nalezy wykona¢ w kolorze:
Sciany zewnetrzne w kolorze jasnoszarym wg palety barw RAL 9002 (RGB 214, 212, 202).

Szafa oswietleniowa oraz ztgcze kablowe powinna by¢ wykonana i wyposazona wg dokumentacji projektowe;j.
Dodatkowo szafy o$wietleniowe powinny posiada¢ dopuszczenie do stosowania na terenie PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A. oraz by¢ dostosowane do wspotpracy z sterownikiem nadrzednym.

2.2.7. Uziomy

Nalezy zastosowaé uziomy pogrgzane tzn. gitebinowe (pretowe) lub otokowe (tasmowe) oraz otokowo-
gtebinowe (tasmowo-pretowe). Potgczenia tasmy i preta nalezy wykonac¢ jako spawane, a miejsce potgczenia
(spaw) nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez pokrycie warstwg (powtokg) cynku o grubos$ci minimum
80 mikrondw, a nastepnie natozy¢ termokurczliwa opaske z tworzywa sztucznego odpornego na dziatanie
agresywne gruntu.

Wartosc¢ rezystancji uziemienia nie moze przekraczac wartosci wskazanej w dokumentacji projektowe;.

Do wykonania uzioméw pretowych nalezy stosowaé prety stalowe z elektrolityczng powtoka z miedzi o
Srednicy @17,2mm wg PN-EN-50522:2011, a ochronna powfoka miedzi musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN
62561-2:2012. Dopuszcza sie takze stosowanie preta stalowego ocynkowanego StZn @20mm.

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowaé bednarke ocynkowang StZn 40x5mm wg. PN-H76/H-
92325:1976 norma wycofana ale nie zastgpiona nows.

Warto$¢ rezystancji uziemienia nie moze przekraczac wartosci wskazanej w dokumentacji projektowej.

2. 3. Fundamenty

2. 3. 1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy, szafy oswietleniowe, zestawy kablowo-pomiarowe oraz ztgcza kablowe, itp. stosowac fundamenty
prefabrykowane. Przed wykonaniem posadowienia stupéw o$wietleniowych Wykonawca jest zobowigzany
dokona¢ sprawdzenia typowego fundamentu ze wzgledu na warunki geologiczne oraz wykonanie nasypéw
drogowych. Prefabrykaty powinny by¢é wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z uwzglednieniem
parametrow wytrzymatosciowych i warunkéw w jakich bedg pracowaty. Fundamenty i ustoje dla konstrukciji
wsporczych os$wietlenia muszg spetnia¢ minimum wymagania okre$lone w PN-80/B-03322, ktéra zostata
zastgpiona normg PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05. Ponadto muszg by¢ zabezpieczone przed dziataniem
agresywnych gruntéw i wéd minimum zgodnie z PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05, PN-E-05100-1:1998.
Elementy stalowe fundamentu np. blacha stabilizujgca, kotwy, $ruby , itp. muszg by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie.

2. 3. 2. Fundamenty wykonywane na placu budowy

Ze wzgledu na warunki geologiczne oraz wykonanie nasypow oraz parametry wytrzymatosciowe i warunki w
jakich beda pracowaty fundamenty i ustoje konstrukcji wsporczych oswietlenia drogowego nalezy zastosowac
fundamenty wzmocnione tj. wykonywane jako konstrukcje zelbetonowe bezposrednio na placu budowy. Dla
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tego rodzaju fundamentow i ustojow stosuje sie odpowiednio wymagania jak dla obiektdw inzynierskich.

2. 4. Odbior materiatéw na budowie
Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami
odbioru technicznego, itp. Materiaty muszg by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w punkcie 2.1.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera Kontraktu. Materiaty nie spetniajace wymagan
nie beda uzyte.

Kazdy materiat dostarczony na plac budowy moze zosta¢ poddany wtasciwym badaniom i prébag na polecenie
i w zakresie okreslonym przez Inzyniera kontraktu.

2. 5. Sktadowanie materiatéw na budowie
Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrodta $wiatta, oprawy os$wietleniowe, szafy

oswietleniowe, itp. mogg by¢ skiadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy oswietleniowe moga by¢ sktadowane na placu budowy w
miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z
zastosowaniem przekladek z drewna. Rury na przepusty kablowe wykonane z tworzyw sztucznych
nieodpornych na dziatanie promieni UV, nalezy przechowywa¢ w miejscach przykrytych dachem
zabezpieczonych przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (UV).

Kable muszg by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami, nalezy przechowywa¢ w miejscach przykrytych
dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych
(UV).

Piasek sktadowaé¢ w pryzmach na placu budowy.

Miejsca i sposdb sktadowania materiatow podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu.

3. SPRZET
3. 1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego

wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3. 2. Sprzet do wykonania oswietlenia

Wykonawca przystepujgcy do budowy oswietlenia, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z maszyn i
sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot:

e  zurawia samochodowego

e samochodu specjalnego, liniowego z platformg i balkonem,

e zespotly pradotwdérczego przenosnego,

e zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

e  koparko-spycharki,

o wibromtotu elektrycznego lub spalinowego,

e ciggnika kotowego,

e samochodu samowytadowczego,
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e innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera,

Wykaz zostanie sporzadzony przez Wykonawce robét i zostanie przedstawiony Inzynierowi kontraktu w celu
jego weryfikacji i akceptaciji.

4. TRANSPORT

4. 1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ST.00.00 ,Wymagania ogolne”. Wykonawca
jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptynag niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu musi gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w OPZ,
Dokumentaciji Projektowej i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przygotuje wykaz niezbednego sprzetu koniecznego do wykonania robot, ktéry przed
przystgpieniem do realizacji robét przedstawi Inzynierowi Kontraktu w celu jego weryfikaciji i akceptac;ji.

4. 2. Transport materiatéw
Przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i utratg lub

pogorszeniem wtasciwosci, uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytworce dla
poszczegodlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5. 1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w STWIORB ST.00.00 "Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty. Ponadto
wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét.

Roboty zwigzane z budowg nowego oswietlenia muszg by¢ wykonywana zgodnie z:
e normg N-SEP-E-004 dla doziemnych linii kablowych,

e oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz.
401 ze zmianami), Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2013 poz. 492 ze
zmianami), zaleceniami katalogéw typizacyjnych. Przy wykonywaniu prac nalezy bezwzglednie
przestrzegac przepiséw BHP.

Montaz stupéw, fundamentow, szaf oswietleniowych, opraw o$wietleniowych, itp. musi byé zgodny z instrukcjg
Wytworcy i zaakceptowany przez Inzyniera kontraktu.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejgcych sieci w
innym miejscu niz wskazano na mapie, nalezy postepowac¢ zgodnie z Warunkami Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania Projektu technologicznego przewiertu/przecisku. Projekt
podlega akceptacji przez Inzyniera.

Wykonawca po wykonaniu robot opracuje powykonawczg inwentaryzacje geodezyjng i przedstawi mape z
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, poswiadczong przez wiasciwy miejscowo Powiatowy Osrodek
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

5. 2. Wymagania podstawowe

Nalezy wykonac jako rozwigzanie podstawowe oswietlenie zgodnie z dokumentacjg projektowg. Kazdorazowe
odstgpienie od ogodlnej zasady — rozwigzania podstawowego podlega uzgodnieniu iakceptacji przez
Zamawiajgcego po uprzednim wydaniu opinii/uzgodnienia przez Inzyniera kontraktu.

130



W celu realizacji oswietlenia drogowego w powyzej wskazanych lokalizacjach nalezy opracowaé
dokumentacje projektowg na podstawie normy PN-EN 12464-2:2014-05.

Dla potrzeb wykonania oswietlenia nalezy stosowac oprawy oswietleniowe ze zrédtami swiatta typu LED.

Nalezy opracowaé system konserwacji z podaniem czastkowych wspdtczynnikédw utrzymania (wygasania
zrodet Swiatta, spadku skutecznosci Swietlnej zrédet swiatta, zabrudzeniem opraw o$wietleniowych), a takze
podania czasookresu wymiany: zrodet Swiatta oraz czyszczenia kloszy iopraw oswietleniowych, itp.
Opracowany system musi by¢ spojny z minimalnymi wymaganiami dotyczacymi parametréw o$wietleniowych
oraz opraw oswietleniowych okreslonymi w OPZ oraz niniejszym ST. Wykonawca jednoznacznie wskaze
opracowanym systemie konserwacji jaki przyjeto czasokres: czyszczenia opraw oraz wymiany grupowej
zrodet swiatta. System ten bedzie stanowit zatgcznik do dokumentacji projektowej do, ktdrej nalezy zatgczyé
takze krzywe wygasania zrodet Swiatta oraz krzywe spadku strumienia $wietlnego zrodet Swiatla, a takze
petng karte katalogowg zastosowanych w oprawach zrédet Swiatta.

Projektowane rozwigzania, a w tym dokumentacja projektowa podlega uzgodnieniu i akceptacji przez
Zamawiajgcego po uprzednim wydaniu opinii/uzgodnienia przez Inzyniera kontraktu.

5. 3. Trasowanie

Podstawe do wytyczenia w terenie usytuowania projektowanych urzadzen stanowi dokumentacja projektowa,
w ktorej wskazano punkty charakterystyczne posadowienia, zataman, wigczen, itp. Wytyczenia muszg zostaé
wykonane przez uprawnione stuzby geodezyjne. Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomic z
odpowiednim wyprzedzeniem wtascicieli terenu.

5. 4. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wtascicieli terenu i
uzytkownikéw uzbrojenia.

W miejscach wigczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wiasciciela sieci wykonac
przekopy kontrolne.

5. 5. Wykopy pod stupy, fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw pod fundamenty nalezy geodezyjnie wytyczy¢ miejsca ich
posadowienia.

W dokumentacji projektowej nalezy doktadnie sprawdzi¢ miejsca realizacji wykopow, ze szczegdlnym
uwzglednieniem zblizeh do sieci uzbrojenia podziemnego, w celu dobrania bezpiecznej technologii prac.
Wykopy mogg by¢ realizowane metodg tradycyjng tzn. wykonywane za pomocg sprzetu mechanicznego lub
recznie oraz jako wiercone. Nalezy zwréci¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ kanalizacji, drenazy lub materacy
uzytych do wzmocnienia podtoza lub konstrukcji nawierzchni.

Prace ziemne, w tym ewentualna obudowa i zabezpieczenie wykopow przed obsypywaniem gruntu muszg
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Prowadzenie prac i odbiory zgodnie z PN-B-06050:1999.
Prace zwigzane z prowadzeniem wykopow pod kable o$wietleniowe i fundamenty nalezy skoordynowac

miedzybranzowo.

5. 6. Montaz fundamentow

Montaz fundamentéw prefabrykowanych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu Producenta.
Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu klasy C8/10,
spetniajgcego wymagania PN-EN 206-1:2003 lub zageszczonego zwiru grubosci 10 cm spetniajgcego
wymagania PN-EN 13242+A1:2010.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé 1:1500
z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia +2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z dokfadnoscig + 10 cm.
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Fundamenty zagtebia¢ w gruncie na takg gtebokos$¢, by gérna ptaszczyzna fundamentu (ptaszczyzna
mocowania stupa lub masztu) wystawata o okoto 2cm ponad poziom docelowej rzednej terenu (ptaszczyzny
chodnika, pobocza, trawnika itp.) przy danym stupie, maszcie.

Przed przystgpieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego i przeciwwilgociowego $cianek fundamentéw i poziom gérnej powierzchni, do
ktorej przytwierdzona jest stopa stupa.

Wykopy nalezy zasypywa¢ materiatem sortowanym. Zasypke nalezy formowacé i zageszcza¢ w warstwach o
grubosci 200mm. W czasie zasypywania przestania¢ otwory do wprowadzenia kabli, zapobiegajgc wnikaniu
materiatu do wnetrza fundamentu.

Minimalny wskaznik zageszczenia gruntu to 0,97. Wskaznik zageszczenia nalezy powigkszy¢, dostosowujgc
do stopnia zgeszczenia poboczy, nasypow i podbudowy chodnikéw (w obrebie ktérych stupy sg lokowane).

Posadowienie stupéw w poblizu opadajgcej skarpy lub drenazu nalezy wzmocni¢ zasypkg piaskowo-
cementowa.

5. 7. Montaz uziomow

Wykonywane prace musza spetnia¢ wymagania obowigzujgcych przepiséw w tym zakresie w tym normy PN-
HD 60364-4-41:2009, PN-HD 60364-5-54: 2011 i N SEP-E-001:2013. Warto$¢ rezystancji uziemienia nie
moze przekracza¢ wartosci wskazanych w dokumentaciji projektowe;.

5. 8. Montaz stupow i masztow

Stupy nalezy montowaé zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez ich producenta. Przed przystgpieniem do
montazu stupdw nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw tgczeniowych, oczyszczajac je z
brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktérg w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy
uzupetni¢. Stupy oswietleniowe wykonane ze stali oraz ze stopéw aluminium, nalezy montowaé wytgcznie na
fundamentach prefabrykowanych lub wykonywanych na placu budowy.

Stup ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu lub HDS. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwréci¢ uwage, aby
nie spowodowac¢ odksztatcenia elementdw lub ich zniszczenia. Przed zdjeciem z haka, ustawiany stup
powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Gwint stalowych srub kotwigcych nalezy pokry¢ warstwg smaru
charakteryzujgcego sie duzg wytrzymatoscig na petzanie i umozliwiajgcego smarowanie na zimno lub gorgco.
Smar musi zapewni¢ ochrone gwintu przez okres nie krétszy niz 18 miesiecy.

Nakretki mocujace stope stupa z fundamentem musza by¢ dokrecane dwustadiowo oraz zabezpieczone przed
odkrecaniem oraz muszg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie minimum zgodnie z wymogami okreslonymi w
pkt. nr 2.4. oraz dodatkowo poprzez natozenie kapturkéw ochronnych wykonanych z tworzywa sztucznego
odpornego na promieniowanie UV oraz oddziatywanie srodkow wykorzystywanych do utrzymania drég.

W miejscach, gdzie stykaja sie powierzchnie roznych metali, nalezy zastosowac¢ srodki zabezpieczajgce przed
wystgpieniem korozji galwanicznej.
Spdd plyty kotnierzowej nalezy przed montazem pokry¢ powtokg bitumiczng wg PN-EN 1SO 2808: 2008.

Powtoke bitumiczng mozna naktadaé na powierzchnie po uzyskaniu odpowiedniej przyczepnosci okreslonej w
PN-EN 1SO 2409: 2013.

Stupy nalezy tak ustawia¢ tak, aby wneka znajdowata sie od strony pobocza, a przy braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy. Wneka musi by¢ potozona tak by jej dolna krawedz znajdowata sie na
wysokosci od 0,4 do 0,6 m a gorna maksymalnie na wysokosci 1m, mierzonej od goérnej powierzchni
fundamentéw do ktérej montowana jest stopa stupa o$wietleniowego.

Odchyika osi konstrukciji wsporczej od pionu nie moze by¢ wieksza od 0.001 wysokosci stupa.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkéw, uzupeini¢ powitoke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowe;.
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Na obiektach mostowych nalezy zaprojektowa¢ podstawy do zamontowania stupéw i osadzi¢ w nich kotwy
stalowe, a szczegotowe rozwigzania zawarte zostang w dokumentacji projektowej, Projekt Technologiczny,
opracowanej przez Wykonawce, ktéra podlega uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu.

5. 9. Wysiegniki

Wysiegniki nalezy montowac¢ na stupach zgodnie z instrukcjami producenta. Wysiegniki nalezy montowac¢ na
stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsungé do oporu w rure znajdujacg sie w goérnej czesci stupa
oswietleniowego. Po ustawieniu, nalezy unieruchomi¢ go $Srubami znajdujgcymi sie w nagwintowanych
otworach.

Pion wysiegnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawg oswietleniowa lub ciezarem rownym jej ciezarowi.
Szczegotowe rozwigzania w zakresie zastosowanych rozwigzan technicznych zawarte zostanie w

dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawce, ktéra podlega uzgodnieniu przez Inzyniera
kontraktu.

5. 10. Montaz opraw oswietleniowych

Oprawy os$wietleniowe nalezy mocowaé¢ na wysiegnikach stupdéw i masztéw oswietleniowych w sposéb
wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w
potozenie pracy, a zarazem w sposob trwaly, aby nie zmienialty swego potozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru. Do przytgczenia opraw os$wietleniowych do instalacji o$wietleniowej nalezy
stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym
niz 2,5 mm2. llo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Montaz opraw o$wietleniowych na wysiggnikach
(w tym koronach mobilnych) nalezy wykonywac¢ po ustawieniu i wypionowaniu stupéw i masztéw, przy pomocy
samochodu specjalnego z platformg iz balkonem lub podnosnika koszowego. Kazdg oprawe przed
zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Ponadto przed montazem nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ ustawienia pozycji zrédta swiatta oraz odbtysnika z
przyjetymi ustawieniami okreslonymi w dokumentacji projektowej — obliczeniach oswietleniowych
(fotometrycznych).

5. 11. Montaz przewodéw w stupach i masztach oswietleniowych
Przewody zasilajgce oprawy oswietleniowe nalezy zacigga¢ do stupdw i wysiegnikéw przed zamontowaniem
opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ odrebny przewod, podtaczony do tabliczki w stupie. Do potgczenia
tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowej w stupie lub maszcie oswietleniowym z drogowg oprawg oswietleniowa,
nalez stosowa¢ przewody o napieciu znamionowym 450/750V, wielozylowe jako jedna spdjna wigzka

(minimum 4 zytowe dla opraw wykonanych w Il klasie ochronnos$ci), z zytami miedzianymi o przekroju zyt
minimum 2,5 mm? i izolacji wzmocnionej wykonanej z polietylenu usieciowionego lub z polwinitu.

Przy prowadzeniu kilku przewodow, nalezy je razem powigza¢ w odstepach co jeden metr, na catej dtugosci
odcinka luznego. Przewody prowadzi¢ wewnatrz stupow i masztow.

Nalezy wykonac¢ pomiar rezystancji izolacji po wykonaniu instalac;ji.
5. 12. Zapas kabla
Nalezy stosowac zapas kabla przy wprowadzeniu kabli do stupdw oswietleniowych - nie mniejszy niz 0,50 m.

5. 13. Montaz szaf oswietleniowych i ztagczy kablowych.

Szafy oswietleniowe oraz ztgcza kablowe nalezy montowac zgodnie z zaleceniami producenta.

Lokalizacja szaf i ztgczy musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Montaz nalezy wykona¢ wedtug
instrukcji montazu dostarczonej przez Producenta.
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Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywanych roboét, a mianowicie:
e wykop pod fundament,
e montaz fundamentu,
e ustawienie i zamontowanie szafy lub ztgcza na fundamencie,
e montaz osprzetu (wyposazenia),
e wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
e podigczenie do szafy lub zigcza kabli o$wietleniowych i sterowniczych,
e zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

Osprzet nalezy instalowa¢ zgodnie z instrukcjami i wytycznymi producentéw.

5. 14. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg dla instalacji oswietleniowych nalezy stosowa¢ samoczynne

wytgczenie zasilania, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w tym miedzy innymi z postanowieniami normy
PN-HD 60364-4-41: 2009, PN-HD 603645-54: 2011 i N SEP-E 001:2013.

5. 15. Opisy i znaki ostrzegawcze

5. 15. 1. Opisy i znaki ostrzegawcze na stupach i masztach oswietleniowych

Na wszystkich stupach i masztach oswietleniowych od strony wneki (wnek) stupowej nalezy umiescic tabliczke
lub naklejke ze znakiem ostrzegajacym oraz napisem ,Uwaga urzgdzenie elektryczne”, zgodnie z regulacjami
europejskimi i krajowymi w tym zakresie:
— Dyrektywa Rady 92/58/EWG z dnia 24 czerwca 1992 r. w sprawie minimalnych wymagan
dotyczgcych znakéw bezpieczenstwa i/flub zdrowia w miejscu pracy (dziewigta dyrektywa
szczegotowa w rozumieniu art. 16 ust.1 dyrektywy 89/391/EWG).

— Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/27/UE z dnia 26 lutego 2014 r. zmieniajgca
dyrektywy Rady 92/58/EWG, 92/85/EWG, 94/33/WE, 98/24/WE oraz dyrektywe 2004/37/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady w celu dostosowania ich do rozporzgdzenia (WE) nr 1272/2008 w
sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin., oraz normy krajowe

—  PN-93/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

—  PN-92/N-01252 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.

— PN-E-08051:1998 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Tabliczki lub naklejki ostrzegawcze nalezy trwale zamocowaé na wszystkich stupach i masztach
os$wietleniowych od strony wneki (wnek) stupowej na wysokosci okreslonej przez ww. przepisy, w sposéb
uniemozliwiajgcy uszkodzenie konstrukcji wsporczych os$wietlenia, a w dalszej konsekwencji powodujgcy
utrate gwaranciji lub rekojmi dla tych elementéw.

Przed przystgpieniem do wykonywania oznaczen wykonawca ustali z Zamawiajgcym przy udziale Inzyniera
szczegOty w zakresie wyboru zasady oznaczeniowe;.

5. 15. 2. Opisy i znaki ostrzegawcze na szafach oswietleniowych, ztagczach kablowych, stacjach
transformatorowych, rozdzielnicach, itp.
Na przednich $cianach szaf o$wietleniowych, ztgczy kablowych, stacjach transformatorowych, rozdzielnicach,

itp. nalezy umiesci¢ tabliczke ze znakiem ostrzegajagcym oraz napisem ,Uwaga urzgdzenie elektryczne”,
zgodnie z regulacjami europejskimi i krajowymi w tym zakresie:

— Dyrektywa Rady 92/58/EWG z dnia 24 czerwca 1992 r. w sprawie minimalnych wymagan
dotyczgcych znakéw bezpieczenstwa iflub zdrowia w miejscu pracy (dziewigta dyrektywa
szczegobtowa w rozumieniu art. 16 ust.1 dyrektywy 89/391/EWG).
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— Dyrektywa Parlanmentu Europejskiego i Rady 2014/27/UE z dnia 26 lutego 2014 r. zmieniajgca
dyrektywy Rady 92/58/EWG, 92/85/EWG, 94/33/WE, 98/24/WE oraz dyrektywe 2004/37/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady w celu dostosowania ich do rozporzgdzenia (WE) nr 1272/2008 w
sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, oraz normy krajowe

—  PN-93/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.
—  PN-92/N-01252 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.
— PN-E-08051:1998 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Tabliczki ostrzegawcze nalezy trwale zamocowac¢ na przednich $cianach obudowy (np. drzwi wejsciowe stacji
transformatorowych, drzwiach szaf, o$wietleniowych) w sposdb uniemozliwiajgcy uszkodzenie szafy, ztgczy
stacji transformatorowych, rozdzielnic, itp., a w dalszej konsekwencji powodujgcy utrate gwarancji lub rekojmi
dla tych elementéw.

Przed przystgpieniem do wykonywania oznaczen wykonawca ustali z Zamawiajgcym przy udziale Inzyniera
szczegoty w zakresie wyboru zasady oznaczeniowe;.

5. 16. Oznaczenia

5. 16. 1. Oznaczenia na stupach i masztach
Wszystkie stupy i maszty o$wietleniowe musza mie¢ trwate oznaczenie, zgodne z dokumentacjg projektows.

Numer nalezy nanie$¢ na uprzednio przygotowane pole tta kontrastowego w celu zapewnienia dobrej
czytelnosci dla stuzb eksploatacyjnych. Numery stupéw nanosi sie farbg w kolorze czarnym zapewniajgcg
wysokg trwato$¢ i odporno$¢ na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, promieniowanie UV, s$rodkow
chemicznych stosowanych przy utrzymaniu drég oraz wtasciwg do stosowania na farbe z ktérej wykonane jest
pole tta kontrastowego. Cyfry rzymskie i arabskie, litery oraz znaki interpunkcyjne tworzace numer nalezy
wykonaé powyzej opisang farbg o wysokosci min. 50 mm, i szerokosci min. 35-40 mm. Natomiast linie
tworzace wszystkie w/w elementy numeru muszg mie¢ szerokos¢ 8-10 mm.

Pole tta nanosi sie na powierzchnie stupa farbg w kolorze biatym lub zéttym zapewniajgcg wysokg trwatos¢ i
odporno$¢ na dziatanie czynnikdw atmosferycznych, promieniowanie UV, srodkdw chemicznych stosowanych
przy utrzymaniu drég w kolorze oraz wtasciwg do stosowania na materiale z ktérego wykonany stup lub maszt
oswietleniowy np. blacha stalowa ocynkowana. Wymiary pola tta zalezne sg od ilosci znakoéw i symboli
uzytych do oznaczenia konkretnego stupa/masztu, zatem musi ono umozliwiaé naniesienie oznaczenia
danego stupa/masztu o$wietleniowego w wymaganej przez Zamawiajgcego formie.

Tabliczki oznaczeniowe konstrukcji wsporczych oswietlenia drogowego, nalezy trwale zamocowac na stupie,
w sposob uniemozliwiajgcy uszkodzenie stupa lub masztu powodujgce w dalszej konsekwencji utrate
gwarangji lub rekojmi dla tych elementdéw oswietlenia drogowego.

Przed przystgpieniem do wykonywania oznaczen wykonawca ustali z Zamawiajgcym przy udziale Inzyniera
szczegoty w zakresie wyboru zasady oznaczeniowe;.

5. 16. 2. Oznaczenia na szafach oswietleniowych, ztgczach kablowych i stacjach transformatorowych,

itp.
Wszystkie szafy, ztgcza kablowych, stacje transformatorowe, rozdzielnicach, itp. muszg mie¢ trwate
oznaczenie, zgodne z dokumentacjg projektowg. Numery oznaczeniowe nalezy wykona¢ w postaci dobrze
widocznych tabliczek z tworzywa sztucznego, ktérych kolor (tto) i kolor oznacznika (numeru/symbolu) musi
kontrastowac z kolorem obudowy szafy. Tabliczka numeracyjna szaf musi zosta¢ wykonana z wysokiej jakosci
materiatdw zapewniajgcych wysokg trwato$¢ i odpornos¢ na dziatanie czynnikdbw atmosferycznych,
promieniowanie UV, srodkéw chemicznych stosowanych przy utrzymaniu drég. Numery szaf nalezy wykonaé¢
w kolorze czarnym na zo6ttym tle (kolor) tabliczki o wymiarach minimum: wysoko$¢ 10-15 cm, szeroko$¢ 15-20
cm, zaleznych od ilosci znakéw tworzacych numer/oznaczenie. Cyfry rzymskie i arabskie, litery oraz
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ewentualne znaki interpunkcyjne tworzgce numer nalezy wykona¢ o wysokosci min. 50 mm i szeroko$ci min.
35-40 mm. Natomiast linie tworzgce wszystkie w/w elementy numeru muszg mie¢ szeroko$s¢ 8-10 mm.
Oznaczenie szaf i ztaczy musi by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Tabliczki oznaczeniowe nalezy trwale zamocowacé na przednich $cianach obudowy (np. drzwi wejsciowe staciji
transformatorowych, drzwiach szaf, o$wietleniowych) w sposdb uniemozliwiajgcy uszkodzenie szafy, ztgczy
stacji transformatorowych, rozdzielnic, itp., a w dalszej konsekwencji powodujgcy utrate gwarancji lub rekojmi
dla tych elementéw.

Przed przystgpieniem do wykonywania oznaczen wykonawca ustali z Zamawiajgcym przy udziale Inzyniera
szczegOty w zakresie wyboru zasady oznaczeniowe;.

5. 17. Wykonanie pomiaréw

5. 17. 1. Wymagania dotyczace pomiaréw odbiorczych oswietlenia i sterowania
Po wykonaniu robot nalezy wykona¢ pomiary parametréw oswietleniowych.

Zamawiajgcy dopuszcza mozliwo$¢ odstgpienia do przeprowadzania badan dla partii materiatu dostarczonego
na budowe, jesli oprawy sg typowymi rozwigzaniami z rodziny opraw danego producenta, dla ktérych:

przeprowadzono badania fotometryczne, kolorymetryczne i elektryczne,

wszystkie dane fotometryczne oprawy musza byé umieszczone w ogdlnodostepnej elektronicznej bazie
danych fotometrycznych (pliki typu LDT, ILS i ULD),

oprawy posiadajg oznaczenia umozliwiajgce jednoznaczne potwierdzenie, ze oprawy z partii materiatu
dostarczonego na plac budowy sg tozsame z oprawami dla ktérych zostaty przeprowadzone w/w badania.

Kazde tego typu odstepstwo wymaga przedstawienia przez Wykonawce robot stosownej analizy wraz z
wiasciwymi dokumentami i uzyskania indywidualnej zgody Zamawiajgcego po uprzednim pozytywnym
zaopiniowaniu zmiany przez Inzyniera kontraktu.

Przed oddaniem do uzytkowania kazdej nowobudowanej lub zmodernizowanej instalacji oswietleniowej nalezy
przeprowadzi¢ odbiorcze pomiary fotometryczne - podstawowe pomiary weryfikacyjne w o$wietleniu tj. pomiar
natezenia oswietlenia na nawierzchni. Pomiary oraz ich opracowanie nalezy wykonac¢ w oparciu o norme PN-
EN 12464-2:2014-05. Pomiary w oswietleniu mozna przeprowadzi¢ nie wczesniej niz po czasie wyswiecenia
zrodet swiatta zainstalowanych w oprawach, tj. minimum po 100 godzinach wyswiecenia zrédet Swiatta.
Natomiast samo rozpoczecie procedury pomiarowej (po wymaganym wyswieceniu zrodet) powinno nastgpi¢
po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wigczenia lamp. Zakres pomiardw musi obejmowac catg dtugosé
instalacji o$wietleniowej i wszystkie jego warunki pracy (klasy oswietleniowe — podstawowe i wynikajgce
z zastosowanego systemu sterowania o$wietleniem).

Dodatkowo nalezy dokona¢ pomiaréw napiecia, natezenia prgdu, mocy czynnej i biernej oraz wyznaczy¢
wspoiczynnik mocy. Protokét z wykonanych pomiaréw wraz z ich opracowaniem nalezy przekazaé Inzynierowi
kontraktu i Zamawiajgcemu. Wyniki pomiaréw i obliczen wykonanych na ich podstawie (protokét) podlegajg
akceptacji przez Zamawiajgcego po uprzednim wydaniu opinii/uzgodnienia przez Inzyniera kontraktu.
Wspotczynnik mocy okreslajgcy kat (¢) pomiedzy wektorem napiecia elektrycznego i natezenia pobieranego
pradu elektrycznego nie moze przekraczac¢ okreslonej wartosci.

Weryfikacja odbedzie sie na koszt Wykonawcy, a jej pozytywne wyniki bedg stanowi¢ podstawe do odbioru
instalacji oswietlenia. Nieosiggniecie w trakcie badan sprawdzajgcych parametréw fotometrycznych oraz
elektrycznych, zaktadanych w projekcie oswietlenia, bedzie podstawg do nieodebrania instalacji
oswietleniowej;
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5. 17. 2. Wymagania dotyczace pozostatych pomiaréw odbiorczych.

Ponadto nalezy wykona¢ wszystkie wymagane przez regulacje branzowe w tym postanowienia normy N SEP-
E-004:2014, PN-HD 60364-4-41:2009 i PN-HD 60364-554:2011 badania, pomiary i przedstawi¢ ich wyniki,
minimum w zakresie:

e  pomiary rezystancji uziemienia,
e badanie ciggtosci instalacji uziemiajacej,
e  pomiary rownomiernosci obcigzenia faz poszczegoélnych obwodow.

Wartosci zmierzonych rezystancji muszg by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym w
dokumentac;ji projektowej.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym/protokotach pomiarowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. 1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizacji rob6t z Dokumentacjg Projektowg oraz
wymaganiami OPZ i obowigzujacych przepisow.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powiadomi Inzyniera kontraktu o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera kontraktu o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera kontraktu oraz Zamawiajgcego.
Materiaty nie spetniajgce wymagan nie bedg uzyte .

Kazdy materiat dostarczony na plac budowy moze zosta¢ poddany wtasciwym badaniom i prébag na polecenie
i w zakresie okreslonym przez Inzyniera kontraktu.

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane Iub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

6. 2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca musi uzyskaé atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne lub posiada krajowg ocene techniczng lub europejskg ocene techniczng i na ich podstawie
producent wydat deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci witasciwosci

technicznych i uzytkowych), itp., dopuszczajgce wyroby do stosowania w budownictwie zgodnie z zapisami w
pkt. 2.1.

Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na teren budowy materiaty nie posiadajg widocznych uszkodzenh
powstatych podczas transportu lub nieprawidlowego sktadowania oraz czy sg sprawne pod wzgledem
technicznym. Materiaty nie spetniajgce wymagan nie beda uzyte.

6. 3. Wykopy
Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopow.

Po zasypaniu fundamentoéw lub stupdw, nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktérego wartos¢
minimalna musi wynosi¢ 0,97 zgodnie z PN-S-02205:1998P.

W obrebie jezdni, nasypéw stosowaé zageszczenie gruntu odpowiadajgce specyfikacji dla prac kolejowych.
Nadmiar gruntu nalezy usungc¢ przez rozplanowanie lub wywiezienie.
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6. 4. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia. Ustawienie fundamentu w planie nie
moze rozni¢ sie wiecej niz +20cm od wymiaréw podanych w projekcie. Nalezy sprawdzi¢ doktadnosé
ustawienia w planie i rzedne posadowienia fundamentéw. Dopuszczalne tolerancje wynosza:
Wymiary gabarytowe fundamentu nie mogg rézni¢ sie wiecej niz £20mm od wymiaréw projektowych.
Ustawienie fundamentu w planie nie moze rézni¢ sie wiecej niz £20mm od wspétrzednych podanych
w projekcie.
Nalezy sprawdzi¢ stan powtok przeciwwilgociowych fundamentéw przed ich zasypaniem.

6. 5. Stupy, maszty i wysiegniki.
Stupy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i przytoczonymi normami. Stupy
oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem: doktadnosci ustawienia pionowego
stupdw, masztéw i wysiegnikdw zgodnie z ST, prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi
oswietlanego terenu, jakosci potgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy, jakosci potgczen srubowych stupow, wysiegnikow i opraw, stanu antykorozyjnej powioki
ochronnej wszystkich elementow.

6. 5. 1. Stupy i maszty oswietleniowe

Jakos¢ uzytych materiatdbw do wykonania stupdéw, nalezy sprawdza¢ na zgodnosé z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 2.1. Pomiar ditugosci stupa i masztu oswietleniowego nalezy wykonac¢ tasma stalowg z
doktadnoscig do 1 mm. Dopuszczalne odchytki stupa sa nastepujace:

e  dtugosé trzonu stupa + 20 mm,

e odchytka prostoliniowosci nie wieksza niz 1/1000 jego dtugosci,

e odchytka skrecenia przekroju poprzecznego nie wieksza niz 1/1000 jego diugosci lecz nie wieksza
niz 10 mm,

e zewnetrzna $rednica kota opisujgcego przekroj poprzeczny stupa £1 mm,

o dtugosc¢ i szerokos¢ podstawy £1 mm.

Odchytka od pionu zmontowanego stupa lub masztu nie moze przekroczy¢ wartosci obliczonej ze wzoru:
r=h/300, gdzie:

r - odchytka szczytu stupa lub masztu od osi pionowej (pionu) w dowolnym kierunku, w metrach,
h - wysokos¢ stupa lub masztu powyzej powierzchni terenu, w metrach.
Ustawienia wysiegnikow wzgledem oswietlanej jezdni lub stycznej do jej tuku, musi by¢ wykonane z tolerancjg
10,5°.

6. 6. Zabezpieczenie antykorozyjne stupow, masztow, wysiegnikéw i fundamentow
Sprawdzenie wygladu powtok antykorozyjnych nalezy wykonywa¢ na suchych i wysezonowanych powtokach
przez ogledziny i pomiar ich grubosci.
Grubosci powtok nie moga by¢ mniejsze niz:

e 80 mikrondw dla powtoki cynkowej - zgodnie z normg PN-EN ISO 1461,

e 80 ym (dla warstwy podktadowej i nawierzchniowej) tagcznie 160 ym — dla powtoki malarskiej dla
podtozy stalowych ocynkowanych w systemie ,DUPLEX” (je$li dodatkowa ochrona bedzie
stosowana) wg PN-EN 1SO 2808: 2008P,

e 2000 pm — dla powtoki bitumicznej wg PN-EN ISO 2808: 2008P.
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Powioka cynkowa musi mie¢ wyglad matowy bez pomarszczen i zaciekdw, chropowatosci i wtrgcen ciat
obcych. Powtoka malarska i bitumiczna muszga mie¢ powierzchnie gtadkie bez pomarszczen, zaciekow,
chropowatosci i wtrgcen ciat obcych. Sprawdzenie przyczepnosci powitok antykorozyjnych nalezy
przeprowadzi¢ wg PN-EN I1SO 2409: 2013. Nalezy uwzgledni¢ stopnie przyczepnos$ci do podtoza:- dla powtoki
cynkowej:

e  pierwszy stopien przyczepnosci,

e dla powloki malarskiej — drugi stopien przyczepnosci do powtoki cynkowe;j.
Stupy, maszty i wysiegniki wykonane z aluminium nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez anodowanie.
Grubos$¢ powtoki anodowej stupdw oswietleniowych wysiegnikow musi wynosi¢ wynosi nie mniej niz 20 ym.
Dodatkowo podstawe stupa wraz z otworami na sruby mocujgce oraz czesci walcowanej stupa do wysokosci
minimum 0,35 m nalezy zabezpieczy¢ powtokg wykonang z elastomeru poliuretanowego o grubosci minimum
0,7 mm. Na powtoke elastomeru nalezy nanie$¢ powtoke wykonang farbg odporng na dziatanie promieni UV
w kolorze odpowiadajgcym kolorowi anodowanego stupa.

6. 7. Linia kablowa i uziomy.
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ badania i pomiary zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, w tym miedzy innymi:
e sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej poprzez samoczynne wytgczenie zasilania,
e pomiary rezystancji uziemienia,
e badanie ciggtosci instalacji uziemiajacej,
e  pomiary rownomiernosci obcigzenia faz poszczegoélnych obwodow.

Wartosci zmierzonych rezystancji muszg by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym w
dokumentacji projektowe;.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym/protokotach pomiarowych. Pomiary
nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla i uziomu.

6. 8. Szafy oswietleniowe i ztagcza kablowe
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy szafa oswietleniowa, ztgcze kablowe i stupek kablowy lub jej

czesci odpowiadajg wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez
uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotéw.

Sprawdzeniem nalezy objg¢ jako$¢é wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:
e stan pokry¢ antykorozyjnych,
e ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych
znalez¢ sie pod napieciem,
e jakos$¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
e jakosc¢ konstrukgji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:
jako$¢ potgczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,
e stan powtok antykorozyjnych,
e jakosc¢ potaczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,
e zgodnosci schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony
na widocznym miejscu wewnatrz szafy.
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6. 9. Pomiary odbiorcze oswietlenia

Po wykonaniu robot nalezy wykona¢ pomiary parametrow oswietleniowych.

Zamawiajgcy dopuszcza mozliwo$¢ odstgpienia do przeprowadzania badan dla partii materiatu dostarczonego
na budowe, jesli oprawy sg typowymi rozwigzaniami z rodziny opraw danego producenta, dla ktérych:

e przeprowadzono badania fotometryczne, kolorymetryczne i elektryczne,

e wszystkie dane fotometryczne oprawy muszg by¢ umieszczone w ogodlnodostepnej elektronicznej
bazie danych fotometrycznych (pliki typu LDT, ILS i ULD),

e oprawy posiadajg oznaczenia umozliwiajgce jednoznaczne potwierdzenie, ze oprawy z partii
materiatu dostarczonego na plac budowy s3 tozsame 2z oprawami dla ktérych zostaty
przeprowadzone w/w badania.

Przed oddaniem do uzytkowania kazdej nowobudowanej lub zmodernizowanej instalacji oswietleniowej nalezy
przeprowadzi¢ odbiorcze pomiary fotometryczne - podstawowe pomiary weryfikacyjne w os$wietleniu tj. pomiar
natezenia oswietlenia na powierzchni. Pomiary oraz ich opracowanie nalezy wykona¢ w oparciu o norme PN-
EN 12464-2:2014-05 oraz pozostate czesci przedmiotowej normy wraz z uwzglednieniem wytycznych
dotyczgcych oswietlania. Pomiary w oswietleniu mozna przeprowadzi¢ nie wcze$niej niz po czasie
wyswiecenia zrodet swiatta zainstalowanych w oprawach, tj. minimum po 100 godzinach wyswiecenia zrodet
Swiatta. Natomiast samo rozpoczecie procedury pomiarowej (po wymaganym wys$wieceniu zrodet) powinno
nastgpi¢ po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wigczenia lamp. Zakres pomiaréw musi obejmowac catg
diugos¢ instalacji oswietleniowej i wszystkie jego warunki pracy (klasy oswietleniowe — podstawowe i
wynikajgce z zastosowanego systemu sterowania o$wietleniem). Dodatkowo nalezy dokona¢ pomiarow
napiecia, natezenia pradu, mocy czynnej i biernej oraz wyznaczy¢ wspétczynnik mocy. Protokdt z wykonanych
pomiaréw wraz z ich opracowaniem nalezy przekaza¢ Inzynierowi kontraktu i Zamawiajgcemu. Wyniki
pomiaréw i obliczen wykonanych na ich podstawie (protokét) podlegajg akceptaciji przez Zamawiajgcego po
uprzednim wydaniu opinii/uzgodnienia przez Inzyniera kontraktu. Wspétczynnik mocy okreslajgcy kat (@)
pomiedzy wektorem napiecia elekirycznego i natezenia pobieranego pradu elekirycznego nie moze
przekracza¢ okreslonej wartosci. Wymaga sie, aby warto$¢ funkcji tge nie przekraczata wartosci 0,4 lub
wartosci nizszej okreslonej przez gestora sieci do ktérej instalacja oswietleniowa zostata/bedzie przytgczona
oraz wartos¢ wspotczynnika THD nie przekraczata 20.

Podstawg weryfikacji uzyskanych parametréw oswietlenia bedg dane zawarte w projekcie o$wietlenia. Ww.
weryfikacja odbedzie sie na koszt Wykonawcy, a jej pozytywne wyniki bedg stanowi¢ podstawe do odbioru
instalacji oswietlenia. Nieosiggniecie w trakcie badan sprawdzajgcych parametréw fotometrycznych oraz
elektrycznych, zaktadanych w projekcie oswietlenia, bedzie podstawg do nieodebrania instalacji
oswietleniowej;

Przed uptywem gwaranc;ji dla instalacji i opraw oswietleniowych Zamawiajgcy moze przekaza¢ Wykonawcy
protokdt z weryfikacji parametrow fotometrycznych, kolorymetrycznych i elektrycznych (z materiatu
eksploatowanego na drodze) wykonanego przez Panstwowg Jednostke Naukowg lub Panstwowg Jednostke
Badawczo-Rozwojowg dziatajgcg w obszarze os$wietlenia. Ww. weryfikacja odbedzie sie na koszt
Zamawiajgcego, gdy jej wyniki bedg pozytywne i bedg stanowi¢ podstawe do odbioru gwarancyjnego
os$wietlenia. Nieosiggniecie w trakcie badan sprawdzajgcych parametréw fotometrycznych i elektrycznych,
zaktadanych w projekcie oswietlenia bedzie podstawg do wymiany gwarancyjnej instalacji i opraw
oswietleniowych niespetniajagcych wymaganych parametréw oraz zrefundowania kosztéw weryfikacji ww.
parametrow. Na czas weryfikacji parametrow Wykonawca zapewni materiaty zastepujgce materiaty pobrane
do weryfikacji.

6. 10. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiary gtebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potgczeh spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie
gruntu.
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Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywa¢ co 10 m, bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60
cm.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci zmierzonych
rezystancji musza by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w dokumentacji projektowej. Po
wykonaniu instalacji o$wietlenia drogowego oraz o$wietlenia przej$¢ dla pieszych nalezy wykonaé pomiary
impedancji petli zwarciowych w celu sprawdzenia spetnienia warunku szybkiego wytgczenia

Nalezy przeprowadzi¢ badania ciggtosci instalacji uziemiajgcej w tym potgczenia, spawy, impedancji petli
zwarciowych (dla dostatecznie szybkiego samoczynnego wytgczenia zasilania), itp.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6. 11. Badania po wykonaniu robot

Po zakonczeniu robét, sprawdzeniu i pomiarom podlegaja:
e wskaznik zageszczenia gruntu,
e rozplantowanie nadmiaru gruntu,
e uporzadkowanie terenu z odpadow powstatych przy budowie,
e  przywrdcenie nawierzchni do stanu pierwotnego,
e zgodno$¢ potgczen w rozdzielnicach i ztgczach ze schematem,
e  ciggtosc zyt i metalowych powiok kabli,
e rezystancja izolacji zyt kabli,
e rezystancja uziemienia
e proba napieciowa izolacji zyt kabli,
e proba odpornosci ostony/powioki izolacyjnej kabla na dziatanie napiecia (proba szczelnosci),
e rezystancja zyt roboczych i powrotnych,
e pojemnosc¢ kabla,
e  pomiar oswietlenia.

Dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej izolacji kabli o napieciu znamionowym do 1 kV,
pod warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji miernikiem o napieciu 2,5 kV Spos6b wykonania préb i
badan musi by¢ zgodny z normg N-SEP-E-004:2014.

Wartosci zmierzonych rezystancji muszg by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym w
dokumentacji projektowe;.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym/protokotach pomiarowych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualne dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostki obmiarowe wskazane sg w przemiarze.

8. ODBIOR ROBOT
8. 1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdine”.
8. 2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e wykopy pod fundamenty,

e dno wykopu pod ztgcza kablowe,
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wykonanie fundamentow,
wykopy pod uziomy tasmowe,

wykonanie uziomow.

Z odbioréw ww. robot ulegajgcych zakryciu nalezy sporzgdzi¢ protokoty.

8. 3. Dokumenty do odbioru roboét

Odbidr robot nastgpi na podstawie:

powykonawczej dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami (cze$¢ opisowa, rysunkowa,
schematy),

geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesionymi zmianami,

protokotow z robot ulegajgcych zakryciu,

kopie kart przekazania odpadoéw,

protokotow z ogledzin,

protokotow z dokonanych badan i pomiardw,

protokotow z pomiardw odbiorczych oswietlenia,

Swiadectwa legalizacji ukladéw pomiarowo-rozliczeniowych zuzycia energii elektryczne;j,
dokumentacji techniczno-ruchowych urzadzen,

kart katalogowych, deklaracji zgodnosci, certyfikatbw aprobat technicznych, krajowych ocen
technicznych, europejskich ocen technicznych, deklaracji wtasciwosci uzytkowych (deklaracji statosci
wiasciwosci technicznych i uzytkowych) i atestow, na zastosowane materialy i urzadzenia z
zaznaczeniem typu, rodzaju oraz z wpisem wbudowano i potwierdzeniem (podpisem) kierownika
robét elektrycznych,

instrukcji eksploataciji infrastruktury o$wietlenia z zasilaniem i urzgdzeniami wspétpracujgcymi,

oswiadczenie kierownika robdt elektrycznych o dopuszczeniu urzadzen, instalacji i sieci
elektroenergetycznych, o$wietleniowych i teletechnicznych do eksploatacji (uzytkowania),
oswiadczenie / potwierdzenie kierownika robot elektrycznych za zgodnosé wybudowanych urzadzen,
instalacji i sieci elektroenergetycznych, os$wietleniowych i teletechnicznych z projektem
wykonawczym oraz, ze urzgdzenia, instalacje i sieci zostaty wybudowane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i normami w tym zakresie oraz stanem wiedzy technicznej,

Dokumentacja fotograficzna,

8. 4. Odbior koncowy robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z OPZ, dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. nr 6 daty wyniki pozytywne.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszym STWiORB.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca

wykona je na witasny koszt w ustalonym terminie.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedtozy:

wszystkie dokumenty okreslone w pkt. 8.3.

wymagane atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, a takze krajowe oceny
techniczne lub europejskie oceny techniczne i wydane na ich podstawie deklaracje zgodnosci,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych (deklaracja stato$ci wiasciwosci technicznych i uzytkowych).,
dopuszczajgce wyroby do stosowania w budownictwie — zgodnie z zapisami w pkt. 2.1 lub
poleceniem Inzyniera kontraktu.

instrukcje wspotpracy, jezeli sg wymagane,
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12.
13.
14.
15.

e  kopie kart przekazania odpaddw,

e projektowg dokumentacje powykonawczg sporzgdzong zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
wymogami Zamawiajgcego,

e geodezyjng dokumentacje powykonawczg zgodng z obowigzujgcymi przepisami tj. mape z
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, poswiadczong przez wiasciwy miejscowo Powiatowy
Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;j.

Z przeprowadzonych czynnosci sporzadzany jest ,protokét odbioru koricowego”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosci bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdine”,
oraz jednostki obmiarowe zamieszczone w przedmiarze.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
e roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot;
e dostarczenie i wbudowanie materiatow;
e odtgczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii oswietleniowej;
e wykonanie inwentaryzacji wybudowanych urzgdzen;
e wynagrodzenie ryczattowe;

¢ dokumentacja fotograficzna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robdt objetych zamoéwieniem obowigzujg odpowiednie przepisy prawa
wymienione w OPZ. Dokumenty potwierdzajgce zgodno$¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajgcymi z odrebnych przepiséw tj. w pkt ,,Przepisy prawa”.

10. 1. Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogdine

PN-EN 1993-1-12:2008 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Cze$¢ 1-12: Reguly dodatkowe
rozszerzajgce zakres stosowania EN 1993 o gatunki stali wysokiej wytrzymatosci do S 700 wtgcznie

PN-B-06050:1999  Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdine

PN-EN 12464-2:2014-05 wiatlo i oswietlenie - Oswietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 2: Miejsca pracy na
zewnatrz.

PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drog -- Cze$¢ 2: Wymagania eksploatacyjne.

PN-EN 13201-3:2016-03 Oswietlenie drég - Czes$¢ 3: Obliczenia parametréw oswietleniowych.

PN-EN 13201-4:2016-03 Oswietlenie drég — Czesc¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci o$wietlenia.

PN-EN 13201-5:2016-03 Oswietlenie drég — Czes¢ 5: Wskazniki efektywnosci energetyczne;j.

PN-EN 40-1:2002 Stupy oswietleniowe — Terminy i definicje.

. PN-EN 40-2:2005 Stupy oswietleniowe — Czes$¢ 2. Wymagania ogdlne i wymiary.
. PN-EN 40-3-1,2,3:2004 Stupy os$wietleniowe - Czese 3-1,2,3 Projektowanie
i weryfikacja.

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe — Czes$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe —\WWymagania.
PN-EN 40-6:2004 Stupy oswietleniowe — Czes$c¢ 6. Stupy oswietleniowe aluminiowe —Wymagania.
PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
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16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.

25.

26.
27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.
34.
35.

36.

37.
38.

39.

40.
41.

42.

43.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda =zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania  prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

1993-1-12:2008 Konstrukcje stalowe -- Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
PN-E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-IEC439-1+AC/94 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce zestawéw badanych
w petnym i niepetnym zakresie badan typu

PN-IEC598-1+A1/94

PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy os$wietleniowe - Cze$¢ 2-3: Wymagania szczegotowe -
Oprawy os$wietleniowe drogowe i uliczne

PN-EN 60598-2-3:2006+A1:2012 Oprawy oswietleniowe - Czesc 2-3: Wymagania
szczegotowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe i uliczne.

PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne o) izolaciji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce poliwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV

PN-E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochronna obostrzona.

PN-IEC 60364. Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie
i budowa, ochrona od porazenh pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo - Ochrona przeciwporazeniowa

PN-M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania.

PN-92/0-79100-01,02 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
Badania.

BN-80/6112-28 Kit miniowy.
BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zawigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 12464-2:2014-05 Swiatlo i oswietlenie - Oswietlenie miejsc pracy
-- Czes$¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz.

N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Aktualizacja 2014.

PN-HD 603 S1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-HD 627 $S1 Kable wielozylowe i wieloparowe przeznaczone do ukladania w ziemi
i na powietrzu.

PN-HD 620 S2 Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej na napigcia znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV
do 20,8/36 (42) kV wtacznie.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne.
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44.

45.

46.

47.

48.

49.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego
o napieciu wyzszym od 1 kV.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-EN 61000-3-2:2014-10 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Cze$¢ 3-2: Poziomy dopuszczalne
-- Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych pradu (fazowy prad zasilajgcy odbiornika < lub = 16 A).

N SEP-E-001:2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa. Aktualizacja
2013.

N SEP-E-003:2003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petno izolowanymi oraz z przewodami niepetno izolowanymi.

10. 2. Inne dokumenty

e  Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

e Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. z 2013 r. poz.492 ze zmianami).

e  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Czes$¢ V Instalacje
elektryczne 1973 r.

e Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz. U. 1990 nr 81 poz. 473. akt prawny uchylony przez Ustawe Prawo
budowlane i dotychczas nie zastgpiony, lecz merytorycznie nadal aktualny.

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 ze zmianami).

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. Z 2014 r. poz. 883 ze
zmianami).

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2016 r., poz.290 ze zmianami).
e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t. j. Dz. U. z 2017 r., poz. 220).

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r., poz. 21 ze zmianami).

e Ustawa z dnia 21 marca1985 r. o drogach publicznych ( t. j. Dz. U. z 2016 r., poz. 1440).

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r. o szczegolnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w
zakresie drog publicznych (t. j. Dz. U. z 2015 poz. 2031 ze zmianami).

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (t. j. Dz. U. z 2013r., poz.1232 ze
zmianami).

e Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.

e Zarzgdzenie Nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen prgdem elektrycznym. ( Dziennik Budownictwa
NR 7 z dnia 7 listopada 1974 r.).
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