SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA ROBOT SANITARNYCH

PRZEBUDOWA | REMONT CZESCI BUDYNKU SZKOL
im. 72 Putku Piechoty w Radomiu,
na potrzeby rozszerzenia dziatalnosci Technikum
o BRANZOWE CENTRUM UMIEJETNOSCI SLUZB
LOTNISKOWYCH
dla branzy lotniczej w dziedzinie eksploatacji portow
| terminali lotniczych
dziatki nr ew. 55, 56, 57, 58
(jedn. ew. 146301_1M. Radom, obreb 0050, ark.27)
w Radomiu przy ul. Saskiej4/6

Wspdiny stownik zamoéwien :

45332300-6, 45332200-5, 45331100-7, 45231100-6,
45231112-3, 45331210-1, 45232130-2, 45331220-4,
45331221-1, 45231300-8.

Roboty budowlane w zakresie wykonania : instalacji wod-kan.,
instalacji centralnego ogrzewania, instalacji wentylacji
mechanicznej, instalacji klimatyzacji, instalacji zewnetrznej
kanalizacji deszczowej i instalacji zewnetrznej kanalizaciji
sanitarnej.

Inwestor:  Zaktad Doskonalenia Zawodowego w Kielcach,
ul. Paderewskiego 55, 25-950 Kielce

imig i nazwisko Data podpis

Cze$é sanitarna inz. Piotr Swierczynski 12.2023r.




I. INFORMACJE OGOLNE

1.Podstawa opracowania;
* PT budowlane budynku,
* Obowigzujace przepisy 1 normy.

2. Dane ogélne.
Przedmiotowy budynek hali sportowej wraz z zapleczem, jest obiektem 1-no kondygnacyjnym,

budowanym w technologii tradycyijnej .

WYKONANIE INSTALACJI WODY ZIMNEJ

Istniejacy budynek obecnie zaopatrywany jest w wode zimng z istniejacego przytacza wodociggu Dn 90
mm. Wodomierz gtowny o przepustowosci nominalnej 6,3 m3/h zlokalizowany jest w studni
wodomierzowej na przytaczu wodociaggu. Przylacze wody zimnej wchodzi do kottowni budynku rura
stalowa Dn 65 mm. Istniejaca instalacja wewnetrzna wody zimnej w budynku wykonana jest z rur
stalowych ocynkowanych o potaczeniach skrecanych prowadzonych pod stropami, po Scianach budynku i
w bruzdach $ciennych.

Projektuje si¢ rozdzielne wigczenie instalacji wody p.poz. i zimnej wody uzytkowej w istniejacy w
kotlowni stalowy ocynkowany pion wody zimnej Dn 65 mm.. Projekt zaklada wykonanie instalacji
wodociggowej dla celow socjalno-bytowych higienicznych oraz dla instalacji p.poz. Przewody glowne
p.poz. i piony do hydrantéw przewidziano jako z rur stalowych ocynkowanych, natomiast do przyboréw
wody zimnej i cieptej nalezy wykona¢ z rur z tworzywa PP tagczonych ksztattkami zgrzewanymi.
Przewody rozprowadzajace nalezy prowadzi¢ w stropie podwieszonym, w warstwach posadzkowych,
obudowach $ciennych i bruzdach $ciennych w otulinach izolacyjnych. Przewody wody p.poz. od wejscia
wody do budynku do poszczegdlnych hydrantéw p.poz. nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych.
Instalacj¢ nalezy wyposazy¢ w armaturg odcinajacg kulowa oraz baterie nad przyborami, natomiast w
tazienkach dla niepetnosprawnych nalezy zamontowaé przybory sanitarne i baterie przystosowane dla
0s6b niepetnosprawnych. Dla celow p.poz. przewidziano hydranty z wezem potsztywnym o dlugosci 30
m umieszczone w szafkach wngkowych.

WYKONANIE INSTALACJI WODY CIEPLEJ.

Ciepta woda uzytkowa dla celéw higienicznych przygotowana bedzie lokalnie w pojemnosciowych,
elektrycznych podgrzewaczach c.w.u.. Rozprowadzenie wody cieptej w budynku przewidziano wykonaé
z rur z tworzywa PP taczonych ksztattkami zgrzewanymi dla instalacji wody cieptej do 70 st.C i
prowadzi¢ rownolegle do rurociggdéw wody zimnej W bruzdach Sciennych i warstwach posadzkowych w
otulinach izolacyjnych.

WYKONANIE INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ.

Scieki sanitarne odprowadzane beda przez instalacje wewnetrzng w systemie grawitacyjnym kanalizacji
sanitarnej.

Piony kanalizacyjne, poziomy i podejscia odplywowe z urzadzen sanitarnych zaprojektowano z typowych
rur i ksztaltek kanalizacyjnych PVC-U, kielichowych, ze $cianka litg - jednorodng, bez warstw, klasy
»N” wg PN-EN 1401:1999, z uszczelkami gugmowymi montowanymi fabrycznie. Rury taczone na
polaczenia roztaczne kielichowe z uszczelnieniem przez zastosowanie pierscienia gumowego. Przewody
kanalizacyjne poziome prowadzi¢ pod posadzka przyziemia. Odpowietrzenie pionéw kanalizacyjnych
poprzez rury wywiewne z PVVC wyprowadzone ponad dach budynku i poprzez zawory napowietrzajace.
U podstawy piondéw zamontowaé czyszczaki z PVC zamykane hermetycznie. Odprowadzenie $ciekow
grawitacyjnie do istniejacej instalacji zewnetrznej kanalizacji sanitarnej. Poziomy kanalizacyjne w
budynku prowadzone w posadzkach i pod stropami, piony prowadzi¢ w bruzdach $cian lub obudowac.

WYKONANIE INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Projektuje si¢ zastosowanie pompy ciepla wspoétdziatajacej z uktadem klimatyzacji i potaczonej z dwoma
dedykowanymi do pompy ciepta modutami hydraulicznymi zlokalizowanymi w pomieszczeniu
technicznym na pigtrze budynku.

Projektowana instalacja ogrzewania:

- system ogrzewania: wodne, pompowe, dwururowe z rozdziatem mieszanym

- parametry czynnika grzejnego max. - 40/32°C.

Dla pomieszczen na pigtrze budynku elementy grzejne stanowié¢ beda plyty grzewcze ogrzewania
podtogowego oraz w pomieszczeniach WC na pierwszym pigtrze i na poziomie spocznika klatki
schodowej grzejniki konwekcyjne stalowe ptytowe z zebrowaniem konwekcyjnym o wysokosci 60 cm i
90 cm. Dla pomieszczen zlokalizowanych w poziomie parteru zaprojektowano zastosowanie grzejnikow




stalowych ptytowych z podtagczeniem dolnym wigczonych do istniejacych na parterze piondw instalacji
C.0.

Rozprowadzenie przewodow instalacji c.0. od podiaczenia w pomieszczeniu technicznym do
rozdzielaczy ogrzewania podtogowego zaprojektowano z rur cisnieniowych polipropylenowych
stabilizowanych matg z wtdkna szklanego wzmacniajgcg rure oraz ograniczajacg jej wydtuzalnosée
termiczng typu PN 20 o potaczeniach zgrzewanych polifuzyjnie, przewody prowadzone pod stropami i po
scianach budynku.

Rozprowadzenie przewodow instalacji c.o. od rozdzielaczy do poszczeg6lnych grzejnikdéw
konwekcyjnych i ptyt ogrzewania podlogowego projektuje sie¢ w uktadzie dwururowym, w petli
poziomej. Instalacja centralnego ogrzewania podtogowego i na podejsciach do grzejnikéw, wykonana
bedzie z rur polietylenowych, wielowarstwowych z ostong antydyfuzyjng z aluminium typu PE
RT/AL/PE-HD w warstwach wyrownawczych podtogi.

WYKONANIE INSTALACJI WENTYLACJI

Dla potrzeb wentylacji przebudowywanych pomieszczen w poziomie parteru zaprojektowano instalacje
wentylacji wywiewnej z kompensacyjnym naptywem powietrza wentylacyjnego z sasiednich
pomieszczen.

Dla potrzeb wentylacji mechanicznej zaprojektowano zastosowanie centrali wentylacyjnej dachowej z
odzyskiem ciepta w wymienniku obrotowym montowanej na dachu budynku. Dla potrzeb nawiewu i
wywiewu pomieszczen na pigtrze dobrano centrale wentylacyjng dachowa z wymiennikiem obrotowym i
nagrzewnica elektryczng 18,0 kW, montaz na konstrukcji wsporczej min. 0,4 nad potacig dachu.
Przewody instalacji wentylacji prowadzone ponad dachem budynku prostokatne, wykonane z blachy
stalowej ocynkowanej, izolowane matami z welny mineralnej o grubosci 80 mm pod ptaszczem z blachy
stalowej ocynkowanej.

Przewody wentylacji prowadzone wewnatrz budynku pod stropem i po $cianach pomieszczen. Kanaty
wentylacyjne o przekroju prostokatnym z blachy stalowej ocynkowanej lub kotowym z blachy stalowe;j
ocynkowanej typu SPIRO.

Przewody wentylacyjne prowadzone wewnatzr budynku nalezy zaizolowaé matami z wetny mineralnej
w plaszczu z folii aluminiowe;.

WYKONANIE INSTALACJI POMPY CIEPLA 1 KLIMATYZACJL

Zaprojektowano instalacje klimatyzacyjng opartg o systemy VRF pracujace na zasadzie rewersyjnej
pompy ciepta. Urzadzenia realizuja prace poprzez ptynna regulacje przeptywu czynnika chtodniczego
oraz automatyczng zmienng temperatur¢ odparowania czynnika w trybie chtodzenia oraz skraplania w
trybie grzania.

Jednostki zewnetrzne systemu VRF zostana potaczone z jednostkami wewngtrznymi za pomoca instalacji
chlodniczej. Agregaty skraplajace zlokalizowane beda zgodnie z rzutami. Agregat nalezy posadowi¢ na
stalowych konstrukcjach wsporczych o wysokosci minimum 30 cm, umieszczonych na stalym podtozu.
Jako jednostki wewnetrzne projektuje si¢ urzadzenia klimatyzacyjne $cienne i dwa moduty hydrauliczne
dla potrzeb centralnego ogrzewania.

WYKONANIE ZEWNETRZNEJ KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Wody opadowe z projektowanych wpustow na terenie zostang odprowadzone do projektowanych 3 studni
retencyjnych wod opadowych a nastepnie zostang przepompowane do projektowanego przytacza
kanalizacji deszczowej.

Poszczegoblne odcinki instalacji kanalizacji deszczowej na terenie projektowanej inwestycji wykonac
nalezy z rur kanalizacyjnych PP, SN 10, ze $ciankg lita, atestowanych z kielichami uszczelnionych
uszczelkami gumowymi o $rednicach @ 315, @ 250 i @ 200 mm. Instalacje przepompowania wod
opadowych projektuje si¢ z rur polietylenowych duzej gestosci ze studnig rozprezng z tworzywa
sztucznego. Studnie rewizyjne @ 120 cm betonowe z wtazami klasy D400, studnie inspekcyjne @ 315
mm z tworzywa sztucznego ze zwienczeniem klasy D400, wpusty uliczne z koszem wychwytujacym
zanieczyszczenia i osadnikiem z prefabrykatow betonowych @ 50 cm z rusztem zeliwnym klasy D400.

WYKONANIE ZEWNETRZNEJ KANALIZACJI SANITARNEJ

Zakresem opracowania ujeto budowe odcinka podtaczenia kanatu sanitarnego do istniejacej instalacji
zewnetrznej kanalizacji sanitarnej.

Projektowane przytacze kanalizacji sanitarnej odprowadza¢ bedzie $cieki sanitarne z projektowanych
sanitariatow na pietrze budynku.

Przyltacze przewidziano z rur © 160 mm PVC-klasy S litych, faczonych na uszczelke gumowag w wykopie.
Studnia inspekcyjna z @ 315 mm z tworzywa sztucznego ze zwienczeniem klasy C250. Rurociag nalezy
prowadzi¢ w wykopie waskoprzestrzennym, umocnionym.




Il. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru instalacji; instalacji wod-kan., instalacji centralnego ogrzewania, instalacji
wentylacji mechanicznej, instalacji klimatyzacji, instalacji zewnetrznej kanalizacji deszczowej instalacji
zewnetrznej kanalizacji sanitarnej dla przebudowy i remontu cze$ci budynku szkot im. 72 Pultku
Piechoty w Radomiu, na potrzeby rozszerzenia dzialalno$ci Technikum o Branzowe Centrum
Umiejetnosci Stuzb Lotniskowych dla branzy lotniczej w dziedzinie eksploatacji portow i terminali
lotniczych, dzialki nr ew. 55, 56, 57, 58 (jedn. ew. 146301_1M. Radom, obreb 0050, ark.27), w Radomiu
przy ul. Saskiej4/6.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegolowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt, 1,1.

1.3. Zakres robo6t objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspolne dla robot
budowlanych objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi (SST).
Wspdlny stownik zamowien :  45332300-6, 45332200-5, 45331100-7, 45231100-6, 45231112-3, 45331210-1,
45232130-2, 45331220-4, 45331221-1, 45231300-8.

Roboty budowlane w zakresie wykonania : instalacji wod-kan., instalacji centralnego ogrzewania, instalacji
wentylacji mechanicznej, instalacji klimatyzacji, instalacji zewnetrznej kanalizacji deszczowej i instalacji
zewngtrznej kanalizacji sanitarnej.

1.4. Okre$lenia podstawowe

OkreSlenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspotrzgdne
punktéw gtownych obiektu oraz reperow, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe wykonawca odtworzy i utrwali na
wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cze$¢ graficzna, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy,

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowig zalgczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w choc¢by jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczego6lnych dokumentow obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0golnych
warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a 0 ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sg
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materialow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacja projektowa
lub SST i maja wplyw na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy




Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, W tym:
ogrodzenia, porgcze, oSwietlenie, sygnaly 1 znaki ostrzegawcze, dozorcdw, wszelkie inne $rodki niezbgdne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budo wy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, Ze jest wlaczony w cene
umowna.

1.5.5. Ochrona érodowiska w czasie wykonywania robdt

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci
spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacjg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe 0znaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspolpracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na 0§ przy transporcie gruntu, materialow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial inspektora nadzoru.
Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w
ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy .W szczegblnosci wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie. Uznaje si¢, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy 1 urzadzenia uzywane do robot
od dary rozpoczgcia do dary odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Np. rozporzadzenie Ministra




infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, p6z. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
wrzes$nia 1997 r. w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).
Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciagly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania lub
wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia cigglych
badan okreslonych w SST w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczalnego zrodta spetiaja
wymagania SST w czasie postepu robdt. Pozostate materialy budowlane powinny spetnia¢ wymagania
jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdétowych
Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2. Pozyskiwanie masowych materialéw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatlow z
jakichkolwiek zt6z miejscowych, wlaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
zaproponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialow z
jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot, chyba Ze postanowienia ogolne lub szczegotowe
warunkOow umowy stanowig inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatow begdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz Ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie
zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i
nie zaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i wlasciwos¢ do robot i
byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajow materiatéw do
wykonywania poszczegolnych elementéw robot Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej
zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST,
programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umowg. Sprzet bedacy wlasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy
dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow



potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkdw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi W
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.
4.2. Wymagania dotyczace przewozg po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez wlasciwy zarzad
drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca begdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przed rozpoczeciem robdét wykonawca opracuje:

- projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktadac sie z czesci opisowej i graficznej,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

- projekt organizacji budowy,

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa Iub kontraktem oraz
za jako$¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych roboét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu projektem organizacji robdt oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

5.2. 1.Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petng obstuge geodezyjna przy wykonywaniu wszystkich
elementow robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

5.2.2 Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu
robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcg na wiasny koszt.
5.2.3.Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw

robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe; i
w SST, a takze w normach 1 wytycznych.

5.2.4Polecenia Inspektora nadzoru dotyczac realizacji robot bedg wykonywane przez  Wykonawce hie
pOzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytulu
wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. 1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowiazkéw Wykonawcy naleZy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora
Nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonania
robot, mozliwoSci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST. Program zapewnienia jakoS$ci winien zawieraé:

organizacje wykonania robot, w tym termin i sposob prowadzenia robdt, organizacje ruchu na budowie
wraz z oznakowaniem roboét, plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, wykaz zespotéw roboczych, ich
kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania
poszczego6lnych elementow robot, system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia
wykonywanych robot. wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan), sposob oraz forme
gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, a takze wycigganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inspektorowi Nadzoru, wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje 1 ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp. sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek,
legalizacja sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robot.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robot i stosowanych materiatow. Wykonawca



zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie we wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialdw oraz robot. Wykonawca bedzie przeprowadzaé
pomiary i badania materiatéw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do
pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich inspekcji. Inspektor Nadzoru bedzie przekazywac
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak
powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do
robot badanych materiatow i dopuscei je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robot ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktoére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte
lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy .Pojemniki do pobierania
probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektora Nadzoru. Przed przystgpieniem do
pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym W programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda pdzniej jednak przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badana prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u Zrodta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Inspektor Nadzoru,
po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawcg, bedzie ocenia¢ zgodnos¢
materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo
oprze si¢ wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatow i robot z dokumentacja
projektowa i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtdmych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

1. posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),,

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma lub aprobata techniczng, w
przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona
w pkt. 11 ktore spetniajg wymogi SST.

3. znajduja si¢ w wykazie wyrobow, o ktdrym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 1, (Dz. U. 98/99). W
przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda ich partia dostarczona do
robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty,
ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.



6.8. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzgdowym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy .Zapisy
w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajecia stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot,

[2] Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ sukcesywnie w jednostkach przyjetych w
kosztorysie lub w SST.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialdw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach [1]-[3] nast¢pujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjnej

) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

[5] Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentoéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robodt bedzie okres§lac faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda
wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane
zostang poprawione wg ustalen Inspektora Nadzoru na pi§mie. Obmiar gotowych robdt bedzie
przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robot i materialow

Zasady okreslania ilosci robot podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych lub w KNR-ach oraz
KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
kosztorysowej i przedmiarze robot.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.



Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie, zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8. 1. Rodzaje odbiordow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi przewodow kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,

¢) odbiorowi czesciowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

f) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robot oraz
ilosci tych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor
Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w
ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Jakos$¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami,

8.3. Odbior czeSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.

Odbioru czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do zakresu
(ilosci) oraz jakosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora nadzoru zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2..
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot
Z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw cze§ciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupekniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych Iub robot uzupehiajacych w
poszczegblnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot
w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokoét odbioru ostatecznego roboét, sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

1. dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub
zamienne),
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protokoty odbiorow robot ulegajacych zakryciu i zanikajgcych,
protokoty odbioréw czesciowych,

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy 1 ksigzki obmiarow (oryginaty),
wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i1 programem
zapewnienia jakosci (PZJ),
8.  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),
9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,
10. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
11. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupekiajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robot
uzupehniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.
8.5. Odbior pogwarancyjny po uplywie okresu rekojmi i gwarancji
Odbiodr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robét
zwigzanych z usunieciem wad, ktoére ujawnia si¢ w okresie rekojmi i gwarancyjnym i rekojmi. Odbior po
uptywie okresu rgkojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8,4. ,,0dbior ostateczny robdt (koncowy)".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawcg za jednostke obmiarowa ustalona
dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych. Dla robot
wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez
Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczaltowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot bedg obejmowac:

e robocizne bezposrednia wraz z narzutami,

» warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

* wartos$C pracy sprzetu wraz z narzutami,

* koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

* podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wylaczeniem podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.2. 1. Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizaciji ruchu obejmuje:

(@ opracowanie oraz uzgodnienie z inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) opflaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel,

(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdow i organizacji ruchu ponosi Wykonawca lub
Zamawiajacy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, p6z. 2016 z

Nog kW
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pézn. zm.).
- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).
- Ustawa z dnia i 6 kwietnia 2004 r. - o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).
- Ustawa z dnia 24 sierpnia 199! r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U, z 2002 r. Nr
147, pdz. 1229).
- Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, p6z. J 321 z pdzn. zm.).
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, pdz. 627 z pdzn. zm.).
- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, p6z
2086).
10.2. Rozporzadzenia
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemow oceny zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, p6z. 1779).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i
formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, p6z. 1780).
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzeénia 1997 r. - w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz, U. Nr 47, p6z. 401).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, p6z. 1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. - w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, p6z. 2072).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198,
poz. 204).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace rozporzadzenie W
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, (tom 1, II, III, IV, V) Arkady,
Warszawa 1989-1990.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych, instytut Techniki Budowlane;j,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji. Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy
Warszawa 2003.
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ll.  SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. WEWNETRZNA INSTALACJA WODOCIAGOWA
| KANALIZACYJNA

KOD CPV 45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne
KOD CPV 45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robot w zakresie wykonania wewnetrznej instalacji wodociaggowo-kanalizacyjnej i cieptej wody
uzytkowej oraz instalacji wewngtrznych hydrantow p.poz. dla przebudowy i remontu czesci budynku szkot
im. 72 Putku Piechoty w Radomiu, na potrzeby rozszerzenia dziatalnosci Technikum o Branzowe Centrum
Umigjetnosci Stuzb Lotniskowych dla branzy lotniczej w dziedzinie eksploatacji portdéw i terminali lotniczych,
dziatki nrew. 55, 56, 57, 58 (jedn. ew. 146301 1M. Radom, obrgb 0050, ark.27), w Radomiu przy ul.
Saskiej4/6.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie nowej instalacji wodociggowo-kanalizacyjnej, cieptej wody oraz instalacji hydrantowej p.poz.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwiagzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

o - montaz rurociagow,

- montaz armatury wody zimnej i cieptej

- montaz osprzetu p.poz.,

- montaz urzadzen,

- proby szczelnosci i badania instalacji,

- wykonanie izolacji termicznej,

- regulacja dziatania instalacji.

1.3.1. Zalozenia projektowe

Instalacja wody zimnej i cieplej

Istniejacy budynek obecnie zaopatrywany jest w wode zimng z istniejgcego przytacza wodociggu Dn 90
mm.

Projektuje si¢ rozdzielne wlaczenie instalacji wody p.poz. i zimnej wody uzytkowej w istniejacy w
kotlowni stalowy ocynkowany pion wody zimnej Dn 65 mm.. Projekt zaklada wykonanie instalacji
wodociggowej dla celow socjalno-bytowych higienicznych oraz dla instalacji p.poz. Przewody instalacji
wody zimnej i cieplej nalezy wykonac z rur z tworzywa PP taczonych ksztaltkami zgrzewanymi.
Przewody rozprowadzajace nalezy prowadzi¢ w stropie podwieszonym, w warstwach posadzkowych,
obudowach $ciennych i bruzdach $ciennych w otulinach izolacyjnych.

Przewody wody cieptej nalezy prowadzone w komponentach budowlanych zaizolowa¢ otulinami z pianki
poliuretanowej gr. 20 mm, natomiast przewody wody zimnej otulinami grub.9 mm.

Zgodnie z przepisami nalezy przewidzie¢ dezynfekcje termiczng instalacji cieptej wody, woda

o temperaturze 70°C wykorzystujac mozliwosci projektowanych elektrycznych podgrzewaczy c.w.u.
Podczas uruchomienia funkcji dezynfekcji termicznej nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
bezpieczenstwo uzytkownikow obiektu. Instalacje nalezy wyposazy¢ w armature odcinajgca kulowa oraz
baterie nad przyborami, natomiast w tazienkach dla niepelnosprawnych nalezy zamontowacé przybory
sanitarne i baterie przystosowane dla 0sob niepelnosprawnych.

Instalacja p. poz.

Przewody wody p.poz. od podigczenia do poszczegdlnych hydrantdéw p.poz. nalezy wykonaé z rur
stalowych ocynkowanych. Dla celéw p.poz. przewidziano hydranty z wezem potsztywnym o dtugosci 30
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m umieszczone w szafkach wnekowych.

Przewody prowadzone pod stropem nalezy zaizolowac przeciwroszeniowo otulinami NRO w ptaszczu z
folii niepalnej.

Kanalizacja sanitarna

Projektuje si¢ instalacje z rur PVC dla kanalizacji wewnetrznej kielichowych uszczelnionych uszczelka
gumows.

Gloéwne poziome przewody kanalizacyjne prowadzi¢ pod posadzka parteru i pod stropami, natomiast
podejscia do przyboréw w obudowach $ciennych lub w bruzdach $ciennych.

Piony kanalizacyjne nalezy wyprowadzi¢ nad dach budynku i zakonczy¢ wywiewkami. Pétpiony nalezy
zakonczy¢ zaworami napowietrzajaco — odpowietrzajacymi. Na kazdym pionie nalezy zamontowac
czyszczaki.

Wezly sanitarne nalezy wyposazy¢ w miski ustgpowe wg specyfikacji wyposazenia, umywalki z
postumentami lub pétpostumentami, pisuary oraz zlewozmywaki. Sanitariat osob dla niepelnosprawnych
nalezy wyposazy¢ w urzadzenia i armature w wersji dla niepetnosprawnych. Zrzut $ciekow za pomoca
rurociggow zewnetrznej kanalizacji sanitarnej do instalacji zewnetrznej kanalizacji sanitarnej. Przed
wlaczeniem do istniejacej sieci kanalizacji sanitarnej, nalezy sprawdzi¢ jej drozno$¢ i ewentualnie
przeczyscic.

1.4. Ogolne wymagania

o Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robét zgodnie z dokumentacja projektowsa,
specyfikacja techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i
28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociaggowych”
COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

o Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materiatow — w przypadku niemozliwosci
ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie
zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia
wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatow i elementéw
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowa¢ zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania

i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi
Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY

o Do wykonania instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej moga by¢ stosowane wyroby produ-
centow krajowych i zagranicznych.
o Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty

techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.1. Przewody

o Instalacja wodociaggowa (instalacja p.poz.) - gtowne przewody rozprowadzajace wody zimnej
bedzie wykonana z rur stalowych ocynkowanych wg PN-H/74200, ZN-72/8640-01 tgczonych za pomocy
ztaczek i ksztattek gwintowanych z uszczelnieniem ztaczy pakutami i pokostem.

o Instalacja rozprowadzajaca do przyborow z rur z tworzywa sztucznego PP stabilizowanych Pn 20 o
polaczeniach zgrzewanych, prowadzonych w bruzdach §ciennych i warstwach posadzkowych
(rozprowadzenia do przyboréw). Podejs$cia do baterii i zaworow przy pomocy plytek pojedynczych lub
podwojnych.

o Instalacja kanalizacyjna zostanie wykonana z rur kanalizacyjnych z PVC lub PP , uszczelnionych
w kielichach gumowymi pier§cieniami i zaopatrzonych w rewizje, wywiewki dachowe, zawory
napowietrzajaco - odpowietrzajgce oraz kratki $§ciekowe z syfonem suchym.

2.2. Armatura

o Instalacja ma by¢ wyposazona w typowa armature odcinajaca oraz armature wyptywowa — zawory
odcinajace kulowe, do ptuczek zawory chromoniklowe z wezykiem elastycznym, zawory czerpalne ze
ztaczka do weza — niklowane, podejscia do zaworow mieszajacych — filtry siatkowe gwintowane, do
umywalek baterie §cienne lub stojace, do zlewozmywakow baterie zlewozmywakowe z przedtuzong
wylewka, natomiast do natryskow baterie natryskowe z wezem elastycznym o db.1,5 m lub natryskiem
stalym oraz termostatyczne zawory mieszajace

o W tazience dla niepelnosprawnych - armatura w wykonaniu dla 0séb niepelnosprawnych
(np.baterie umywalkowe z mieszaczem, elektroniczne z zasilaniem bateryjnym itp.) .
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o Na podejsciach do podigczenia np.baterii stojacych nalezy uzy¢ zawordéw odcinajacych z filtrami

oraz wezykow w oplocie metalowym.

o Dla celéw p.poz. - zawory hydrantowe o $r. 25 mm w szafkach hydrantowych wngkowych

wyposazonych w beben z wezem potsztywnym o di. 30 m i pragdownica.

2.3. Przybory sanitarne

o Budynek nalezy wyposazy¢ w nastepujace przybory sanitarne:

- umywalki ceramiczne z postumentami lub potpostumentami

- miski ustgpowe na stelazu

- zlewozmywaki ze stali nierdzewnej

- w lazience dla niepelnosprawnych — umywalka oraz miska ustgpowa przystosowana dla osoéb

niepelnosprawnych,

- wpusty Sciekowe PVC o ér. 110 mm z kratkg ze stali nierdzewne;j, z zabezpieczeniem
przeciwzalewowym

2.4. 1zolacja termiczna

o Izolacje cieptochronng i przeciwroszeniowa rurociggow stalowych prowadzonych po wierzchu
$cian wykona¢ z materialow niepalnych lub w ptaszczu z folii niepalne;.
o Przewody wody zimnej — izolacja otulinami o grub. 9 mm, natomiast przewody wody cieptej

zaizolowa¢ otulinami 20 mm lub innymi o podobnych wiasciwosciach, posiadajacymi atest o
wspotczynniku przenikania ciepta k-0,38 W/m”K.

o Otuliny musza posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
wydana przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

3. SPRZET

. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréowno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.
4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

4.1. Rury

o Rury w wiagzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki
nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur
i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

4.2. Elementy wyposazenia

o Transport elementéw wyposazenia do ,,biatego montazu” powinien odbywac¢ sie krytymi
srodkami. Zaleca si¢ transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia
nalezy przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

4.3. Armatura

o Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosé. Armature nalezy
sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Baterie oraz armature dla niepelnosprawnych transportowac
krytym $rodkiem transportu, natomiast sktadowac, do czasu montazu, w oryginalnym fabrycznym
opakowaniu w pomieszczeniu zabezpieczonym przed ingerencja 0sob postronnych.

4.4. Izolacja termiczna

o Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposéob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem

i zniszczeniem.

o Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé¢ w po-
mieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny
z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

o Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny

i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiarow
produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach
przedmiotowych. ]

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz rurociagow

o Rurociagi taczone beda przez skrecanie za pomoca ksztaltek gwintowanych (rury stalowe
ocynkowane) i ksztattek zaciskowych lub zgrzewanych (rury z tworzywa) . Wymagania ogoélne dla
potaczen gwintowanych, zaprasowywanych i zgrzewanych okreslone sg w tomie Il ,,Warunkéw
technicznych wykonania i odbioru robot .....”.

o Instalacja p.poz wykonana zgodnie z normg PN/B-02865.

o Przy montaz rur z tworzyw sztucznych nalezy uwzgledni¢ wytyczne zawarte w ,,Warunkach
technicznych wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych” opracowane przez PKTSGG
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W-Wa. | w odpowiednich normach przedmiotowych.

o Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usuna¢ mozliwe do wyeliminowania
przeszkody, mogace powodowacé uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy
betonowej i muru).

o Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery

i inne elementy). Rur peknigtych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potaczen.

o W miejscach przejs¢ przewodow przez sciany i stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych potaczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolna przestrzen migdzy
zewnetrzna $ciang rury i wewnetrzna tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym.
Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugos¢ tulei powinna
by¢ wigksza od grubosci sciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia
pozarowego nalezy wykonywa¢ za pomoca odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

o Przewody pionowe nalezy mocowa¢ do $cian za pomocg uchwytoéw umieszczonych co najmniej
co 3,0 m dla rur o $rednicy 15-20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co
najmniej jeden uchwyt.

o Wykonana instalacje nalezy zaizolowac .

o Na przewodach kanalizacyjnych przed zatamaniami pionéw wykonac¢ rewizje.

5.2. Montaz armatury i osprzetu

o Montaz armatury i osprze¢tu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

o Zawory hydrantowe umiesci¢ na wys. 1,35 m od podtogi.

5.3. Badania i uruchomienie instalacji

o Instalacja przed zakryciem bruzd oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodéw musi byé
poddana probie szczelnosci.

o Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc.

o Jezeli w budynku wystepuije kilka odrebnych ztadow badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢
dla kazdego ztadu oddzielnie.

o Z proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.

5.4. Wykonanie izolacji cieptochronnej

o Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociaggdw, przeprowadzeniu proby

szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania
oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

o Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny scisle przylega¢ do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne
elementow nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykow elementow warstwy dolnej.
o Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

o Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne

i przemystowe”.

o Kazda dostarczona partia materiatow powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci
producenta.
o Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej

fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot
uzna¢ za nie’zgodnq z wy’maganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
7. ODBIOR ROBOT

o Odbioru robot polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i prze-
mystowe”’

o W stosunku do nastepujacych robot nalezy przeprowadzi¢ odbiory miedzy operacyjne:
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- przejscia dla przewodoéw przez sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),

- sciany w miejscach montazu przyboréw (otynkowanie),

- bruzdy w scianach: — wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnos¢ z pionem i zgodnos¢ z kierun-
kiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

o Z odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz
przydatnos¢ robot i elementéw do prawidiowego montazu.

o Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonaé¢ koncowego
odbioru technicznego instalacji.

o Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania
robot,

~  Dziennik budowy,

~  dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcow materiatow),

protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych,

~  protokot przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalaciji,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,

~  protokoty z odbiorow czgsciowych i realizacji postanowien dotyczacych usunigcia usterek,

- aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),

- protokoty badan szczelnosci instalacji.

8. OBMIAR ROBOT

o Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

o Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

o ,.Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje

sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

o ,»Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych”. COBRTI INSTAL, Warszawa

2001.

® PN -76/B-02861 ,,Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie. Suche piony. Wymagania i
badania.”

® PN-72/B-02865 , Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Instalacja wodociggowa
wewnetrzna przeciwpozarowa.”

® PN -85/B-02421 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociaggéw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania.”

® PN-76/B-02440 ,Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.”
PN-71/B-10420 ,,Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.”

PN-81/B-10700/00 ,,Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspolne wymagania i badania.”

® PN-81/B-10700/01 ,,Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.”

e PN-81/B-10700/02 ,,Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur
stalowych ocynkowanych.”

® PN-83/B-10700/04 ,,Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku
winylu i polietylenu.”

® PN-82/M-54910 ,,Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacji wodociggowej.”

® PN-85/M-75178/00 ,,Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.”
e  PN-76/M74001 ,,Armatura sieci domowej. Wymagania i badania”
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2. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

KOD CPV 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania
KOD CPV 45231100-6 Ogdlne roboty budowlane zwigzane z

budowa rurociagow
KOD CPV 45231112-3 Instalacja rurociggow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
w zakresie instalacji centralnego ogrzewania dla przebudowy i remontu czgséci budynku szkot im. 72 Putku
Piechoty w Radomiu, na potrzeby rozszerzenia dziatalnosci Technikum o Branzowe Centrum Umiej¢tnosci
Stuzb Lotniskowych dla branzy lotniczej w dziedzinie eksploatacji portow i terminali lotniczych, dziatki nr ew.
55,56, 57, 58 (jedn. ew. 146301 1M. Radom, obreb 0050, ark.27), w Radomiu przy ul. Saskiej4/6.
1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych Szczegotowg Specyfikacja Techniczna
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie nowej instalacji cieplnej zasilanej z projektowanej pompy ciepta powietrze woda z jednostka
zewnetrzna zlokalizowang na dachu budynku. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest
z wykonaniem nizej wymienionych robot:

e montaz uktadu regulacyjnego instalacji c.0. w pomieszczeniu technicznym
montaz rurociaggow PP w budynku,
montaz armatury,
montaz instalacji cieplnej z rur z tworzywa wielowarstwowych
montaz plyt ogrzewania podtogowego z rur z tworzywa wielowarstwowych
montaz grzejnikow stalowych ptytowych
proby szczelnosci 1 badania instalacji,
wykonanie izolacji termicznej,

e regulacja dziatania instalacji.
1.3.1. Przyjete rozwiazania projektowe wewnetrznej instalacji c.o.

Projektuje si¢ zastosowanie pompy ciepta wspodtdziatajacej z uktadem klimatyzacji i potaczonej z
dwoma dedykowanymi do pompy ciepta modutami hydraulicznymi zlokalizowanymi w pomieszczeniu
technicznym na pietrze budynku.

Projektowana instalacja ogrzewania:

- system ogrzewania: wodne, pompowe, dwururowe z rozdzialem mieszanym

- parametry czynnika grzejnego max. - 40/320C.

Dla pomieszczen na pigtrze budynku elementy grzejne stanowi¢ bedg plyty grzewcze ogrzewania
podlogowego oraz w pomieszczeniach WC na pierwszym pigtrze i na poziomie spocznika klatki schodowej
grzejniki konwekcyjne stalowe plytowe z zebrowaniem konwekcyjnym o wysokosci 60 cm i 90 cm. Dla
pomieszczen zlokalizowanych w poziomie parteru zaprojektowano zastosowanie grzejnikow stalowych
ptytowych z podigczeniem dolnym wiaczonych do istniejacych na parterze piondw instalacji c.o.
Rozprowadzenie przewoddw instalacji c.o. od podtaczenia w pomieszczeniu technicznym do rozdzielaczy
ogrzewania podtogowego zaprojektowano z rur ci§nieniowych polipropylenowych stabilizowanych mata z
wlokna szklanego wzmacniajgca rur¢ oraz ograniczajgca jej wydtuzalnos$¢ termiczng typu PN 20 o
potaczeniach zgrzewanych polifuzyjnie, przewody prowadzone pod stropami i po §cianach budynku.
Rozprowadzenie przewodoéw instalacji c.0. od rozdzielaczy do poszczegodlnych grzejnikéw konwekeyjnych
1 ptyt ogrzewania podtogowego projektuje sie w uktadzie dwururowym, w petli poziomej. Instalacja
centralnego ogrzewania podtogowego i na podejsciach do grzejnikéw, wykonana bedzie z rur
polietylenowych, wielowarstwowych z ostong antydyfuzyjng z aluminium typu PE RT/AL/PE-HD w
warstwach wyréwnawczych podlogi.

Grzejniki zaprojektowano jako stalowe ptytowe zasilane od dotu. Grzejniki wyposazy¢ w glowice
termostatyczne oraz zestawy przytaczeniowe katowe. Instalacja odpowietrzona bedzie przy pomocy
indywidualnych odpowietrzen na kazdym grzejniku oraz przy pomocy odpowietrznikow ptywakowych w
najwyzszych punktach instalacji.
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1.4. Ogolne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacija projektows, specyfikacja
techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom
Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

e  Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materiatow —

w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej
nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany
materiatow i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne

i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY

e Do wykonania adaptacji instalacji centralnego ogrzewania moga by¢ stosowane wyroby producentéw
krajowych i zagranicznych.

o Woszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacj¢ Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.1. Przewody

Glowne ciagi rozprowadzajace instalacji c.0. zaprojektowano z rur ci$nieniowych polipropylenowych
stabilizowanych matg z wtokna szklanego wzmacniajaca rure oraz ograniczajacg jej wydtuzalnosé
termiczng typu PN 20 o potaczeniach zgrzewanych polifuzyjnie, przewody prowadzone pod stropami i po
$cianach budynku.

Rozprowadzenie przewodow instalacji c.o. od rozdzielaczy do poszczegdlnych grzejnikow konwekcyjnych
1 ptyt ogrzewania podtogowego projektuje sie¢ w uktadzie dwururowym, w petli poziomej. Instalacja
centralnego ogrzewania podtogowego i na podejsciach do grzejnikéw, wykonana bedzie z rur
polietylenowych, wielowarstwowych z ostong antydyfuzyjng z aluminium typu PE RT/AL/PE-HD w
warstwach wyréwnawczych podtogi.

W miejscach, gdzie konieczne jest ukrycie prowadzonych przewodéw c.o. zastosowa¢ obudowe z ptyt
gipsowo-kartonowych zwyktych jednowarstwowo na ruszcie metalowym, systemowym, pojedynczym..

e Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
wzerow i ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami mechanicznymi.

2.2. Grzejniki i urzadzenia grzejne

e  zaprojektowano ptyty ogrzewania podtogowego z rur polietylenowych, wielowarstwowych z ostong
antydyfuzyjng z aluminium typu PE RT/AL/PE-HD .

e  zastosowano grzejniki stalowe ptytowe zasilane od dohu.

2.3. Armatura

o Instalacje centralnego ogrzewania nalezy wyposazy¢ w zawory odcinajgce kulowe

e W najwyzszych punktach instalacji zamontowac¢ odpowietrzniki automatyczne z zaworami
odcinajacymi.

e  Qrzejniki zasilane z dotu z wkladkami zaworowymi nalezy wyposazy¢ w gltowice termostatyczne oraz
elementy przylaczne katowe.

e Rozdzielacze podtogowe z przeptywomierzami w szafkach wnekowych, zaopatrzy¢ w zawory
odcinajace, zawory regulacyjne oraz odpowietrzniki z zaworami stopowymi.

2.4. 1zolacja termiczna

e Izolowac nalezy rurociagi prowadzone po $cianach - izolacja o grub. 30 mm oraz w warstwach
posadzkowych — izolacja grub. 20 mm, otuling termoizolacyjng z pianki PU - Lambda (40°C) —
0,035W/mK.

e lzolacje cieptochronng rurociagéw prowadzonych po wierzchu $cian wykona¢ z materiatow
niepalnych oraz w ptaszczu z folii niepalne;.

e  Na zakonczeniach izolacji np. przy potaczeniach z armaturg stosowa¢ mankiety aluminiowe o
szeroko$ci 20 mm.

e Przewody cieplne nalezy izolowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

e  Otuliny musza posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydana
przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.
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3. SPRZET

o Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréowno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4, TRANSPORT | SKEADOWANIE

4.1. Rury

e  Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki
nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur

i ksztaltek nalezy unikac¢ ich zanieczyszczenia.

4.2. Grzejniki

e  Transport grzejnikow powinien odbywac si¢ krytymi srodkami. Zaleca si¢ transportowanie grzejnikow
na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane grzejniki jednego
typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka
transportu nie nastapito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikow. Dopuszcza sie transportowanie
grzejnikow luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.3. Armatura

e Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy
sktadowaé¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armaturg, taczniki i materiaty pomocnicze nalezy
przechowywaé¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

4.4. Izolacja termiczna

o  Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

o Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomiesz-
czeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE,
poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny

i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiarow
produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji okreslonej Montaz przewodow

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz rurociagow

e Rurociagi taczone bgda przy pomocy ksztaltek zaciskowych . Wymagania ogélne dla potaczen
gwintowanych, zaprasowywanych i zgrzewanych okreslone sg w tomie Il ,,Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru robot.

Przy montaz rur z tworzyw sztucznych nalezy uwzgledni¢ wytyczne zawarte w ,,Warunkach technicznych
wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych” opracowane przez PKTSGG W-Wa. i

w odpowiednich normach przedmiotowych.

Prace instalacyjne wykona¢ zgodnie z niniejsza dokumentacjg oraz przepisami zawartymi w tomie
Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych tom IV Instalacje sanitarne i
przemystowe.

Rurociagi taczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2: ,,Wytyczne
projektowania centralnego ogrzewania”.

e  Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usunaé przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowa¢ uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy
betonowej i muru).

e  Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne
elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

o  Kolejnos¢ wykonywania robot:

- Wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

~  przecinanie rur,

- zalozenie tulei ochronnych,

- ultozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potaczen.

¢ Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w kierunku zrodta
ciepta. Poziome odcinki musza by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi odpowiednie
odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.
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o W migjscach przejs¢ przewodow przez sciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych potaczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolna przestrzen migdzy
zewnetrzng sciana rury i wewnetrzna tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym.
Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugos¢ tulei powinna by¢
wieksza 0 6+-8 mm od grubosci sciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice
oddzielenia pozarowego nalezy wykonywa¢ za pomoca odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

e Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowa¢ do scian za pomoca uchwytow
umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o srednicy 15+20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi
by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony nalezy taczy¢ do rurociagow poziomych za
posrednictwem odsadzek o dtugosci ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak, aby mozliwa byta
kompensacja wydtuzen przewodow.

5.3. Montaz grzejnikow

e  Grzejniki montowane przy scianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni sciany
lub wneki. Odlegtos¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 110 mm.

o  Kolejnos¢ wykonywania robot:

~  wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,

- wykonanie otworow i osadzenie uchwytow,

- zawieszenie grzejnika,

- podtaczenie grzejnika z rurami przytacznymi.

e  Grzejniki nalezy montowac w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania
uruchamiana jest, aby ogrzewa¢ budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go osuszac¢, grzejnik
powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposob
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sig, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu
wszystkich prac wykonczeniowych.

e  Gatazki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem i skreceniu
ztgczek w grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne sa dziatania mogace powodowac
deformacje¢ grzejnika lub zniszczenie powtoki lakierniczej.

5.4. Montaz armatury i osprzetu

e Rurociagi taczone beda z armaturg i osprzetem za pomoca potaczen gwintowanych, z zastosowaniem
ksztattek. Uszczelnienie tych potgczen wykonaé za pomoca np. konopi oraz pasty miniowej.

e  Kolejnos¢ wykonywania robot:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- nagwintowanie koncowek,

- wkrecenie pot-srubunkow w zawor i na rure, z uszczelnieniem gwintéw materiatem uszczelniajagcym,
- skrecenie potaczenia.

e Na przewodach poziomych armature nalezy w miarg mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by
wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowe przechodzacej przez o$ przewodu.

e  Zawory na pionach i gatgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz
fatwo dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.

e  Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy
pomocy odpowietrznikow automatycznych, z zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych punktach
instalacji. Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajacym nalezy zamontowaé zawoér kulowy.

5.5. Badania i uruchomienie instalacji

e Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem
izolacji termicznej przewodow musi by¢ poddana probie szczelnosci.

e  Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej czesé)
kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetnié
woda uzdatniona o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania

i badania dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.
e Instalacje¢ nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

o Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla
kazdego ztadu oddzielnie.

e Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej
powyzej 0°C.

e Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegotowo przez producenta przy cisnieniu probnym 13 barow.
Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekracza¢ 10 baréw. Probe
szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami tech-
nicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i prze-
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mystowe”, tzn. cisnienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas
préby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowac i nie dopuszcza¢ do przekroczenia jego maksymalnej
wartosci 12 baréw.

e Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany
cisnienia 0 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.

o  Whyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciagu 20 min. nie stwierdzono
przeciekow ani roszenia.

e  Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

e  Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na goraco, przy najwyzszych
—w miarg mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajacych parametrow obli-
czeniowych.

e  Proba szczelnosci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng praca instalacji.

e Zmontowang instalacje mozna uzna¢ za spetniajaca wymagania szczelnosci eksploatacyjnej jezeli w
czasie 3-dobowej obserwacji po pozytywnej probie szczelno$ci na goraco uzupetnienie wody w ztadzie nie
bedzie potrzebne przy catkowitym odpowietrzeniu instalacji grzewcze;j.

5.6. Wykonanie izolacji cieptochronnej

¢ Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggow, przeprowadzeniu proby
szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni

przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot
protokotem odbioru.

e  Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny scisle przylega¢ do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementow
nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykéw elementow warstwy dolnej.

e  Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

e  Grubo$¢ wykonanie izolacji nie powinna si¢ rozni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji
technicznej wigcej niz 0 -5 do +10 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

o Kontrola jako$ci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne

i przemystowe”.

e Kazda dostarczona partia materiatdow powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci
producenta.

o Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dana faze robot
uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

e  Odbioru robét, polegajacych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, nalezy dokona¢ zgodnie
z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe” oraz norma PN-64/B-10400.

e  Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujacych robot:

- przejscia dla przewodow przez $ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),

- $ciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),

- bruzdy w $cianach: wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnosé z pionem i zgodnos¢ z kierunkiem — w przy-
padku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

e  Z odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz
przydatnos¢ robét i elementow do prawidtowego montazu.

e  Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokonaé¢ koncowego
odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania.

e  Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania
robot,

- Dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbhudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wydane przez dostaw-
cowW materiatow ),

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- protokot przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacii,
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e  Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,

- protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usunigcia usterek,

- aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),

- protokoty badan szczelnosci instalacji.

8. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogolne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

e _Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych”

oprac.PKTSGG W-wa

e Poradnik projektanta” oprac. KAN, wyd.pazdziernik 2001 r.

e  PN-64/B-10400 ,,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.  Wymagania
i badania techniczne przy odbiorze”.

e PN-B-02414:1999 ,,0grzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.

e PN-91/B-02415 ,,0grzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemow
cieptowniczych. Wymagania”.

e PN-82/B-02402 ,,Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach”

e  PN-91/B-02420 ,,0grzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.

¢  PN-90/M-75003 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogoélne wymagania i badania”.

e PN-91/M-75009 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania

i badania”.

PN-EN 215-1:2002 ,, Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania i badania”.

PN-EN 442-1:1999 ,,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana Al)”.
PN-B-02421:2000 ,,0Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania odbiorcze”.

e PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody™.
e PN-B-02421 ,lIzolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen”

e PN-91/B-02415 ,,Uzupetnienie instalacji w wode”.
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3. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

KOD CPV 45331210-1
(INSTALOWANIE WENTYLACJI)

1. WSTEP

1.1.  Specyfikacja techniczna instalacji wentylacji podstawowej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét w zakresie wykonania instalacji wentylacji mechanicznej dla przebudowy i remontu czesci
budynku szkot im. 72 Putku Piechoty w Radomiu, na potrzeby rozszerzenia dziatalnosci Technikum o
Branzowe Centrum Umigjetnosci Stuzb Lotniskowych dla branzy lotniczej w dziedzinie eksploatacji portow i
terminali lotniczych, dziatki nr ew. 55, 56, 57, 58 (jedn. ew. 146301 1M. Radom, obreb 0050, ark.27), w
Radomiu przy ul. Saskiej4/6.

1.2. Przedmiot i zakres robét objetych specyfikacja techniczna

Przedmiotem opracowania jest projekt przetargowy na wykonanie w/w instalacji. Zakres opracowania
obejmuje nastepujace roboty instalacyjne:

- wykonanie instalacji wentylacji nawiewno-wywiewnej

- wykonanie instalacji wentylacji wywiewnej

- montaz urzadzen wentylacyjnych

121 Przyjete rozwiazania projektowe instalacji wentylacji

Dla potrzeb wentylacji przebudowywanych pomieszczen w poziomie parteru zaprojektowano
instalacje wentylacji wywiewnej z kompensacyjnym naptywem powietrza wentylacyjnego z sasiednich
pomieszczen.
Dla potrzeb wentylacji mechanicznej zaprojektowano zastosowanie centrali wentylacyjnej dachowej z
odzyskiem ciepta w wymienniku obrotowym montowanej na dachu budynku. Dla potrzeb nawiewu i
wywiewu pomieszczen na pigtrze dobrano centrale wentylacyjna dachowa z wymiennikiem obrotowym i
nagrzewnica elektryczng 18,0 kW, montaz na konstrukcji wsporczej min. 0,4 nad potacig dachu.
Przewody instalacji wentylacji prowadzone ponad dachem budynku prostokatne, wykonane z blachy
stalowej ocynkowanej, izolowane matami z welny mineralnej o grubosci 80 mm pod plaszczem z blachy
stalowej ocynkowanej.
Przewody wentylacji prowadzone wewnatrz budynku pod stropem i po $cianach pomieszczen. Kanaty
wentylacyjne o przekroju prostokatnym z blachy stalowej ocynkowanej lub kotowym z blachy stalowe;j
ocynkowanej typu SPIRO.
Przewody nawiewne i wywiewne prowadzone wewnatrz budynku nalezy zaizolowa¢ matami z wetny
mineralnej spelniajacymi wymagania NRO. Elastyczne elementy taczace wentylatory i centrale
wentylacyjne z przewodami powinny by¢ wykonane z materiatdéw, co najmniej trudno zapalnych, przy
czym ich dlugos$¢ nie powinna przekracza¢ 25 cm. Zamocowania przewodéw do elementow budowlanych
powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych.
1.2.2. Okreslenia podstawowe
. Wentylacja mechaniczna - Wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych lub
strumienicowych, wprowadzajacych powietrze w ruch,
° Instalacja wentylacji - Zestaw urzadzen, zespotdéw i elementow wentylacyjnych stuzacych do
uzdatniania i rozprowadzenia powietrza,
. Rozdziat powietrza w pomieszczeniu - Rozdzial powietrza w wentylowanej przestrzeni z
zastosowaniem nawiewnikow 1 wywiewnikow, w celu zagwarantowania wymaganych warunkow -
intensywnos$ci wymiany powietrza, ciSnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci
ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi,
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. Ogrzewanie powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego temperatury,

. Wentylator - Urzadzenie stuzace do wprawiania powietrza w ruch,

° Filtracja powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen
statych lub ciektych,

. Odzyskiwanie ciepta lub/i wilgoci - Wykorzystanie ciepla lub/i wilgoci odpadowej z procesow

technologicznych lub zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto
lub/i wilgo¢ przez instalacje wentylacyjna,

. Czerpnia wentylacyjna - Element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewngtrzne,
Wyrzutnia wentylacyjna - Element instalacji, przez ktory powietrze jest usuwane na zewnatrz,
Filtr powietrza - Zespot oczyszczajacy powietrze z zanieezyszczen statych i ciektych,
Nagrzewnica powietrza - Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza,

Urzadzenie do odzyskiwania ciepta lub/i wilgoci - Urzadzenie przeznaczone do przekazywania
ciepta lub/i wilgoci zawartej w strumieniu powietrza zuzytego do strumienia powietrza uzdatnianego lub
odwrotnie,

. Przewo6d wentylacyjny - Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowiacy
obudowg przestrzeni, przez ktorg przeptywa powietrze,

. Przepustnica - Zesp6t samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewod wentylacyjny
pozwalajacy na zamknigcie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiang oporu przeptywu,

. Thumik hatasu - Element wbudowany w urzadzenie lub w przewo6d wentylacyjny majacy na celu
zmniejszenie hatasu przenoszonego droga powietrzna wzdhuz przewodow,

o Nawiewnik - Element lub zespol, przez ktory powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni,
o Wywiewnik - Element lub zespot, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w OST .

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatlow

W sktad instalacji wentylacji mechanicznej budynku wchodza:

- centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna, kompaktowa z filtrami powietrza, nagrzewnica powietrza,
czerpnig i wyrzutnig powietrza

- wentylator wywiewny dachowy

- wentylatory wywiewne tazienkowe montowane na kanale wentylacji wywiewnej

- zawory wywiewne z napedem recznym

- zawory nawiewne z napedem recznym

- kratki kontaktowe

Wykonawca zobowiazany jest w Dokumentacji Projektowej do zachowania okreslonych materiatow,
producentow, typow urzadzen oraz rozwiazan projektowych.

Centrale wentylacyjne montowa¢ na dachu i zleci¢ uruchomienie przez autoryzowany serwis dostawcy
sprzetu.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami, aktualnymi wydaniami Polskich Norm
wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz normami, dokumentami wskazanymi

w Dokumentacji Projektowej, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. tom I, warunkami odnoszacymi si¢ do poszczegélnych roboét oraz zgodnie ze sztuka
budowlana. Obowiazkiem wykonawcow instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych
certyfikatow zgodnosci i atestow, aprobat technicznych, swiadectw dopuszczenia wszystkich
zastosowanych materiatow i urzadzen. Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia musza by¢ oznaczone znakiem
bezpieczenstwa, a w stosunku do urzadzen, ktore nie podlegaja obowiazkowi zgtaszania do certyfikacji na
znak bezpieczenstwa i 0znaczenia tym znakiem, wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ odpowiednia
deklaracje zgodnosci tych wyrobow z normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz
wymaganiami okreslonymi wiasciwymi przepisami. Obowiazkiem Wykonawcy jest upewnienie sig, ze
zastosowane urzadzenia posiadajg aktualne certyfikaty zgodnosci lub atesty, dopuszczenia, etc. i moga
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by¢ dostarczone przez dostawcow w wymaganym terminie. W przeciwnym wypadku, a takze jesli
zachodzi konieczno$¢ zmiany typu badz wielkosci zamawianego urzadzenia (np. jesli w momencie
sktadania zamoéwienia wyspecyfikowane w Dokumentacji Projektowej urzadzenia nie sa

juz produkowane), nalezy niezwtocznie wystapic¢ o zgodg na zmiang typu (producenta) urzadzenia.
Wszelkie zmiany typow, wielkosci urzadzen i materiatow, przyjetych rozwigzan w stosunku do
Dokumentacji Projektowej wymagaja zatwierdzenia przez Inwestora i projektanta. Elementy, ktorych typ
(producent) nie zostaty okreslone (np. rury stalowe, kanaty wentylacyjne, materiaty montazowe) musza
odpowiada¢ aktualnym wydaniom Polskich Norm i spetnia¢ obowigzujgce wymagania. Jakos¢ montazu
elementow instalacji (przewody rurowe, kanaty wentylacyijne, etc.) podlega zatwierdzeniu przez
Inwestora.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn do robét instalacyjnych
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST .

3.2. Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu i maszyn do robét instalacyjnych
Wszelkie prace zwiazane z obstuga sprzetu i maszyn musza by¢ wykonywane przez osoby przeszkolone,
a jak tego wymagaja przepisy, posiadajace uprawnienia. Urzadzenia, ktorych ruch stwarza zagrozenie dla
zdrowia ludzkiego, moga by¢ uruchomione dopiero po uprzednim ostrzezeniu osob znajdujacych sie w ich
bezposrednim sasiedztwie. Prace montazowe przy wykorzystaniu sprzetu mechanicznego musza spetnia¢
wymagania bhp i p.poz.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotyczace srodkow transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST .

4.2. Wymagania szczegélowe dotyczace srodkéw transportu

Urzadzenia beda dostarczane na plac budowy transportem samochodowym. Podczas roztadunku
elementow instalacji, takich jak: wentylatory, centrale wentylacyjne, nalezy zachowa¢ szczegolna
ostroznosé, aby ich nie uszkodzi¢, pamietajac jednoczesnie o zachowaniu wszelkich wymagan bhp.
Transport powyzszych urzadzen powinien odbywac si¢ w opakowaniach fabrycznych w sposob
zabezpieczony przed samoczynnym przemieszczeniem lub upadkiem.

Na terenie budowy przewiduje sie transport reczny, w czesci wspomagany urzadzeniami mechanicznymi
stanowigcymi wyposazenie placu budowy. Transport na terenie budowy musi spetnia¢ wymagania
zawarte w czesci ogolnej specyfi’kacji technicznej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania wykonania robot budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w OST .

5.2. Szczegotowe wymagania wykonania robét budowlanych

Podstawe do wykonania instalacji moga stanowic¢ jedynie Projekty Wykonawcze, opracowane przez
wykonawcow instalacji zgodnie z Projektem Budowlanym, warunkami Pozwolenia na Budowe,
Projektem Przetargowym oraz innymi dokumentami i wymaganiami wskazanymi w Projekcie
Budowlanym, Projekcie Przetargowym, Kontrakcie lub w innych dokumentach przekazanych przez
Inwestora. Projekty Wykonawcze musza posiada¢ komplet uzgodnien wiasciwych rzeczoznawcow (do
spraw sanitarnohigienicznych, do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych oraz do spraw BHP

i ergonomii), potwierdzajacych ich zgodnos¢ z Projektem Budowlanym i obowiazujacymi przepisami.
Projekty Wykonawcze poszczegolnych instalacji i ich czgsci sktadowych, w stosunku do ktorych
wymagane sa dodatkowe uzgodnienia odpowiednich wiadz, instytucji (w tym dostawcow mediow) lub
odrebne pozwolenia na budowe, musza by¢ opatrzone takimi uzgodnieniami oraz posiada¢ wymagane
pozwolenia na budowe.

Przed rozpoczeciem robot Projekty Wykonawcze musza zosta¢ zaakceptowane przez Inwestora.

W zakres prac wykonawcy instalacji wchodzi wykonanie wszystkich instalacji wymienionych w Projekcie
Przetargowym oraz prac zwigzanych z ich realizacja, zgodnie z aktualnymi wydaniami obowigzujacych
lub wskazanych w przekazanych wykonawcy dokumentach, normami, przepisami, wymaganiami Projektu
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Budowlanego oraz sztuka budowlana.

Instalacje nalezy wykonaé¢ w taki sposob, aby ich dziatanie spetniato wszelkie wymagania zawarte

w niniejszym opracowaniu oraz innych przekazanych dokumentach. Przy wykonywaniu instalacji nalezy
przestrzega¢ wszelkich zalecen oraz wykorzystywac wszystkie informacje podane w przekazanych
wykonawcy dokumentach. Wszelkie wymagania szczegétowe maja za zadanie utatwienie okreslenia
niezbednych prac i w zadnym wypadku nie ograniczaja wymagan ogolnych.

W zakres prac wykonawcy wchodza w szczegolnosci

a) inwentaryzacja i komisyjne przejecie wszelkich istniejacych czesci sktadowych instalacji
wchodzacych w zakres instalacji sanitarnych oraz tych, ktore zostaty wykonane przez innych
wykonawcow przed wejsciem wykonawcy instalacji sanitarnych na budowg,

b) dostawa na miejsce wbudowania wszelkich materiatow i urzadzen, niezbednych do wykonania
instalacji oraz przeprowadzenia wszelkich prac towarzyszacych (w tym dostawa wszelkich materiatow
eksploatacyjnych potrzebnych do rozruchu instalacji),

c) zainstalowanie (montaz) wszelkich materiatow i urzadzen,

d) podtaczenie do wszelkich urzadzen zasilania w energie¢ elektrycznag, sterowania

i automatycznej regulacji, poza pracami wchodzacymi w zakres instalacji elektrycznych i AKPIA,
wytaczonymi z zakresu robot,

e) przeprowadzenie wymaganych prob instalacji wraz z udokumentowaniem ich wynikow
(protokoty odbiorow, wpisy do dziennika budowy),

f) przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji (doprowadzenie instalacji do osiaggni¢cia
wymaganych parametrow pracy),

0) wykonanie wszelkich wymaganych pomiaréw instalacji i analiz oraz przekazanie protokotow
Inwestorowi (w szczegolnosci pomiarow przeptywow, wydatkow, cisnien, temperatur, wilgotnosci,
poziomow gtosnosci, wielkosci elektrycznych),

h) przeprowadzenie niezbednych prob, analiz i ekspertyz wymaganych przez odpowiednie
wiadze lub instytucje — wraz z udokumentowaniem ich wynikow,

i) przeprowadzenie odbiorow instalacji przez Inwestora oraz odpowiednie wiadze i instytucje,
D dostarczenie wymaganych, aktualnych certyfikatow zgodnosci i atestow, swiadectw

dopuszczenia do stosowania w budownictwie, etc. wszystkich zastosowanych materiatéw i urzadzen.

W wypadku, gdy zaprojektowane materiaty lub urzadzenia nie posiadajg aktualnych certyfikatow
(atestow, dopuszczen, etc.), wykonawca zobowigzany jest do uzyskania ich wiasnym kosztem i staraniem
badz do wystagpienia o akceptacje innego materiatu lub urzadzenia, posiadajacego wymagany certyfikat
lub atest, dopuszczenie, etc. Proponowane materiaty lub urzadzenia musza by¢ rownowazne

z zastosowanymi w projekcie pod wzgledem technicznym, jakosciowym, estetycznym oraz kosztowym.
K) odpowiednie zabezpieczenie miejsca robét,

)} wykonanie przejs¢ i przepustow instalacyjnych przez elementy konstrukcyjne niewymagajace
dodatkowych obliczen konstrukcyjnych, oraz ich zabezpieczenie i uszczelnienie (np. przejsé
instalacyjnych przez $ciany i stropy, przejs¢ szczelnych przez sciany pozarowe, przejsé przez fundamenty,
etc.).

m) jezeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach budowlanych
otworow (przebi¢) dla przeprowadzenia instalacji, wykonywanie fundamentow i konstrukcji wsporczych
pod urzadzenia i instalacje, a w szczegolnosci fundamentow i konstrukcji pod wszelkie wentylatory i inne
urzadzenia mechaniczne zlokalizowane w pomieszczeniach lub na dachu budynku, opartych na gtownej
konstrukcji budynku, wraz z obrébka i uszczelnieniem wszelkich przejsc¢ instalacji elementow
konstrukcyjnych przez dach, etc. (poza elementami wyspecyfikowanymi w czgsci budowlano-
konstrukcyjnej projektu). Prace te musza by¢ prowadzone w uzgodnieniu z nadzorem budowlanym oraz
wykonawcami poszczegolnych robot budowlano-konstrukcyjnych,

n) wykonanie uszczelnien wszelkich przejs¢ instalacji przez elementy budynku zgodnie ze sztuka
budowlana,
0) wykonanie wszelkich przejs¢ instalacji przez sciany i stropy oddzielen przeciwpozarowych

zgodnie z obowiazujacymi przepisami, a takze certyfikatami zgodnosci lub aprobatami technicznymi, do-
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puszczeniami, etc. i instrukcjami wykonywania tego typu przejsé¢ (np.odpowiedni sposéb montazu klap
ppoz. na kanatach wentylacyjnych, zainstalowanie specjalnych, atestowanych przejs¢ przewodow (rur)
instalacji grzewczych, chtodniczych, wodnych, kanalizacyjnych, etc.),

p) montaz odpowiednich elementow zapobiegajacych rozprzestrzenianiu si¢ hatasu oraz drgan
spowodowanych praca instalacji, takich jak: obudowy i ostony ttumigce, ttumiki dzwieku, podstawy
amortyzacyjne, wibroizolatory, podktadki ttumiace, taczniki elastyczne przewodow rurowych i kanatow
wentylacyjnych, odpowiednie elementy izolacyjne, antywibracyjne i ttumigce w miejscach styku instalacji
z elementami budynku, zapewnienie odpowiedniej konstrukcji urzadzen i elementow instalacji —
wentylatory, etc.) oraz zastosowanie odpowiednich rozwigzan ograniczajacych rozprzestrzenianie drgan
i hatasu,

q) zamurowanie, zabetonowanie, etc. wszelkich otworéw pozostatych w zwigzku

z prowadzeniem instalacji sanitarnych przez przegrody budowlane, w tym oddzielenia pozarowe, o ile
prace te w konkretnym wypadku nie zostaty wyraznie (w odpowiednich projektach branzowych)
wigczone do zakresu robot wykonawcy robét innej branzy (np. robot ogolnobudowlanych),

r kontrola istniejacych linii rzednych wysokosciowych oraz kontrola wymiaréw podawanych na
rysunkach z wymiarami wystepujacymi w naturze,

s) udziat w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach
koordynacyjnych,

t) uzgadnianie robot z lokalnym nadzorem budowlanym oraz zleceniobiorcami z pozostatych
branz w fazie przygotowania i realizacji budowy,

u) sporzadzenie Projektu Wykonawczego wszystkich instalacji uwzgledniajacego wymagania

Projektu Budowlanego, Dokumentacji Projektowej, Zatacznika do Kontraktu, etc. Instalacji Sanitarnych
oraz uzyskanie dla Projektu Wykonawczego pozytywnych opinii rzeczoznawcéow: do spraw ochrony
przeciwpozarowej, do spraw sanitarnohigienicznych oraz do spraw BHP i ergonomii, potwierdzajacych
jego zgodnos¢ z Projektem Budowlanym, warunkami Pozwolenia na Budowe oraz aktualnymi wydaniami
obowiazujacych norm i przepisami, uzyskanie wymaganych pozwolen na budowe i uzgodnien, a takze
zatwierdzenie Projektu Wykonawczego lub jego elementéw przez whasciwe whadze, instytucje oraz
dostawcow mediow,

) Projekt Wykonawczy musi uwzglednia¢ wszelkie zmiany w pozostatych branzach
(architektura, konstrukcja, etc.) w stosunku do stanu, ktory stanowit podstawe do opracowania
Dokumentacji Projektowej instalacji sanitarnych — zarowno w zakresie ewentualnych aranzacji
pomieszczen jak i prowadzenia gtoéwnych przewodéw instalacji oraz lokalizacji gtéwnych urzadzen,

w) Przedstawienie Projektu Wykonawczego do zatwierdzenia przez Inwestora,

X) dokumentowanie na biezaco na | egzemplarzu Projektu Wykonawczego znajdujacego sie stale
w biurze budowy wszelkich odstepstw od projektu i uzupetniajacych informacji dotyczacych instalacji
oraz stanu zaawansowania robot,

y) wykonanie i przekazanie Inwestorowi Dokumentacji Powykonawczej,

2) przeprowadzenie szkolenia personelu uzytkownika, wraz z przekazaniem Inwestorowi
odpowiednich protokotow dokumentujacych szkolenie,

7) opracowanie instrukcji obstugi i eksploatacji instalacji i wszystkich dostarczonych urzadzen

wraz z planem przegladow i konserwacji wszystkich elementow instalacji,

Nalezy zwréci¢ szczegolna uwage na to, aby w trakcie prac nie doszto do uszkodzenia ani
zanieczyszczenia montowanych elementow instalacji badz innych elementow budynku. Wszelkie otwarte
zakonczenia przewodow (zaréwno przewodow rurowych, jak i kanatow wentylacyjnych) nalezy na czas
budowy zabezpieczy¢ odpowiednimi zaslepkami lub ostonami. Nalezy dopilnowac, aby wnetrze
przewodow wolne byto od wszelkich zanieczyszczen badz ciat obcych.

Wszelkie elementy instalacji, ktore moga by¢ narazone na uszkodzenie nalezy odpowiednio zabezpieczy¢
lub czasowo (na czas robot, ktore moga spowodowac ich uszkodzenie) zdemontowac i przechowa¢ do
Czasu ponownego montazu w odpowiednio zabezpieczonym pomieszczeniu.

Wszelkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy odpowiednio do rodzaju przewodu
uszczelni¢ oraz zabezpieczy¢ przed przenoszeniem drgan i hataséw (nalezy zastosowa¢ odpowiednie
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przejscia instalacyjne).

Wszelkie punkty styku instalacji z budynkiem musza by¢ wykonane w sposéob uniemozliwiajacy powsta-
wanie hatasu i przenoszenie drgan z instalacji na budynek. Wszystkie urzadzenia mechaniczne nalezy
odseparowac od budynku oraz od instalacji w sposob uniemozliwiajacy powstawanie hatasu oraz
przenoszenie drgan.

Elementy instalacji wymagajace obstugi nalezy w miare mozliwosci lokalizowa¢ poza pomieszczeniami,
w obszarach ogoélnie dostepnych.

Wszelkie domiary urzadzen oraz wymiary budynku nalezy w czasie robot na biezaco sprawdzaé

W naturze.

Wszelkie widoczne elementy instalacji, ktore nie sa fabrycznie pokryte ostatecznymi powtokami wykon-
czeniowymi (w tym w szczegolnosci przewody, izolacje, zamocowania, podwieszenia, konstrukcje
wsporcze, etc.), niezaleznie od pokrycia odpowiednig powtoka zabezpieczajaca, nalezy pokry¢ powtoka
malarska w kolorze wskazanym przez Inwestora (rézne kolory w réznych obszarach i w odniesieniu do
roznych instalacji). Nalezy zastosowa¢ powtoki malarskie odpowiednie do rodzaju malowanej
powierzchni, zapewniajace odpowiednia trwatos¢ oraz estetyke instalacji. Wytyczne okreslajace,

w ktorych obszarach nalezy zastosowa¢ dodatkowe powtoki malarskie, na ktorych elementach instalacji
oraz typ i kolor powtok zostang przekazane na etapie wykonywania instalacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne wymagania kontroli jakosci
Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w OST .
6.2. Szczegotowe wymagania — odbiér miedzyoperacyjny
Odbiory migdzyoperacyjne sg elementem kontroli wykonania robot poprzedzajacych zasadnicze roboty
instalacyjne wykonywane przez inne brygady lub przedsicbiorstwa. Nalezy je przeprowadzaé¢ w stosunku
do nastQpUchych rodzajow robot:
Przejscia dla przewodow przez §ciany i stropy.
- Fundamenty pod urzadzenia.
- Konstrukcje pod urzadzenia.
- Konstrukcje wsporcze
Kraty i kanaty nawiewno-wywiewne.

7 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Ogolne wymagania dotyczace przedmiaru podano w OST .

7.2. Szczegotowe wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Jednostka obmiarows dla poszczegélnych elementéw instalacji sa: szt. — dla urzadzen; mz — dla blachy;
mb — dla rur; kpl. — dla zestawéw; kg — dla materiatéw masowych.

W wycenie robét nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidtowego funkcjonowania
instalacji, w tym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia, podpory, fundamenty, konstrukcje
wsporcze, obudowy, otwory w elementach budynku, przejscia i przepusty instalacyjne, kompensatory,
potaczenia roztaczne, materiaty i elementy montazowe i uszczelniajace, izolacje, powtoki malarskie

i zabezpieczajace, zabezpieczenia na czas budowy i zabezpieczenia miejsca robot, ksztattki, elementy
taczace i dostosowujace, osprzet, filtry, ttumiki dzwieku i drgan, klapy przeciwpozarowe, atestowane
przejscia instalacyjne przez oddzielenia pozarowe, zasilanie elektryczne, wszelkiego rodzaju urzadzenia
pomiarowe, elementy regulacyjne, materiaty eksploatacyjne potrzebne do napetnienia i rozruchu instalacji
oraz wszelkie zabiegi i czynnosci konieczne do zgodnego z wymaganiami dostawcy lub innych stron,
uruchomienia i poprawnego funkcjonowania instalacji.

Przy wycenie robot nalezy zwroci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym ogolne, ktére moga mie¢
wptyw na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacji.

8. ODBIOR ROBOT INSTALACYJNYCH

8.1. Ogélne wymagania odbioru robét
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w OST .
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8.2. Odbiory robét
Odbior robét nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb i ma na celu stwierdzenie czy
urzadzenia zostaty wykonane zgodnie z projektem, nadaja si¢ do eksploatacji i osiagaja zaktadane
parametry. Kierownik budowy (robot) powiadamia inwestora o gotowosci obiektow do odbioru wpisem
do dziennika budowy i zawiadamia o zakonczeniu robo6t na budowie.
Przedmiotem odbioru sa te instalacje wentylacji i technologiczne, ktore wyodrebniono jako oddzielne
sktadniki inwestycji.
8.2.1. Odbior czesciowy
Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do robét ,,zanikajacych”, ktore musza by¢ wykonane przed
zakonczeniem catosci zadania. Nalezy sprawdzi¢:
- zgodnos¢ wykonania z projektem,
- uzycie wiasciwych materiatow,

Wykonanie prawidtowych potaczen i konstrukcji.
Odblory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbiorow koncowych, jednak bez oceny
prawidtowosci dziatania catego urzadzenia.
8.2.2. Odbior koncowy
Po wykonaniu prob przewidzianych dla poszczegolnych instalacji nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru
koncowego.
W skiad komisji wchodzi kierownik robot montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy
inwestora i uzytkownika; w przypadkach szczegolnych w sktad komisji wchodza rowniez:
- przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemiologicznego,
- przedstawiciel Urzedu Dozoru Technicznego,
- przedstawiciel strazy pozarnej.
Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty dokonane uprzednio,
woweczas protokoty tych odbioréw stanowia zatacznik do protokéotu koncowego.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic¢:
- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja projektowsa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,
- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek,
- aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),
- protokoty badan szczelnosci instalacji.
Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:
- Dokumentacjg¢ techniczna z naniesionymi elementami zmian i uzupetnieniami dokonywanymi
w trakcie budowy,
- Dziennik budowy i ksiazke obmiarow,
protokoty odbiorow czgsciowych na roboty ,,zanikajace”,
- protokoty wykonanych préb i badan,
- $wiadectwa jakosci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow podlegajacych odbiorom
technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
— Instrukcje obstugi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzadzen zastosowanych w instalacjach.
Ruch probny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywac¢ w uzgodnieniu z inwestorem przed
dokonaniem odbiorow koncowych. Podczas odbioru koncowego nastepuje sprawdzenie dziatania
poszczegolnych urzadzen i parametréw roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych dokumentow.
Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét koncowy z adnotacja o jakosci wykonania prac
z uwzglednieniem opisow poszczegolnych parametrow podlegajacych odbiorowi oraz zgodnosci
terminow realizacji. Protokot nalezy podpisa¢ przez osoby prowadzace budowe.
8.3. Zobowigzania wykonawcy po zakonczeniu robét
Przedsiebiorstwo wykonawcze bedzie musiato zapewnié, po odbiorze, obecnos$¢ wykwalifikowanego
technika, uczestniczacego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu majacego obstugiwac sprzet
i urzadzenia instalacji.

9. ROZLICZENIE ROBOT

30



9.1 Ogélne wymagania rozliczenia robét

Ogolne wymagania dotyczace rozliczenia robot podano w OST .

9.2. Szczegotowe wymagania rozliczenia robét

Oferent jest zobowiazany do zasiegniecia w trakcie opracowywania swojej oferty koniecznych informacji
odnosnie wszelkich dokumentow bedacych podstawa przetargu. Obowigzkiem oferenta jest ztozenie
ryczattowej oferty uwzgledniajacej wszelkie dostawy i prace konieczne do wykonania instalacji w taki
sposob, aby spetniaty wymagania inwestora i reprezentowaty wymagany standard. Oferent jest
zobowigzany do uwzglednienia przy opracowywaniu oferty wszelkich informacji zawartych

w Dokumentacji Przetargowej i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora.

W wypadku jakichkolwiek niejasnosci nalezy si¢ skontaktowac z projektantem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Przepisy (z uwzglednieniem pozniejszych zmian)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75 poz. 690 z dnia 15.06.2002 r.).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony przeciw-
pozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenow.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobow stuzacych
do ochrony przeciwpozarowej, ktore moga by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane wytacznie na
podstawie certyfikatu zgodnosci.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych prze-
pisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.44.92.881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy pod-
czas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.03.47.401)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 22.04.1998 r. w sprawie wyrobow
stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktére moga by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane wyltgcznie
na podstawie certyfikatu zgodnosci (Dz.U.98.55-362)

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych —wyd. COBRTI Instal — zeszyt 5
10.2 Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzadzen i materiatow.

10.3 Polskie Normy wprowadzone do obowigzkowego stosowania:

PN-B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego
i uzytecznosci publicznej. Wymagania.
PN-B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.
PN-B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku w pomieszczeniach.
PN-B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.
PN-B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
PN-B-0240 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.
10.4 Inne normy:
PN-B-0141 I: 1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia.
PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.
PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza

w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.
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4. INSTALACJA POMPY CIEPLA 1T KLIMATYZACIJI

KOD CPV 45331200-8 - Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych

KOD CPV 45331220-4 - Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych
KOD CPV 45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

1. WSTEP

1.2.  Specyfikacja techniczna instalacji wentylacji podstawowej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot w zakresie wykonania instalacji pompy ciepta powietrze-woda i instalacji klimatyzacji dla
przebudowy i remontu czesci budynku szkoét im. 72 Putku Piechoty w Radomiu, na potrzeby rozszerzenia
dziatalno$ci Technikum o Branzowe Centrum Umiejetnosci Stuzb Lotniskowych dla branzy lotniczej w
dziedzinie eksploatacji portoéw i terminali lotniczych, dziatki nr ew. 55, 56, 57, 58 (jedn. ew. 146301 1M.
Radom, obreb 0050, ark.27), w Radomiu przy ul. Saskiej4/6.

1.2. Przedmiot i zakres robét objetych specyfikacja techniczna

Przedmiotem opracowania jest wykonanie w/w instalacji. Zakres opracowania obejmuje nastepujace
roboty instalacyjne:

- montaz jednostki zewnetrznej pompy ciepta powietrze-woda na dachu budynku

- montaz instalacji czynnika chtodniczego z rur miedzianych

- montaz jednostek wewnetrznych klimatyzatorow $ciennych.

- montaz modutéw hydraulicznych dla potrzeb c.0. w pomieszczeniu technicznym

1.2.2 Przyjete rozwiazania projektowe

Zaprojektowano instalacje klimatyzacyjna oparta o systemy VRF pracujace na zasadzie rewersyjnej
pompy ciepta. Urzadzenia realizuja prace poprzez ptynng regulacje przeptywu czynnika chtodniczego
oraz automatyczng zmienng temperature odparowania czynnika w trybie chtodzenia oraz skraplania w
trybie grzania.
Jednostki zewngtrzne systemu VRF zostang potgczone z jednostkami wewngtrznymi za pomoca instalacji
chlodniczej. Agregaty skraplajace zlokalizowane beda zgodnie z rzutami. Agregat zewnetrzny VRF
nalezy posadowic¢ na stalowych konstrukcjach wsporczych o wysokosci minimum 30 c¢cm, umieszczonych
na statym podtozu. Jako jednostki wewnetrzne projektuje si¢ urzadzenia klimatyzacyjne $cienne i dwa
moduty hydrauliczne dla potrzeb centralnego ogrzewania.
1.2.2. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
Ogolna Specyfikacjg Techniczng i Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji
Wentylacyjnych — wydanymi przez COBRTI Instal (ISBN 83-88695-09-6)
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz okresleniami podanymi
ponizej.

o Klimatyzator — jednostka wewngtrzna (parownik) — urzadzenie majace za zadanie schtodzenie lub
ogrzanie powietrza w pomieszczeniu wedtug zadanych parametréw.

o Klimatyzator — jednostka zewngtrzna (skraplacz) - urzadzenie majace za zadanie odbior energii
(chtodzenie lub ogrzewanie) z jednostki
wewngtrzne;j.

e Przewody czynnika chtodniczego/ kondensatu — przewody miedziane w zwoju wykonane wg
zgodnie z normg UNI-EN 12735-1 izolowane ostong polietylenowa zgodnie z UNI-EN 10376,
wolng od chlorofluoroweglowodoréw (CFC) oraz wodorochlorofluoroweglowodoréw (HCFC)
zgodnie z norma europejska CEE/UE 2037/2000, odpornos¢ na dyfuzje pary wodnej p = 6100,
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przewodno$¢ cieplna 40°C: A < 0,038 W/m°K

e Izolacja przewodow chtodniczych na dachu budynku — izolacja kauczukowa, o odpornosci na
dzialanie promieniowania UV i wysokiej temperatury (do 150°C)

o Przewody skroplin — przewody z tworzywa sztucznego PP PN20, taczone w sposob gwarantujacy
ich szczelnos¢ oraz przewody pompowego odprowadzenia skroplin wykonane z winylu

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Do wykonania instalacji sanitarnych moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i
zagranicznych. Wszystkie materiaty do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom.
Do wykonania robot nalezy stosowa¢ wyroby budowlane spetniajace warunki okreslone w:
— Ustawie Prawo budowlane z dnia 1 lipca 1994 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2003 r., Nr 201,
poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami),
— Ustawie o wyrobach budowlanych z dnia 10 kwietnia 2004 r. (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),
— Ustawie o systemie oceny zgodnosci z dnia 30 sierpnia 2002 r. (Dz. U. z 2002 r., Nr 166, poz. 1360, z
p6zniejszymi zmianami).
— Urzadzenia musza by¢ fabrycznie nowe i dobrane zgodnie z wytycznymi podanymi w niniejsze;j
specyfikacji technicznej oraz dokumentacji projektowej,
— Do montazu zastosowa¢ materialy fabrycznie nowe podane w wykazie materiatowym badz
rownowazne, o parametrach technicznych, takich samych, jak urzadzenia podane w dokumentacji
projektowej,
— Materiaty stosowane w robotach zostaly wyszczegolnione w Dokumentacji Projektowe;,
— Wszystkie materialy stosowane przy wykonywaniu instalacji winny posiada¢ wiasciwe atesty
higieniczne, p. poz., bezpieczenstwa i dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
— Dopuszcza si¢ stosowanie tylko takich materiatow i technologii i rozwigzan materiatlowych, ktore sa
celowo przeznaczone do konkretnego zastosowania wynikajacego z dokumentacji projektowe;.
— Zakres odpowiedzialnosci Wykonawcy obejmuje rowniez dostawe i montaz uktadéw sterowania praca
klimatyzatorow.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez
w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior
techniczny materiatow powinien by¢ dokonany wedlug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi
normami
2.2. Rodzaj materialow.

agregaty skraplajace

parownik

rurociagi miedziane lutowane izolowane o §rednicach wskazanych w dokumentacji

przewody skroplin PCV i wezyki winylowe

podstawy stalowe pod agregaty zewnetrzne
2.3. Wymagania dla materialow.
Parametry techniczne materiatdw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm i przepiséw. Dostarczone urzagdzenia nalezy
sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci, zgodnosci z danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu
opakowan materialow, cze$ci sktadowych urzadzen i kompletnych urzadzen.
Urzadzenia — klimatyzatory oraz pozostate materiaty winny mie¢ dokumenty dopuszczenia do obrotu
zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz. 881).
Atesty nalezy dostarczy¢ Zamawiajagcemu przed rozpoczeciem robot montazowych. Wykonawca ma
obowigzek przedstawic¢ $wiadectwo jakoSci materiatu, certyfikat na znak bezpieczenstwa, deklaracje
zgodnosci z Polskg Normg Zharmonizowang.

3.SPRZET
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Do wykonania robot Wykonaweca jest zobowigzany zastosowac sprzet i maszyny wlasciwe dla danego
rodzaju robdt, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako§¢ wykonywanych roboét. Roboty
montazowe wykonywac przy uzyciu elektronarzedzi sprawnych i dopuszczonych do eksploatacji, drabin
montazowych atestowanych.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkOw umowy nie zostang
dopuszczone do roboét przez Inspektora Nadzoru.

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet:

— samochod dostawcezy do 0,9 t,

— zestaw do lutowania/spawania przewoddéw miedzianych,

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Srodki transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu urzadzen niezbednych do
wykonania rob6t. Transport klimatyzatorow nalezy wykonywac¢ w fabrycznych opakowaniach. Pozostate
elementy — materiaty transportowa¢ w sposob zabezpieczajacych przed ich uszkodzeniem. Podczas
transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania urzadzen nalezy przestrzegac zalecen wytworcow.
Zatadunek i wytadunek powinien odbywac si¢ ostroznie. Transport obejmuje droge pomigdzy magazynem
dystrybutora a placem budowy. Urzadzenia i elementy instalacji moga by¢ przewozone wewnetrznie
dowolnymi, lecz bezpiecznymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robét oraz ich zgodno$¢ z umowa, projektem
wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzadzajacego realizacja umowy. Wprowadzenie
jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentow wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacjg umowy oraz
projektanta.

5.2. Wymagania ogélne dotyczace robot.

Wykonawca winien realizowac roboty zgodnie z dokumentacjg projektows.

- Montaz uktadu klimatyzacyjnego: wykonanie instalacji zasilania i sterowania, instalacji chtodniczej,
instalacji odprowadzenia skroplin, wykonanie konstrukcji wsporczych.

- Regulacja i rozruch instalacji klimatyzaciji.

5.3. Roboty budowlane

Montaz przewodow i urzadzen klimatyzacji winien by¢ wykonany na przygotowanych podtozach jako
rozwigzanie docelowe (nie dopuszcza si¢ stosowania rozwigzan prowizorycznych, tymczasowych).
Roboty montazowe instalacji klimatyzacji powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja techniczna,
obowigzujacymi przepisami BHP oraz zaleceniami szczegdétowymi producentéw materiatdow i urzadzen.
5.4. Montaz urzadzen

- Wykonawca robot powinien posiada¢ odpowiednie uprawnienia oraz do$wiadczenie z zakresie instalacji
klimatyzacyjnych.

- Przedmiotowe roboty nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Techniczno-Ruchowa poszczegolnych
producentow.

- Uruchomienie klimatyzatorow powinna przeprowadzi¢ firma posiadajaca autoryzacj¢ producenta
zastosowanego urzadzenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania jakoSci i poprawnosci robot

a) stanu kompletnosci klimatyzatoroéw — wyrob fabryczny (znaki fabrycznych zabezpieczen);

b) stan techniczny — wizualny (uszkodzenia mechaniczne);

¢) rozruch i regulacja klimatyzatorow, wyniki wpisa¢ do protokotu.

6.2. Urzadzenia

Typ klimatyzatoréw winien by¢ dostarczony zgodnie z zamdwieniem. Klimatyzatory powinny posiadaé
dokumenty: karte gwarancyjna, deklaracje zgodnosci wyrobu, warunki gwarancji.

6.3. Przewody hydrauliczne

Probe szczelnosci instalacji chtodniczej wykona¢ azotem na maksymalne cisnienie robocze zalecane przez
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producenta w DTR urzadzen na okres 24 godzin. Po pozytywnej probie szczelnosci, instalacje napetnié
czynnikiem chlodniczym.

6.4. Instalacja elektryczna

Po zakonczeniu montazu instalacja elektryczna musi by¢ poddana pomiarom, zgodnie

z obowiazujacymi przepisami, a w szczegdlnosci:

- badanie rezystancji izolacji,

- badanie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;j,

- badanie wytacznika réznicowo - pradowego

7. OBMIAR ROBOT

Zgodnie z opracowanym przedmiarem robot i stanem faktycznym wykonanych elementow.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w specyfikacji technicznej —,,Wymagania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wykonane roboty podlegaja odbiorowi koncowemu. Odbiorom czgsciowym mogg podlegac prace
zanikajace, stanowiace etapy funkcjonalne i majace istotny wplyw na realizacj¢ calo$ci zadania.

8.2. Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetieniu
nastgpujacych warunkow:

- zakonczenie wszystkich robdt montazowych przy instalacji;

- przeprowadzenie wszystkich badan przedodbiorowych z wynikiem pozytywnym;

- przeszkolenie uzytkownika w zakresie obstugi urzadzen

- posiadanie kompletu dokumentéw do odbioru (zaswiadczenia wtasciwych jednostek i organdw,
$wiadectwa techniczne, dokumenty gwarancyjne, dokumentacja powykonawcza).

8.3. O stwierdzeniu calkowitego zakonczenia robot oraz gotowosci do odbioru Wykonawca bezzwlocznie
powiadamia Zamawiajacego.

8.4. Prace zakoncza si¢ spisaniem protokotu bezusterkowego odbioru, co jest rownoznaczne z
potwierdzeniem terminu zakonczenia robot montazowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z opracowanym przedmiarem robot i stanem faktycznym wykonanych elementow.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji technicznej —,, Wymagania
ogo6lne”

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. wraz z p6zniejszymi zmianami;

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (dz. U. Nr 75/02 wraz z p6zZniejszymi zmianami);
- Warunki Techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych Tom Il Instalacje Sanitarne i
Przemystowe;

- PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja;

- PZPN-EN12599 Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych wentylacji i klimatyzacji;

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych — wydane przez COBRTI Instal
(ISBN 83-88695-09-6);

- Rozp. Min. Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz.U. 1997.129.844 z p6zn. zm.);

- wszelkie dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do stosowania w budownictwie.
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5. ZEWNETRZNA KANALIZACJA DESZCZOWA

KOD CPV 45232130-2 Roboty budowlane w zakresie rurociaggow
do odprowadzania wody burzowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
dotyczacych budowy zewnetrznej kanalizacji deszczowej dla przebudowy i remontu czgsci budynku szkot
im. 72 Putku Piechoty w Radomiu, na potrzeby rozszerzenia dziatalnosci Technikum o Branzowe Centrum
Umiejetnosci Stuzb Lotniskowych dla branzy lotniczej w dziedzinie eksploatacji portéw i terminali lotniczych,
dziatki nrew. 55, 56, 57, 58 (jedn. ew. 146301 1M. Radom, obreb 0050, ark.27), w Radomiu przy ul.
Saskiej4/6.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
budowe kanalizacji deszczowej w zgodzie z p. 1.1.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot.

- wykonanie rurociggu kanalizacyjnego z rur PP-SN10

- wykonanie studni rewizyjnych betonowych

- wykonanie studni retencyjnych betonowych

- wykonanie wpustéw ulicznych deszczowych

- wykonanie studni rewizyjnych z tworzywa sztucznego

- montaz pompy wod opadowych

- montaz rurociggdéw przepompowania wod opadowych

1.4. Przyjete rozwiazania projektowe

Wody opadowe z projektowanych wpustow na terenie zostang odprowadzone do projektowanych 3 studni
retencyjnych wod opadowych a nastepnie zostang przepompowane do projektowanego przytacza
kanalizacji deszczowej.

Poszczegolne odcinki instalacji kanalizacji deszczowej na terenie projektowanej inwestycji wykonac
nalezy z rur kanalizacyjnych PP, SN 10, ze $ciankg lita, atestowanych z kielichami uszczelnionych
uszczelkami gumowymi o $rednicach @ 315, @ 250 i @ 200 mm. Instalacje przepompowania wod
opadowych projektuje si¢ z rur polietylenowych duzej gestosci ze studnig rozprezng z tworzywa
sztucznego. Studnie retencyjne @ 300 cm, studnie rewizyjne @ 120 cm betonowe z wtazami klasy D400,
studnie inspekcyjne @ 315 mm z tworzywa sztucznego ze zwienczeniem klasy D400, wpusty uliczne z
koszem wychwytujacym zanieczyszczenia i osadnikiem z prefabrykatéw betonowych @ 50 cm z rusztem
zeliwnym klasy D400.

1.5. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami
i Specyfikacja Techniczng

o Studnia kanalizacyjna — Studnia rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

° Studnia przelotowa — Studnia kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

. Studnia potaczeniowa — Studnia kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.
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Elementy studzienek

. Komora robocza — zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki a rz¢dna spocznika lub dna studzienki.

. Komin wlazowy — szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zej$cia obstugi do komory roboczej.

° Ptyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajaca komorg robocza.

. Witaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych, umozli-
wiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST .

2. MATERIALY

. Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w OST.
Moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inwestora.
2.l. Rury kanalowe

Poszczegolne odcinki instalacji kanalizacji deszczowej na terenie projektowanej inwestycji wykonaé
nalezy z rur kanalizacyjnych PP, SN 10, ze Sciankg lita, atestowanych z kielichami uszczelnionych
uszczelkami gumowymi o $rednicach @ 315, @ 250 i @ 200 mm.

Wiaczenia poszczegdlnych przykanalikow od wpustow ulicznych projektuje si¢ poprzez trojniki lub
bezposrednio do projektowanych studzienek rewizyjnych.

Instalacje zewnetrzng kanalizacji deszczowej wykonac¢ jako szczelng spetiajacg wymogi normy PN-
EN 1401: 1999.
Montaz rur kanalizacji deszczowej wykona¢ zgodnie z normg PN-EN-1046 : 2002 ,,Systemy przewodow z
tworzyw sztucznych. Systemy poza konstrukcjami budynkéw do przesytania wody i $ciekow. Praktyka
instalowania pod ziemig i nad ziemig”.
2.2.1. Studzienki kanalizacyjne
Do wykonania studzienek kanalizacyjnych betonowych stosuje si¢ n/wymienione materiaty:

. kregi zelbetowe (z betonu wodoszczelnego) $r. 120 lub 300 cm, faczone na uszczelke gumowg

. krag denny zelbetowy o ér. 1200 mm lub 3000 mm z betonu wodoszczelnego klasy B25, W-4,
M100

° ewentualnie - dno wylewane jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego klasy B25, W-4, M-
100, w gruntach nawodnionych z dodatkiem $rodka uszczelniajacego.

. plyty pokrywowe zelbetowe okragte wg KB-38.4.3./1 o $r. 1200 mm, lub 3000 mm

. komin ztazowy powinien by¢ wykonany z kregow zelbetowych $r. 80 cm o wysokosci 30 cm lub

60 cm wg BN-86/8971-08 . Komin ztazowy nalezy przykry¢ pokrywa wg KB-38.4.3/1/-73

2.2.2. Wlaz kanalowy i stopnie Zeliwne
Na studniach nalezy stosowac:

. wlazy Zeliwne — typ cigzki D-400 wg PN-EN 124:2000 i PN-H-74051-2:1994

. stopnie zeliwne wg PN-EN 13101:20005. .

2.4. Skladowanie

24.1.Rury PP

. Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni

stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dhuzsze sktadowanie rur
powinno odbywac¢ sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur z PP nie wolno nakrywa¢
uniemozliwiajgc przewietrzanie.

Rury o roznych $rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, ru-
ry o grubszej §ciance winny znajdowac si¢ na spodzie.
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Rury powinny by¢ sktadowane na rownym podtozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a wy-
soko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposéb sktadowania nie moze powodowaé nacisku na
kielichy rur, powodujac ich deformacje.

Zabezpieczenia przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokonac za pomoca kotkow i klinow
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszko-
dzone odciac, a konce rur sfazowac.

Ksztaltki, zkgczki i inne materiaty (uszczelki, Srodki do czyszczenia itp.) powinny by¢ sktadowane w spo-
sob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omdéwionych srodkdéw ostroznosci.

2.4.2. Kregi

. Sktadowanie kregéw moze odbywac¢ si¢ na gruncie nieutwardzonym, wyréwnanym, pod
warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczaé
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dost¢p do poszczegolnych stosow wyroboéw lub pojedynczych
kregow.

2.4.3. Wlazy i stopnie

. Sktadowanie wlazow i stopni ztazowych moze odbywac si¢ na odkrytych sktadowiskach, z dala
od substancji dziatajacych korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typow).

2.4.4. Kruszywo

. Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
kanalizacji.

Podltoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3.SPRZET

° Warunki ogoélne stosowania sprzgtu podano w OST.

4. TRANSPORT

° Warunki ogoélne stosowania transportu podano w OST.

4.1. Rury PP

. Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z ptaskimi widetkami lub dzwignia z
belka umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac zawiesin z lin metalowych
lub tancuchow. Gdy rury tadowane sg teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wigkszej
srednicy) przed roztadowaniem wiazki nalezy wyjaé rury ,,wewngtrzne”.

. Z uwagi na specyficzne wlasciwosci elementow z tworzywa nalezy przy transporcie zachowywac
nastepujace dodatkowe wymagania:

przewo6z powinno si¢ wykonaé przy temperaturze powietrza —5°C do +30°C, przy czym powinna by¢
zachowana szczeg6lna ostroznos$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwigkszong krucho$é
tworzywa, na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach
drewnianych o szerokos$ci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle do osi
rur, wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekraczac¢ 1 m, rury powinny by¢ zabezpieczone
przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajace boczne $ciany
skrzyn samochodu, przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni, przy
dtugosciach wigkszych niz dlugos¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekraczaé¢ 1 m.

Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak
dlarur z PP.

4.2. Kregi

° Transport kregow powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

W celu usztywnienia utozenia elementow oraz zabezpieczenia styku ze $cianami $rodka transportowego
nalezy stosowaé przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialow oraz
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ciegna z drutu do podktadoéw lub zaczepow na srodkach transportowych.
Podnoszenie i opuszczenie kregdw nalezy wykona¢é za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Wlazy kanalowe

. Wilazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wilazy
nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego
moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uklada¢ na paletach po 10 sztuk i tgczy¢
tasmga stalowa.

4.4. Mieszanka betonowa

. Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania nie
powinien powodowac:

- segregacji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

. Ogolne warunki wykonania rob6t podano w OST.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonane przytacze kanalizacji sanitarnej.

5.2. Roboty przygotowawcze

. Projektowana o$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zalozeniem ciggdéw reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikoéw, tzw. kotkdw osiowych z gwoz-
dziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m.
Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki §wiadki wbija sie po dwu
stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie
zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakow lub bolcow. Ciag
reperé6w roboczych nalezy nawiaza¢ do reperow sieci panstwowe;.

Przed przystapieniem do roboét ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace nalezy
kontrolowa¢ i konserwowacé przez caly czas trwania robot.

Przed przystapieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejace odcinki kanalizacji, do ktorych
przewidziano podtaczenie projektowanych kanatow.

5.3. Roboty ziemne

. Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o §cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub
mechanicznie, zgodnie z normami BN-83/8836-02 , PN-68/B-06050 .

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w
gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod z
wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopoéw nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do trasy
kanatu, potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciggnigcie sznura
wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemi¢ na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z
wyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-02
przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spgkanych 1:1,
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- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50,

przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z
pasa terenu szeroko$ci rownej trzykrotnej gtgbokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Wykopy wykonywane recznie , glgbsze niz 1 m nalezy odeskowac.

Przy prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa
powinna wystawa¢ 15 cm ponad teren.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu. Pogltebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed
utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rzednych dna.

Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ok. 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co
30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace
rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagniecia glebokosci wigkszej
niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosciach nie przekraczajacych 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntéw zwieztych, +£5 cm dla
gruntow wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi 5 cm.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku

. Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomoca topat i oskardow lub mechanicznie
koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchnig¢ terenu przez przerzucanie nad krawedzia
wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inwestora.

5.3.2. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy

. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi szczegotowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i
ochrone wykonywanych robot.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektorow

. W przypadku wystepowania wody gruntowej nalezy wykona¢ drenaz roboczy w dolnej czesScCi
wykopu, poprzez utozenie saczkoéw o §rednicy ¢ 15 cm w obsypce zwirowo — piaskowej. Saczki
drenarskie nalezy wprowadzi¢ do studzienki z krggéw betonowych ¢ 50 cm, z ktérej woda bedzie
odpompowywana. Na warstwe odsaczajaca przewidziano tawe zwirowa o grubosci 20 cm, na ktore;j
nalezy uformowac¢ podbudowe¢ pod rurocigg, wykonujgc wglebienia pod ztgczami rur ( kielichy ).

5.3.4. Podloze

5.3.4.1. Podloze naturalne

. Podtoze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z
zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spadu przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

° rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o glebokosci 0,2-
0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob zapobiegajacy dostaniu si¢
wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej si¢ w nich wody;
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. dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej
0,50 m ponizej poziomu podioza naturalnego. Badania podtoza naturalnego wykonac.

5.3.4.2. Podloze wzmocnione (sztuczne)

. W przypadku zalegania w poblizu innych gruntow, niz te ktore wymieniono w pkt 5.3.4.1., nalezy
wykona¢ podtoze wzmocnione.

Podloze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:

. podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podltoze naturalne lub
przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;
. podtoze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muly, torfy, itp.) o matej
grubosci po ich usunieciu;

- przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajacych);

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla
przewodow;

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

- w razie konieczno$ci obetonowania rur.

Grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,10 m.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztaczami rur powinno by¢ wykonac po probie szczelnosci
odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyrownanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna,
kamieni lub gruzu.

Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwarta swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:

. dla przewodow PP 10 cm,

. dla pozostaty 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno by¢ wigksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej
nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +1 cm.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego — zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735 .
Material na podsypke powinien spetnia¢ warunki:

nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm, materiat nie powinien by¢ zmrozony, nie
moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

5.3.5. Zasypka i zageszczenie gruntu

. Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m dla rur z PP.
Zasypanie kanalu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanalowej z wylgczeniem odcinkow na ztaczach;
etap Il — po prébie szczelnos$ci ztgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
polaczen;

etap 1 — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem i

rozbiorka odeskowan i rozpér $cian wykopu.

Materiatem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza,
zeby kanal nie ulegl zniszczeniu. Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem
rodzimym, jezeli spelnia powyzsze wymagania, warstwami 0,1-0,2 mm, z jednoczesnym zaggszczeniem i
ewentualng rozbidrkg odeskowan i rozpor $cian wykopu.
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W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej powinna
by¢ zageszczona do wskaznika zaggszczenia 0,90; dla mniejszego przykrycia stopien zageszczenia
powinien wynosi¢ 0,85.

Po skontrolowaniu spadkéw zmontowanego rurociggu nalezy przystapi¢ do zasypania warstwowo
wykopow wykonujac obsypke rurociagu, ubijajac grunt warstwami do wysokosci 30 cm powyzej
wierzchu rury. Wymagany stopien zageszczenia obsypki wynosi 85% zmodyfikowanej wartosci Proctora.
Materiat do wykonania obsypki powinien spetnia¢ te same warunki co material do wykonania podtoza.
Zageszczanie moze by¢ wykonane mechanicznie. Pierwsza warstwa do osi rury powinna by¢
wykonywana ostroznie, azeby unikna¢ uniesienia si¢ rury.

Zasypanie wykopu musi by¢ wykonana z materialdéw w taki sposob by spetnione byly wymagania
struktury nad rurociagiem, odpowiednie dla drég, chodnikéw czy terendw zielonych.

Pozostata czgé¢ zasypki moze by¢ wykonana za pomoca gruntu rodzimego, o ile nie zawiera czastek
przekraczajacych 300mm.

Zaggszczanie zasypki w terenach zielonych nie jest wymagane.

5.4. Roboty montazowe

. Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3.4.1 i 5.3.4.2 mozna przystapi¢ do
wykonania montazowych robdét kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidlowego postepu robot montazowych nalezy przestrzega¢ zasady

budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Uktadanie kanatu nalezy
rozpocza¢ dopiero po wykonaniu odwodnienia dna wykopu. Kanat nalezy uktada¢ odcinkami o dtugosci
co najmniej 20 m ( przy czym odcinki montazowe muszg odpowiada¢ odcinkom roboczym wykopu).
Rury nalezy uktada¢ ,,pod spad” kanatu, na podbudowie z uprzednio wyprofilowanym katem
posadowienia,. spadki i gtebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektows.

5.4.1. Ogodlne warunki ukladania kanalow

. Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3. mozna przystapi¢ do wykonania
montazowych robot kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkow przewodow. Do budowy kana-
tow w wykopie otwartym mozna przystapic¢ po czgsciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na
odcinku co najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735
Materiaty uzyte do budowy przewodow powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Rury do
budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz
sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwodch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur
do wykopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.
Kazda rura po utoZeniu zgodnie z osia i niweleta powinna $cisle przylegac¢ do podtoza na catej swej
dhugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza si¢ pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
wlasciwego uszczelnienia ztaczy. Poszczegolne rury nalezy unieruchomic (przez obsypanie ziemia po
srodku dlugosci rury) i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu
wykonania uszczelnienia zigczy. Nalezy sprawdzié¢ prawidtowos¢ utozenia rury (oS i spadek) za pomoca
taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomoc-
niczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +£20 mm dla rur PP.
Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczac¢ +1 cm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowg lub opadowa przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodow i badaniu szczelnos$ci nalezy rury zasypaé do takiej
wysokosci, aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.
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5.4.2. Kanal z rur PP

Rury z PP i PE mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy uktadaniu
pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

. wstepnie rozmiescic rury na dnie wykopu,

. wykonac¢ zlgcza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest weiskany bosy koniec nastgpnej rury)
winna by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronng 30 cm ponad wierzch rury, z wylaczeniem odcinkow
potaczenia rur. Osie taczonych odcinkdéw rur musza sie znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowac
odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PP nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pier$cieniem gumowym. W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu
nalezy wlasciwie przygotowac rury z PP, wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze,
takie jak:

° przycinanie rur,

. ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod katem
15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia polowy grubosci $cianki rury byta
nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym wciskowym
zaznaczy¢ glebokos¢ zlacza.

Z}acza kielichowe wciskane nalezy wykonywa¢ wktadajac do wglebienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowana pier$cieniowa uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajgc bosy zukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury przy
$rednicach powyzej 90 mm uzywac nalezy wciskarek.

Potwierdzeniem prawidtowego wykonania polaczenia powinno by¢ osiagnigcie przez czoto kielicha
granicy wcisku oraz wspotosiowo$¢ taczonych elementow.

Podobne wymagania odnosza si¢ do tgczenia bosych odcinkéw rur o srednicy 630 mm za pomoca
nasuwki z pier§cieniem gumowym. Nalezy przy tym zwroci¢ uwage na to, aby koniec bosy rury posiadat
oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.

Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owina¢ folig z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

Rurociagi nalezy uktada¢ na 10 cm podsypce z piasku.

5.4.3. Studzienki kanalizacyjne

5.4.3.1. Ogélne wytyczne wykonawstwa — studzienki z kregéw betonowych

. Studnie wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10729, PN-EN 476, PN-EN 1091. Klasy obcigzef
D400 wg PN-EN-124;2000.

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Elementy prefabrykowane, zaleznie od ci¢zaru, mozna uktada¢ recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu
montazowego. Przy montazu elementéw nalezy zwroci¢ uwage na wlasciwe ustawienie kregow i plyt,
wykorzystujac oznaczenia montazowe (linie) znajdujace si¢ na wyzej wymienionych elementach.
Elementy prefabrykowane , zaleznie od ci¢zaru, mozna uktada¢ recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu
montazowego. Przy montazu elementow nalezy zwrdci¢ uwage na wlasciwe ustawienie poszczegdlnych
elementow studzienek. Studzienki nalezy wykonaé rownolegle z budowg kanatu deszczowego.

5.4.4. Proba szczelnoSci

. Probe szczelnosci przewoddw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735.
Utozony w wykopie przewod kanalizacji deszczowej, przed zasypaniem nalezy podda¢ odbiorowi
technicznemu. Poza sprawdzeniem jako$ci uzytych materiatdéw i staranno$ci wykonania polgczen rur i
potaczen rur ze studniami, nalezy sprawdzi¢ wymiary, rzedne dna kanatdéw, prostolinijno$¢ osi w planie i
profilu, na odcinkach pomigdzy studniami.

Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ badania szczelnosci kanatu.

° Polska norma wymaga:

Zamkna¢ specjalnymi korkami koncowki badanego rurociggu, napetni¢ kanat woda do poziomu
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przekraczajacego o 0,3 m wysokosci w najwyzszym jego punkcie. Napetliony kanatl pozostawi¢ przez
dwie godziny. Pomiar ilo$ci wody potrzebnej do uzupekienia wyciekéw moze by¢ wykonany
wycechowanymi naczyniami, wodomierzem lub innymi przyrzadami gwarantujagcymi doktadnosc¢ nie
mniejsza niz 2%. Wynik testu jest pozytywny jesli w kanatach nie zostanie stwierdzona ucieczka wody.
° EN — Europejska Norma wymaga:

Jeszcze przed badaniem napetniony kanat pozostawi¢ przez minimum 1 godzing pod ci$nieniem 5,0 m
stupa wody ( 50 kPa=0,5 bar ), ( Norma B10-735 ). Norma ta dotyczy szczelnosci potaczen rur i ksztattek.
. Proba szczelnosci kanalu - na eksfiltracje

Probe przeprowadza si¢ odcinkami pomiedzy studniami rewizyjnymi. Badany odcinek nalezy zamknaé
mechanicznie w studniach za pomocg korkow lub pneumatycznych workow.

. Urzadzenia do zamykania badanych kanatow muszg by¢ na czas proby wyposazone w kroéce z
zaworami dla:

- odprowadzania wody -

- odpowietrzenia ( w najwyzszym punkcie )

- przylaczenia urzadzenia pomiarowego,

- oproznienia rurociagu po probie.

Rurociag z rur kanatlowych z PP poddaje si¢ probie na ci$nienie o wartosci 3,0m st.w.

Czas trwania proby 30 min.

Cisnienie moze by¢ mniejsze, o ile to wynika z zagltebienia kanatu oraz studzienek

posrednich. Rurocigg uwaza si¢ za szczelny, w czasie trwania proby nie nastapi ubytek

wody.

Badany odcinek przed préba powinien pozostawac przez jedna godzing catkowicie napetniony. Po
sprawdzeniu na szczelno$¢, ztacza zabezpiecza si¢ obsypka z piasku w strefie kanalowej z odpowiednim
zaggszczeniem.

Przeprowadzona wczesniej proba szczelnosci przewodu na ci$nienie 3,0 m st.w. jest gwarancja
zabezpieczenia przewodu przed infiltracjg wod gruntowych do w/w wartosci.

Zaleca sig¢ przeprowadzenie proby szczelnosci osobno dla przewodu z rur PP, a osobno dla studzienek
rewizyjnych..

Sposob przeprowadzenia proby szczelnosci dla studzienek kanalizacyjnych jest analogiczny, z tym ze
zamiast urzgdzenia pomiarowego w postaci rurki szklanej lub z tworzywa przezroczystego dokonuje si¢
pomiaru lustra wody w badanej studzience kanalizacyjnej.

Probe uwaza si¢ za pozytywna, jezeli ubytek wody nie przekracza 21 mm/m2 powierzchni zwilzonej w
ciggu doby.

Istniejgce odcinki kanalizacji przewidziane do wykorzystania nalezy skontrolowaé pod katem ich
droznosci 1 stanu technicznego oraz przeptukac i przeprowadzi¢ probe szczelnosci.

Sprawdzenie deformacji przekroju poprzecznego przewodu

Po catkowitym zasypaniu wykopu zaleca si¢ przeprowadzenie pomiaru poprzecznej deformacji przewodu.
Prébe przeprowadza si¢ specjalnym urzadzeniem, wsuwanym do wnetrza rury na odlegtos¢ min. 3,0m od
studzienki rewizyjnej.

Pionowe odksztatcenie rury przy dobrze posadowionym kanale nie powinno by¢ wigksze od 3-4%
zewngtrznej Srednicy rury.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST.

. Kontrola zwigzana z wykonaniem przytacza kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzona
w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 . Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot
zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uznaé za
niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola
jakos$ci robot powinna obejmowac nastgpujace badania: zgodnosci z Dokumentacja Projektowa, badania
wykopow otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, podtoza wzmocnionego, materiatow,
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utozenia przewodow na podtozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia
przewodu i studzienek przed korozja.

. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa polega na porownaniu wykonywanych badz
wykonanych roboét z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie
ogledzin i pomiarow.

. Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatow i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, zachowanie warunkow bezpieczenstwa
pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

. Badania podtoza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480 .
W przypadku niezgodno$ci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢
dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte
w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inwestorowi.

. Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu
do powierzchni terenu.
. Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysoko$ci nad wierzchem

kanatu, zbadanie dotykiem sypko$ci materialu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar
nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odleglych od siebie nie wigcej niz 50 m.

. Badania nasypu stalego sprowadza si¢ do badania zaggszczenia gruntu nasypowego wg BN-
77/8931-12 , wilgotno$ci zageszczonego gruntu.
. Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngetrzne i obmiar, przy

czym grubo$¢ podloza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podioza z
doktadnoscig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne podtoza i
glebokos¢ utozenia podtoza.

. Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji nastgpuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentow
okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiatow i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentéw lub warunkami okre§lonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

° Badania w zakresie przewodu , studzienek, obejmuja czynno$ci wstepne sprowadzajace si¢ do
pomiaru dlugosci (z doktadnos$cig do 10 cm) i $rednicy (z doktadnoscig 1 cm), badanie utozenia przewodu
na podtozu w planie i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatow. Utozenie przewodu na podtozu
naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie
wykonania potaczen rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

. Badania szczelnos$ci odcinka przewodu na eksfiltracj¢ obejmuja: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studniami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby
nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztaczy, Scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich
nieszczelno$ci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i
przerwac¢ badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelnosci.

. Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracj¢ obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz
ze studniami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelno$ci nalezy
prowadzi¢ obserwacj¢ i robi¢ odczyty co 30 min. potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w
kinecie poszczegolnych studzienek.

. Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozjg nalezy wykona¢ od zewnatrz po
probie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po probie szczelnosci na infiltracje.
Izolacjg¢ powierzchniowa przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie mtotkiem drewnianym,
natomiast wypeienie spoin oktadzin zabezpieczajacych izolacj¢ studzienek przez ogledziny zewngtrzne.

7. OBMIAR ROBOT

° Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST.
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. Jednostka obmiarowa kanalizacji jest 1 metr (m) rury, dla kazdego typu, $rednicy.
. Jednostka obmiarowa studzienki rewizyjnej jest 1 komplet (kpl.)

8. ODBIOR ROBOT

. Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST.

8.1. Odbior czesciowy

. Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot, dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-
86/B-02480 ; wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, glebokosSci przemarzania, warunki posadowienia i
ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/B-03020 ; poziom wod gruntowych i powierzchniowych oraz
okresowe wahania poziomow; stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw
wodonosnych; stan terenu okreslony przed przystgpieniem do rob6t przez podanie znakow
wysokosciowych reperow, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu,
a takze przekroje poprzeczne i przekrdj podtuzny terenu, zadrzewienie;

- Dziennik Budowy;

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

8.1.1. Zakres

Odbior robdt zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

. sposobu wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem
woda gruntowa i z opadoéw atmosferycznych, przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji
(rodzaj podioza, stopien agresywnos$ci, wilgotnosci),warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow
do powierzchni terenu, zaggszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

. podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i glgbokosci
utozenia, jako$ci wbudowanych materiatow oraz ich zgodnos$ci z wymaganiami Dokumentacji Pro-
jektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi; ulozenia przewodu na podtozu
naturalnym i wzmocnionym; dlugosci i $rednicy przewoddéw oraz sposobu wykonania polagczenia rur i
prefabrykatow; szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje, materiatow uzytych do zasypu i stanu
jego ubicia, izolacji przewodow i studzienek.

. Odbidr czgsciowy polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa i ST, uzycia
wilasciwych materiatow, prawidtowo$ci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami
okreslonymi w pkt 6.0.

Dtugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorom cze$ciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtos¢ migdzy
studniami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotow i wpisane do
Dziennika Budowy.

8.2. Odbior techniczny koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:

. dokumenty jak przy odbiorze czgsciowym;
protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych;
protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;
$wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcodw materiatow;
inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

. zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;

. protokoty z odbioréw czegsciowych i realizacj¢ postanowien dotyczacg usunigcia usterek;

. aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupehnienia;
. protokoty badan szczelnosci ’calego przewodu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1 Ogélne wymagania rozliczenia robét

. Ogolne wymagania dotyczace rozliczenia robot podano w OST .
9.2. Szczegotowe wymagania rozliczenia robét
. Oferent jest zobowiazany do zasiggniecia w trakcie opracowywania swojej oferty koniecznych

informacji odnosnie wszelkich dokumentéw bedacych podstawa przetargu. Obowiazkiem oferenta jest
ztozenie ryczattowej oferty uwzgledniajacej wszelkie dostawy i prace konieczne do wykonania instalacji
w taki sposob, aby spetniaty wymagania inwestora i reprezentowaty wymagany standard. Oferent jest
zobowigzany do uwzglednienia przy opracowywaniu oferty wszelkich informacji zawartych

w Dokumentacji Przetargowej i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora.

W wypadku jakichkolwiek niejasnosci nalezy si¢ skontaktowac z projektantem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

. PN-86-B-02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow”.

. PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie”.

. PN-68/B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze”.

o PN-88/B-06250 »Beton zwykty”.

. PN-92B-10729 ,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”

. PN-92/B-10735 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

. PN-90/B-14501 »Zaprawy budowlane zwykte”.

. PN-86/B-01802 »Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Nazwy i okre$lenia.”

. PN-74/B-24620 ,,Lepik asfaltowy stosowany na zimno”.

. PN-74/B-24622 ,,Roztwor asfaltowy do gruntowania”.

. PN-H-74051-2:1994 | Wtazy kanatowe klasy B, C, D”.

. PN-88/H-74080/01 ,Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.”

o PN-88/H-74080/04 , Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych klasy C”.

. PN-64/H-74086 »Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych”.

. PN-79/H-74244 »Rury stalowe ze szwem przewodowe.”

° PN-72/H-83104 ,Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrobke

skrawania i odchytki masy”.

. PN-85/C-89203 ,Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.”
° PN-85/C-89205 ,Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.”
° PN-87/B-01100 ,.Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.”

10.2. Normy branzowe

. BN-62/6738-03
. BN-62/6738-04
. BN-62/6738-07
. BN-77/8931-12
. BN-83/8836 02

odbiorze”.

. BN-72/8932-01

. BN-83/8971-06.02
° BN-86/8971-08

betonowe 1 zelbetowe.”
10.3. Inne dokumenty
. 1ISO 4435:1991

,Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.”
,Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;j.”

,Beton hydrotechniczny. Sktadniki betondw. Wymagania techniczne.”
»Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu”.

,»Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy

,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.”

,»Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe typow O, Os, C, Cs.”
,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki cisnieniowe. Kregi

»~Rury 1 ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane



W systemach odwadniajacych i kanalizacyjnych.”

o KB-38.4.3/1/ - 73  Plyty pokrywowe

. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) opracowany przez ,,Transprojekt”,
Warszawa

. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéow z tworzyw sztucznych — Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa 1994 r.

. Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu — Wavin.

. DIN 19580 Korytka odwadniajace dla wod opadowych do wbudowania w powierzchniach

komunikacyjnych.
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6. ZEWNETRZNA KANALIZACJA SANITARNA

KOD CPV 45232411-6
(ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE RUROCIAGOW WODY SCIEKOWEJ)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
dotyczacych przebudowy istniejacej kanalizacji sanitarnej i budowy przytaczy kanalizacji sanitarnej dla
przebudowy i remontu czesci budynku szkot im. 72 Putku Piechoty w Radomiu, na potrzeby rozszerzenia
dziatalno$ci Technikum o Branzowe Centrum Umiejetno$ci Stuzb Lotniskowych dla branzy lotniczej w
dziedzinie eksploatacji portoéw i terminali lotniczych, dziatki nr ew. 55, 56, 57, 58 (jedn. ew. 146301 1M.
Radom, obregb 0050, ark.27), w Radomiu przy ul. Saskiej4/6.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
budowe przytacza kanalizacji sanitarnej w zgodzie z p. 1.1.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot.

- wykonanie rurociggu kanalizacyjnego z rur PVC-kI.S

- wykonanie studni rewizyjnych betonowych

1.4. Przyjete rozwigzania projektowe

Przylacze kanalizacji sanitarnej zaprojektowano z rur PVC- U SN 8 §cianki lite, kielichowych
uszczelnianych uszczelka gumowa. Scieki sanitarne z urzadzen sanitarnych beda odprowadzane do
zewngtrznej instalacji kanalizacji sanitarnej. Uzbrojenie przytacza stanowi¢ beda studzienki inspekcyjne z
tworzywa sztucznego. Studzienki posadowione w terenie zielonym moga posiada¢ wtaz typu sredniego.
Przed rozpoczgciem robot ziemnych zabezpieczy¢ sptyw wod deszczowych w taki sposdb aby w zadnym
wypadku woda gruntowa nie mogta przedostac si¢ do wykopu.

Roboty ziemne nalezy rozpocza¢ od sprawdzenia rzeczywistego zaglebienia istniejacych sieci
podziemnych w miejscach kolizji i skrzyzowan, przez wykonanie przekopow kontrolnych. nalezy
wykona¢ recznie.

Wykopy w projektuje si¢ wykona¢ jako wykopy waskoprzestrzenne z umocnieniem $cian.

W miejscach kolizji i zblizen z istniejagcym uzbrojeniem, roboty ziemne wykonywac recznie z
zachowaniem szczegodlnej ostroznosci.

Na czas budowy wykopy zabezpieczy¢ barierka a w nocy oswietlic.

Przewiduje si¢ utozenie kanatow kanalizacji sanitarnej w wykopie waskoprzestrzennym zabezpieczonym
przy pomocy pionowego deskowania z ptyt przeno$nych lub przesuwnych, wyciaganych w trakcie
wypehiania wykopu gruntem.

Podbudowe kanatu sanitarnego z rur PVC, stanowi¢ bedzie podsypka o gruboséci 10 cm.. Materiatem zasypki
powinien by¢ piasek bez grud i kamieni oraz grunt rodzimy.

Rozebrane powierzchnie utwardzone nalezy odtworzy¢ zgodnie z odpowiednimi normami. Grunt pod
istniejacymi oraz projektowanymi nawierzchniami utwardzonymi nalezy wymieni¢ w wykopie na piasek i
odpowiednio zaggscic.

Odcinek zewnetrzny instalacji kanalizacji sanitarnej z rur PVC-U klasy SN-8, na odcinkach nadmiernie
wyptyconych, nalezy zabezpieczy¢ cieplnie materiatem izolacyjnym.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami
i Specyfikacja Techniczng
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Pojecia ogolne

° Kanalizacja sanitarna — sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzenia Sciekow
komunalnych.

Kanaly

. Kanat sanitarny — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow

komunalnych.

Urzadzenia uzbrojenia sieci

. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli 1 prawidlowej eksploatacji kanalow.

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST .

2. MATERIALY

. Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w OST.

Moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inwestora.

2.l. Rury kanalowe

Do budowy kanalizacji sanitarnej stosuje si¢ nastepujace materiaty:

. rury kielichowe do sieci kanalizacyjnej z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC — U typu S
wg PN-85/C-89205 11SO 4435:1991 o $r. 160 mm }gczone na uszczelki gumowe, ktore dostarcza
producent rur;

ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-85/C-89203 i ISO 4435:1991

tuleje ochronne z uszczelka, krotkie (dla przejscia szczelnego przez Scianki betonowe studzienek)
piasek na podsypke i obsypke rur, studzienek wg PN-87/B-01100

mieszanke zwirowg jako podbudowa pod rurociag i dla drenazu roboczego

rury drenazowe o $rednicy 50 mm w przypadku wykonania drenazu roboczego

2.2.1. Studzienki kanalizacyjne

° Studzienki inpekcyjne z tworzywa sztucznego o $rednicy 315 mm z wlazem zeliwnym klasy C250

2.4. Skladowanie

24.1. Rury PVC

. Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dzialaniami promieni
stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Diuzsze sktadowanie rur
powinno odbywac si¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywac
uniemozliwiajac przewietrzanie.

Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, ru-
ry o grubszej Sciance winny znajdowac si¢ na spodzie.

Rury powinny by¢ sktadowane na rownym podiozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a wy-
soko$¢ stosu nie powinna przekraczac¢ 1,5 m. Sposob sktadowania nie moze powodowac nacisku na
kielichy rur, powodujac ich deformacje.

Zabezpieczenia przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkow i klinow
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czgsci uszko-
dzone odcig¢, a konce rur sfazowac.

Ksztaltki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, Srodki do czyszczenia itp.) powinny by¢ sktadowane w spo-
sob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej oméwionych srodkow ostroznosci.

2.4.2. Kruszywo

. Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
kanalizacji.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.
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3.SPRZET

. Warunki ogoélne stosowania sprzetu podano w OST.

4. TRANSPORT

. Warunki ogoélne stosowania transportu podano w OST.

4.1. Rury PVC

. Rury w wiagzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podno$nika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignia z
belka umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac zawiesin z lin metalowych
lub tancuchow. Gdy rury tadowane sg teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wigkszej
$rednicy) przed roztadowaniem wiazki nalezy wyjac rury ,,wewngtrzne”.

. Z uwagi na specyficzne wlasciwosci elementow z tworzywa nalezy przy transporcie zachowywac
nastgpujace dodatkowe wymagania:

przewo6z powinno si¢ wykonaé przy temperaturze powietrza —5°C do +30°C, przy czym powinna by¢
zachowana szczeg6lna ostroznos$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwigkszong kruchosc
tworzywa, na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach
drewnianych o szerokos$ci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle do osi
rur, wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m, rury powinny by¢ zabezpieczone
przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajace boczne $ciany
skrzyn samochodu, przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni, przy
dtugosciach wigkszych niz dlugos¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.

Ksztaltki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak
dlarurz PVC.

4.2. Mieszanka betonowa

° Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania nie
powinien powodowac:

- segregacji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajacej granice okre§long w wymaganiach technologicznych

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

° Ogolne warunki wykonania robdt podano w OST.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonane przytacze kanalizacji sanitarne;.

5.2. Roboty przygotowawcze

. Projektowana o$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zalozeniem ciggdw reperdéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkdw osiowych z gwoz-
dziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m.
Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki §wiadki wbija si¢ po dwu
stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie
zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkow w postaci hakow lub bolcow. Ciag
reperow roboczych nalezy nawigza¢ do reperow sieci panstwowe;j.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace nalezy
kontrolowac¢ 1 konserwowac przez caty czas trwania robot.

Przed przystapieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejgce odcinki kanalizacji, do ktorych
przewidziano podiaczenie projektowanych kanatow.
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5.3. Roboty ziemne

. Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o §cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub
mechanicznie, zgodnie z normami BN-83/8836-02 , PN-68/B-06050 .

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w
gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odpltywu wod z
wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopéw nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do trasy
kanatu, potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciggniecie sznura
wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wydobywana ziemi¢ na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z
wyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gltgbokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-02
przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spgkanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50,

przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z
pasa terenu szeroko$ci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Dla gruntow nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Wykopy wykonywane recznie , glgbsze niz 1 m nalezy odeskowac.

Przy prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa
powinna wystawa¢ 15 cm ponad teren.

Spod wykopu nalezy pozostawié na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonac¢ bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu. Pogltebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed
utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ fawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rzednych dna.

Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ok. 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co
30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowane;j osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace
rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiaggniecia glebokosci wigkszej
niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosciach nie przekraczajacych 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.
Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntéw zwigztych, £5 cm dla
gruntdow wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi £5 cm.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku

. Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomocg topat i oskardow lub mechanicznie
koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucanie nad krawedzig
wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inwestora.

5.3.2. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy

. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi szczegotowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji sanitarnej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i
ochron¢ wykonywanych robot.
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5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektoréow

. W przypadku wystepowania wody gruntowej nalezy wykona¢ drenaz roboczy w dolnej czgsci
wykopu, poprzez utozenie sagczkow o §rednicy ¢ 15 cm w obsypce zwirowo — piaskowej. Saczki
drenarskie nalezy wprowadzi¢ do studzienki z krggow betonowych ¢ 50 cm, z ktérej woda bedzie
odpompowywana. Na warstwe odsaczajaca przewidziano taweg zwirowa o grubos$ci 20 cm, na ktorej
nalezy uformowa¢ podbudowe pod rurociag, wykonujac wglebienia pod ztaczami rur ( kielichy ).

5.3.4. Podloze

5.3.4.1. Podloze naturalne

. Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnos$ci) z
zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podloze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spadu przewodu.

Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

. rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o gtebokosci 0,2-
0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb zapobiegajacy dostaniu si¢
wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej si¢ w nich wody;

. dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej
0,50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego. Badania podtoza naturalnego wykonac.

5.3.4.2. Podloze wzmocnione (sztuczne)

. W przypadku zalegania w poblizu innych gruntow, niz te ktore wymieniono w pkt 5.3.4.1., nalezy
wykona¢ podloze wzmocnione.

Podloze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:

. podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne lub
przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;
o podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muly, torfy, itp.) o matej
grubosci po ich usunigciu;

- przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajacych);

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla
przewodow;

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

- w razie konieczno$ci obetonowania rur.

Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,10 m.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztagczami rur powinno by¢ wykonac po probie szczelno$ci
odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyrownanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna,
kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywala na nim jedng czwartg swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:

. dla przewodow PVC 10 cm,

. dla pozostaty 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno by¢ wigksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzgdnych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;j
nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +1 cm.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego — zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735 .
Materiat na podsypke¢ powinien spetnia¢ warunki:

nie powinny wystgpowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm, materiat nie powinien by¢ zmrozony, nie
moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
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5.3.5. Zasypka i zageszczenie gruntu

. Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m dla rur z PVC.
Zasypanie kanatlu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkdéw na ztaczach;
etap Il — po probie szczelnosci ztgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
polaczen;

etap 111 — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i

rozbiorka odeskowan i rozpdr $cian wykopu.

Materiatem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczeg6lnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza,
zeby kanal nie ulegl zniszczeniu. Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem
rodzimym, jezeli spelnia powyzsze wymagania, warstwami 0,1-0,2 mm, z jednoczesnym zaggszczeniem i
ewentualna rozbidrka odeskowan i rozpor §cian wykopu.

W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej powinna
by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia 0,90; dla mniejszego przykrycia stopien zageszczenia
powinien wynosi¢ 0,85.

Po skontrolowaniu spadkéw zmontowanego rurociagu nalezy przystapi¢ do zasypania warstwowo
wykopow wykonujac obsypke rurociggu, ubijajac grunt warstwami do wysokosci 30 cm powyzej
wierzchu rury. Wymagany stopien zaggszczenia obsypki wynosi 85% zmodyfikowanej wartosci Proctora.
Material do wykonania obsypki powinien spetnia¢ te same warunki co materiat do wykonania podtoza.
Zaggszczanie moze by¢ wykonane mechanicznie. Pierwsza warstwa do osi rury powinna by¢
wykonywana ostroznie, azeby unikng¢ uniesienia si¢ rury.

Zasypanie wykopu musi by¢ wykonana z materiatéw w taki sposéb by spetnione byly wymagania
struktury nad rurociaggiem, odpowiednie dla drég, chodnikéw czy terendéw zielonych.

Pozostata czgs¢ zasypki moze by¢ wykonana za pomoca gruntu rodzimego, o ile nie zawiera czastek
przekraczajacych 300mm.

Zageszczanie zasypki w terenach zielonych nie jest wymagane.

5.4. Roboty montazowe
. Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3.4.1 1 5.3.4.2 mozna przystapi¢ do
wykonania montazowych robot kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidlowego postgpu robot montazowych nalezy przestrzega¢ zasady
budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Uktadanie kanatu nalezy
rozpocza¢ dopiero po wykonaniu odwodnienia dna wykopu. Kanat nalezy uktada¢ odcinkami o dtugos$ci
co najmniej 20 m ( przy czym odcinki montazowe musza odpowiada¢ odcinkom roboczym wykopu).
Rury nalezy uktadac ,,pod spad” kanatu, na podbudowie z uprzednio wyprofilowanym katem
posadowienia,. spadki i gtgbokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa.

5.4.1. Ogélne warunki ukladania kanaléw
. Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3. mozna przystapi¢ do wykonania
montazowych robot kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkow przewodow. Do budowy kana-
16w w wykopie otwartym mozna przystapic¢ po czgsciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na
odcinku co najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji sanitarnej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735
Materiaty uzyte do budowy przewodoéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Rury do
budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczys$ci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz
sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwadch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur
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do wykopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.
Kazda rura po utozeniu zgodnie z osia i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej
dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza si¢ pod ztaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
wla$ciwego uszczelnienia zlaczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomié (przez obsypanie ziemia po
srodku dlugosci rury) i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu
wykonania uszczelnienia zlaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury (o$ i spadek) za pomoca
faw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomoc-
niczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ £20 mm dla rur PVC.
Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ +1 cm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidlowos$ci utozenia przewodow i badaniu szczelno$ci nalezy rury zasypac do takiej
wysokosci, aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.
5.4.2. Kanal z rur PVC

Rury z PVC i PE mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy uktadaniu
pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

. wstepnie rozmiescic rury na dnie wykopu,

. wykona¢ ztacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest wciskany bosy koniec nastgpnej rury)
winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury, z wylaczeniem odcinkow
potaczenia rur. Osie taczonych odcinkéw rur musza si¢ znajdowaé na jednej prostej, co nalezy uregulowac
odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych potaczen weiskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierscieniem gumowym. W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu
nalezy witasciwie przygotowac rury z PVC, wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosci
przygotowawcze, takie jak:

. przycinanie rur,

. ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose konce rury pod katem
15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubos$ci Scianki rury byta
nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym wciskowym
zaznaczy¢ glebokos¢ zlacza.

Z}acza kielichowe wciskane nalezy wykonywa¢ wktadajgc do wglebienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowang pierscieniowg uszczelke gumowa, a nastgpnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury przy
srednicach powyzej 90 mm uzywac nalezy wciskarek.

Potwierdzeniem prawidtowego wykonania polaczenia powinno by¢ osiagnigcie przez czoto kielicha
granicy wcisku oraz wspotosiowosc¢ faczonych elementow.

Podobne wymagania odnosza si¢ do tgczenia bosych odcinkéw rur o srednicy 630 mm za pomoca
nasuwki z pierScieniem gumowym. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby koniec bosy rury posiadat
oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.

Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owina¢ folig z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

Rurociagi nalezy uktada¢ na 10 cm podsypce z piasku.

5.4.3. Proba szczelnosci

° Prébe szczelno$ci przewodow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735.
Utozony w wykopie przewdd kanalizacji sanitarnej, przed zasypaniem nalezy poddaé¢ odbiorowi
technicznemu. Poza sprawdzeniem jakosci uzytych materialow i staranno$ci wykonania polaczen rur i
polaczen rur ze studzienkami, nalezy sprawdzi¢ wymiary, rzedne dna kanalow, prostolinijno$¢ osi w
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planie i profilu, na odcinkach pomigdzy studzienkami.

Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ badania szczelnos$ci kanatu.

. Polska norma wymaga:

Zamkna¢ specjalnymi korkami koncowki badanego rurociggu, napetni¢ kanat woda do poziomu
przekraczajacego o 0,3 m wysokosci w najwyzszym jego punkcie. Napetiony kanat pozostawic przez
dwie godziny. Pomiar ilo$ci wody potrzebnej do uzupekienia wyciekéw moze by¢ wykonany
wycechowanymi naczyniami, wodomierzem lub innymi przyrzadami gwarantujagcymi doktadnos¢ nie
mniejsza niz 2%. Wynik testu jest pozytywny jesli w kanatach nie zostanie stwierdzona ucieczka wody.

° EN — Europejska Norma wymaga:

Jeszcze przed badaniem napetniony kanat pozostawi¢ przez minimum 1 godzing pod ci$nieniem 5,0 m
stupa wody ( 50 kPa=0,5 bar ), ( Norma B10-735 ). Norma ta dotyczy szczelnoS$ci potaczen rur i ksztattek.
. Proba szczelnosci kanalu - na eksfiltracje

Probe przeprowadza si¢ odcinkami pomigdzy studzienkami rewizyjnymi. Badany odcinek nalezy zamknaé
mechanicznie w studzienkach za pomoca korkow lub pneumatycznych workow.

. Urzadzenia do zamykania badanych kanalow musza by¢ na czas proby wyposazone w kroéce z
zaworami dla:

- odprowadzania wody -

- odpowietrzenia ( w najwyzszym punkcie )

- przytaczenia urzadzenia pomiarowego,

- oproznienia rurociagu po probie.

Rurociag z rur kanatlowych z PVC poddaje si¢ probie na ci$nienie o wartosci 3,0m st.w.

Czas trwania proby 30 min.

Cisnienie moze by¢ mniejsze, o ile to wynika z zagtebienia kanatu oraz studzienek

posrednich. Rurocigg uwaza si¢ za szczelny, w czasie trwania proby nie nastapi ubytek

wody.

Badany odcinek przed proba powinien pozostawac przez jedna godzing catkowicie napetiony. Po
sprawdzeniu na szczelno$¢, ztagcza zabezpiecza si¢ obsypka z piasku w strefie kanatowej z odpowiednim
zaggszczeniem.

Przeprowadzona wczesniej proba szczelnosci przewodu na ci$nienie 3,0 m sh.w. jest gwarancja
zabezpieczenia przewodu przed infiltracja wod gruntowych do w/w wartosci.

Zaleca si¢ przeprowadzenie proby szczelnosci osobno dla przewodu z rur PVC, a osobno dla studzienek
rewizyjnych..

Sposob przeprowadzenia proby szczelno$ci dla studzienek kanalizacyjnych jest analogiczny, z tym ze
zamiast urzgdzenia pomiarowego w postaci rurki szklanej lub z tworzywa przezroczystego dokonuje si¢
pomiaru lustra wody w badanej studzience kanalizacyjnej.

Probe uwaza si¢ za pozytywna, jezeli ubytek wody nie przekracza 21 mm/m2 powierzchni zwilzonej w
ciggu doby.

Istniejgce odcinki kanalizacji przewidziane do wykorzystania nalezy skontrolowa¢ pod katem ich
droznosci 1 stanu technicznego oraz przeptukac i przeprowadzi¢ probe szczelnosci.

Sprawdzenie deformacji przekroju poprzecznego przewodu

Po calkowitym zasypaniu wykopu zaleca si¢ przeprowadzenie pomiaru poprzecznej deformacji przewodu.
Prébe przeprowadza si¢ specjalnym urzadzeniem, wsuwanym do wnetrza rury na odlegto§¢ min. 3,0m od
studzienki rewizyjnej.

Pionowe odksztatcenie rury przy dobrze posadowionym kanale nie powinno by¢ wigksze od 3-4%
zewngtrznej Srednicy rury.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST.

. Kontrola zwigzana z wykonaniem przytacza kanalizacji sanitarnej powinna by¢ przeprowadzona
w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 . Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot
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zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dana faze robdt uznac za
niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola
jakosci robot powinna obejmowaé nastepujace badania: zgodnosci z Dokumentacjg Projektows, badania
wykopow otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, podtoza wzmocnionego, materiatow,
utozenia przewodow na podtozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia
przewodu i studzienek przed korozja.

. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa polega na porownaniu wykonywanych badz
wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie
ogledzin i pomiardw.

. Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatow i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, zachowanie warunkow bezpieczenstwa
pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

. Badania podtoza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480 .
W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢
dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte
w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inwestorowi.

. Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu
do powierzchni terenu.
. Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem

kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar
nalezy wykona¢ z doktadnoscia do 10 cm w miejscach odleglych od siebie nie wigcej niz 50 m.

. Badania nasypu stalego sprowadza si¢ do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-
77/8931-12 , wilgotno$ci zageszczonego gruntu.
. Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne i obmiar, przy

czym grubo$¢ podloza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza z
doktadnoscig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podioza w planie, rzedne podioza i
glebokos¢ utozenia podtoza.

. Badanie materiatlow uzytych do budowy kanalizacji nastgpuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentow
okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiatow i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentéw lub warunkami okre§lonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

. Badania w zakresie przewodu , studzienek, obejmuja czynnosci wstepne sprowadzajace si¢ do
pomiaru dlugosci (z doktadnos$cig do 10 cm) i $rednicy (z doktadnoscig 1 cm), badanie utozenia przewodu
na podtozu w planie i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatow. Utozenie przewodu na podtozu
naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie
wykonania potaczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne.

. Badania szczelnos$ci odcinka przewodu na eksfiltracj¢ obejmuja: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, napetienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby
nalezy prowadzi¢ kontrol¢ szczelno$ci ztgczy, $cian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich
nieszczelnosci nalezy poprawic uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i
przerwac¢ badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelnosci.

. Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz
ze studzienkami, pomiar doplywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci
nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. potoZenia zwierciadla wody gruntowej na
zewnatrz i w kinecie poszczegbdlnych studzienek.

. Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozja nalezy wykona¢ od zewnatrz po
probie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po probie szczelnosci na infiltracje.
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Izolacj¢ powierzchniowg przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie mtotkiem drewnianym,
natomiast wypetnienie spoin oktadzin zabezpieczajacych izolacj¢ studzienek przez oglgdziny zewngtrzne.

7. OBMIAR ROBOT

. Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST.

. Jednostka obmiarowa kanalizacji jest 1 metr (m) rury, dla kazdego typu, Srednicy.
. J edn,ostkq obmia’rowq studzienki rewizyjnej jest 1 komplet (kpl.)

8. ODBIOR ROBOT

. Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST.

8.1. Odbior czesciowy

. Przy odbiorze czgSciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot, dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-
86/B-02480 ; wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gtgbokosci przemarzania, warunki posadowienia i
ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/B-03020 ; poziom wod gruntowych i powierzchniowych oraz
okresowe wahania pozioméow; stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw
wodonosnych; stan terenu okreslony przed przystapieniem do robot przez podanie znakoéw
wysokosciowych reperdw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu,
a takze przekroje poprzeczne i przekrdj podhuzny terenu, zadrzewienie;

- Dziennik Budowy;

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

8.1.1. Zakres

Odbior robdt zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

. sposobu wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem
woda gruntowg i z opadow atmosferycznych, przydatnos$ci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji
(rodzaj podtoza, stopien agresywnosci, wilgotno$ci),warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow
do powierzchni terenu, zaggszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

. podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i glgbokosci
utozenia, jakosci wbudowanych materiatow oraz ich zgodno$ci z wymaganiami Dokumentacji Pro-
jektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi; ulozenia przewodu na podtozu
naturalnym i wzmocnionym; dlugosci i $rednicy przewoddéw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i
prefabrykatow; szczelno$ci przewodow i studzienek na infiltracjg, materiatow uzytych do zasypu i stanu
jego ubicia, izolacji przewodow i studzienek.

° Odbior czgsciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowsa i ST, uzycia
wiasciwych materialow, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami
okreslonymi w pkt 6.0.

Dhugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorom czgséciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegto$¢ miedzy
studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do
Dziennika Budowy.

8.2. Odbior techniczny koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:

. dokumenty jak przy odbiorze cze$ciowym;

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych;

protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;

swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materialow;

inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektdw na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

. zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji Projektowe;;
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. protokoty z odbiorow czeSciowych i realizacje postanowien dotyczaca usunigcia usterek;

. aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

. protokoty badan szczelnosci ,ca%ego przewodu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne wymagania rozliczenia robot

. Ogoblne wymagania dotyczace rozliczenia robot podano w OST .

9.2. Szczegotowe wymagania rozliczenia robét

. Oferent jest zobowigzany do zasiggniecia w trakcie opracowywania swojej oferty koniecznych

informacji odnosnie wszelkich dokumentéw bedacych podstawa przetargu. Obowiazkiem oferenta jest
ztozenie ryczattowej oferty uwzgledniajacej wszelkie dostawy i prace konieczne do wykonania instalacji
w taki sposob, aby spetniaty wymagania inwestora i reprezentowaty wymagany standard. Oferent jest
zobowigzany do uwzglednienia przy opracowywaniu oferty wszelkich informacji zawartych

w Dokumentacji Przetargowej i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora.

W wypadku jakichkolwiek niejasnosci nalezy si¢ skontaktowac z projektantem.

,,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow”.
,,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania

»Beton zwykty”.
,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”
,,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy

»Zaprawy budowlane zwykte”.

»Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.”
»Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych klasy C”.

,Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrobke

,,Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.”
»Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.”

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

. PN-86-B-02480

. PN-68/B-06050
przy odbiorze”.

. PN-88/B-06250

. PN-92B-10729

. PN-92/B-10735
odbiorze”.

. PN-90/B-14501

. PN-88/H-74080/01
. PN-88/H-74080/04
. PN-72/H-83104
skrawania i odchytki masy”.
. PN-85/C-89203

. PN-85/C-89205

. PN-87/B-01100

10.2. Normy branzowe

,,Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.”

. BN-62/6738-03 ,Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.”
. BN-62/6738-04 ,Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;j.”

. BN-62/6738-07 ,Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonow. Wymagania techniczne.”
. BN-77/8931-12 »Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu”.

. BN-83/8836 02 ,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

. BN-72/8932-01 ,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.”

10.3. Inne dokumenty

. 1SO 4435:1991 »Rury 1 ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane
w systemach odwadniajacych i kanalizacyjnych.”

. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) opracowany przez ,, Transprojekt”,
Warszawa

. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych — Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa 1994 r.

° Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego

polichlorku winylu i polietylenu — Wavin.
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