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Załącznik nr 1 do zapytania ofertowego nr 1/05/STM/2024
SZCZEGÓŁOWE WYMAGANIA
I. Oprogramowania VR do symulacji czynności składających się na proces sztauowania kontenerów 
W ramach przedmiotu zamówienia Wykonawca udzieleni licencji do oprogramowania VR do symulacji czynności składających się na proces sztauowania kontenerów. Zamawiający oczekuje zaoferowania licencji bez ograniczeń czasowych, dla nieokreślonej liczby użytkowników.
W ramach przedmiotu zamówienia Wykonawca przeprowadzi szkolenia przystanowiskowe z zakresu obsługi oprogramowania dla 1 grupy uczestników (pracowników uczelni). Termin realizacji i zakres szkolenia zostanie ustalony wraz z Zamawiającym min. na 3 dni przed planowaną datą realizacji.

Szczegółowe wymagania funkcjonalne Oprogramowania VR do symulacji czynności składających się na proces sztauowania kontenerów (Symulator VR)
	Kryterium 

	1. Symulator zostanie wykonany w technologii wirtualnej rzeczywistości (Virtual Reality). 

	2. W aplikacji będzie można wybrać co najmniej następujące dwa języki obsługi: polski i angielski 

	3. Aplikacja umożliwi przeprowadzenie symulacji w technologii wirtualnej rzeczywistości (VR). 

	4. Aplikacja umożliwi przeprowadzenie symulacji z wykorzystanie komputera klasy PC wyposażonego w monitor ekranowy lub notebooka. 

	5. Symulator zostanie wykonany w sposób zapewniający bezpieczną eksploatację w sieci uczelnianej. 

	6. Symulator zostanie skonstruowany w sposób, który zapewni użytkownikom bezpieczną rozgrywkę 

	7. Symulator oparty zostanie na technologii śledzenia pozycji gogli VR i kontrolerów VR 

	8. Działanie symulatora musi być zgodne z aktualnie obowiązującymi procedurami publikowanymi przez uprawnione podmioty.  

	9. Osoba korzystająca z symulatora wyposażona będzie w dwa kontrolery VR, które umożliwią jej oddziaływanie na wirtualną rzeczywistość. 

	10. Użytkownik będzie miał możliwość poruszania się po wirtualnej przestrzeni za pomocą rzeczywistych ruchów oraz mechanizmu teleportacji. 

	11. Rozgrywka w symulatorze będzie prowadzona w trybie single player tzn. w symulacji będzie brał udział tylko jeden aktywny użytkownik. 

	12. Rozgrywka w symulatorze będzie prowadzona w wirtualnym środowisku, które przedstawiało będzie kontener wraz ze stałym osprzętem mocującym (np. zaczepy mocujące) oraz przestrzeń wokół niego.  

	13. Wirtualna przestrzeń w symulatorze VR zostanie wykonana z dbałością o estetykę, a także będzie przedstawiać realistyczne otoczenie. 

	14. Użytkownik symulatora VR będzie musiał dokonać oględzin kontenera i określić, czy posiada on usterki uniemożliwiające załadunek. 

	15. Użytkownik symulatora VR będzie mógł w wirtualnym środowisku zapoznać się z listą towarów przeznaczonych do załadunku (cargolistą).  

	16. Lista towarów w symulatorze VR będzie zawierać m.in. informacje o ilości towarów, ich rozmiarach i wadze. 

	17. Użytkownik symulatora VR będzie mógł obejść kontener dookoła i wejść do niego, a także zamykać i otwierać drzwi kontenera.  

	18. W symulatorze VR sposób otwierania drzwi kontenera musi oddawać rzeczywisty sposób otwierania drzwi kontenera. 

	19. W symulatorze VR na podstawie oglądanego obrazu użytkownik będzie mógł zaakceptować kontener jako odpowiedni do załadunku albo uznać go za uszkodzony i nieodpowiedni. 

	20. Użytkownik symulatora VR będzie mógł swobodnie oznaczyć miejsce usterki kontenera. 

	21. Aplikacja będzie miała możliwość poinformowania użytkownika czy poprawnie oznaczył usterki.  

	22. Symulator VR wymusi na użytkowniku inspekcję kolejnego kontener jeśli poprzedni kontener był uszkodzony. 

	23. Użytkownik powinien mieć możliwość analizy jednostki, pod kątem rodzaju i wielkości załadunku (dobór kontenera).  

	24. Symulator VR pozwoli na proste wygenerowanie pliku do druku, który w czytelnej formie będzie przedstawiał listę ładunkową, zawierającą wszystkie elementy przewidziane do załadunku określone w edytorze. Lista powinna mieć możliwość druku z poziomu symulatora. 

	25. W symulatorze VR towary przeznaczone do załadunku ustawione będą przy kontenerze.  

	26. W symulatorze VR użytkownik będzie mógł podnosić towary, obracać je oraz dowolnie odkładać za pomocą kontrolerów VR. 

	27. Działania symulujące powinny zawierać proces weryfikacji poprawnego sztauowania w trybie bieżącym. Określenia obciążenia w rozłożeniu miejscowym. 

	28. Symulator powinien zawierać możliwość określenia rozmieszczenia ładunku do danej jednostki. 

	29. W symulatorze VR użytkownik będzie mógł dokonać zabezpieczenia i załadunku towarów do kontenera poprzez minimum: zamocowanie towarów pasami, wypełnienie luk, odpowiednie rozłożenie ciężaru ładunków, właściwe piętrzenie ładunku itp.  

	30. W symulatorze VR użytkownik będzie mógł zabezpieczyć towary przed wypadnięciem z kontenera oraz zamknąć drzwi kontenera. 

	31. W symulatorze VR opakowania z towarami będą posiadać odpowiednie symbole, między innymi: „Ostrożnie szkło”, „Materiał łatwopalny”, „Chronić przed deszczem”. 

	32. W symulatorze VR kontenery występować będą w minimum dwóch rozmiarach: 40. stopowe, 20. stopowe. 

	33. W symulatorze VR użytkownik w czasie symulacji będzie miał dostęp do narzędzi sztauerskich, które będzie mógł w dowolny sposób zastosować do sztauowania ładunków.  

	34. W symulatorze VR użytkownik ma do dyspozycji minimum następujące narzędzia: drewniane kantówki, deski, pasy zabezpieczające itp. 

	35. W symulatorze VR użytkownik będzie mógł zaczepiać taśmy zabezpieczające o zaczepy mocujące występujące w kontenerze oraz opierać je o towary. 

	36. W symulatorze VR użytkownik będzie mógł wykorzystać drewniane kantówki i deski różnej długości w celu sztauowania towarów w kontenerze. 

	37. W symulatorze VR użytkownik będzie mógł w czasie załadunku spojrzeć na przestrzeń wewnątrz kontenera z góry, aby ocenić poprawność rozłożenia towarów. 

	38. Właściwe piętrzenie ładunku powinno zawierać symulację zgodną z procedurami. 

	39. Komplementarną częścią symulatora będzie edytor scenariuszy, który pozwoli osobie nieposiadającej wiedzy technicznej na tworzenie nowych scenariuszy symulacji. 

	40. Edytor pozwoli na wybranie rozmiaru kontenera przeznaczonego do załadunku. 

	41. Edytor pozwoli na określenie rodzaju towarów i ich liczby przeznaczonych do załadowania do kontenera. 

	42. W edytorze do zapakowania będzie można dodać różne towary np: 

a. europaleta załadowana kartonami, owinięta folią stretch i taśmami mocującymi, 

b. europaleta z beczkami metalowymi,  

c. europaleta z materiałami budowlanymi,  

d. skrzynia ażurowa załadowana towarami o łącznej wadze 1000 kg, 

e. mała skrzynia z towarami, 

f. średnia skrzynia z towarami, 

g. duża skrzynia z towarami, 

h. różne towary na podbudowach z drewna.

	43. Edytor pozwoli na zapisanie stworzonego scenariusza. 

	44. Edytor pozwoli na tworzenie nowych scenariuszy oraz edycję istniejących scenariuszy. 

	45. Edytor pozwoli na usuwanie istniejących scenariuszy. 

	46. Edytor w sposób losowy będzie przydzielać w niektórych sesjach (rozgrywkach) do inspekcji przed załadunkiem uszkodzone kontenery.  

	47. W edytorze dostępne będą co najmniej trzy różne warianty uszkodzeń kontenera. 


Opieka serwisowa Oprogramowanie VR 

W ramach zamówienia Wykonawca zapewni opiekę serwisową dla dostarczonego oprogramowania VR w okresie co najmniej 12 miesięcy od daty odbioru oprogramowania VR
Usługa ta będzie obejmowała naprawianie błędów oraz aktualizacje Oprogramowania VR w celu zapewnienia jego funkcjonalności. 

Naprawa ewentualnych błędów nastąpi w terminie maksymalnie 7 dni roboczych (od poniedziałku do piątku z wyłączeniem dni ustawowo wolnych od pracy) licząc od dnia zgłoszenia (e-mailem), chyba że strony w oparciu o stosowny protokół wzajemnie podpisany uzgodnią dłuższy czas naprawy. 

W ramach aktualizacji Wykonawca będzie udostępniał Zamawiającemu najnowszą obowiązującą wersję oprogramowania VR, w terminie 21 dni od daty ukazania się na rynku. Usługa będzie świadczona w siedzibie Zamawiającego lub przez zdalny dostęp do Oprogramowania VR.

II. Sprzęt VR 
Sprzęt VR dostarczony w ramach przedmiotowego zamówienia musi być fabrycznie nowy i zakupione w oficjalnym kanale dystrybucyjnym producenta.
Sprzęt stanowiący przedmiotu zamówienia muszą spełniać normy w zakresie bezpieczeństwa zgodnie

w przepisami prawa polskiego i przepisami prawa Unii Europejskiej
Laptop VR zdolny do generowania grafiki 3D wraz z niezbędnym oprogramowaniem (9 szt.) –

o parametrach minimalnych, równoważnych lub wyższych:
1. Procesor: 

a) O parametrach minimalnych, równoważnych lub wyższych jak procesor Intel Core i7-10870H 

b) Posiadający minimum 8 rdzeni, 

2. Pamięć RAM: minimum 16 GB (DDR4, 2933MHz) 

3. Dysk SSD z interfejsem M.2 PCIe i pojemności minimum 512 GB 

4. Przekątna ekranu minimum 15,6" 

5. Rozdzielczość ekranu minimum 1920 x 1080 (FullHD) 

6. 6. Częstotliwość odświeżania ekranu minimum 144 Hz 

7. 7. Karta graficzna: 

a) o parametrach minimalnych, równoważnych lub wyższych jak karta NVIDIA GeForce RTX 3060 

b) pamięcią minimum 6 MB (GDDR6) 

8. Wbudowane głośniki  

9. Wbudowany minimum jeden mikrofon 10.  Łączność: 

a) LAN minimum 10/100/1000 Mbps 

b) Wi-Fi minimum 6 

c) Moduł Bluetooth 

11. Złącza: 

a) USB 3.2 Gen. 1 minimum 2 szt. 

b) USB Typu-C minimum 1 szt. 

c) Wyjście słuchawkowe/wejście mikrofonowe minimum 1 szt. 

d) wejście zasilania minimum 1 szt. 

12. Dołączone akcesoria - Zasilacz 

13. Zainstalowany system operacyjny w polskiej wersji językowej w wersji 64-bitowej. 

14. Gwarancja minimum 24 miesięcy. 

Gogle VR (18 szt.) o parametrach minimalnych, równoważnych lub wyższych: 
1. rozdzielczości ekranu minimum 4128 x 2208 px (2064 x 2208 na każde oko)

2. częstotliwości odświeżania minimum 90 Hz 

3. polu widzenia minimum 100˚ 

4. z wbudowanym mikrofonem  

5. z wbudowanymi głośnikami  

6. Ma zawierać minimum: 

a) zasilacz - 1 szt.

b) baterie 

7. Dwa kontrolery  pozwalające na bezprzewodową interakcję w wirtualnej rzeczywistości. 

Router Wi-FI (3 szt.) o parametrach minimalnych, równoważnych lub wyższych:

1. Obsługiwane standardy 

Wi-Fi 6

IEEE 802.11ax/ac/n/a 5 GHz

IEEE 802.11ax/n/b/g 2,4 GHz

2. Szyfrowanie sieci WiFi

WEP

WPA

WPA2

WPA/WPA2-Enterprise (802.1x)

3. Porty Ethernet

1 gigabitowy port WAN
4 gigabitowe porty LAN
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