USteUE] BUDOWILANIE

mgr inz. ZYGMUNT DOMARECKI

ul. Lesna 2 B, 44 - 144 ZERNICA
tel. 601067933
e-mail: zydmuntdomarecki@gmail.com

NIP: 626-126-04-76 REGON: 2766054

EKSPERTYZA TECHNICZNA BUDOWLANA

DOTYCZACA ANALIZY DOPUSZCZALNYCH OBCIAZEN KONSRUKCJI
STROPODACHU PROJEKTOWANYMI ELEMENTAMI FOTOWOLTAIKI

LOKALIZACJA:  ul. Scigaty 9,
40-208 Katowice,
Dziatka nr 101/7

KATEGORIA OBIEKTU: IX - BUDYNKI KULTURY, NAUKI | OSWIATY

INWESTOR: WyZsza Szkota Zarzadzania Ochrong Pracy
ul. Bankowa 8, 40-007 Katowice

AUTOR OPRACOWANIA : mgr inz. Zygmunt Domarecki
upr. bud. 541/77, 544/78 Y
SLK/BO/5743/02 Ay
~

mgr inz. Zygmunt'Domarecki

Uprawniony do projektowania, kierownia

| nadzorowania robot budowlanych w specjalnosc

konstr.-bud. oraz do oceny i badania stanu
tech. obiektéw budowlanych.

DATA OPRACOWANIA :  19.04.2024 o ewid. upr. 541/77 1 544/78. SLK/BO/5743/02



EKSPERTYZA TECHNICZNA BUDOWLANA o
DOTYCZACA ANALIZY DOPUSZCZALNYCH OBCIAZEN KONSTRUKCJI
STROPODACHU PROJEKTOWANYMI ELEMENTAMI FOTOWOLTAIKI

1. Podstawa opracowania.

Wizja lokalna

Odkrywka konstrukgiji stropodachu.

Inwentaryzacja budowlana budynku

dane techniczne projektowanego uktadu fotowoltaiki wraz z ustalonymi obcigzeniami

Podstawa prawna - przepisy i normy z zakresu budownictwa, w tym m.in.

Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane (dz. u. Z 2019R POZ. 1186) tekst jednolity

z dn. 3.08.2020 - Dz. U. Z 2020 r. poz. 1333),

* Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegblowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2020 r. poz. 1609),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2017, poz. 2285) tekst jednolity z dn.
7.06.2019 Poz. 1065

2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest budynek Wyzszej Szkoly Zarzgdzania Ochrong Pracy ziokalizowany w
Katowicach przy ul. Scigaty 9. Dziatka nr 101/7.

3. Cel i zakres opracowania.
Zasadniczym celem opracowania niniejszej ekspertyzy jest:
- analiza dopuszczalnych obcigzer: stropodachu budynku pod katem mozliwosci zainstalowania
modutoéw instalacji fotowoltaicznej.
Zakres niniejszego opracowania :
- przeprowadzenie wizji lokainej w budynku
- na podstawie zebranych materialéw ocena stanu technicznego stropodachu
- obliczenia statyczno — wytrzymato$ciowe
—~ wnioski i zalecenia.

4. Lokalizacja oraz opis stanu istniejacego.

4.1. Dane ogéine — charakterystyczne parametry techniczne budynku.
* llos¢ kondygnaciji: 3

Diugos¢ budynku: 90,52 cm

Szeroko$é budynku: 9,60 m

powierzchnia uzytkowa 1956,80 m2

kubatura: 8620 m®

Budynek bedacy przedmiotem opracowania jest 3-kondygnacyjny, czesciowo podpiwniczony.
Kondygnacja parteru czeéciowo zagigbiona w gruncie. Obiekt wybudowany w technologii tradycyijnej,
murowany z cegly ceramicznej peinej, kryty stropodachem pfaskim z pokryciem z papy.

Giowne wejscie do budynku zlokalizowane jest od strony zachodnigj

W obiekcie znajdujg sie 3 klatki schodowe, dwie na koricach budynku oraz jedna tuz przy wejsciu do
budynku,. Rok budowy - 1959

4.2.Konstrukcja obiektu

Konstrukcje nosng budynku stanowig $ciany murowane z cegly ceramicznej peinej w ukladzie podiuznym
oraz ukiad stupow i podciagéw w czegsci budynku. Wszystkie éciany konstrukcyjne sg réwnolegte do
podiuznej osi budynku

Kierunek rozpigcia stropéw jest prostopadty do osi budynku oraz podtuznych $cian no$nych. Sciany
zewngtrzne s3 tu elementem konstrukcyjnym noénym, a jednoczesnie spetniajg funkcije przegrody,
zabezpieczajgcej budynek od wpltywéw atmosferycznych.

Stropy w budynku wykonane jako gestozebrowe Ackermana wykonane na miejscu budowy. Uktad stropéw
prostopadty do $cian nosnych lub podciggéw.

4.3. Stan techniczny budynku
Stan techniczny budynku okresla si¢ jako dobry. Elementy konstrukcyjne budynku znajduija sie w
nalezytym stanie technicznym, nie wykazujg uszkodzen



5. Projektowana instalacja fotowoltaiczna.

W zwigzku z mozliwoscig uzyskania taniego pradu przewidziano montaz instalacji fotowoltaicznej na
powierzchni dachu.

Ze wzgledu na istniejace pokrycie papowe oraz z obawy o jego uszkodzenie podczas montazu
zdecydowano si¢ na system balastowy. Fotowoltaiczna instalacja balastowa jest metodg bezinwazyjna.
Wykorzystujac instalacje balastowa nie narazamy dachu na uszkodzenie elementéw izolacyjnych dachu.

Wedlug informacji uzyskanych od autora projektu instalacji fotowoltaicznej zaktada sie montaz
nastepujgcych modutow :
* 16 sztuk moduléw o diugosci mniejszej od 2,40 m.
Przyjeto modut JAM54D40 410 — 435/MB o wadze 21,5 kg i wymiarach w rzucie 1,72 x 1,13 m
¢ 16 sztuk modutéw o diugosci mniejszej od 2,00 m
Przyjeto modut JAM72D40 555 — 580/MB o wadze 31,8 kg i wymiarach w rzucie 2,27 x 1,13 m

Waga modulu z konstrukejg : 25 — 30 kg

Na kazdy modut : 50 — 60 kg balastu

Do obliczen obcigzenia przyjeto :
+ cigzar modutdw : 32 x 30 kg = 960 kg
* ciezar balastu ; 32 x 60 kg = 1920 kg

* powierzchnia moduléw : 16 x 1,72m x 1,13m + 16x2,27mx 1,13m = 72,14 m?

Obcigzenie na 1 m* stropodachu instalacjg fotowoltaiki ( moduty z konstrukcjg + balast) wynosi :
g = (960 + 1929) /72,14 = 39,92 kg/m* w zaokragleniu przyjeto : 40 kg/m?= 0,4 kN/ m?
Rozmieszczenie moduldw:

* w przypadku grup modutéw zorientowanych wschéd-zachod balast bedzie uktadany rownolegle do
osi budynku, bezposrednio przy tréjkatach lub innych podporach konstrukcji montazowe;

* w przypadku grup skierowanych na potudnie balast bedzie ukiadany prostopadle do kalenicy / osi
budynku.

6. Analiza dopuszczalnego obciaZenia stropodachu instalacja fotowoltaiczna.

Z przeprowadzonej wizji oraz dokonanej odkrywki stropu stwierdzono , ze elementem nosnym stropodachu
jest strop Ackermana. Jest to strop gestozebrowy. wykonywany na budowie ze specjalnych pustakéw
ceramicznych, zbrojenia oraz betonowej wylewki zwanej nadbetonem. Pustaki Ackermana majg szerokosé
30 cm diatego giéwne belki nosne w stropie sg w rozstawie co 31 cm. Nie sg to jednak belki prefabrykowane
lecz wykonywane na budowie zebra, ktérych prety zbrojeniowe sg zawieszone na specjalnych strzemionach
ksztattem przypominajgcych litere V.

6.1. Zestawienie obhcigzeri na 1 m? st1ropu Ackermana

* pokrycie z papy ; 0,1x14 = 0,13 kN/m?
* wylewka cementowa 5 cm: 0.035x21x1,3=0,96 kN/m?
= ocieplenie z zuzla 30 cm 50x0,3x1,3 =95 kN/m?
e ciezar stropu Ackermana 3,1x1,1 = 3,41 kN/m?
» tynk cem —wap 0,016 x19x1,3= 0,37 kN/m?
* obc. $niegiem )l strefa) 0,8x09x1,5= 1,08 kN/m?
¢ obc. elem. fotowoltaiki 04x14 = 0.56 KkN/m?

Razem 8,46 kN/m?

Obcigzenie na 1 zebro stropu Ackermana: 8,46 kN/m? x 0,31 m= 2,62 kN/m



6,2 Obliczenie no$nosci i koniecznego zbrojenia
Rozpigtos¢ stropu - przyjeto ukiad niekorzstny L=5,75m, Lo= 5,75x 1,05 =6,04 m

Moment maksymalny : Mmax = 0,125xq xLo? = 0,125 x 2,62 x (6,04) = 11,94 kNm
grubosé stropu = 24 ¢cm
ho=24-3=21cm

Sb= Mmax/bxho? x Rb = 1194/31x212x1,02 =0,086 — = 0,955

Fa = M/0,955 x 21 x 21 = 2,83 em* ( potrzebne zbrojenie Zebra dla przeniesienia dodatkoweqo

obciaZenia elementami instalacji fotowoltaicznei)
Qmax= Ra=05qxL=05x%x262x575=753kN < 0,75 Rbzxbxho=0,75x0,09 x7 x21=9,92 kN

6.3. Analiza poréwnawcza zbrojenia
Po dokonaniu odkrywki zbrojenia istniejacego stropu, zmierzona zostata $rednica preta zbrojenia
zebra. D = 24 mm (w przyblizeniu).

Biorac pod uwage okres budowy obiektu ( 1959 rok) przyjeto wielkosé przekroju preta zblizong do
istniejgcego w stropie jako @ 22 mm o przekroju F = 3,80 cm?

F=380 cm? > Fa=283cm?

Z poréwnania powierzchni przekroju preta istniejacego w zebrze stropu Ackermana i powierzchni przekroju
zbrojenia potrzebnego do przeniesienia dodatkowego obcigzenia elementami instalaciji fotowoltaicznej
wynika , ze nosnos¢ stropodachu po montazu elementéw fotowoltaiki bedzie zapewniona.

7. Uwagi koricowe

7.1. Elementy balastu (bloczki betonowe)nalezy ukladaé zgodnie z dokumentacja producenta
systemu fotowoltaicznego. Elementy balastowe powinny byé uktadane w miare mozliwoéci
prostopadle do uktadu Zeber stropu Ackermana. Jednoczeénie nalezy je rozkladaé na jak
najwiekszej powierzchni stropodachu, tak aby uniknaé obciazenia punktoweao wiekszym ci zarem
niz 0.4 kN/m?

7.2. Opracowanie chronione Ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych. Dz.u. nr 24/94 poz.83
z dnia 4 lutego 1994r.

7.3. Roboty budowlane nalezy wykonywa¢ pod nadzorem osoby uprawnionej. Wykonawcy rob6t
zobowigzani sg do przestrzegania:

* Ustawy ,Prawo Budowlane” z dnia 7.07.1994r. (Dz. U. Z 2016 r. poz. 290);

* Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015r. nr, poz. 1422);

* Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U.
Z 2003r.nr 120, poz. 1126);

* Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r w sprawie ogéinych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003r. nr 169, poz. 1650);

* Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczernstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. nr 47, poz. 401, z 2003 1),

* Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. z 2000r. Nr 28,
poz. 313,

*  innych przepiséw zwigzanych z wykonywaniem robét budowlanych;

* Wobiekcie nalezy stosowa¢ wylgcznie materialy posiadajace atesty, aprobaty techniczne, certyfikaty



I dopuszczenia w budownictwie, ze szczegdlinym uwzglednieniem materiatéw stuzacych ochronie
przeciwpozarowej.

* Wszystkie zastosowane materialy i rozwigzania systemowe muszg posiada¢ dokumenty formalno-
prawne w zakresie rozprzestrzeniania ognia oraz odpornosci ogniowej (deklaracje zgodnosci,
aprobaty oraz certyfikaty

7.4. Rozwigzanie alternatywne.

Ukiad elementow fotowoltaicznych na dachu w formie zgrupowanej moze powodowaé koniecznosé
wigkszego punktowego obcigzenia balastowego na mniejszej powierzchni dachu i wywolaé niekorzystne
naprezenia w miejscu ich lokalizacji.

W zwigzku z tym przeanalizowano mozliwo$é kotwienia modulow fotowoltaicznych bezposrednio do
konstrukcji stropodachu, bez stosowania obcigzenia balastowego. Istnieje mozliwos¢ wykonania
przewiertow przez stropodach i zamocowania konstrukcji modutéw bezposrednio do stropu Ackermana za
pomoca ciggien nosnych z preta stalowego o $rednicy 10 -12 mm. Pawinny by¢ one zamocowane od spodu
stropu Ackermana za pomocyg nakretek z podkiadkami. Otwory w pokryciu dachowym nalezy zaizolowaé
odpowiednim srodkiem izolacyjnym., aby zapobiec przeciekaniu wody opadowej przez dach.

Przy wyborze powyzszego rozwigzania nalezy wykonaé dokumentacje techniczng wykonawczg mocowania
przedmiotowych modutéw z uwzglednieniem rzeczywistych obcigzen i sit rozciggajgcych dzialajgcych na
poszczegoine ciegna.
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Odkrywka stropu Ackermana

Odkrywka stropu Ackermana - widoczne zbrojenie zebra stropu



Widok dachu w kierunku pétnocnym.

AR P ¢ )

_ Widok dachu nad strefg wej$ciowsg budynku.



" Widok komina wentylacyjnego w $cianie potudniowe;.

= § 3 ®

Widok dachu budynku w kierunku potudniowym.



