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PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Dla zadania pod nazwa:
»Budowa instalacji fotowoltaicznej o szacowanej mocy

343 kWp na potrzeby wlasne Zakladu Produkcyjnego”.

Zamawiajacy: FF Marka Wtasna Sp. z o.0.
Adres Zakladu: Chechlo Pierwsze, ul. Torowa 13, 95-082 Dobron



PFU

Nazwa zamoéwienia: Opracowanie kompletnej dokumentacji projektowej wraz z uzyskaniem
prawomocnego pozwolenia na budowe, uzyskaniem warunkoéw przytaczeniowych, uzgodnieniami w
OSD oraz dostawa 1 wykonanie robot montazowych polegajacych na wykonaniu instalacji
fotowoltaicznej o tacznej mocy nie mniejszej niz 343 kWp wraz z podlaczeniem i rozbudow3 istniejgcej
stacji transformatorowe;j.

Nazwy i kody grup robot:

09 331 200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

09 332 000-5 Instalacje stoneczne

45 300 000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45311 100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45 311 200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45 315 600-4 Instalacje niskiego napigcia

45 315 300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45 315 100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

71 320 000-7 Ustlugi inzynieryjne w zakresie projektowania
45 317 300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45 300 000-0 Roboty instalacyjne w budynkach.
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1. Cze¢s¢ opisowa.

1.1. Opis ogolny przedmiotu zamowienia.

Przedmiotem zamoOwienia jest wykonanie projektu i uzyskanie niezbednych decyzji, opinii i pozwolen
(o ile beda wymagane) oraz wykonanie prac budowlano-montazowych i instalacyjnych zwigzanych
wykonaniem instalacji fotowoltaicznej o szacowanej mocy 343 kWp. Instalacja na potrzeby wilasne
zaktadu produkcyjnego FF Marka Wtasna, Chechto Pierwsze, ul. Torowa 13, Dobron.
ZamoOwienie obejmuje:
= opracowanie projektu budowlanego instalacji PV, w tym:
e Projekt budowlany do uzyskania pozwolenia na budowg;
e Projekt techniczny instalacji PV;
e Przygotowani wniosku do uzyskania warunkéw przylaczeniowych i uzgodnienie projektu
instalacji PV z OSD.
= uzyskanie wymaganych opinii, uzgodnien i sprawdzen rozwigzan projektowych w zakresie
wynikajacym z obowigzujacych przepisow;
* wystepowanie w imieniu inwestora we wszystkich kwestiach zwigzanych z wykonaniem prac oraz
sprawach formalnych wymaganych przez dostawce energii;
= pelnienie nadzoru autorskiego.;
» wykonanie prac budowlanych 1 instalacyjnych zwigzanych z wykonaniem:
e Montaz konstrukcji wsporczych pod instalacje PV
e Montazem paneli PV na przygotowanej konstrukcji
e Montaz okablowania instalacji DC 1 AC
e Montaz inwerterow
e Uklady zabezpieczen
e Podlaczenie do istniejgcej instalacji elektrycznej obiektu — rozbudowa istniejacej stacji
transformatorowej
e Instalacji uziemiajacych, przeciwprzepigciowych i1 potaczen wyréwnawczych;
e Uruchomienie instalacji
e Integracja z budowang instalacja fotowoltaiczng o mocy 1 MW ( sterowanie i wizualizacja
e Wykonanie niezbednej instalacji telemechaniki 1 teletransmisji zgodnie z wydanymi warunkami
przytaczenia

Parametry okreslajace wielko$¢ zamierzenia.

Zamawiajacy oczekuje, iz w wyniku wykonania prac powstanie instalacja fotowoltaiczna wolnostojaca,
ktora zostanie zamontowana na gruncie - lokalizacja i1 rozmieszczenie moduldow instalacji przedstawione
narys. [E-O1.

Zamawiajacy wymaga aby posadowienie modutow bylo zoptymalizowane pod katem mozliwosci
montazowych, pochylenia i1 skierowania w kierunku potudniowym.

Produkowana energia zuzywana bedzie w cato$ci na potrzeby wlasne, dodatkowo instalacja musi zosta¢
wyposazona w system ,,straznika mocy” czyli blokade wyptywu nadwyzki energii do sieci.

Obecnie obiekt zasilany jest w energi¢ z sieci elektroenergetycznej, dostawca (dystrybutorem) jest PKP
Energetyka. Energia zuzywana begdzie na cele wlasne.

Przewiduje si¢ zamontowanie bifacjalnych monokrystalicznych modutéw w technologii N-TYPE o
mocy S65W.



Ogolne wlasciwosci funkcjonalno — uzytkowe.

W wyniku wykonania prac projektowych powinna powsta¢ dokumentacja projektowa w zakresie
zgodnym z wymaganiami przepisOw w branzy co najmnie;j:

e Elektrycznej

e Konstrukcyjnej

e Planu Zagospodarowania Terenu

Dokumentacja i instalacja musza posiada¢ wszystkie niezb¢dne elementy w tym roéwniez instalacje
odgromowe/uziemiajace (o ile bedg konieczne).
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do zatwierdzenia dokumentacji projektowe]j przez rozpoczeciem
wykonywania robdt budowlanych.
Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ projektowa do zatwierdzenia nie pdzniej niz na dwa tygodnie
przed planowanym terminem rozpoczecia robot. Przed opracowaniem dokumentacji przedstawi do
akceptacji propozycje podstawowych elementéw wchodzacych w sktad zadania:

e Moduly PV

e Inwertery

e Konstrukcja wsporcza

e Plan Zagospodarowania Terenu

e Instalacja Elektryczna

Po zakonczeniu prac wykonawca przeprowadzi szkolenie wyznaczonych przedstawicieli zamawiajacego
w zakresie obslugi 1 eksploatacji wykonanej instalacji oraz dostarczy instrukcje eksploatacji
poszczeg6lnych urzadzen. Przeprowadzi rdwniez indywidualne szkolenia z uzytkownikami instalacji.
Przeprowadzenie szkolenia musi by¢ potwierdzone przez Zamawiajgcego.

1.2. Wymagania Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia.
1.2.1. Cechy dotyczace rozwigzan konstrukcyjnych i wskaznikéw ekonomicznych.

Zamawiajacy oczekuje, iz Projektant przedstawi do akceptacji projekt obejmujacy wykonanie prac
instalacyjnych. Po akceptacji dokumentacji projektowej przez Zamawiajacego wykonawca przystapi do
montazu urzadzen.

Zmiany zastosowanych w zatwierdzonej dokumentacji materiatbw moga nastgpi¢ dopiero po
zaakceptowaniu przez Zamawiajacego (w sposob nieograniczajacy zasad uczciwej konkurencji).

1.2.2. Ogolne warunki wykonania i odbioru prac.

Wymagania ogolne dotyczace robét.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za swoje metody pracy i powinien uwzgledni¢ zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa i PFU. Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania i przedstawienia
metod przyjetych do wykonania gléwnych elementoéw robot.

Rysunki Wykonawcy robot

Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania rysunkéw, ktore beda zatwierdzone przez Inwestora.
Rysunki powykonawcze oraz rysunki dodatkowe — dwie kopie.

Oprécz rysunkéw 1 innych informacji, o ktorych mowa w kontrakcie, Wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, odpowiednie zgody i inne wazne dane dotyczace robot
1 technicznych parametréw wymaganych kontraktem.



Wykonawca moze dostarcza¢ wyzej opisane dokumenty sukcesywnie w cze$ciach, lecz kazda czgsé¢
musi by¢ kompletna w stopniu, aby mogta by¢ oceniona i zatwierdzona przez odpowiednie organy jako
oddzielna czgs$¢ robot.

Rysunki powykonawcze:

Wykonawca jest zobowigzany bezzwlocznie wykona¢ poprawki dokumentacji i rysunkow otrzymanych
od Inwestora zgodnie z modyfikacjami wykonanymi podczas robot. Wykonawca powinien dostarczy¢
Inwestorowi dokumentacj¢ powykonawcza zgodng z obowigzujagcym prawem oraz z Polskimi Normami
w czystej zrozumiatej formie w trzech kopiach, nie pdzniej niz 14 dni przed koncowym odbiorem robot
1 nie pozniej niz w dniu zlozenia zawiadomienia o zakonczeniu robot i gotowosci od odbioru.

Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Wykonaweca jest zobowigzany do ustawienia oraz utrzymania na swoj koszt zaplecza budowy w postaci
kontenerow lub udostgpnionym przez zamawiajacego pomieszczeniu. Miejsce ustawienia zaplecza
budowy nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym przed rozpoczeciem realizacji Inwestycji.

Ochrona srodowiska
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie
przepisy.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywolanym, jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
1 higieny pracy.

W szczegbdlnosci wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie umowne;.

Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone¢ robot i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do
robdt od daty rozpoczecia do daty odbioru koncowego.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i lokalne oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bgdzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow 1 wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Zgodnos¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca w terminie dwéch tygodni od daty podpisania umowy przedtozy Zamawiajacemu do
akceptacji propozycje harmonogramu rob6t do wykonania.
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Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwos¢ do robot.
Miejsca czasowego sktadowania materialow bedg zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inwestorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg.

Zasady kontroli jakoSci robét

Celem kontroli jako$ci jest osiggniecie wymaganych standardow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i1 jakosci materiatow.

Wykonawca powinien przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow z czestotliwoscig zapewniajaca, ze
roboty beda wykonywane zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i PFU.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w PFU, normach i
wytycznych.

Certyfikaty i deklaracje

Inwestor moze dopusci¢ do uzycia, wbudowania, instalacji i montowania tylko te materialy lub
urzadzenia 1 sprzet, ktore posiadaja:

A. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow
1 dokumentow technicznych,

B. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci z: Polskg Norma lub aprobatg techniczna, w przypadku
wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w
pkt. A 1 ktore spetniajg wymogi PFU.

C. dokumenty potwierdzajace sprawno$¢ techniczng urzadzen i sprzetow.

Dokumenty budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy. Dziennik prowadzony winien by¢ dla calego zamdwienia a nie poszczegolnych
lokalizacji.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania i podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
w porzadku chronologicznym. Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda
oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej wraz z zatgcznikami.

- dat¢ uzgodnienia harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach.

- zgloszenia 1 daty odbiorow robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czgSciowych i ostatecznych
odbiorow robot.

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed 1 w trakcie
wykonywania robot

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.



Ksi¢ga obmiarow

Ksigga obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementdw robdt. Obmiary wykonanych robodt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w przedmiarze robot 1 wpisuje do rejestru obmiardw.

Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza si¢ nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad,

f) korespondencje¢ na budowie.



1.2.2. Wymagania szczegolowe

Zasilanie instalacji fotowoltaicznej.

Zasilanie planowanej instalacji fotowoltaicznej nalezy zaprojektowaé i1 wykonaé z istniejacej stacji
transformatorowej zlokalizowanej na terenie zaktadu produkcyjnego FF Marka Wtasna Sp. z o.0. ul.
Torowa 13, Chechto Pierwsze, 95-082 Dobron. Istniejacg rozdzielnice nN nalezy rozbudowac o pole
rozlacznika listwowego o pradzie znamionowym 630A. Z roztacznika zasili¢ projektowang rozdzielnice
RPV, do ktorej beda podpiete falowniki instalacji fotowoltaicznej. Rozdzielnice RPV wyposazy¢ w:
wylacznik gléwny 630A wraz z napedem silnikowym oraz wyzwalaczem wzrostowym, przekaznik
zabezpieczeniowy np. BELPlus OZE badz rownowazny, modut komunikacyjny BRG badz
rownowazny, analizator sieci klasy A wraz z protokolem komunikacyjnym RS485 w celu podpiecia do
istniejgcej instalacji monitoringu 1 nadzoru OSD, ochron¢ przeciwprzepigciows, listowe roztgczniki
bezpiecznikowe.

Dla instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowaé blokade wyptywu wyprodukowanej energii do sieci SN
OSD poprzez zainstalowanie systemu blokujacego tzw. Straznika Mocy, ktory nalezy zintegrowaé z
realizowanym systemem i inne wymagane przez OSD.

Dodatkowo nalezy wykona¢ wszystkie prace modernizacyjne ( przebudowy rozdzielnic SN, uktadow
pomiarowych itp.) , ktore zostang okreslone w warunkach przylaczenia do sieci OSD

Ze wzgledu na przeprowadzanie okablowania AC przez istniejacy budynek wylacznik glowny w
rozdzielnicy RPV nalezy podlaczy¢ do systemu GWP dla budynku, przez ktory bedzie przebiegac

okablowanie AC falownikow fotowoltaicznych
Okablowanie strony AC.

Potaczenie pomiedzy rozdzielnica nN w stacji transformatorowej a inwerterami nalezy wykona¢ w
uktadzie TN. W rowie kablowym kable uktada¢ na glebokosci 70 cm na co najmniej 10 cm podsypce z
piasku linig falistg z zapasem 1-3 % dtugosci. Po utozeniu kabli nalezy je przysypa¢ 10 cm warstwa
piasku, a nast¢pnie 15 cm gruntu rodzimego i przykry¢ na catej dtugosci folig PCV koloru niebieskiego,
a nastepnie zasypa¢ ziemig rodzimg ubijang warstwami. W miejscach gdzie kable przechodza pod
utwardzeniami, drogami dojazdowymi nalezy zabezpieczy¢ je rurami DVR/SRS natomiast w miejscach,
gdzie krzyzuja si¢ z infrastrukturg elektroenergetyczng oraz telekomunikacyjna, nalezy zabezpieczyc¢ je
rurami ostonowymi DVK. Kable, ktore wystaja ponad poziom gruntu nalezy zabezpieczy¢ do poziomu
60 cm ponad poziom gruntu rurami twardymi typu SRS odpornymi na dziatanie promieniowania UV.
Dozwolone jest ukladnie kablami elektroenergetycznych we wspolnym wykopie wraz z okablowaniem
technicznym zachowujac odlegltosci normatywne. Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z N SEP-E-004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznos$ci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowane;j linii.
Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny
by¢ ustawione w takich odlegtos$ciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz
wpltywami chemicznymi i atmosferycznymi.
Kable ulozone w ziemi zostang zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki zawierajgce napisy co
najmniej:

e symbol i numer ewidencyjny linii,

e oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy,

e znak fazy (tylko przy kablach jednozylowych),

e rok utozenia kabla.
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Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z norma PNB 06050. Jezeli dokumentacja projektowa tego
nie precyzuje, gtebokos¢ wykopu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu 10 cm grubosci podsypki
piasku i $rednicy kabla, przykrycie ziemia kabli byto co najmnie;:
e 70 cm w przypadku kabli o napigciu znamionowym nizszym od 1 kV
e 80 cm w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie wyzszym niz 30
kV, za wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
e 90 cm w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 30 kV utozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,
e 100 cm w przypadku kabli SN i nn pod drogami, utwardzonymi wjazdami,
Jezeli glebokosci te nie mogg by¢ zachowane np. przy wprowadzeniu kabla do budynku, przy
krzyzowaniu lub obejSciu urzadzen podziemnych, to dopuszcza si¢ utozenie kabla na mniejszej
glebokosci, jednak na tym odcinku kable nalezy chroni¢ rurg ostonowa.
Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4 m i nie mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego
wzoru: S=nxd+ (n—1)xa+ 20 [cm]
gdzie:
n ilo$¢ kabli w jednej warstwie
d srednice zewnetrzne kabli w warstwie
a odleglosci pomigdzy kablami

W obszarze zatoméw trasy linii $ciany lub dno wykopu powinny by¢ wykonane w ksztatcie tukéw o
promieniu nie mniejszym od dopuszczalnego promienia gigcia kabla oraz promieniu nie mniejszym od:

e 0,5m dla kabli nN,

e 1,0m dla kabli SN.
Przed rozpoczgciem uktadania kabli trasa wykopu powinna by¢ przygotowana na dlugosci rownej co
najmniej dlugosci ukladanego odcinka kabla, tj. na dlugosci tej powinien by¢ wykonany wykop,
zainstalowane 1 sprawdzone przepusty rurowe, w razie potrzeby na dno natozona warstwa piasku i na
catej dtugosci wykopu powinny by¢ rozstawione rolki kablowe.
Na zatomach trasy kabli, dno wykopy powinno by¢ wykonane w ksztalcie tukow o promieniu co
najmniej:

e 10 D dla kabli nN,
Po utozeniu kabli grunt nalezy zasypywac i zaggszcza¢ warstwami co 30cm. Kazda warstwa powinna
by¢ zageszczona z pomocg wibratora mechanicznego.

Skrzyzowania kabli migdzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany
glebiej niz kabel niZzszego napigcia, a linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna glebiej niz linia
telekomunikacyjna.

Zaleca si¢ krzyzowac¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 i w miarg
mozliwo$ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dhlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad
rurociggami. Minimalne odlegtosci kabli od innych urzadzen podano w tabeli ponize;.

INajmniejsza dopuszczalna odlegto$§¢ w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego Pionowa przy Pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu

Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, 801) przy srednicy

gazowe z gazami niepalnymi i rurociagi z rurociagu do 250 50

gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 atm. mm i 1502)

Rurociagi z cieczami palnymi rzy $rednicy 100

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wigkszej niz 250 mm 100

wyzszym niz 0,5 atm. inieprzekraczajagcym 4




atm.

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu Wg BN

WyZszym niz 4 atm.

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, 80

odpora, odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, 50

kanaty

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan 50 50

atmosferycznych
1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegltosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j
2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.

Przepusty kablowe w ziemi zabezpieczy¢ piang uszczelniajaca, natomiast rury wychodzace pod
falowniki instalacji PV zabezpieczy¢ badz palczatkami termokurczliwymi badz systemowymi
uszczelnieniami producenta rur ostonowych.

Do zasilania falownikéw instalacji fotowoltaicznej uzy¢ kabli N2HX o napieciu znamionowym 1 kV ze
wzgledu na cze$ciowe prowadzenie okablowania po terenie istniejacych hal. W miejscach, gdzie kable
elektroenergetyczne przechodza przez S$ciany oddzielenia przeciwpozarowego nalezy wykonac
uszczelnienia p.poz. w odpowiedniej klasie odpornosci na dziatanie ognia.
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min 20 cm ~70cm

Kabel

Piasek uzyskany z wykopu

Folia niebieska o grubosci 0,4mm
Ziemia

Bednarka FeZn 25x4

~ 30 ¢cm

N A

Fo zasypaniu rowu kablowego nalezy
rozplantowac pozostatosci gruntu z wykopu

Instalacja uziemiajaca, przeciwprzepieciowa i polaczen wyréwnawczych.

Uziemienie stoldw instalacji fotowoltaicznej stanowi¢ bedzie uziom pionowy naturalny, ktory beda
stanowi¢ zabetonowane nogi konstrukcji wsporczej pod moduly fotowoltaiczne ( pod terenem
inwestycji znajduje si¢ gruzowisko — brak mozliwosci wykonania konstrukcji wbijanej) , dodatkowo na
terenie farmy fotowoltaicznej nalezy przewidzie¢ uziom liniowy spinajacy stoty instalacji
fotowoltaicznej, na ktérych beda zainstalowane falowniki instalacji fotowoltaicznej. W celu spetnienia
wymagan ochrony instalacji przeciwprzepieciowej oraz odgromowej rezystancja uziemienia instalacji
fotowoltaicznej musi wynosic:

- uziemienie falownikow ponizej 10 Ohm;

- uziemienie stotoéw fotowoltaicznych bez falownikow, stupy oswietlenia zewngtrznego, ogrodzenie
ponizej 30 Ohm;

- wypadkowa rezystancja uziemienia roboczego i ochronnego dla stacji transformatorowej powinna
wynosi¢ <1,8 Q;

Pomigdzy modutami fotowoltaicznymi a konstrukcja wsporcza wykonaé polaczenia uziemiajace
poprzez zastosowanie podktadek uziemiajacych, pomiedzy konstrukcjami wsporczymi modutow
fotowoltaicznych wykona¢ mostki uziemiajagce z przewodu LgYzo 16mm2. Nalezy zastosowaé
inwertery fotowoltaiczne posiadajgce wbudowane ograniczniki przepie¢ DC typu I SPD 1 AC typu I +
11 SPD.
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Instalacja ochrony przeciwporazeniowej

Wszystkie urzadzenia elektryczne powinny spetnia¢ warunki ochrony podstawowej od porazen pradem
elektrycznym. Jako dodatkowa ochrone od porazen zastosowano szybkie wylaczenie zasilania w
uktadzie TN-S, uziemienie ochronne oraz potaczenia wyréwnawcze dla instalacji AC i DC.

Moduly fotowoltaiczne

Nalezy zastosowa¢ monokrystaliczne moduty fotowoltaiczne dwustronne typu Bifacial N-TYPE szkto /
szkto 0 mocy znamionowej 565 Wp. Moduly nalezy zainstalowa¢ na stelazach stanowigcych system
mocowania moduléw fotowoltaicznych. Nalezy zachowa¢ minimalne parametry modutu przedstawione
ponizej:

Moc maksymalna Pmax: Min. 565
Typ modutu: Monokrystaliczne
Minimalna liczna diod bocznikujacych: Min. 3
Sprawnos¢: Min. 21,5%
Charakterystyka | Maksymalne napigcie systemu: 1500V DC
elektryczna Tolerancja mocy: -0; +3 %
Zakres temp. pracy: -40do 85 °C
Temperaturowy wspotczynnik nat¢zenia Isc: 0,046%/°C
Temperaturowy wspotczynnik napigcia Voc: -0,25%/°C
Temperaturowy wspotczynnik mocy Pmax: -0,30%/°C
Wiatr: 2400 Pa
Wytrzymatos¢ mechaniczna | ., . 5400 Pa
Snieg:
Dhugos¢: Maks. 2280 mm
Szeroko$¢: Maks. 1135 mm
Budowa i wymiary Grubo$¢: 30 mm
Waga: Maks. 33 kg
Gniazdo przylaczeniowe 1P68
Produktowa 10 lat
1 rok — min. 98% mocy
Gwarancje .. ) maksymalnej
Liniowy spadek mocy: 30 lat — min. 87% mocy
maksymalnej
H Przestona przednia H H Szklo hartowane z powloka antyrefleksyjna ||
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Potwierdzajace zgodno$¢ produktu z normami IEC 61215
1 IEC 61730, wydany przez niezalezny instytut
certyfikujacy.

Certyfikaty
Odpornos$¢ na trudne warunki srodowiska — certyfikaty
zgodnosci z normami [EC 61701 1 62716.

Moduty nalezy taczy¢ w tancuchy z wykorzystaniem okablowania fabrycznego modutow
fotowoltaicznych oraz okablowania solarnego DC o przekroju min. 4mm? przeznaczonego do
zastosowan instalacji fotowoltaicznych. Poszczegolne fancuchy grupowac
1 podlaczy¢ do odpowiednich MPPT inwerterow - zwrdci¢ uwage na kolejnos¢ tancuchow
wg wysokosci montazu na stole konstrukcji. £aczy¢ po dwa tancuchy do kazdego MPPT inwertera.
Lancuchy podtaczone do jednego MPPT musza posiada¢ tg samg dtugos¢, by¢ nachylone pod tym
samym katem 1 zorientowane w tg samg stron¢. Wszystkie elementy wykonane z tworzyw sztucznych
muszg by¢ odporne na dziatanie promieni UV.

Moduty fotowoltaiczne musza zawiera¢ deklaracje zgodnos$ci producenta oraz spelnia¢ wymogi
Dyrektywy Niskiego Napigcia nr 2014/35/UE oraz normy IEC / EN 61215-1:2016 Moduty
fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych — Kwalifikacja konstrukeji i
aprobata typu IEC / EN 61215-1-1:2016 Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do
zastosowan naziemnych — Kwalifikacja konstrukcji 1 aprobata typu -- Cze$¢ 1-1: Wymagania
szczegolne dotyczace badan naziemnych modutéw fotowoltaicznych (PV) wykonanych z krzemu
krystalicznego EN 61215-2:2017+AC:2017+AC:2018 Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu
krystalicznego do zastosowan naziemnych — Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu -- Cze$¢ 2:
Metody badan EN IEC 61730-1:2018+AC:2018 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV)
— Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukcji EN IEC 61730-2:2018+AC:2018 Ocena bezpieczenstwa
modutu fotowoltaicznego (PV) — Czes¢ 2: Wymagania dotyczace badan

Opcjonalnie Zamawiajacy dopuszcza spetienie nastgpujacych norm:
e ISO9001:2015: system zarzadzania jako$cia;

ISO14001:2015: System zarzadzania srodowiskowego;

IEC60068: Testy na oddziatywanie pytow;

IEC61701: Testy na oddziatywanie mgty solnej;

IEC62716: Testy na oddzialywanie amoniaku

Inwertery instalacji fotowoltaicznej

Nalezy zastosowac inwertery 3-fazowe zapewniajg wysoka elastycznos$¢. Inwertery wyposazone
w oddzielne wejscia MPPT oraz w szeroki zakres napigcia wejsciowego, co daje mozliwosé
zastosowania ich w niemal wszystkich konfiguracjach moduldéw. Zastosowane inwertery muszg
umozliwia¢ przetworzenie wytworzonego poprzez moduly fotowoltaicznej pradu statego DC na prad
przemienny 400VAC.
Dla zaktadanej instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowa¢ inwertery w ilosci :
- 33 kW — 2 szt. dla pierwszych rzgdow instalacji PV
- 125 kW — 2 szt. dla dalszych stolow instalacji PV.

Wymagane  inwertery muszg zapewnia¢ szereg funkcji poprawiajacych wydajno$¢ instalacji
fotowoltaicznych:
Whbudowana funkcja ochrony PID (degradacja indukowany napigciem);
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Komunikacja liniami zasilajagcymi (PLC);

Tryb nocny Q;

Zdalna aktualizacja oprogramowania sprz¢towego;

Stopien ochrony IP66;

Whbudowane zabezpieczenia strony DC/AC — inwerter posiada wbudowane ograniczniki przepie¢ DC
typu Il SPD i AC typu I + II SPD.

Zastosowane inwertery musza posiada¢ konstrukcje ,,bez bezpiecznikow” z inteligentnym
monitorowaniem tancucha fotowoltaicznego. Dzigki zastosowaniu niezaleznych modutéw MPPT z
dwiema parami zlagcz wejSciowych, inwertery nie powinny wymaga¢ zastosowania dodatkowych
bezpiecznikow na tancuchy modutow fotowoltaicznych.

Instalacj¢ nalezy wyposazy¢ dodatkowo w modul komunikacyjny . Modul komunikacyjny
zamontowac w stacji transformatorowej. Zastosowany modul ma pozwoli¢ przede wszystkim na zdalny
dostep do inwerteréw 1 odczyt danych z inwertera, monitoring lokalny, kontrolg mocy czynnej i biernej,
archiwizacj¢ danych oraz mozliwo$¢ sterowania mocg wytworczg przez Straznika Mocy

Do podiaczenia loggera z inwerterami wykorzysta¢ kabel RS485 kabel ekranowany do
uktadania w ziemi, w izolacji polietylenowej, Zelowane, z barierg przeciwwilgociowa w powloce
polietylenowej. Kable nalezy uklada¢ we wspdlnym wykopie z kablami nN 1 DC przy zachowaniu
odpowiednich odlegtosci. Kable wychodzace z gruntu zabezpieczy¢ za pomoca grubo$ciennych rur
ostonowych odpornych na UV do wysokosci min. 60 cm powyzej poziomu gruntu. Konce rur
uszczelni¢ ostong termokurczliwa.

Nalezy zastosowac¢ system sterowania instalacji fotowoltaicznej, ktéry bedzie zintegrowany z istniejaca
instalacjg fotowoltaiczng o mocy ok. 1 MWp. Istniejagca instalacja oparta jest na falownikach prod.
SunGrow oraz loggerze COM100E

Nalezy zapewni¢ spelnienie wymogu obligatoryjnego stosowania certyfikatu potwierdzajacego
spelnienie  wymogow kodeksu NC RfG oraz Wymogow ogolnego stosowania wynikajace z
Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajacego kodeks sieci
dotyczacy wymogéw w zakresie przylaczenia jednostek wytworczych do sieci (NC RfG), na
podstawie programu certyfikacji zgodnego z dokumentem ,,Warunki i procedury wykorzystania
certyfikatow w  procesie przylaczania moduléow  wytwarzania energii do sieci
elektroenergetycznych.”

Inwertery musza znajdowac si¢ na liScie ,,wykazu urzadzen akceptowanych po 01.05.2022”
dostepnej na stronie: wykaz certyfikatéw (ptpiree.pl). Wykaz certyfikowanych urzadzen, ktére
zostaly pozytywnie zweryfikowane przez Operatoréw Systemoéw Dystrybucyjnych (OSD), bedacych
jednoczesnie cztonkami PTPiREE, w zakresie posiadania odpowiednich certyfikatow sprzetu w procesie
przylaczania modutow wytwarzania energii do sieci elektroenergetyczne;.

Okablowanie DC instalacji fotowoltaicznej

Przewody solarne tagczace moduly fotowoltaiczne z inwerterami nalezy prowadzi¢ po konstrukeji
mocujacej moduly. Przewody DC spina¢ do konstrukcji opaskami elektrycznymi UV w sposob trwaty
1 estetyczny, gwarantujacy utrzymanie w kazdych warunkach pracy i zniwelowanie efektu opadania
kabli 1 obijania tylu modulu fotowoltaicznego ztaczem wtykowym. Nalezy uzywaé przewodow
solarnych jednobiegunowych, podwojnie izolowanych. Dla bieguna dodatniego nalezy uzy¢ przewodoéw
o kolorze czerwonym, dla bieguna ujemnego o kolorze czarnym. Do okablowania DC stosowa¢ kabel o
przekroju 4 mm?.

W celu przeprowadzenia okablowania DC oraz okablowania RS485 pomiedzy stolami nalezy
utozy¢ przepusty z rur ostonowych na giebokosci min. 0,7m. Kable wychodzace z gruntu zabezpieczy¢
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za pomocg grubosciennych rur ostonowych odpornych na UV do wysokosci min. 60 cm powyzej
poziomu gruntu. Konce rur uszczelni¢ ostong termokurczliwa.

W miejscu przejscia kabla solarnego pomiedzy stotami lub przechodzac kablem po ostrych
krawedziach nalezy zastosowa¢ dodatkowg ochrone w postaci rury karbowanej czarnej odpornej UV,
zapewniajaca zabezpieczenie kabla przed przetarciem, przecigciem. Nie dopuszcza si¢, aby kable
stalopradowe zwisaly luzno migdzy pojedynczymi modutami fotowoltaicznymi, stotami i elementami
konstrukcji no$ne;.

Dla taczenia przewodow solarnych z modutami i1 inwerterami nalezy uzywac¢ odpowiednich
zlaczek systemowych typu MC4, a do ich zarabiania i1 zaprasowania dedykowanych narzedzi.

Na koncach okablowania DC czyli przy falownikach nalezy zainstalowa¢ oznaczniki kablowe, na
ktérych nalezy zamie$ci¢ nr falownika oraz nr MPTT.

Podstawowe parametry przewodow PV:
e Kable jednozytowe, elastyczne, bezhalogenowe;
Zgodny z norma EN 50618;
Zyta miedziana ocynowana, wielodrutowa gietka;
Izolacja zyly ze specjalnego usieciowanego tworzywa bezhalogenowego;
Powloka ze specjalnego usieciowanego tworzywa bezhalogenowego;
Napigcia pracy:
Uo/U 1000/1000 VAC;
Uo/U 1500/1500 VDC;
Um 1800 VDC — maksymalne napigcie wzgledem ziemi
Napiecie testu: 6,5 kV AC
Temp. pracy nominalna: - 40 do +90 °C;
Temp. pracy maksymalna na zyle: +120°C;
Maksymalna temp. zyly podczas zwarcia +250°C przez 5 sekund;
Wymagania II klasy ochronno$ci w ochronie p.poz.
Odpornos¢ na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne w tym ozon;
Odpornos¢ na wode: AD8 — ochrona przed zatopieniem;
Zywotnoéé min. 25 lat;

Podstawowe parametry konektorow PV:

Stopien ochrony min. IP67;

Zakres temperatur: - 40 do +90 oC;

Klasa ochrony: 0 (dla lokalizacji z ograniczonym dostgpem 0s0b trzecich);
Napigcie znamionowe: 1500V DC;

Prad znamionowy: min. 30A;

Rezystancja styku < 0.5 mQ;

System polaczenia: klasy MC;

Materiat styku: miedz ocynowana;

Zabezpieczenie przed roztaczeniem: system zatrzaskowy;

Uwagi ogolne

1 Projekt oraz catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami oraz normami.
Prace prowadzi¢ pod nadzorem osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane i
kwalifikacje zawodowe.

3 Do odbioru przedstawi¢ odpowiednie protokoly prob i pomiarow wedtug:

a. PNEN 619361:2011 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napi¢ciu wyzszym od
1 kV, Czesé¢ 1: Postanowienia ogodlne;

b. PNHD 603646 Instalacje elektryczne niskiego napi¢cia. Sprawdzenie;

15



c. N SEPE001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa;

d. N SEPE004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Ponadto, w zakresie, w ktorym
nie jest sprzeczna z powyzszymi,

e. PNEO04700 Urzadzenia 1 uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych;

4 Wszystkie nazwy wtasne 1 marki handlowe elementéw budowlanych, systemow, urzadzen i
wyposazenia, zostaly uzyte w niniejszym opracowaniu w celu okreslenia odpowiedniego
standardu wykonania.

5 Wykonawca ma prawo wnioskowa¢ o zastosowanie rozwigzan zamiennych, nie obnizajacych

tego standardu. Wprowadzone zmiany nie mogg pociggac za sobg zwigkszenia kosztow
inwestycji ani zmienia¢ idei projektu.

Gwarancje
Wykonawca udzieli 36 miesi¢cznej gwarancji na calo$¢ robot.
W realizacji nalezy zastosowac:
e moduly fotowoltaiczne z 10 letnig gwarancja producenta na produkt;
e falowniki fotowoltaiczne z 10 letnig gwarancja producenta;
e konstrukcja wsporcza pod moduty fotowoltaiczne z 10 letnig gwarancjg producent;
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2. Czes¢ informacyjna.

2.1. Wymagania Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamowienia.

Projektant jest zobowigzany zrealizowa¢ przedmiot zamodwienia spelniajac w szczegdlnosci

wymagania:

e Ustawy Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2020 poz. 1333 — tekst jednolity);

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 ze
zm.);

e Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju w sprawie szczegdlowego zakresu 1 formy projektu
budowlanego z dnia 11 wrzes$nia 2020 r.;

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. (Dz. U. Nr 202, poz. 2072 ze
zm.) w sprawie szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania 1 odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego;

e innych ustaw i rozporzadzen, przepiséw techniczno-budowlanych, polskich i europejskich norm,
zasad wiedzy technicznej i sztuki budowlanej. Zamawiajacy informuje, iz jest obowigzany

stosowac reguty wynikajace z ustawy z dnia 11 wrzesnia 2019 r. - Prawo zaméwien publicznych

(tj. Dz. U. 22021 r. poz. 1129, 1598, 2054, 2269).\

2.2. Dodatkowe wytyczne Inwestora i uwarunkowania zwiazane z inwestycjq.

Zamawiajacy oczekuje, ze przedmiot zaméwienia w zakresie zaprojektowania wykonany
zostanie w terminie 12 tygodni.

Wykonanie robdt budowlanych w terminie do czterech miesiecy od daty zatwierdzenia
dokumentacji.

W przypadku zaistnienia okoliczno$ci np. wystapienie sity wyzszej, ktoérych nie dato sie
przewidzie¢ w momencie podpisywania umowy dopuszcza si¢ wydtuzenie powyzszym termindéw za
zgoda Zamawiajgcego w formie pisemne;.

2.3. Materialy wyjsciowe do projektowania.

Zamawiajacy posiada (do przekazania Projektantowi):
e program funkcjonalno-uzytkowy;
e dokument potwierdzajacy prawo inwestora do dysponowania nieruchomoscia na cele
budowlane.
Projektant uzyska we wlasnym zakresie 1 na witasny koszt pozostale materialy niezbedne lub
konieczne do wykonania przedmiotu zaméwienia, w tym m.in.:
e aktualng mape sytuacyjno-wysokosciowa lub mape do celow projektowych, jezeli bedzie to
wymagane;
e wszelkie inne dokumenty, pozwolenia 1 uzgodnienia wynikajace z obowigzujacych
przepiséw niezbedne dla wykonania rob6t budowlanych.
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2.4. Wykonanie projektu.

Projekt winien zosta¢ wykonany w ilo$ci 4 egzemplarzy w zakresie uwzgledniajagcym specyfike
robdt budowlanych, charakter obiektu oraz stopien skomplikowania, wedlug wymagan zawartych
w ustawie Prawo budowlane oraz z aktami wykonawczymi do ustawy, w szczegolnosci
doprecyzowanymi w rozporzadzeniu Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej w sprawie szczegotowego zakresu 1 formy projektu budowlanego z dnia 25
kwietnia 2012 r., opracowany w takim zakresie szczegotowosci, by mozliwa byla jednoznaczna
ocena zaproponowanych w nim rozwigzan projektowych, zawierajacych w szczegdlnosci:

e projekt instalacji elektrycznej 1 odgromowe;j instalacji PV.
e projekt konstrukcji mocowania paneli PV.

Dokumentacja winna obejmowac rowniez te elementy, ktdre nie sa bezposrednio zwigzane z
planowanymi do wykonania robotami budowlano-instalacyjnymi, a sg niezbedne dla spehienia
wymagan obowiazujacych przepisow w tym p-poz, bezpieczenstwa przebywania ludzi i warunkow
higieniczno-sanitarnych. Sporzadzenie informacji dotyczacej zasad bezpieczenstwa i1 ochrony
zdrowia ze wzgledu na specyfike obiektu budowlanego, uwzglednianej w planie BIOZ.

2.5. Tryb wykonania przedmiotu zamoéwienia.

Zamawiajacy os$wiadcza, ze wybor Wykonawcy zostanie dokonany w trybie przetargu na
»Zaprojektuj i wybuduj”.

Formula "Zaprojektuj i wybuduj".

W okoliczno$ciach, gdy przedmiotem postgpowania jest zaprojektowanie oraz wykonanie robot

budowlanych zamawiajacy opisuje przedmiot zamoéwienia za pomocg programu funkcjonalno -

uzytkowego obiektu, obejmujacego opis zadania budowlanego, ktory stanowi przedmiot
zamoOwienia. W programach funkcjonalno-uzytkowych okreslenie przedmiotu oraz wielkosci lub
zakresu zamowienia w formule "Zaprojektuj i wybuduj" obejmuje:

e Faze projektowa - opracowanie koncepcji, projektu i uzyskanie wymaganych pozwolen (o ile
beda wymagane). Wykonawca projektu jest zobowigzany do przeniesienia praw autorskich na
Zamawiajgcego;

e Faze wykonawcza - wykonanie robdt, uruchomienie, uzyskanie wszelkich dokumentow
formalnych 1 zgdd oraz uzgodnien pozwalajacych na przekazania instalacji do eksploatacji.

Wykonawca jest zobowigzany w terminie 14 dni od daty zawarcia umowy do przedtozenia
Zamawiajgcemu harmonogramu przygotowania i realizacji inwestycji.
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