LINIA LAKIERNICZA DO OKIEN Z ROBOTEM

PARAMETRY PROJEKTU

Produkty do malowania:
Materiat:

Wymagana wydajnosc¢:
Wymiary maksymalne:
Wymiary srednie:
Rodzaj farby:

Cykl malowania:

Okna
Drewno lite
35-40 okien dziennie, jedna rama i dwa skrzydta

4000 x 2500 mm
1500 x 1500 mm

Na bazie wody

Przewaznie warstwa impregnatu i dwie warstwy natryskowe z
posrednim szlifowaniem

OFEROWANE WYPOSAZENIE

Przenosnik:
Impregnowanie:
Kabiny lakiernicze:

Kompensacja powietrza:

System natryskiwania:

Suszenie:

PARAMETRY ROBOCZE

Podwieszany P&F z automatycznym nachylaniem po flow
Za pomocag flow-coating
Z suchym filtrem

W gestii klienta
W gestii klienta

System osuszania "LDP" o duzej sprawnosci

llo$¢ sztuk na belce (Srednio):Podwieszany P&F z automatycznym nachylaniem po flow

Maksymalna predkosc¢:
Zadana predko$é:
Czas flash off:

Czas suszenia w tunelu:

Za pomocg flow-coating
Z suchym filtrem

W gestii klienta

Nie mniej niz 2,5 godziny (ustawiany poprzez software)



CHARAKTERYSTYKA SRODOWISKA / ZASILANIE

Dostepne miegjsce: Patrz projekt

Energia termiczna: Goragca woda 80 °C

Energia elektryczna: 400 V £ 5%, 3 fazy, 50 Hz + neutralny + uziemienie
Temperatura minimalna: +15°C

Minimalna wilgotnosc: 40%

Sprezone powietrze: Min 6 bar na odbiorniku, wolne od wilgoci i zanieczyszczen



Pozycjanr 1

PRZENOSNIK PODWIESZANY Z BELKAMI TYPU ,,POWER & FREE”

Charakterystyki funkcjonalne

Belki nosne elementéw muszg by¢ zamocowane do wézkéw, ktére beda sie przesuwac na dolnej

szynie. W gornej szynie przesuwa¢ ma sie tahcuch posuwu. Kazda belka ma by¢ podtrzymywana

przez dwa wozki, dla zagwarantowania stabilnosci nawet, gdy bedg zawieszone elementy o duzych

wymiarach i/lub nie idealnie wysrodkowane. W pewnych punktach obwodu mogg wystepowac strefy

postoju i buforowania belek dla umozliwienia wykonywania réznych czynnosci takich, jak zatadunek

i roztadunek, malowanie, suszenie, itp.. System pchaj-ciggnij pozwali zmieniac¢ ilos¢ belek zaréwno

w linii, jak i w buforze, osiggajgc w ten sposdb bardzo duzg elastycznosé i wszechstronnosc

w zarzadzaniu systemem.

Charakterystyki konstrukcyjne

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Konstrukcja podtrzymujgca: Caty przenosnik ma by¢ podparty na odpowiedniej metalowej
konstrukcji, ktéra musi by¢ przygotowywana na etapie projektu wykonawczego, ze szczegolnym

uwzglednieniem charakterystyki Srodowiska lakierowania i specjalnych potrzeb klienta.

Konstrukcja szyny: Szyna ma by¢ wykonana z profili rurowych, ze stali o duzej wytrzymatosci

i kolnierzy tgczgcych.

tancuch posuwu: tancuch typu z 4 tozyskami krzyzowymi na dwodch osiach

ortogonalnych ma by¢ gietki we wszystkich kierunkach.

Zespot posuwu: Sruba $limakowa ze stali o duzej wytrzymatoéci na zuzycie, na ktérej
zazebiajg sie tozyska (zawsze zazebione co najmniej dwa), dla niezwykle ptynnego

i rownomiernego ruchu posuwu ma by¢ wyposazona w falownik do ptynnej regulacji predkosci.

Silniki: Majg by¢ asynchroniczne, trojfazowe, posiadaé stopien ochrony IP 55, by¢ zamkniete,

uzebrowane, samochtodzgce, o normie IEC i klasie F.

Zwrotnice: W punkcie rozgatezienia szyny ma by¢ automatyczna zwrotnica, ktora kieruje wozki

naprzemiennie na dwa odgatezienia szyny.



7) System Pchaj-Ciagnij: System Power & Free ma by¢ specjalnym urzgdzeniem, ktére zwalania
wozki z tancucha posuwu, gdy sg one w kontakcie z poprzedzajgcym wézkiem lub w zgdanych
pozycjach zwanych stop i start (Stop & Go). Punkty stop i start (Stop & Go) mozna sterowac

recznie lub z automatycznym wyjsciem belek w okreslonych odstepach.

8) Szafa elektryczna: Wykonanie zgodne z normg CE, stopien ochrony IP 55. Ma zawiera¢ PLC
i pulpit z kolorowy graficznym ekranem dotykowym dla operatora. Wszystkie funkcje majg by¢
dostepne bezposrednio i ustawiane z pulpitu. Wliczona karta sieciowa z obstugg zdalnego
sterowania i pomocy poprzez VPN. Log alarméw ma pozwala¢ technikom serwisu na fatwe
ustalenie przyczyn ewentualnych nieprawidtowosci funkcjonowania. To oprogramowanie ma
zawierac aktywny system bezpieczenstwa, ktory stale monitoruje warunki pracy i zatrzymuje linie

w razie anomalii.

Dane techniczne

llo$¢ belek szt. 96
Teoretyczna maksymalna pojemnos¢ linii (belek) szt. 148
llo$¢ buforéow magazynujgcych szt. 11
llo$¢ punktéw Stop & Go szt. 22
Dtugos¢ belek mm 4000
Maksymalne dozwolone gabaryty tadunku mm 4000x2500
Standardowa grubo$c¢ elementow do zawieszania mm 120
Krok belek w buforze mm 350
Dtfugosc¢ catkowita przenosnika m 202
Nachylenie belek w buforze 60°
Wysokos¢ siatki belek mm 2 x 100
Maksymalna wysokos$c¢ nad szyng mm 4000
lloé¢ zaczepobw na belce (typu standardowego, proste z 1 szt. 4

Moc silnika zespotu posuwu kw 3x0,75
Srednica tozysk taricucha mm 35
Maksymalny udzwig kazdej belki kg 150



Maksymalny tgczny udzwig kg 9600

PredkoS¢ przeno$nika (minimum) m/min 2/6

Wyposazenie i akcesoria

1) podzespdt nachylana belek po impregnacji flow coaterem,

2) 2 x automatyczne zespotly obracania elementéw,

3) 2 x dodatkowy HMI (7-calowy kolorowy ekran dotykowy) ze wspornikiem i pedatami

do obszaréw zatadunku/roztadunku.

Pozycja nr 2

KABINA LAKIERNICZA SUCHA (2 szt.)

Charakterystyki funkcjonalne

Wstepne wychwytywanie nadmiaru rozpylonego odbywac sie bedzie za pomocg papierowego

filtru o strukturze plastra miodu, umieszczonego z przodu kabiny.

Charakterystyki konstrukcyjne

1)

2)

3)

4)

Konstrukcja: Konstrukcja kabiny (Sciany i dach) ma by¢ wykonana za pomocg paneli
z ocynkowanej blachy stalowej o odpowiedniej grubosci. Wszystkie zewnetrzne panele

wykonane majg by¢ wraz ze specjalnymi zagieciami, ktoére ochronig przed zranieniem.

System wychwytywania czasteczek: Dwuwarstwowy filtr papierowy typu Andreae
z wewnetrznym labiryntem. Opary farby przemieszczaé sie bedg wymuszong $ciezkg, ktora
sprawia, ze czgstki state sg wychwytywane. Mata z widkna szklanego, umieszczona wewnatrz

skrzyni w pewnej odlegtosci od podstawowego filtra, ma wychwytywac¢ drobniejsze czgsteczki.

Wyciag: W celu zapewnienia optymalnej dystrybucji i predkosci powietrza, zainstalowane

beda specjalne rozdzielacze przeptywu.

Wentylator: Odsrodkowy z otwartymi topatami o wysokiej wydajnoséci, z wlotem beziskrowym.
Silnik asynchroniczny trojfazowy, klasa ochrony I[P 55, zamkniety, uzebrowany,

samochtodzacy, zgodny z normg IEC klasa F.



5) Szafa elektryczna: Centralka elektryczna z przyciskami niskonapieciowymi zapewni
sterowanie i kontrole urzgdzen elektrycznych. Wszystkie urzgdzenia bedg podtgczone za
pomocg niepalnych kabli elektrycznych o podwdjnej izolacji i zabezpieczonych oplotem.

Stopien ochrony IP55.

6) Plafoniery oswietleniowe: Plafoniery oswietleniowe o wysokim wspotczynniku wydajnosci

Swietlne;j.

Dane techniczne

Szerokos¢ mm 4080
Szerokos¢ uzyteczna kabiny mm 4000
Gfebokos¢ catkowita mm 3000
Gtebokosc¢ skrzyni mm 750
Wysokosc¢ uzyteczna natryskiwania mm 3000
llo§¢ wentylatoréw odciggowych szt. 1
Moc silnika odciggu kW 55
Przeptyw powietrza m®/godz. 19.500
Srednica rury wydalania powietrza mm 550
llos¢ plafonier szt. 2
Moc dla kazdej plafoniery w 2x58
Predkos$c¢ powietrza z przodu kabiny m/s 0,5
Maksymalne stezenie czgsteczek na wylocie mg/m? 3

Wyposazenie i akcesoria
1) Presostat roznicowy do monitorowania stopnia zatkania filtrow,

2) Powigkszenie korpusu kabiny dla ostoniecia przenosnika i rozszerzenie paneli do 5 metra.



Pozycjanr 3

TUNEL DO IMPREGNOWANIA typu "SUPERJET" (2 szt.)

Charakterystyki funkcjonalne

System dynamicznego impregnowania dla elementéw bedacych w ruchu. Farba ma by¢

natryskiwana za pomocg trzech ramp z dyszami. Nadmiar farby bedzie zbierany w zbiorniku

i ponownie wprowadzany do obiegu za pomocg pompy.

Charakterystyki konstrukcyjne

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Konstrukcja: Podwdéjna samono$na zabudowa zewnetrzna z paneli, z pomalowanej
blachy. Na zewnatrz i wewnatrz pokryta bedzie teflonem dla maksymalnego utatwienia
czynnosci czyszczenia. Gérna czes¢ ma by¢ zabudowana i wyposazona w uszczelke

dla unikniecia wyciekania produktu.

Obwéd hydrauliczny: Skiada sie bedzie z 4 gtéwnych zawordw, ktore wykonujg
odpowiednie funkcje ttoczenia, ssania, napetniania i oprézniania. Dwa inne zawory,
odpowiednio umieszczone, umozliwig catkowite opréznienie obwoddéw po cyklu
umyciu. Napetnianie i opréznianie produktu odbywac sie bedzie za pomocg jednego
rurociggu. Niektoére zawory, umieszczone na poziome wanny, bedg regulowane

pneumatycznie dla utatwienia czynnosci sterowania i kontroli polewania.

Zbiornik odbierajacy: Ze stali nierdzewnej, dtuga jak caty tunel. W centralnej czesci

ma by¢ wyposazona w studzienke do zasysania, z filtrem dla optymalizacji odbierania

ptynu.

Pompa obiegowa: Pneumatyczna z podwdjng membrang i zaworami. Uszczelki

i membrana z buny, korpus aluminiowy.

Rampy nosne dysz: Ma by¢é wyposazona w unikalny system "EQspray" dla
rownomiernego dozowania z wszystkich dysz. Dysze majg by¢ nachylone
w ptaszczyznie poziomej i pionowej, dla umozliwienia tatwego dotarcia do wszystkich

powierzchni obrabianego elementu.

Pulpit sterujacy i kontrolny: ZawieraC ma sterowniki zaworéow obwodu
hydraulicznego i manometr do pomiaru ci$nienia powietrza pompy. Umieszczony na

ergonomicznej wysokosci, posiada prosty i intuicyjny ekran.



7) Filtr farb: Z wkladem ze stali nierdzewnej, catkowicie regenerowalnym. Obudowa filtra

ma by¢ wykonana ze stali nierdzewnej.

Dane techniczne

Dtugosc mm 4000
Szerokosc¢ mm 1300
Szerokosc¢ przejscia elementow mm 300
Standardowa grubos$c elementéw do impregnowania mm 120
Wysokosc¢ mm 3230
Wysokos¢ uzyteczna natryskiwania mm 2630
Predko$¢ maksymalna obrobki m/min 6
Zuzycie sprezonego powietrza w normalnych warunkach I/min 500
Wymagane ci$nienie sprezonego powietrza (miniumum) bar 6

Wyposazenie i akcesoria

1) Wozek z przesunieciem pneumatycznym systemu

Pozycjanr 4

TUNEL SUSZACY Z SYSTEMEM typu LDP i wentylatorami osiowymi

Charakterystyki funkcjonalne

Wentylowany tunel do suszenia lakierow na bazie wody. Powietrze ma by¢ odpowiednio
przygotowane za pomocg systemu LDP poprzez usuniecie wilgoci. Zapewni¢ ma to szybsze
suszenie niz konwencjonalne tunele, z niskim zuzyciem energii. System ma zapewnic state
parametry suszenia przez caty rok, niezaleznie od warunkow srodowiskowych. Powietrze
poruszac¢ sie bedzie w obiegu zamknietym, co wptynie na duzg oszczednos$¢ energii (brak

emisji cieptego powietrza na zewnatrz) i zmniejszenie kosztow instalaciji.

Charakterystyki konstrukcyjne
1) Konstrukcja: Panele z blachy uzebrowanej pomalowanej, izolowane pianka

poliuretanowg samogasngca w klasie 2 wedtug D.M. 26/6/84.



2)

3)

4)

5)

6)

7

Silniki: Asynchroniczne, tréjfazowe, stopien ochrony IP 55, zamkniete, uzebrowane,

samochiodzace, norma IEC, klasa F.

Wentylatory: Wentylatory osiowe z silnikiem z zewnetrznym wirnikiem o duzej

sprawnosci, zbudowane dla przettaczania powietrza w pomieszczeniach zamknietych.

Urzadzenie do uzdatniania powietrza: System LDP z bezposrednim usuwaniem
parujgcej wody za pomocg cyklu chtodniczego o duzej sprawnosci, z odzyskiem ciepta
skraplania. Maszyna oprécz wilgoci, kontroluje rowniez temperature powietrza
suszenia za pomocg wtdrnej nagrzewnicy z termostatem. Wentylator odsrodkowy
z otwartymi topatami, o wysokiej wydajnosci, z napedem bezposrednim (bez przektadni

pasowej). Pozwala na wiekszg wydajnosc i trwatosc.

Urzadzenia do oszczedzania energii: Cykl chtodniczy ma by¢ kontrolowany przez
czujnik wilgoci dla uzywania sprezarki przez minimalny czas konieczny do zapewnienia

prawidtowego suszenia farby.

Nagrzewanie nawiewanego powietrza: Z wymiennikiem powietrze-gorgca woda,

sktadajgcym sie z zestawu miedzianych rur i aluminiowych zeberek.

System termoregulacji: Zawieraé ma sonde, regulator temperatury i elektrozawor
ON/OFF 2-drozny.

Dane techniczne

Dtugosc mm 12300
Szerokos¢ mm 7900
Wysokos¢ mm 4200
Przeptyw jednostki przygotowania powietrza m?/godz. 4000
Przeptyw powietrza wentylacji m3/godz. 24000
Moc elektryczna zainstalowana kw 12
Grubo$c¢ paneli izolowanych mm 40
llo$¢ plafonier ze $wietlowkami szt. 5

Moc cieplna nagrzewnicy kcal/godz. 30000
Temperatura wody na wlocie do nagrzewnicy °C 80
Temperatura wody na wylocie z nagrzewnicy °C 70



Pozycjanr 5

TUNEL SUSZACY z SYSTEMEM LDP i wentylatorami osiowymi

Charakterystyki funkcjonalne

Wentylowany tunel do suszenia lakierow na bazie wody. Powietrze ma by¢ odpowiednio

przygotowane za pomocg systemu LDP poprzez usuniecie wilgoci. Zapewni¢ ma to szybsze

suszenie niz konwencjonalne tunele, z niskim zuzyciem energii. System ma zapewni¢ state

parametry suszenia przez caty rok, niezaleznie od warunkéw srodowiskowych. Powietrze ma

porusza¢ sie w obiegu zamknietym, co wptywaé bedzie na duzg oszczednos$é energii (brak

emisji cieptego powietrza na zewnatrz) i zmniejszenie kosztéw instalacji.

Charakterystyki konstrukcyjne

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Konstrukcja: Panele z blachy uzebrowanej pomalowanej, izolowane piankg

poliuretanowg samogasngcg w klasie 2 wedtug D.M. 26/6/84.

Silniki: Asynchroniczne, trojfazowe, stopien ochrony IP 55, zamkniete, uzebrowane,

samochiodzace, norma IEC, klasa F.

Wentylatory: Wentylatory osiowe z silnikiem z zewnetrznym wirnikiem o duzej

sprawnoéci, zbudowane dla przettaczania powietrza w pomieszczeniach zamknietych.

Urzadzenie do uzdatniania powietrza: System LDP z bezposrednim usuwaniem
parujgcej wody za pomocg cyklu chtodniczego o duzej sprawnosci, z odzyskiem ciepta
skraplania. Maszyna oprécz wilgoci, kontrolowa¢ ma réwniez temperature powietrza
suszenia za pomocg wtdrnej nagrzewnicy z termostatem. Wentylator od$rodkowy
z otwartymi topatami, o wysokiej wydajnosci, z napedem bezposrednim (bez przektadni

pasowej). Pozwala¢ ma na wiekszg wydajnos¢ i trwatosé.

Urzadzenia do oszczedzania energii: Cyklu chtodniczy ma by¢ kontrolowany przez
czujnik wilgoci dla uzywania sprezarki przez minimalny czas konieczny do zapewnienia

prawidtowego suszenia farby.

Nagrzewanie nawiewanego powietrza: Z wymiennikiem powietrze-gorgca woda,

skfadajgcym sie z zestawu miedzianych rur i aluminiowych zeberek.

10



7) System termoregulacji: Zawiera sonde, regulator temperatury i elektrozawor

ON/OFF 2-drozny.

Dane techniczne

Dtugosc mm 16300
Szerokos¢ mm 4000
Wysokosc¢ mm 4200
Przeptyw jednostki przygotowania powietrza m®/godz. 8000
Przeptyw powietrza wentylacji m®/godz. 48000
Moc elektryczna zainstalowana kw 20
Grubos¢ paneli izolowanych mm 40
llos¢ plafonier ze Swietldbwkami szt. 6

Moc cieplna nagrzewnicy kcal/godz. 50000
Temperatura wody na wlocie do nagrzewnicy °C 80
Temperatura wody na wylocie z nagrzewnicy °C 70

Pozycjanr 6

ROBOT DO MALOWANIA

Charakterystyki funkcjonalne

Zrobotyzowany system RAS ma by¢ przeznaczony do automatycznego malowania drzwi
i okien, z wysokg jakosciag wykonczenia. Ma by¢ zainstalowany w istniejgcych liniach
malowania i szczegolnie nadaje sie do produkcji matoseryjnej oraz kiedy jest mato miejsca.
Wersja ,LARGE” pozwala na malowanie elementéw o duzych wymiarach. System ma skfadac
sie z roznych czesci: optyczny skaner pionowy umieszczony przed kabing lakiernicza
przetwarza cyfrowy obraz przedmiotu (lub przedmiotéw) przeznaczonych do malowania.
Przedmioty te majg by¢ zawieszone na belkach przesuwanych na przenosniku podwieszanym
z napedem. Obraz ma by¢ przetwarzany przez komputer PC (CPR), ktéry wediug ustalonych
parametrow generuje program malowania dla robota. Proces odbywa¢ ma sie catkowicie

automatycznie.

Operator moze ustawi¢ caty szereg parametréw takich jak:

* Odlegtos¢ pistoletu od obrabianego przedmiotu,

11



» Nachylenie pistoletu w stosunku do obrabianego przedmiotu,
* Predkos¢ natryskiwania,

* llos¢ przejsé,

* Fragmenty przedmiotu do pomalowania,

* Malowanie krzyzowe.

Program sterowania procesem malowania posiada¢ musi réwniez ponad 100 dodatkowych
parametrow edytowalnych przez doswiadczonego operatora, dla dostosowania robota do
dowolnych wymogoéw malowania. Te cechy sprawiajg, ze nie istnieje zadne ograniczenie

ksztattu przedmiotéw przeznaczonych do pomalowania.

Przenoénik musi by¢ wyposazony w system obracania dla pomalowania obu stron
przedmiotéw. Oprogramowanie automatycznie generowa¢ musi rowniez cykl malowania
w odbiciu lustrzanym, dla tylnej strony. Mozna ustawi¢ rézne parametry dla powierzchni z

przodu i z tytu.

Robot jest maszyng bardzo mocna, doktadng i niezawodng, do bardzo ciezkich zastosowan
przemystowych. Konfiguracja z 6 osiami kontrolowanymi plus niezalezna poto$ pozwala

wykonywac wszelkie trajektorie z niezwyktg precyzja.

Specyfika systemu

* Mozliwos¢ malowania elementéw o wymiarach do 4 metrow,

* Doskonata jako$¢ malowania dzigki doktadnosci i powtarzalno$ci robota,

* Mozliwosc¢ korzystania z normalnych lub elektrostatycznych systeméw natryskiwania,

* Przedmioty mogg by¢ o dowolnym ksztatcie i zawieszane w dowolny sposob,

» Zmiana koloru jest bardzo szybka (automatyczna zmiana koloru jest dostepna jako opcja),
» Wstawianie do istniejgcych linii przy wykonywaniu minimalnych zmian,

* L atwe dostosowanie do réznych stylow malowania.

Charakterystyki konstrukcyjne
1) Robot: Robot antropomorficzny 6-osiowy z serwosilnikami bezszczotkowymi AC do
zastosowan przemystowych. Jednostka sterujgca ma zawieraC komputer PC
z ekranem kolorowym o duzych wymiarach i pulpit zdalny, réwniez z ekranem
kolorowym do sterowania robotem bezposrednio, z pominieciem programéw

wczytanych podczas samouczenia.
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2) Detektor wymiaroéw: Detektor na podczerwien z podwojng belkg i enkoderem

przyrostowym dla synchronizacji z przenosnikiem podwieszanym, ktéry przenosié¢

ma elementy do malowania.

Dane techniczne
Udzwig na przegubie
Maksymalny udzwig na przedramieniu robota

Powtarzalnoscé/doktadnos$c zgodne z ISO 9283

Standardowa grubo$c elementow do natryskiwania

Maksymalna wysokos¢ malowanych elementow

(nie tgcznie z maks. dtugoscia)

Maksymalna wysokos¢ malowanych elementow

bez zewnetrznej krawedzi

Maksymalna dtugos$¢ malowanych elementow

(nie tgcznie z maks. wysokoscig)

Maksymalna dtugoS$¢ malowanych elementow

bez zewnetrznej krawedzi

Minimalna wysoko$¢ elementu od podtogi

Ruch osi 1

Predko$¢ maksymalna osi 1

Ruch osi 2

Predkos$¢ maksymalna osi 2

Ruch osi 3

Predko$¢ maksymalna osi 3 (minimum)
Ruch osi 4

Predkos¢ maksymalna osi 4

kg
kg
mm
mm

mm

mm

mm

mm

mm

°/s

°/s

°/s

°/s

16
26
+0,1
120
2600

2800

4000

4300

650

+180° 120

+130°-53° 100

+110°-170°

+ 270° 250

100
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Ruch osi 5

Predkos¢ maksymalna osi &
Ruch osi 6

Predkos$¢ maksymalna osi 6
Ciezar robota

Moc elektryczna zainstalowana

Prad maksymalny

Stopien ochrony robota

Stopien ochrony nadgarstka (minimum)

Wyposazenie i akcesoria

°/s

°/s

kg

kW

+ 120° 350

+ 270° 340

340

715

12

18,5

IP67

1) Kamera z potgczeniem w sieci VPN dla kompletnego zdalnego sterowania maszyny,

2) System natryskiwania typu airmix wysokoci$nieniowy, wyposazony w pistolet, pompe

pneumatyczng, zawory odcinajgce i rury tgczace,

3) Ochrona strefy malowania z urzgdzeniem zabezpieczajgcym i blokujgcym robota,

4) Zestaw do automatycznego czyszczenia dyszy z miskg ze stali nierdzewnej

i obrotowg szczotka.
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