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Opis techniczny

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny w branzy technologicznej
SUW w zakresie wykonania potgczen rurociggami, zelbetowych zbiornikéw retencyjnych z
istniejgcg technologig SUW przy ul. Nowej w Szreniawie. Zakresem projektu sg rurociagi
przesytajgce wode uzdatniong z SUW do zbiornikbw magazynujgcych oraz rurociagi
zasilajgce pompy ll° ze zbiornikdw. Projektuje sie réwniez rurocigg spustowy oraz przelewu
awaryjnego ze zbiornikbw podtgczony do istniejgcej kanalizacji deszczowej DN 300 na
terenie dziatki SUW. Wody opadowe i roztopowe ze zbiornikdw projekiuje sie odprowadzac
zgodnie z decyzjg LICP do kanalizacji deszczowej poprzez witgczenie w rurocigg przelewowy
ze zbiornikéw.

Projektowana inwestycjia ma zapewni¢ magazyn wody uzdatnionej dla odbiorcow

podtgczonych do sieci wodociggowe;j.

1. Czes$¢ ogodlna
1.1. Kategoria obiektu budowlanego
Kategoria obiektu budowlanego XXX.

1.2. Kategoria geotechniczna obiektu
Obiekt zakwalifikowano do | i Il kategorii geotechniczne;.

1.3. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt techniczny zostat wykonany w oparciu o nastepujgce materiaty:

= Umowa nr RPP/127/23 zawarta pomiedzy Przedsiebiorstwem Ustug Komunalnych w
Komornikach sp. z 0.0. ul. Zaktadowa 1, 62-052 Komorniki, a firmg ENVIROTECH Sp. z
0.0., z siedzibg w Poznaniu przy ulicy J. Kochanowskiego 7, 60-845 Poznan;

= Decyzja Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie, Zarzadu Zlewni w
Poznaniu o udzieleniu pozwolenia wodnoprawnego na ustuge wodng — pobér wéd
podziemnych z dnia 17.03.2021 r.;

= Opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne pod budowe obiektu
terenowego na obszarze stacji uzdatniania wody na dziatce ewidencyjnej o numerze 36/2
potozonej w miejscowosci Szreniawa;

= Mapa zasadnicza do celdw projektowych;

= Wizja lokalna i inwentaryzacja dziatki 36/2 w Szreniawie;

= Uzgodnienia z Inwestorem i Eksploatatorem obiektu;

= Obowigzujgce Normy i przepisy branzowe;

= Katalogi techniczne.
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1.4. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie swoim zakresem obejmuje:

a)

w czesci technologicznej:

okreslenie zakresu robét planowanej inwestycj;
wskazanie charakterystycznych paramentéw;
wskazanie przyktadowych metod wykonania instalacji oraz niezbednej armatury;

w czesci architektoniczno-konstrukcyijnej:

wykonanie zelbetowych zbiornikdw magazynujgcych wode uzdatniong po procesie
filtracji na SUW.

w czesci elekirycznej i AKPiA:

wykonanie uktadu pomiaru pozioméw wody w zbiornikach;

2. Zakres robot

W zakres rob6t wchodzi:

wykonanie przytgcza od budynku stacji uzdatniania wody do zbiornikéw retencyjnych
wraz z niezbedng armaturg techniczng w postaci zasuw;

wykonanie rurociggu ssgcego na pompy |l° ze zbiornikdw wraz z niezbedng armaturg
techniczng w postaci zasuw;

wykonanie rurociggu spustowego oraz przelewowego z podtgczeniem do studni
istniejgcej wraz z niezbedng armaturg techniczng w postaci zasuw;

wykonanie rurociggu odprowadzajgcego wody deszczowe z podigczeniem do
rurociggu spustowego;

wykonanie proby szczelnosci;

przekazanie do eksploataciji.

Projekt wykonany zostanie z podziatem na IV gtébwne etapy w celu zapewnienia ciaggtej pracy

stacji uzdatniania wody. Etapy nalezy wykonywac jeden po drugim.

Etap | — Likwidacja zbiornika stalowego ZS1, budowa zbiornika zelbetowego ZR1;
Etap Il — Likwidacja zbiornikéw stalowych ZS2 i ZS3, budowa zbiornika zelbetowego
ZR2;

Etap Il — Likwidacja zbiornika stalowego ZS4, budowa zbiornika zelbetowych ZR3
Etap IV — Likwidacja zbiornika stalowego ZS5, budowa zbiornika zelbetowych ZR4

3. Stan istniejacy

Stacja uzdatniania wody, na ktérej planuje sie budowe 4 zbiornikbw zelbetowych

przeznaczonych do magazynowania wody uzdatnionej znajduje sie przy ul. Nowej w
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Szreniawie.

Aktualnie woda uzdatniona po procesie filtracji magazynowana jest w pieciu zbiornikach
stalowych (ozn. 2), kazdy o pojemnosci 100 m® oraz jednym zbiorniku zelbetowym (ozn. 4) o
pojemnosci ok. 250 m® oznaczonych na Rys. 3.1. Aktualna mozliwo$é magazynowa wody
wynosi 750 m®.

Istniejgca sie¢ miedzyobiektowa wykonana jest w rurociggdéw PE oraz PVC-U.

)y"n
L}
\

% _,il;!iﬂi

ooy

Rys.3.1 Fragment mapy dziatki 36/2 z oznaczeniem zbiornikdéw retencyjnych.
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Rys.3.3 Zdjecie z lotu ptaka SUW Szreniawa (zrédto Google Maps).
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4. Charakterystyczne parametry techniczne
4.1. Budowa przytaczy
Projektuje sie:
= rurocigg cisnieniowy doprowadzajgcy wode uzdatniong po procesie filtracji do
zbiornikow retencyjnych z PE 100 RC 160x9,5 mm SDR17 PN10;
* rurocigg cisnieniowy ssacy na pompy I1°z PE 100 RC 225x13,4 SDR17 PN10;
= spust ze zbiornikbw retencyjnych oraz przelew awaryjny do studni istniejacej z
PVC-U 160x4,0 mm SDR41 SN4 oraz potgczenia miedzy studniami z PVC-U 315x7,7
mm SDR41 SN4;
» kanalizacje deszczowg z PVC-U 110x4,0 mm SDR41 SN4 podtaczong do rurociggu
spustowego ze zbiornika retencyjnego.
Rurociagi zaopatrzone zostang w niezbedng armature odcinajgco-zaporowg w postaci
zasuw klinowych miekko uszczelnionych. Wykorzystywane one bedg do odciecia zbiornika
retencyjnego w celu przegladu oraz etapowania budowy. Rurociggi spustowe oraz przelewu
awaryjnego zostang wigczone do istniejgcej studni zlokalizowanej na terenie SUW bedace;j
elementem instalacji kanalizacji deszczowej. Rurocigg kanalizacji deszczowej, stuzacy do
odprowadzania wodd opadowych i roztopowych z dachéw zbiornikbw retencyjnych,
podtgczony zostanie do rurociggu przelewowego ze zbiornikéw, i dalej do istniejacej

kanalizacji deszczowe;.

4.2. Urzadzenia

Projektuje sie zasuwy z kotnierzami wyposazone w obudowe teleskopowg i skrzynke uliczna.
Armatura odcinajgco zaporowa zlokalizowana bedzie na rurociggu zasilajgcym zbiorniki
retencyjne, rurociggu ssgcym na pompy |l1° oraz na rurociggu spustowym ze zbiornikéw.
Przewiduje sie dodatkowe zasuwy umozliwiajgce etapowanie budowy zbiornikow.

4.3. Materiaty

Rurociagi i ksztattki zaprojektowano z tworzywa sztucznego PE (rurociggi doprowadzajgce
wode uzdatniong do zbiornikow oraz ssgce na pompy IlI°) oraz PVC-U (spust, przelew
awaryjny i kanalizacja deszczowa). Rurociggi wewnatrz zelbetowych zbiornikéw retencyjnych
wykonane bedg ze stali kwasoodpornej gat. AlSI 304.

Rurociggi PE bedg taczone za pomocg zgrzewania doczotowego Ilub ksztattek
elektrooporowych, a rurociggi PVC-U za pomocg potaczen kielichowych. Rurociggi ze stali
kwasoodpornej tgczone bedg z ksztattkami metodg spawania. Rury nalezy tgczy¢ na
poziomie terenu, a potgczone odcinki uktada¢ w wykopie w miare postepu robét. Przed

zasypaniem przewodéw wykonac prébe szczelnosci.
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4.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne zwigzane z budowg kanalizacji z rur kanatowych z PVC i PE powinny by
prowadzone zgodnie z zasadami zawartymi w PN-B-10736 ,,Roboty ziemne. Wykopy otwarte
dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania” oraz PN-
EN 1610.

Nalezy pamieta¢ ze wszelkie roboty w wykopach prowadzone sg w warunkach
potencjalnego zagrozenia dla zdrowia i zycia.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo osob pracujgcych w wykopie $ciany wykopu powinny by¢
zabezpieczone odpowiednimi szalunkami, Sciankami lub posiada¢ odpowiednie nachylenia.
Nalezy przedsiewzig¢ wszelkie srodki ostroznosci, aby podczas prac w wykopie zapobiec
wpadaniu do jego wnetrza jakichkolwiek elementéw lub osuwaniu sie zabezpieczen $cian na
skutek niewlasciwego ustawienia lub przemieszczania sie maszyn lub urzadzen w
bezposrednim sgsiedztwie wykopu.

Urobek powinien by¢ odkfadany na odlegtos¢ nie mniejszag niz 0,5 m od krawedzi wykopu, a
blisko$¢ i wysoko$¢ odktadu nie powinny narazaé na niebezpieczenstwo stabilnosci wykopu.
Przy realizacji prac ziemnych nalezy stosowa¢ odpowiednie przepisy BHP.

Warunki gruntowe: Istotne jest, jeszcze przed rozpoczeciem prac, okreslenie warunkow
gruntowych, ktére wptywajg na konstrukcje wykopu i montaz rurociggu. Grunt rodzimy i
materiat obsypki nalezy sklasyfikowacé.

Na podstawie dotychczas wykonanych odwiertéw i badan podtoza gruntowego stwierdzi¢
nalezy, ze podtoze w kitérym uktadane bedg rurociggi to nasypy niebudowlane, piaski,
pospofki i gliny zwatowe zlodowacenia pétnocnopolskiego oraz mutki o stopniu zageszczenia
D = 0,20 + 0,50.

Tabela 4.1. Klasyfikacja gruntéw i ich przydatno$¢ do zastosowania w robotach ziemnych.

Grupa gruntow zgodnie z PN-ENV 1046
Rodzaj gruntu NI grupy Mozliwo$¢ wykorzystania
jako obsypki i zasypKi
1 gruboziarniste zwiry, pospolki, piaski TAK
Sypkie 2 érednio- i drobnoziarniste zwiry, pospolki, piaski TAK
3 ilaste lub gliniaste zwiry i piaski TAK
Spoiste 4 ily, piaski gliniaste, glina niecrganiczna TAK
5 grunt z dodatkiem hUmLJSLIJ. it Iub‘glima z domieszkami NIE
Organiczne organicznymi
6 torfy i muly NIE

Warunki wodne: W trakcie badan terenowych przeprowadzonych w marcu 2023 roku,
stwierdzono, ze dokumentowane podtoze zbudowane jest 2z gruntéw trudno
przepuszczalnych — gliniastych, oraz przepuszczalnych — piaszczystych. Podczas badan w

zadnym z otwordw nie nawiercono wody gruntowej.
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Szerokos¢ wykopu: na wysokosci osi uktadanej rury nie musi by¢ wieksza niz jest to
konieczne dla prawidtowego tgczenia rur w wykopie i zageszczania obsypki w obrebie styku
rury z podsypka aby mozliwe byto zageszczenie obsypki sprzetem do zageszczania, o ile
taki sprzet jest wykorzystywany. Praktycznie przyjmuje sie, ze najwieksza szerokos¢ ptyty
roboczej urzgdzenia do zageszczania powiekszona o co najmniej 150 mm jest wystarczajgcg
odlegtoscig. Obsypka powinna by¢ zageszczana do tej samej klasy zageszczania, co grunt
rodzimy. W naszym przypadku obsypka wykonywana jest jako niedzielona. W przypadku
rownolegtego uktadania rurociggdw w wykopie stopniowym (schodkowym) — materiat
stosowany na obsypke powinien by¢é materiatem sypkim, a sama obsypka powinna byc¢
zageszczana do najwyzszej klasy W.

Tabela 4.2. Klasy zageszczenia gruntéw — terminologia i zaleznosci.

Opis Wskaznik zageszczenia
Standardowa skala Proctora® [%] <80 81-90 91-94 95-100
Numer sita Blow 0-10 11-30 31-50 > 50
Oczekiwane stopnie konsolidacii Niska (N)
gruntow osiagane w klasach zagesz- Srednia (M) |
czania zdefiniowane w tej normie Wysoka (W)
Grunt sypki luzny $rednio zageszczony Zageszczony MOCNO Zageszczony
Grunt spoisty i organiczny migkki zwarty sztywny twardy

! Okreslone zgodnie z DIN 18127.

UWAGA:
Schematyczny przekroj przez wykop dla srednicy 160mm pokazano na rys. T-06.

Gtebokosé wykopu: zgodnie z profilami podtuznymi — rys. T-04, T-05 i T-06.

Ponadto nie jest wskazane wykonywanie wykopu w tempie szybszym niz montaz rur.
Zasypywanie rur powinno nastepowac zaraz po ich utozeniu w wykopie. W przypadku
wystepowania mrozu nalezy zabezpiecza¢ dno wykopu tak, aby pod zasypywang rurg nie
pozostawata przemarznieta warstwa gruntu.

W przypadku uktadania wodociggdéw na gtebokosciach, na ktérych rurociggi te pozostajg w
strefie przemarzania gruntu, nalezy zabezpieczy¢ je, stosujgc odpowiednig izolacje
termiczna.

Izolacja termiczna powinna by¢ wykonana ze styropianu lub innego materiatu izolacyjnego
skutecznie chronigcego przed wnikaniem wilgoci.

Ogodlnie nalezy zwréci¢ uwage, aby wysokos¢ przykrycia rurociggéw uktadanych w terenie z
ruchem Kkotowym byta nie mniejsza niz 600 mm, cho¢ plytsze posadowienia sag
dopuszczalne, o ile wynika to z projektu.

Przy okreslaniu gtebokosci wykopu nalezy uwzglednia¢ wysokos¢ podsypki pod rure.
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4.5. Wykonanie potaczen rurociagow i studni

4.5.1. Potaczenia rurociagéw PE
Zgrzewanie rur i ksztattek polietylenowych metodg doczotowg polega na wspdtosiowym
ustawieniu taczonych elementéw, wyréwnaniu ich powierzchni czotowych tak, zeby
powierzchnie te byty wzajemnie réwnolegte, rowne w catym przekroju i pozbawione warstwy
utlenionego materiatu, a nastepnie odpowiednim nagrzaniu koncoéw tgczonych elementéw,
docisnieciu ich do siebie i naturalnym schtodzeniu potaczenia.
Sktadowane na wolnym powietrzu lub w magazynie rury i ksztattki moga by¢ pokryte z
zewnatrz i od wewnatrz warstwg btota lub kurzu. Aby ich drobiny nie dostaly sie na
powierzchnie fgczenia, konce elementdw powinny by¢ oczyszczone na dtugosci co najmniej
10 cm. Wstepne czyszczenie mozna wykona¢ suchym recznikiem papierowym. Ostateczne
czyszczenie powinno by¢ wykonane z uzyciem ptynu czyszczgcego, ktdry usunie ttuszcz i
ewentualng wilgoc¢.
Dobrze jest wykona¢ pierwszy zgrzew jako probny. Na podstawie ksztattu uzyskanej
wyptywki bedzie mozna stwierdzi¢ poprawnos¢ parametrédw procesu (moze okazac sie, ze
np. temperatura ptyty grzewczej jest zbyt niska) oraz dodatkowo oczysci¢ to miejsce ptyty
grzewczej, ktére bedzie stykato sie z tgczonymi elementami podczas wykonywania
nastepnych zgrzewow.
Taki probny zgrzew zaleca sie tez wykona¢ przed kazda zmiang Srednicy lub grubosci
$cianki fgczonych elementéw.
Kontrola jakosci zgrzewu doczotowego moze by¢ oparta na ogledzinach zewnetrznej
wyptywki i jej pomiarach geometrycznych. Na ksztatt wyptywki i jej wielko$¢ wptywajg
bowiem poszczegéine etapy wykonywania zgrzewu. Metoda ta nie jest w stanie ocenic¢
jedynie stanu czystosci tgczonych powierzchni. W przypadku podejrzen nalezy odpowiednim
przyrzadem $cig¢ zewnetrzng wyptywke, a nastepnie poddac jg doktadnym ogledzinom i
probie zginania lub skrecania. Metody badan ultradzwiekowych i rentgenograficznych nie sa
jeszcze w naszym kraju powszechnie stosowane w stosunku do rurociggéw z PE (brak
wiedzy i doswiadczen).
Giecie: rur z PE na zimno jest mozliwe w zakresie elastycznosci przewodu i dzieki temu
moga dopasowywac sie do uksztattowania terenu. Dopuszczalny promien giecia zalezy m.in.
od $rednicy rury, rodzaju materiatu i temperatury otoczenia.
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Tabela 4.3. Promienie giecia rur polietylenowych.

Szereg wymiarowy SDR [-]
Temperatura
11, 17
=20°C 20 x D,
=10°C 35xD,
=0°C 50 x D,

Wykorzystujgc wtasciwosci materiatbw termoplastycznych, z wiekszosci rur mozna
wykonywac tuki, poddajagc je gieciu na gorgco. Poniewaz jest to wysoce specjalistyczna
operacja, to musi by¢ wykonywana w zaktadzie producenta.

4.5.2. Potaczenia rurociaggéw PVC-U

Rurociggi PVC beda taczone metodg kielichowg na wcisk.

Prace przygotowawcze: Przed przystgpieniem do montazu, w pierwszej kolejnosci nalezy
sprawdzi¢ czy koniec rury lub ksztattki jest sfazowany. W wiekszosci przypadkow faza
wykonywana jest fabrycznie. W przypadku braku fazowania rurociggu (np. przy docinaniu
rurociggu) nalezy wykona¢ fazowanie na odcinku 5mm pod katem 15° Sprawdzi¢, czy
uszczelka zostata prawidtowo osadzona w rowku, w ksztattce lub rurze.

Upewnic sie, ze wszystkie tgczone elementy sg suche, czyste oraz wolne od brudu i pytu, a
na bosym koncu rury lub ztgczki nie ma gtebokich zadrapan, ktére mogtyby uniemozliwi¢
utworzenie wodoszczelnego potgczenia wykorzystujacego uszczelke. Rdéwnomiernie
rozsmarowac srodek poslizgowy wokot bosego konca rury lub ztgczki. Nie uzywac olejéow ani
smaréw.

Laczenie: tgczone elementy ustawi¢ wspétosiowo. Wcisng¢ bosy koniec rury lub ztgczki
catkowicie do kielicha. W przypadku wktadania rury tworzywowej o dtugosci 2m lub diuzszej
oznaczy¢ bosy koniec rury przy czole kielicha, a nastepnie cofng¢ ja o 10mm, aby
pozostawi¢ miejsce na jej wydtuzenie wskutek rozszerzalnosci cieplnej. Brak szczeliny moze
skutkowa¢ naporem bosego konca rury na karb kielicha pod wptywem przeptywu goracych
sciekow i w konsekwencji awarie (pekniecie kielicha i wyciek). Po wykonaniu dalszych prac
montazowych przeprowadzi¢ ponowng kontrole, aby upewnic¢ sie, czy wyznaczona szczelina
dylatacyjna zostata zachowana.

Prawidtowo wykonane potaczenie kielichowe powinno wykazywac¢ szczelnos¢ powyzej 5

metréw stupa wody (0,5 bar).

4.5.3. Potaczenie rurociaggéw kwasoodpornych

Rurociagi ze stali kwasoodpornej tgczone bedg za pomoca spawania. Ponizszy opis dotyczy
przyktadowej metody spawania TIG, preferowanej podczas prac montazowych do spawania
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rur o grubosci $cianki od kilku o kilkuset mm. Dogodny sposob spawania wybrany bedzie
przez Wykonawce.

Metoda TIG to spawanie tukowe w ostonie gazu obojetnego z zastosowaniem wolframowej
elektrody nietopliwej. Po zblizeniu elekirody do spawanego materialu pojawi sie tuk
elektryczny, ktéry zaczyna topi¢ materiat a doprowadzone obok uchwytu spoiwo TIG (w
postaci metalowego preta) tworzy ptynne jeziorko spawalnicze. Spoiwo nalezy wprowadzaé
pod katem 10-15° wzgledem powierzchni spawanej. Po oddaleniu tuku, jeziorko spawalnicze
krzepnie tworzgc trwate ztgcze. Poprzez uchwyt spawalniczy i dysze gazowg odprowadzany
jest stale gaz ostonowy, kt6ry chroni roztopiony metal przed oddziatywaniem atmosfery.

Dla bezpieczenstwa uzytkowania uchwyty chtodzone sg cieczg. Do elektrody wolframowej
musi by¢ doprowadzone napiecie za pomoca przewodu pradowego wychodzgcego od zrodta
pradu (spawarki).

4.6. Proba szczelnosci

Proby szczelnosci przewoddéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-92/B-10735

odcinkami miedzy zlokalizowanymi studzienkami rewizyjnymi przy probie cisnienia do 3 m st.

wody. Czas préby po ustabilizowaniu sie wody w studzience potozonej powyzej wynosi dla
odcinka o dtugosci do 50m — 30 minut; dla odcinka powyzej 50m 1 godzina. Rurociag jest

szczelny gdy ilo$é dopetnienia rury woda wynosi nie wiecej niz 0,02dcm®/m? powierzchni. W

przypadku wystgpienia nieszczelnosci na ztgczach kielichowych nalezy przeprowadzi¢ probe

szczelnosci na infiltracje.

= Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przy zamknietych zasuwach na rurociggach
doprowadzajgcym i odprowadzajgcym,

= Przed przystgpieniem do badania szczelnosci instalacja zostanie przeptukana woda;
podczas ptukania wszystkie zasuwy bedg catkowicie otwarte,

= Po napetnieniu instalacji wodg nalezy sprawdzi¢, przy cisnieniu statycznym stupa wody,
czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do
rozpoczecia badania szczelnosci,

= (Czas trwania badania 1/2 godziny,

=  Wynik pozytywny proby — gdy nie zostang stwierdzone przecieki i roszczenia w nowej
instalacji,

» Po przeprowadzeniu badania szczelnosci, sporzadzony zostanie protokét badania
okreslajacy cisnienie probne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie,
czy badanie przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym. W protokole jednoznacznie zidentyfikowano te cze$¢ instalacji, ktéra byta
objeta badaniem szczelnosci.
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4.7. Wykonanie studni

Studzienki tworzywowe Wavin powinny by¢ wbudowane zgodnie z projektem technicznym i
zaleceniami norm PN-C-89224 i PN-EN 1610.

Prace przygotowawcze: Przed rozpoczeciem prac montazowych nalezy sprawdzi¢, czy
wszystkie dostarczone produkty odpowiadajg potrzebom inwestycji oraz sg wolne od
zanieczyszczen i uszkodzen.

Roboty ziemne: W zakresie rob6t ziemnych nalezy przestrzegac¢ zalecen odnoszacych sie
do rodzaju wykopu, jego odwodnienia, szalowania oraz stosowanych gruntéw. Szczegdlnie
wazne jest zapewnienie prawidtowego zageszczenia gruntu na catej wysokosci studzienki
jego utrzymanie. Jesli projekt nie zawiera innych wskazoéwek, nalezy korzysta¢ z normy PN-
C-89224 i PN-EN 1610.

Nie powinno wykonywa¢ sie zbyt szerokich wykopow. Dno wykopu pod studzienki zwykle
jest bardziej zagtebione niz pod system rur kanalizacyjnych. Jesli warunki hydrologiczne tego
wymagajg, nalezy prace montazowe poprzedzi¢ odwodnieniem wykopu.

Podtoze: Podioze pod studzienki powinno by¢ stabilne. Moze to by¢ nienaruszony grunt
rodzimy lub dobrze zageszczony grunt nasypowy. W przypadku podtoza z gruntu
stabonosnego nalezy zastosowa¢ wzmochienie za pomocg geowtokniny. Z dna wykopu
powinny by¢ usuniete duze i ostre kamienie. Ewentualne lokalne zagtebienia mozna
wypetni¢ zageszczonym gruntem.

Podsypka: W zaleznosci od konstrukcji dna i usytuowania kréécoéw studzienki umiescic¢
podsypke zwirowg o grubosci 5-15cm. Przed montazem studzienki nalezy wyréwnaé
warstwe podsypki. Nie nalezy podsypki zageszczac, aby podczas montazu mogty swobodnie
zagtebi¢ sie w niej spodnie elementy konstrukcyjne dna studzienki. Podczas montazu w
podsypce wykona¢ nalezy lokalne przegtebienia na swobodne umieszczenie kroccédw
kielichowych.

Wypetnienie wykopu (osypka i zasypka): Zageszczenie gruntu nalezy prowadzic¢
warstwami podanymi w PN-C-89224 (maksymalnie 30cm) — w taki sposéb, zeby nie
dopusci¢ do nadmiernej opalizacji studzienki ani do przesuniecia czy odgie¢ podigczen
kanalizacyjnych. Zageszczenie nie powinno powodowac znieksztatcenn ani przesunieé
studzienki, dlatego zaleca sie wykonanie wiekszej liczby warstw obsypki 0 mniejszym
zageszczeniu i dogeszczenie warstw dolnych przez gérne. Dodatkowo nalezy pamieta¢ o
dogeszczeniu gruntu wokét studzienki podczas wyjmowania szalunkéw.

Podtaczenie rur kanalizacyjnych pod studnie: Prefabrykowane kinety sg wyposazone w
kré¢ce do tgczenia z systemami kanalizacji gtadkosciennej w postaci kielichowej. Elementy
wykonywanego potgczenia winny by¢ czyste i nie zawiera¢ drobin piasku lub zwiru. Przed
wsunieciem bosego kroc¢ca w kielich nalezy sprawdzi¢ czy jest on czysty i niezarysowany. Z

uwagi na charakter obcigzen w gruncie i zagrozenie rozszczelnieniem i zniszczeniem rur
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(szczegdlnie sztywnych) w miejscach ich taczenia ze studzienkami zalecane jest zachowanie
elastycznych potgczen. Wszystkie potgczenia kielich/bosy koniec zachowujg funkcjonalnosc
przy odchyleniach +/-2° dla srednic do DN 315.

Montaz drabinki: Studnia wtazowa o $rednicy 1000 mm zaopatrzona bedzie w drabinke
wlazowg. Schemat montazowy przewiduje dwa sposoby zamocowania drabinki w
studzience:

= Pierwszy szczebel drabinki zamontowany jest w stozku (opcja podstawowa),

» Pierwszy szczebel znajduje sie blizej nawierzchni, zas w stozku zamocowany jest
szczebel drugi. Nie zaleca sie tego sposobu ze wzgledu na zawezenie Swiatta
studzienki.

W dalszej czesci opisano pierwszy sposdb montazu, zalecany.

W pierwszej kolejnosci nalezy zamontowac wsporniki na wzdtuznikach drabinki pomiedzy jej
najnizszym a drugim stopniem, a nastepnie je unieruchomi¢, montujgc zaslepki we
wspornikach drabinki. Jesli istnieje taka potrzeba nalezy zamocowac drugg pare wspornikow
w potowie wysokosci drabinki. Kolejno nalezy wiozy¢ drabinke wraz z zatozonymi
wspornikami i zawiesi¢ ja, wciskajgc goérny stopien w gérny uchwyt w stozku. Dolng obejme
drabinki nalezy zamontowa¢ wchodzac do wnetrza studni z zachowaniem szczegélnej
ostroznosci. Tasme nalezy obréci¢ gtadkg strong do wnetrza studzienki i przeciggnaé jg
przez otwor wspornikow tak, aby jej taczenie znalazto sie po przeciwnej stronie (180°)
miejsca, w ktérym zostanie umieszczona drabina. Na koniec nalezy unieruchomi¢ drabinke
poprzez zamkniecie obejm wspornika przez zaslepki umieszczone w rowkach.

Po zainstalowaniu drabinki nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie jej elementy sg usytuowane
pewnie w przeznaczonych do tego miejscach i czy zachowane sg zasady zapewniajgce

bezpieczenstwo personelu.

4.8. Zestawienie rurociggéw i armatury
Zestawienie rurociggow technologicznych i ksztattek — Zasilanie zbiornikéw retencyjnych.

llos¢
Lp. Nazwa [m/szt./kpl.] Producent

Rura PE100RC SDR17, PN10

1. 160x9,5 mm 64 m Wavin
L=57,91 mb

5 Kolano 90° PE100RC SDR17, PN10 2 szt Wavin
160x9,5 mm
Trojnik 90° PE100RC SDR17, PN10 .

3. 160/160/160 3 szt. Wavin

Kotnierz z kré¢cem do zgrzewania

PE100, DN160, SDR17, PN10 10 szt. Hawle
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llos¢

Lp. Nazwa [m/szt./kpl] Producent
Zasuwa miedzykotnierzowa, PN10
5. DN160 7 szt. Hawle
6. Kotnierz $lepy DN160, PN10 3 szt. Hawle
7 Obudowa teleskopowa do zasuwy 7 szt Hawle

DN160, PN10

Zestawienie rurociggow technologicznych i ksztattek — Rurociaq ssawny ze zbiornikéw
retencyjnych.

llosé
Lp. Nazwa [m/szt./kpl.] Producent
Rura PE100RC SDR17, PN10
1. 225x13,4 mm 54 m Wavin
L=48,87 mb
Kolano 90° PE100RC SDR17, PN10 ,
2. 225x13.4 mm 2 szt Wavin
Trojnik 90° PE100RC SDR17, PN10 ,
3. 005/995/205 3 szt. Wavin
Kotnierz z kré¢écem do zgrzewania
% |PE100, DN160, SDR17, PN10 10 szt Hawle
Zasuwa miedzykotnierzowa, PN10
5. DN225 7 szt. Hawle
6. Kotnierz $lepy DN225, PN10 3 szt. Hawle
7 Obudowa teleskopowa do zasuwy 7 szt Hawle

DN225, PN10

Zestawienie rurociggow technologicznych i ksztattek — Spust ze zbiornikéw retencyjnych i
kanalizacja deszczowa.

llos¢

Lp. Nazwa [m/szt./kpl] Producent

Rura PVC-U, 315x7,7 mm, SN 4,

1. SDR 41 35 m Wavin
L=31,33 mb
Rura PVC-U, 160x4,0 mm, SN 4,

2. SDR 41 44 m Wavin
L=39,6 mb
Rura PVC-U, 110x3,2 mm, SN 8,

3. SDR 34 40 m Wavin
L=12,3 mb

4. Rura ocynkowana 114x4,5 mm 38 m Onninen

L= 25,2 mb

<& ENVIROTECH
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llos¢

Lp. Nazwa [m/szt./kpl] Producent

Rynna ocynkowana 100mm z hakami

5. do podwieszenia 118 m Ecoplast
L=106,9

6. Kolano 45° PVC-U, 160 mm, SN4, 4 szt Wavin
klasa N

7 Kolano 45° PVC-U, 110 mm, SN4, 4 szt Wavin
klasa N

8. Trojnik 45° PVC-U, 160/160, SN4, 4 szt. Wavin
klasa N

9. Trojnik 45° PVC-U, 160/110, SN4, 4 szt Wavin
klasa N

10. Kotnierz do rur PVC DN160 8 szt. Hawle
Zasuwa miedzykotnierzowa, PN10 -

11. DN160 4 szt. Wavin
Obudowa teleskopowa do zasuwy -

12. DN160, PN10 4 szt. Wavin

13. Studnia Tegra, DN600 5 szt. Wavin

Zestawienie rurociggdw technologicznych i ksztattek — Rurociggi w zbiornikach

retencyjnych.

llosé

Lp. Nazwa [m/szt./kpl] Producent

Rurocigg ze stali kwasoodpornej,

1. AlSI304, 168,3 x 4,0 mm 92m Instal
L=83,08 mb
Rurocigg ze stali kwasoodpornej,

2. AISI304, 219,1 x 4,0 mm 20 m Instal
L=17,63 mb
Rurocigg ze stali kwasoodpornej,

3. AlSI304, 273 x 4,0 mm 3m Instal
L=2,24 mb
Kolano 90° ze stali kwasoodporne;j,

% | AISI304, DN150, 168,3 x 4,5 16 szt. Instal
Kolano 90° ze stali kwasoodpornej,

> | AISI304, DN200, 219,1 x 3,6p 8 szt. Instal
Zwezka symetryczna ze stali

6. kwasoodpornej, AlSI304, 4 szt. Instal
DN200/DN150

7 Kotnierz stalowy luzny do 8 szt Instal

przyspawania, PN10, DN150

<& ENVIROTECH
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llos¢
Lp. Nazwa [m/szt./kpl] Producent

Kotnierz stalowy luzny do

8. przyspawania, PN10, DN200 4 szt. Instal

9. Kotnierz do rur PVC-U, PN10, DN150 4 szt. Hawle

10. Podstawa dachowa @315 B/II, 4 st Smay
L=1,0m

11. Klapa zwrotna powietrza @315 8 szt. Smay
Wywietrzak cylindryczny dachowy

12. @315, stal ocynkowana 4 szt. Smay
Rura Spiro stal ocynkowana @315

13. L= 5.12 mb 6 m Smay

14, Kolgno wentylacyljne 90°, @315 ze 4 szt Smay
stali ocynkowanej

15. Redukcja wentylacyjna @315/405x405 8 st Smay
stal ocynkowana
Obudowa filtra doktadnego kl. EU9,

18- |\wym. 415x415x450 mm 4 szt. Smay
Obudowa filtra wstepnego kl. EU5,

17 |\wym. 415x415x450 mm 4 szt. Smay

18, Kromec czerpny powietrza @315 z 4ot Smay
siatka, stal ocynkowana

19, Lan.cuch uszczelniajgcy LU-3, liczba 8 szt Integra
ogniw 15 szt.

20, Lanf:uch uszczelniajgcy LU-3, liczba 4 szt Integra
ogniw 19 szt.

5. Uwagi koncowe

1)

Nalezy przewidzie¢, iz na terenie objetym opracowaniem istnieje infrastruktura
podziemna nieuwzgledniona w inwentaryzacji, wszelkie prace nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem eksploatatora SUW z zachowaniem szczegélnej ostroznosci.

Wszelkie prace zwigzane 2z modernizacjg nalezy prowadzi¢ zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami.

Zgodnie z zasadami obowigzujgcego prawa budowlanego, przy wykonaniu robot
nalezy stosowac jedynie te wyroby, ktére uzyskaty pozytywng ocene, stwierdzajaca
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie. Sg to wyroby, dla ktérych wydano:
certyfikat ma znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zostata zapewniona zgodno$¢ z

kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat
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technicznych oraz zastosowanych przepiséw, lub tez: deklaracje zgodnosci (certyfikat
zgodnosci) z wtasciwg normg bgdz aprobatg techniczng, jezeli dany wyréb nie jest
objety certyfikacja na znak bezpieczenstwa.

W sprawach nieokreslonych dokumentacjg obowigzuja:

Prawo budowlane,

warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie,

warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano- montazowych (wg
Ministerstwa Budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej),

normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (P.K.N.),

instrukcje, wytyczne, $wiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki
Budowlanej,

instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentéw i dostawcédw materiatéw
budowlano-instalacyjnych,

przepisy techniczne instytucji kontrolujgcych jako$¢ materiatow i wykonywanych
robét.

Po uzgodnieniu z projektantem i inwestorem istnieje mozliwos¢ zastagpienia podanych
w projekcie materiatdw i wyrobow innymi o parametrach technicznych i uzytkowych
nie gorszych niz okreslone w projekcie, oraz posiadajgcych wymagane swiadectwa i
certyfikaty.

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie
uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catosci
prac.

Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ inwestorowi przed przystgpieniem do
rozpoczecia robdét harmonogram prac ze szczeg6towym opisem sposobu
zabezpieczenia terenu.

Wykonawca jest wspotodpowiedzialny, az do momentu odbioru robét, za
zabezpieczenie obiektdéw. Z tego tytutu musi on podjg¢ niezbedne wszystkie srodki
dla unikniecia jakichkolwiek uszkodzen; a w przypadku ich stwierdzenia musi je
usung¢, catkowicie na swoj koszt i bez prawa ubiegania sie o zwrot naktadéw.

Roboty budowlano-instalacyjne muszg by¢é prowadzone z roéwnolegtg biezacg
koordynacjg miedzybranzowa.

10) Wykonawca przed przystgpieniem do robét zobowigzany jest do zapoznania sie ze

wszystkimi dokumentacjami branzowymi i budowlanymi.

11) Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie

elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na
rysunkach a nie ujete w specyfikacji winne by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu.
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W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zgtosic
projektantowi, ktory zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.

12) Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczeg6towe proponowane przez
Wykonawce nalezy zatwierdzi¢ u Inwestora lub w Biurze Projektowym.

13) Biuro Projektowe nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie nieuzgodnione zmiany
wynikajgce z uszczegoétowienia rozwigzan funkcjonalnych, technologicznych,
dostosowania do wymogow stawianych przez technologie, konstrukcje, instalacje, itd.
oraz zmian wprowadzonych przez Inwestora.

14) Roboty nalezy wykona¢ w uzgodnieniu oraz zgodnie z zaleceniami nadzorow
technicznych.

15) Wszystkie wymiary podawane sg w centymetrach lub na rys. szczegétowych w
centymetrach i milimetrach. Nie wolno bra¢ zadnego wymiaru mierzac bezposrednio
z rysunku. Obowigzkiem wykonawcy jest sprawdzenie wymiaru w naturze. W
wypadku jakiejkolwiek zmiany lub rdéznicy zauwazonej migedzy projektem a stanem
faktycznym wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ te informacje do biura
projektowego.

16) W trakcie prac budowlanych moze w niewielkim zakresie zaistnie¢ konieczno$¢
wykonania dodatkowych prac niemozliwych do okreslenia na etapie wykonywania
dokumentacji projektowej i tym samym nie ujetych w niniejszej opracowaniu.

17) Wykonawca odpowiedzialny jest za szczelne wykonanie wszystkich przegrod
zewnetrznych oraz ogniowych.

18) Dopuszcza sie uzywanie wers;ji elektronicznej projektu.
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