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. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe opracowania stanowi:
e Umowa z Inwestorem
e Ustalenia z Inwestorem

e Obowigzujgce normy i normatywy

Il. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA
Opracowanie zawiera projekt instalacji sanitarnych dla inwestycji o temacie ” BUDOWA BUDYNKU
BIUROWEGO (A) | RAMPY ROZLADUNKOWEJ (C),
ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKU PRODUKCYJNEGO - BUDYNKU
MEYNOW (B) ORAZ ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKU
MAGAZYNOWEGO NA BUDYNEK SORTOWNI Z WIATAMI MAGAZYNOWYMI (D)
WRAZ Z TOWARZYSZACA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

Branza Sanitarna Ogrzewanie z wentylacjg ,

ll. ZRODLO CIEPLA
3.1 DANE POWIETRZNEJ POMPY CIEPLA
Zaprojektowana max. Moc zrodfa ciepta wynosi: 14 kW

Zapotrzebowanie ciepta dla c.0. - 14 kW

3.2 OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN

Projektuje sie dla parteru pompe ciepta powietrzne/ woda

moc Ogrzewanie 14 kW Basic Line Air Block 7015.

COP EN14511 A-7/W35 3.3, Pobér prgdu A-7W35 3,8 kW Czynnik roboczy Propan R290

zakres pracy A-20/W45; AO/W70, Zasilanie 3N~ 400V 50Hz, Waga jednostki zewnetrznej waga 150 kg
wymiary 1091 x 1464 x 425, Jednostka wewnetrzna waga okoto 30 kg 570x550x255.

Pompa zasila¢ bedzie bufor ze stali nierdzewnej o poj 2001, oraz 2 obiegi grzewcze 1 ptyte grzejng oraz
nagrzewnice centrali bez kanatowej Flowair Oxen, Pompa V=3 m3/h H=55 kPa , rozdzielacze wyposazone

bedg w zawory odcinajgce, filtry o srednicy Dn40 .

3.3. PROBY CISNIENIOWE Wymiennikowni

Préby cisnieniowe nalezy wykona¢ oddzielnie dla instalacji PC , dla obiegowej czesci instalacji oraz
dla instalaciji ciepta technologicznego.

Instalacje technologiczne po montazu i ptukaniu nalezy podda¢ wodnej prébie ciSnieniowej na
cisnienie probne 0,6 MPa z odtgczonymi naczyniami przeponowymi z odtgczonymi kottami. Instalacje uwaza
sie za szczelng o ile cisnienie mierzone od 10 minut po napetnieniu przez 1 godzinie jest niezmienne. Po
pozytywnym wykonaniu préby szczelnosci, nalezy wykona¢ probe zadziatania zaworoéw bezpieczenstwa,

znajdujgcych sie: na kottach. Z przeprowadzonych prob szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokét.



3.4. WYTYCZNE DO WYKONANIA ZABEZPIECZEN ANTYKOROZYJNYCH

Wszystkie elementy stalowe nieocynkowane projektowanej wymiennikowni jak: przewody, podpory,
uchwyty itp. nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg. Przy wykonywaniu zabezpieczen antykorozyjnych
obowigzuje zasada, ze malowanie podktadowe wykonuje sie na warsztacie, na montazu nalezy wykonywaé
malowanie podktadowe uzupetniajgce oraz malowanie wtasciwe. Przed przystgpieniem do malowania nalezy
rurociggi w czasie przygotowania warsztatowego oczysci¢ zgodnie z normg PN-ISO 8501-1:1996 a
nastepnie zabezpieczy¢ przeciw korozji przez malowanie.

Wymagana taczng grubosé powtoki malarskiej wykonaé zgodnie z zaleceniem producenta farby.

3. 5. WYTYCZNE WYKONANIA TERMOIZOLACJI
Rurociagi technologiczne w pompy ciepta nalezy zaizolowac termicznie. Izolacje rurociggéw
wykonaé z otuliny z ptaszczem PCV.

Zalecane grubosci izolacji

Srednica rurociggu grubosc izolacji [mm]

Srednica wewnetrzna do 22mm 20

Srednica wewnetrzna od 22mm do 35mm 30

Srednica wewnetrzna od 35mm do 100mm réwna srednicy wewnetrznej rury
Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm

Dopuszcza sie stosowanie innej technologii wykonywania izolacji termicznej przy zachowaniu dla rurociggéw
technologicznych wymaganego wspétczynnika A [W/mK] dla izolacji bezpiecznej i izolacji ekonomicznej dla

rurociggow.

3.6. OBSLUGA, KONTROLA | STEROWANIE PRACA wymiennikowni
Przebieg pracy wymiennikowni sterowany jest automatycznie. Do zadan obstugi naleze¢ bedzie: okresowa
kontrola wskazan przyrzadéw pomiarowych. Usuwanie sygnalizowanych nieprawidtowosci dziatania
urzadzeh nalezy zleci¢ osobom uprawnionym. Nalezy wykonaé dwa przeglady w ciggu roku przez
uprawniony serwis.
3.7. POMIESZCZENIA WYMIENNIKOWNI

Pomieszczenie wymiennikowni nalezy wyposazy¢ w drzwi otwierajgce sie na zewnatrz z zamkiem
antypanicznym. Rozmiar drzwi powinien umozliwi¢ wprowadzenie pompy ciepta i niezbednych urzadzen do
kottowni, jednak nie powinien by¢é mniejszy jak 100x200cm. Posadzka wymiennikowni powinna byc¢
odwodniona poprzez kratki Sciekowe poditgczone do kanalizacji ogélnej. Posadzka i Sciany do wysokosci 1,6
metra wykonac jako zmywalne (glazura) a powyzej wraz sufitem w wykonaniu niepylgcym (np. malowanie
emulsyjne).

IV Opis przyjetego Instalacji centralnego ogrzewania/chtodzenia pasywnego plyta grzejng

4.1 Informacje ogédlne:

Parametry pracy tz/tp (centralnego ogrzewania): 35°C/30°C
Parametry pracy tz/tp (chtodzenie pasywne): 17°C/20°C
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4.2 Instalacja centralnego ogrzewania oraz chtodzenia pasywnego

4.2.1 Opis ogélny rozwigzania

Zaproponowano instalacje dwururowa, symetryczng z przewodéw z PP. Zrédtem ciepta oraz chiodu jest
pompa ciepta. Pomieszczenia sg ogrzewane i chtodzone przez ptyte 21 petli 20x3,4 ktdre potgczone bedg
do ruru PP 63x10,5 w uktadzie tichelmana, oraz zasila¢ bedg 2 centrale bez kanatowe z nagrzewnicami
wodnymi 0 max mocy do 10 kW, antresola budynku ogrzewana bedzie przy pomocy grzejnikow
elektrycznych istniejgcych dostarczonych przez inwestora . Zaproponowano 2 obiegi grzewczo/chtodzacych
zgodnie z czescig rysunkowg, na pionach nalezy zamontowac zawory reczne regulacyjne oraz instancje .
Przed centralg nalezy zamontowac zawér 2 drogowy reczny ora zawor regulacyjny 2 drogowy z sitownikiem.

Nad drzwiami nalezy zamontowac kurtyny zimne powietrza SLIM N-150
kurtyna powietrzna

prod. Flowair

montaz poziomy

zasieg pow. maks.: 3,2 m

V= 1300/1550/2300 m3/h

I=0,8A

Nel= 0,200 kW (230V/50Hz)

m= 19,0 kg

Sterowanie: wbudowany ukfad automatyki z czujnikiem ruchu,
przetgcznikiem zmiany biegow

W przypadku zmiany aranzacji rozmieszczenia pomieszczen lub ich funkcji na poszczegélnych

pietrach nalezy sporzadzi¢ korekte ogrzewania w zmiennej czesci budynku

4.2.2 Przewody

Przewody zasilajgce ptyty grzewczej wykonac z rur tworzywowych PP DN20.
Przewody od rozdzielaczy rozprowadzone sg w warstwie izolacji termicznej podtogi, dalej w bruzdach
Sciennych/zabudowie STG oraz w przestrzeni sufitu podwieszonego do poszczegoélnych mat kapilarnych.
Gtéwne przewody zasilajgce rozdzielacze wykonac¢ w systemie zgrzewanym i prowadzi¢ w warstwie izolacji
termicznej podidg oraz szachtem instalacyjnym.

Najbardziej optymalne trasy przewodow ustali¢ przy montazu zwracajgc uwage na ewentualne
kolizje z innymi branzami. Przewody doprowadzajgce czynnik grzewczy/chtodzgcy nalezy zaizolowac
termicznie izolacjg o grubosci 9mm (przewody PP DN20 od rozdzielaczy do mat kapilarnych) oraz izolacjg z

syntetycznego kauczuku (pomieszczenie techniczne pompy ciepta).

V. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

5.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Ustawa Prawo Budowlane Dz.U. nr 89 poz. 414 z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz.U. 2016 r., poz.
290 z dnia 8 marca 2016 .,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - tekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 1422 z dnia 17 lipca
2015,

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdinych przepiséw BHP z dnia 26 wrzesnia
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1997 r, Dz.U. Nr 129, poz. 844 — tekst jednolity Dz.U. 2003 r., nr 169 poz. 1650 z dnia 28 sierpnia 2003
r., oraz Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 4 sierpnia 2011 r. Dz.U. 2011 Nr 173,
poz 1034 zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczehstwa i higieny pracy,

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 czerwca 2012 r. w sprawie wymagan, jakimi powinny
odpowiada¢ pomieszczenia i urzadzenia podmiotu wykonujgcego dziatalnosé leczniczg Dz.U. 2012,
poz. 739

- Umowa i ustalenia z Inwestorem,

- Wizja lokalna i pomiary inwentaryzacyjne,

- Projekt architektoniczny w wersji elektronicznej,

- Pozostate obowigzujgce normy i przepisy.

5.2. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania projekt wentylacji mechanicznej sortowni w Gliwicach

5.3. OPIS TECHNICZNY - CHARAKTERYSTYKA INSTALACJI

Instalacja wentylacyjna N1-W1 obejmuje pomieszczenia na parterze hale sortowni oraz antresole
pomieszczenie bedzie wentylowane przez 2 jednostki nawiewno wywiewne z odzyskiem ciepta o wydatku do
1200 m3/h. OXEN X2-N-1.2-V jednostka odzysku ciepta prod. FLOWAIR montaz $cienny Vnaw/wyw = 150-
1200 m3/ Imax= 1,9 A, Nel,max= 420 W Zasilanie: 230 V / 50 Hz, m= 75,1 kg moc odzysku: 3,0-15,0 kW
sprawnos¢ odzysku ciepta sucha/mokra: 74,7 / 80,9%. Sterowanie: wyposazony w modut sterujagcy DRV -
komunikacja MODBUS RTU, zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe, regulacja temp. powietrza
nawiewanego. Powietrze rozprowadzone po magazynie bedzie przez dystryfikatory powietrza LEO DT L
prod. FLOWAIRV= 2800/4200/5200 m3//h Imax= 1,3 A Nel,max= 280 W Zasilanie: 230V/50Hz Masa: 13,9
kg

Wysokosé montazu: 8,0-13,0 m STEROWANIE: w standardzie termostat pomieszczeniowy

Instalacja wentylacyjna W2 obejmuje pomieszczenia tazienek, WC, na parterze rzwi w tych pomieszczen w
dolnej czesci powinny posiadac otwory o sumarycznym przekroju nie mniejszym niz 220 cm? netto kazde dla
doptywu powietrza z zewnatrz. Do wyciggu zastosowano wentylatory wyciggowe zamontowane na kanale
grawitacyjnym Wentylator Silent 100

Uruchamiany wigcznikiem swiatta wydatek do 100 m3/

5.4. OGOLNE WYMAGANIA DLA ZAPROJEKTOWANYCH SYSTEMOW WENTYLACYJNYCH

5.4.1. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW STOSOWANYCH W INSTALACJACH
WENTYLACYJNYCH

Materiaty z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny odpowiadac
warunkom stosowania w instalacjach.

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw urzgdzeh powinien odpowiadaé co najmniej
wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.

Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zatamanh, wgniecenh, ostrych krawedzi i uszkodzehn powitok
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ochronnych.

Szczelno$¢ potgczeh urzadzeh i elementéw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna
odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.

Nalezy zapewnic¢ fatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi, konserwaciji lub
wymiany.

Zamocowanie urzgdzen i elementéw wentylacyjnych powinno by¢é wykonane z uwzglednieniem dodatkowych
obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnym

Urzgdzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.

Urzgdzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

5.4.1.1. PRZEWODY WENTYLACYJNE — MATERIALY, WYKONANIE , MONTAZ
Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z nastepujgcych materiatéw:

e blacha lub tasma stalowa ocynkowana;

e blacha lub tasma stalowa aluminiowa;

e blacha stalowa odporna na korozje lub kwasoodporna;
Wymiary przewoddw o przekroju prostokgtnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN
1505 i PN-EN 1506.
Szczelnos$é przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.
Wykonanie przewodéw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.
Potgczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.
Przewody wentylacyjne powinny byé zamocowane do przegrod budynkéw w odlegto$ci umozliwiajgcej
szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potgczeh kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna
wynosi¢ co najmniej 100mm.
Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do
100mm wieksze od wymiarow zewnetrznych przewodow lub przewoddédw z izolacjg. Przewody na calej
grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych
wiasciwosciach.
Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny byé wykonane w sposéb nie
obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegrod.
Izolacje cieplne przewodow powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku
izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia
odpornosé na przenikanie wilgoci.
Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikdw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie
zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.
Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozje w miejscu
zamontowania.
Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji
budowlanej w miejscu zamocowania.
Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci

i wytrzymatosci przewodow tak aby ugiecie sieci przewoddéw nie wptywato na jej szczelno$¢, wiasciwosci
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aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukciji.
Zamocowania przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosic¢ obcigzenia wynikajgce z ciezaréw:

e przewodow tgcznie z ich uzbrojeniem;

e 0soby lub osdb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddéw w czasie czyszczenia lub

konserwaciji.

Poziome elementy podwieszen i podpér powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia
oraz byc¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym
punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4% odlegtosci miedzy zamocowaniami elementow
pionowych.
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogty byé
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.
W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieping konstrukcja podpér lub podwieszen
powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.
Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15m od zrédta drgan
powinny by¢é wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatdw elastycznych lub

wibroizolatorow.

54.1.2. OTWORY REWIZYJNE | MOZLIWOSC CZYSZCZENIA INSTALACJI

Wedtug normy PN-EN 13779 Wentylacja budynkéw niemieszkalnych. Wymagania dotyczgce wtasciwosci
instalacji wentylacji i klimatyzacji. Zaleca sie, aby wszystkie skladowe instalacji wentylaciji i klimatyzacji byty
przystosowane do przewidzianego celu, tj. fatwe do czyszczenia odporne na korozje, tatwo dostepne i bez
zarzutu pod wzgledem higienicznym.

Podstawowe wymagania dotyczace elementow sktadowych sieci przewoddéw, ktérych zadaniem jest
utatwienie konserwacji podano w PN-EN 12097. Ogdlne wymagania tej normy majg zastosowanie do
wszystkich przewoddw, elementow sktadowych sieci przewoddw i urzgdzen instalacji wentylacji. Zaleca sig
projektowanie i montaz sieci przewodéw w taki sposéb, aby spetniata ona te wymagania w ciggu catego
okresu pracy wentylacji.

Zaleca sie montowanie wszystkich elementow sktadowych w taki sposéb, aby mozna byto je demontowac¢ do
obstugi i czyszczenia sieci przewodoéw. Gdy nie jest to mozliwe wtedy zaleca sie stosowanie drzwi
rewizyjnych przed i/lub za okreSlonym elementem sktadowym, po jednej stronie lub po obu stronach tego
elementu zgodnie z PN-EN/12097.

Kategoria powietrza wyrzutowego moze wptywac na czestotliwosé koniecznego dostepu do pokryw i drzwi
rewizyjnych, na metode czyszczenia i odstep miedzy kolejnymi czyszczeniami.

Nie nalezy stosowa ostro zakonczonych $rub w poblizu otwordw rewizyjnych, gdzie mogtyby one
spowodowac uszkodzenie ciata ludzkiego. Nie nalezy wiec ich stosowaé w odlegtosci mniejszej niz 1 m od

nawiewnikow i wywiewnikéw lub pokryw rewizyjnych.

5.4.1.3. NAWIEWNIKI, WYWIEWNIKI
Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich
przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaty.
Nawiewnikédw nie powinno sie umieszczaé w poblizu przeszkdd (takich jak np. elementy konstrukcyjne
budynku, podwieszone lampy) majgcych zaktdcajgcy wptyw na ksztatt i zasieg strumienia powietrza.
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Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposoéb trwaly i szczelny.
Przewdd taczacy sie¢ przewoddw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzié jak najkrétszg trasa,
bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkéw.
Sposbéb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikdéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz
wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementoéw przegrody.
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie
otwartej.
Przygotowanie do montazu
e Sprawdz, czy wszystkie kanaty i ksztattki posiadajg wczesniej o pisane oznaczenia.
e W celu ograniczenia ryzyka uszkodzenia do minimum , przechowuj rury i ksztaitki w uporzgdkowany
sposéb, w miejscu zabezpieczonym przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych. Nie
stosuj elementéw uszkodzonych w sposdb stwarzajagcy ryzyko utraty szczelno$ci lub wytrzymato$ci

konstrukcyjnej systemu.

Kratki nawiewne — wyposazone w pojedynczy rzad ruchomych topatek, sprezyny dociskowe do
bezposredniego potgczenia z ramkami i a nastepnie do montazu ze skrzynkg rozprezng lub przewodem

prostokatnym.

5.4.1.4. CZERPNIE | WYRZUTNIE

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczy¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkéw
atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie
drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp.

Wyrzutnie wystajgce ponad poziom dachu wykonaé z materialu odpornego na warunki atmosferyczne i

promieniowanie UV. Wyrzutnie dodatkowo zaizolowac.

5.4.1.5. PRZEPUSTNICE REGULACYJNE | ZAMYKAJACE

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny byé wyposazone w element
umozliwiajacy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia fopat w petnym zakresie
regulacyjnym.

Szczelno$¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co najmniej klasie 1 wg
klasyfikacji podanej w PN — EN 1751.

Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiadac¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN —
EN 1751.

5.4.1.6. TLUMIKI HALASU
Ttumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem
zawierajgcym:

e kierunek przeptywu powietrza,

e wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. géra 7).

W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrodtami hatasu (np. w maszynowni wentylacyjnej) ttumiki nalezy
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montowac w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej ($ciana, strop) oddzielajgcej to
pomieszczenie od pomieszczenia sgsiedniego.

Sie¢ przewoddw nalezy taczyé z thumikiem za pomoca tagodnych ksztattek przejéciowych

5.4.2. ODBIORY ROBOT
Odbidr robét na podstawie wymagan PrPN EN 12599

5.4.2.1 SPRAWDZENIE KOMPLETNOSCI WYKONANYCH PRAC
Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace
zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z

obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.

5.4.2.2 BADANIA OGOLNE

o dostepnos¢ dla obstugi;

e stan czystosci urzgdzen, wymiennikéw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;

e rozmieszczenia i dostepnosci otwordéw do czyszczenia urzgdzen i przewodow;

¢ kompletnosci znakowania;

o realizacji zabezpieczenia przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok
ogniochronnych itp.);

e rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

e zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

e zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposob nie powodujgcy przenoszenia
drgan;

o Srodkdéw do uziemienia urzgdzen i przewodow.

5.4.2.3 BADANIA WENTYLATOROW | INNYCH CENTRALNYCH URZADZEN WENTYLACYJNYCH
e sprawdzenie, czy elementy urzgdzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposob;
e sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);
e sprawdzenie konstrukcji i wiasciwosci (np. podwdjna obudowa);
e badanie przez ogledziny szczelno$ci urzadzen i tgcznikdw elastycznych;
e sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow;
e sprawdzenie zamocowania silnikéw;
e sprawdzenie prawidtowos$ci obracania sie wirnika w obudowie;
e sprawdzenie naciggu i liczby paséw klinowych (wtgcznie z dostawg czesci zamiennych);
e sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;
e sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;
e sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (fopatki zakrzywione do przodu lub do tytu);
e sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce

znamionowej.

5.4.2.4 BADANIA WYMIENNIKOW CIEPLA
e sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych) z projektem;

e sprawdzenie szczelnosci zamocowania w obudowie;
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e sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen (np. pogiete lamele);

e sprawdzenie materiatu, z jakiego wykonano wymiennik;

e sprawdzenie prawidlowos$ci przytgczenia zasilania i powrotu czynnika;
e sprawdzenie warunkéw zainstalowania zawordéw regulacyjnych;

e sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen odkraplaczy;

e sprawdzenie, czy zainstalowano urzadzenie przeciwzamrozeniowe na lub w wymienniku ciepta.

5.4.2.5 BADANIA FILTROW POWIETRZA
e sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtréw na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;
e sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;
e sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;
e sprawdzenie wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i prawidiowosci
poziomu ptynu pomiarowego;
e sprawdzenie zestawu zapasowych filtréw (zgodnie z umowg);

e sprawdzenie czystosci filtra.

5.4.2.6 BADANIA CZERPNI POWIETRZA

Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

5.4.2.7 BADANIA PRZEPUSTNIC OKRAGLYCH

Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspotbiezne, dziatanie przeciwbiezne).

5.4.2.8 BADANIA SIECI PRZEWODOW

Kanaly i ksztaltki wentylacyjne o przekroju spetniajg norme PN-EN 12237, klasa szczelnosci D, nie wymaga
dodatkowych uszczelnien, eliminuje potrzebe etapowego wykonywania testéw cisnieniowych w trakcie
montazu instalaciji.

Pomiar szczelnosci instalacji na budowie wykona¢ przy uzyciu urzgadzenia, np.: Leakage Tester LT510,
zakres pomiarowy cisnienia od -750 do + 3000Pa, zakres pomiarowy wydatku od 0,00 I/s do 55,00 I/s.

Guma EPDM jest odporna na ozon i promieniowanie ultrafioletowe, jednoczesnie bedac odporng na
wahania temperatury od —300C do 1000C. System zachowuje swoje wiasciwosci przy cisnieniach dodatnich
do 3000 Pa i ujemnych do 5000 Pa.

5.4.2.9 BADANIA ELEMENTOW REGULACJI AUTOMATYCZNEJ
e sprawdzenie kompletno$ci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu regulaciji;
e sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;
e sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw;
e sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem odnosnie:
e umiejscowienia, dostepu;
e rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych;
e systemy zabezpieczen;
e wentylacji;
e 0znhaczenia,;
o typow kabli;

e Uziemienia;
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e schematéw potgczehn w obudowach.

5.4.2.10 KONTROLA DZIALANIA
Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenia mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory,
wymienniki ciepta dziatajg efektywnie.
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ prébny ruch catej instalacji w warunkach
réznych obcigzen (72 godziny).
Kontrola dziatania powinna postepowaé w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych
instalacji, przez poszczegdlne uktady instalacji (np. nagrzewnic ) do catych instalaciji.
W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokonac weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i
regulacji wstepnej instalacji.
Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych przez wyrywkowe sprawdzenie dziatania
regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eksploatacyjnych przy réznych wartosciach zadanych
regulatoréw, a w szczegolnosci:

e wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

e wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;

e dziatania wtgcznika rozruchowego;

e dziatania przeciwzamrozeniowedo;

e dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);

e dziatania regulacji strumienia powietrza;

e dziatania urzadzeh do odzyskiwania ciepta;

e wspoétdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowe;j.

5.4.2.11 POMIARY KONTROLNE
Celem pomiardéw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i wielkoSci
zadane zgodnie z wymaganiami.

Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych nalezy ustali¢ w zaleznosci od funkcji spetnianych przez instalacje.
5.5. WYTYCZNE BRANZOWE

5.5.1. WYTYCZNE BUDOWLANE
o wykona¢ przejscia przez $ciany pod kanaty wentylacyjne,
e wykona¢ zabudowe poziomo i pionowo rozprowadzonych kanatéw wentylacyjnych ptyta G-K w
pomieszczeniach uzytkowych,

e posadowienie centrali wentylacyjnej.

5.5.2. WYTYCZNE INSTALACYJNE
o wszystkie ksztaltki niesystemowe wykonac z kierownicami,
e kanaly nalezy podwiesi¢ do konstrukcji stropu oraz umocowac¢ do $cian lub podidég za pomocag
typowych podwieszen dla kanatéw o przekroju prostokatnym lub okraggtym. Podwieszenia i podparcia
wyposazy¢ w gumowe podktadki wibroizolacyjne,

o wykona¢ uktad odprowadzenia skroplin centrali oraz agregatéw pomp ciepta..
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5.5.3. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE
o wykona¢ instalacje zasilania central zgodnie z projektem i zgodnie DTR dostarczonych urzadzen,
o wykona¢ instalacje zasilania wentylatorow wywiewnych (uruchamianie czujnikiem ruchu, wytgczanie
z opdznieniem, czujnikiem wilgoci),

o wykonac zasilanie i uktad sterujgcy urzadzenh.

VI. OBLICZENIA

Wspétczynniki strat ciepta W/K
Wspobtczynnik strat ciepta przez
przenikanie:
do otoczenia przez
ZHT,ie 155
obudowe budynku
do otoczenia przez
przestrzen 2HT,iue 26
nieogrzewang
do gruntu 2HT,ig 25
do sgsiedniego
2 9 ZHT,jj 0
budynku
Wspoitczynnik strat ciepta na
. >HV 140
wentylacje
Sumaryczny wspétczynnik strat ciepta  ZH 346
Straty ciepta budynku w
Sumaryczna strata ciepta przez
.ry ) prap 0T 8243
przenikanie
Strata ciepta na
>OV,min 5613
wentylacje minimalng
Strata ciepta przez
0,5-20V,inf 1403
inflitracje
Strata cieptfa przez
wentylacj
Y .JQ ZPV,su 0
mechaniczna,
nawiewng
Strata ciepta w wyniku
dziatania instalacji >®V,mech,inf 0
wywiewnej
Sumaryczna strata ciepta na
oV 5613

wentylacje
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Obciazenie cieplne budynku

Sumaryczna strata ciepta budynku pX) 13856
Sumaryczna nadwyzka mocy cieplnej

ry Yy y ciepinej SORH
(wskutek czasowego obnizenia temp.)
Projektowe obcigzenie cieplne

OHL 13856

budynku
Wiasnosci budynku
Obcigz. cieplne / ogrz. pow. budynku  Aogrz,bud 590 m?  ®HL/Aogrz,bud 23,5 W/m?
Obcigz. cieplne / ogrz. kub. budynku Vogrz,bud 2064 m®*  O®HL/Vogrz,bud 6,71 W/m?
Powierzchnia oddajgca ciepto A 1172 m?

Jednostka budynku: Domysine

Numer / Opis | ®T,ie | ®T,iue | OT,ig | PT,jj oT OV,min | ®V,inf | ®V,su | OV,m,inf| ® |ORH| PHL
0.1/Sortownia
20,0 °C
204 8 m? 2478 603 | 996 4077 2806 | 1403 06883 5887
1031,8 m?
Kondygnacja
0
2478 603| 996 2806 | 1403 0
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294,8 m?
1031,8 m*

Numer / Opis

1.2/Antresola
20,0 °C

294,8 m?

1031,8 m?

Jednostka budynku: 0

oT,ie

3736

®T,iue

431

PdT,ig

OT,j

eT

4167

dV,min

2806

oV, inf

1403

dV,su

DOV, m,inf

6973

®RH

®HL

6973

Kondygnacja
1

294,8 m?
1031,8 m?

3736

431

2806

1403

Budynek

6214

1033

996

5613

2806

Liczba zrédet
taczna liczba
odbiornikéw
taczna liczba
dziatek
taczna liczba
rozdzielaczy
taczna liczba
pomp
taczna dekl.
strata pom. ®
(W]

taczna dekl.

moc innych

elementow [W]

taczna dekl.
moc odb.
dwym [W]
Normy

obliczen:

Norma obliczeh ogrzewania podtogowego

21

88

12860

5887

EN 1264: 1:2011 2:2013

3,4:2009 5:2008 + DIN
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4725-200

Kociol: (bez nazwy), Zastosowanie: Ogrzewnictwo, Medium: Woda

Rzedna zrodfa
[m]
Temperatura
zasilaniai
powrotu [°C]
Moc
catkowita [W]

taczna wydajnos¢ grzejnikow konwekcyjnych dgrz [W]

taczna wydajnos¢ grzejnikow ptaszczyznowych ®op

[W]

taczna wydajnos¢ pozostatych odbiornikow [W]

Zyski ciepta z dziatek uwzglednione w bilansie [W]

Niewykorzystane straty ciepta dziatek [W]

Straty ogrzewan ptaszczyznowych (na zewnatrz

budynku) [W]

Straty ogrzewan ptaszczyznowych (wewnatrz budynku)

(W]

0,9

40

9579

Cisnienie (patrz tabela pomp)

dyspozycyjne

[kPa]
Spadek cisnienia na trasie krytycznej [kPa]
Opodr wiasny odbiornika krytycznego [kPa]
Opo6r wiasny zrodta [kPa]

Przeptyw w
zrodle [kg/h]

Odbiornik krytyczny
Dtugosc¢ trasy

odb.

krytycznego

[m]

Tabela

pomp
Przeptyw [kg/h]
Cisnienie [kPa]

16

1014,6

PG 0.1 r
90,5

7782

251
1546

42,9

2634,2
42,9

31,9



Pojemnosé 235,2
wodna

instalacji

wraz z

odbiornikami

[dm?]
Symbol ¢® Nadw AB| SB pow. b Bpp/q | Pow. ®prz Liczba Dt. rur Przep. Strata Nast.
PG wym O [K]| SW [m? [m] [°CY[W/m?] |przyt. [W] petli. tacznie [kg/h] cis$n. zaw.
Oktadzina [W] [W] prze. prz.+pet. [m/s] rura+
RAb kszt.
[(m?2-K)/W] z.z,

z.p.

[kPa]

Kondygnacja: 0 P0; Jednostka budynku: Domysine

Powierzchnie zasilane dziatkami, przypisane do zrodia: (bez nazwy)

Pomieszczenie: 0.1; i =20 °C; ® wym = 5887 W; Nadwyzka ® = + 1895 W; Wynik. ®op = 7782 W;
Liczba PG: 21; w tym do innych rozdzielaczy: 21,

0.1 a 295 97 3|SW: 8,1 0.20 24,6/48 48,9 134,4 9,00
brak - 0,0+48,9 0,330 0,00;
0,000 0,00
0.1_b 295 97 3|Sw: 8,1 0.20 24,6/48 48,9 134,4 9,00
brak - 0,0+48,9 0,330 0,00;
0,000 0,00
01 c 295 97 3|SW: 8,1 0.20 24,6/48 48,9 134,4 9,00
brak - 0,0+48,9 0,330 0,00;
0,000 0,00
0.1.d 295 97 3|SW: 8,1 0.20 24,6/48 48,9 134,4 9,00
brak - 0,0+48,9 0,330 0,00;
0,000 0,00
0.1 e 147 14 12 |SW: 8,1 0.20 22,1/20 489 16,3 043
brak - 0,0+48,9 0,040 0,00;
0,000 0,00
0.1 f 295 97 3|SW: 8,1 0.20 24,6/48 48,9 134,4 9,00
brak - 0,0+48,9 0,330 0,00;
0,000 0,00
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0.1 g 295 97 SW: 8,1 0.20 24,6/48 48,9 134,4 9,00
brak - 0,0+48,9 0,330 0,00;
0,000 0,00
0.1 h 295 97 Sw: 8,1 0.20 24,6/48 48,9 134,4 9,00
brak - 0,0+48,9 0,330 0,00;
0,000 0,00
0.1 295 97 Sw: 8,1 0.20 24.,6/48 48,9 134,4 9,00
brak - 0,0+48,9 0,330 0,00;
0,000 0,00
0.1 j 256 84 sSw: 7,1 0.20 24.,6/48 42,5 116,8 6,13
brak - 0,0+42,5 0,287 0,00;
0,000 0,00
0.1 k 256 84 sSw: 7,1 0.20 24,6/48 425 116,8 6,13
brak - 0,0+42,5 0,287 0,00;
0,000 0,00
0.11 256 84 sSw: 7,1 0.20 24,6/48 42,5 116,8 6,13
brak - 0,0+42,5 0,287 0,00;
0,000 0,00
0.1 m 295 97 Sw: 8,1 0.20 24,6/48 48,9 134,4 9,00
brak - 0,0+48,9 0,330 0,00;
0,000 0,00
0.1 n 295 97 sSw: 8,1 0.20 24,6/48 48,9 134,4 9,00
brak - 0,0+48,9 0,330 0,00;
0,000 0,00
0.1 0 256 84 sSw: 7,1 0.20 24,6/48 425 116,8 6,13
brak - 0,0+42,5 0,287 0,00;
0,000 0,00
01 p 295 97 Sw: 8,1 0.20 24,6/48 48,9 134,4 9,00
brak - 0,0+48,9 0,330 0,00;
0,000 0,00
0.1 q 295 97 Sw: 8,1 0.20 24,6/48 48,9 134,4 9,00
brak - 0,0+48,9 0,330 0,00;
0,000 0,00
0.1 r 295 97 Sw: 8,1 0.20 24,6/48 48,9 134,4 9,00
brak - 0,0+48,9 0,330 0,00;
0,000 0,00
0.1 s 295 97 Sw: 8,1 0.20 24,6/48 48,9 134,4 9,00
brak - 0,0+48,9 0,330 0,00;
0,000 0,00
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0.1t 295 97 3|Sw: 8,1
brak -
0,000

0.20

24,6/48

48,9
0,0+48,9

134,4
0,330

9,00
0,00;
0,00

0.1 u 295 97 3|SW: 8,1
brak -
0,000

0.20

24,6/48

48,9
0,0+48,9

134,4
0,330

9,00
0,00;
0,00

VII . WSTEPNE ZESTAWINIE MATERIALOW

Produkt

Wielkos¢

llos¢

Jednostka

Zestawienie rur i ksztattek

KAN-therm PP

Rury - KAN-therm PP

Rura stabi PN20

20x 3,4

Rura stabi PN20

50 x 8,3

12

Rura stabi PN20

63 x 10,5

130

Produkt

Wielkos¢

llos¢

Jednostka

Zestawienie zaworéw i armatury

DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe

Zawory - DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe

Zawor 2 drogowy MSV BD

25

2

szt.

Zawor tréjdrogowy VMV GW

32

2

Szt.

Zawor tréjdrogowy VMV GW

25

2

szt.

Glowice/Sitowniki - DANFOSS - zawory termo

statyczne i podpionowe

ABV-NO, naped termiczny 230V

4

szt.

Elementy spoza katalogéw

Kociotl - Elementy spoza katalogéw

Pompy Ciepta moc Ogrzewanie 14 kW
Basic Line Air Block 7015.

COP EN14511 A-7/W35

3.3, Pobdr pradu A-7W35 3,8 kW
Czynnik roboczy Propan R290

zakres pracy A-20/W45; AO/W70, Zasilanie

3N~ 400V 50Hz,

Waga jednostki zewnetrznej waga 150 kg

wymiary 1091 x 1464 x 425,

Jednostka wewnetrzna waga okoto 30 kg

570x550x255

szt.
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Pompy - Elementy spoza katalogow

Pompa: , H=42,9 kPa, V=0,7 dm3/s

Szt.

Zawor Odcinajgcy Dn 40
Filtr Siatkowy Dn 40

Zawor zwrotny Dn 40

12

szt.

Szt.

Szt.

Zestawienie elementow OP

KAN-therm

Rury - KAN-therm

Rura KAN-therm PE-RT (LPE-DOWLEX) w

zZwoju

16x2

0.2176

1002

Plyty systemowe - KAN-therm

KAN-therm Tacker EPS 100 038 (PS20)z

folig lam.

30 mm

725

167

Ptyty izolacyjne - KAN-therm

KAN - therm ptyta systemowa z pianki PIR

30mm

K-510100

167

Akcesoria - KAN-therm

KAN-therm dod. do betonu BETOKAN(10l)

0.1007

46

KAN-therm spinka do mocowania rur

22022S

2003

Szt.

KAN-therm tasma klejagca

K-200700

Szt.

KAN-therm tasma przyscienna z nacieciem

0.1022

69

jednostka odzysku ciepta
montaz $cienny
Vnaw/wyw = 150-1200 m3/h

Imax= 1,9 A, Nel,max= 420 W Zasilanie: 230 V / 50Hz

m= 75,1 kg
Moc nagrzewnicy do 10 kwW
moc odzysku: 3,0-15,0 kW

sprawnos¢ odzysku ciepta sucha/mokra: 74,7 / 80,9%

Sterowanie: wyposazony w modut sterujgcy DRV - komunikacja MODBUS RTU,

zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe, regulacja temp. powietrza nawiewanego

2szt.

SLIM N-150

kurtyna powietrzna

prod. Flowair

montaz poziomy

zasieg pow. maks.: 3,2 m
V=1300/1550/2300 m3/h

3szt.
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I=0,8A

Nel= 0,200 kW (230V/50Hz)

m= 19,0 kg

Sterowanie: wbudowany uktad automatyki z czujnikiem ruchu,

przetgcznikiem zmiany biegow

Destryfikator

V= 2800/4200/5200 m3//h
Imax=1,3 A

Nel,max= 280 W

Zasilanie: 230V/50Hz

Masa: 13,9 kg

Wysokos$¢ montazu: 8,0-13,0 m

STEROWANIE: w standardzie termostat pomieszczeniowy

1szt.

Montaz istniejgcych grzejnikéw elektrycznych 1,5 kW

6szt.
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