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WYTYCZNE DOTYCZACE UBEZPIECZENIA INSTALACJI

FOTOWOLTAICZNYCH (PV) MONTOWANYCH NA DACHACH OBIEKTOW.

Instalacje fotowoltaiczne zwiekszajg ryzyko pozaru, zwtaszcza jezeli instalacja znajduje sie na dachu.
Pozary instalacji fotowoltaicznych wybuchajg najczesciej na skutek powstania tuku elektrycznego.

To z kolei istotnie zmienia ocene ryzyka zwigzang z udzieleniem ochrony i moze warunkowaé
ubezpieczenie nie tylko samej instalacji PV ale rowniez budynku, na ktérym ta instalacja sie
znajduje.

tuk elektryczny powstaje o wiele tatwiej przy zwarciu przewodow, w ktérych ptynie prad staty (DC),
a taki prad ptynie od paneli fotowoltaicznych do inwertera (falownika) i dopiero tam zostaje przetworzony
na prad zmienny (AC). Przyczyng powstania tuku elektrycznego moze by¢ miedzy innymi uszkodzenie
izolacji przewodu DC lub zwiekszona opornos$é na styku zigcza.

Obecnie na rynku ubezpieczeniowym nie ma jednolitych wytycznych dotyczgcych instalacji PV. Ponizej
przedstawiamy wymogi prawa i zalecenia, ktoére sg najistotniejsze z punktu widzenia technicznej oceny
ryzyka dla instalacji fotowoltaicznych. Spetnienie tych wymaganh zapewni bezpieczenstwo instalaciji
i powinno umozliwi¢ uzyskanie ochrony ubezpieczeniowej.
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PRAWO BUDOWLANE

Instalacje PV o mocy wiekszej niz 50 kW zawsze wymagajg pozwolenia na budowe, bez wzgledu na to,
czy sg montowane na budynku czy na gruncie. Inwestor powinien uzyskac¢ pozwolenie na budowe przed
rozpoczeciem prac.

Zgodnie z art. 29 ust 4 pkt.3c ,(...) do urzadzenh fotowoltaicznych o zainstalowanej mocy elektrycznej
wiekszej niz 6,5 kW stosuje sie obowigzek uzgodnienia projektu takiej instalacji z rzeczoznawcag
ds. zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej i powiadomienie Parnstwowej Strazy Pozarnej o rozpoczeciu jej eksploatacji”.

NORMY BRANZOWE

Nalezy pamietaé, ze projektowanie i montaz systemow PV powinny by¢ zgodne z wymaganiami norm:

= PN-EN 62852:2015-05 Ztgcza DC stosowane w systemach fotowoltaicznych — Wymagania
bezpieczenstwa i badania;

= PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes$é 2: Rozdzielnice
i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej;

= PN-EN 50565-1:2014-11 Przewody elektryczne — Woytyczne stosowania przewodoéw na
napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 450/750 V (U0/U) — Czesc¢ 1: Wskazowki ogolne;

= PN-EN 50618:2015-03 Kable i przewody elektryczne do systeméw fotowoltaicznych;

= PN-EN 62446-1:2016-08 Systemy fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczgce badan,
dokumentacji i utrzymania — Czes$¢ 1: Systemy podtgczone do sieci — Dokumentacja, odbiory
i nadzor;

= |EC 62446-2 Systemy fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczgce badan, dokumentaciji
i utrzymania — Cze$¢ 2: Systemy podigczone do sieci — Konserwacja systemow PV;

= PN-HD 60364-7-712 Instalacje elektryczne niskiego napigecia — Czes¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania.
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PODLOZE — KONSTRUKCJA DACHU.
Istotne sg dwa elementy: wytrzymatosé i palnosé.

Dach, na ktérym ma zosta¢ umieszczona instalacja PV, powinien wytrzymaé dodatkowe obcigzenia
ciezarem samej instalacji oraz obcigzenia $niegiem i narazenia na dziatanie wiatru, zwigzane z nowym
uksztattowaniem jego powierzchni, powstatym po zamocowaniu paneli.

MATERIAL IZOLACJI TERMICZNEJ DACHU.

Wielu ubezpieczycieli nie zgadza sie na montaz instalacji na dachu, ktérego ocieplenie jest wykonane
z pianki PUR, PIR lub styropianu (EPS). Akceptowany jest montaz na dachach obiektéw, ktore
posiadajg izolacje wykonang z materiatéw niepalnych (blacha i/lub ptyta warstwowa izolowana wetng
mineralng) lub majg dach wykonany z samej blachy bez izolacji, ptyt zelbetowych lub betonu.
W przypadku izolacji PUR, PIR lub EPS dopuszczalne jest dozbrojenie strefy, w ktorej bedzie
wystepowac instalacja PV, poprzez dodatkowg bariere poziomg, o grubosci min. 50 mm, wykonang
z ptyt z wetny mineralnej i wszystkie, odpowiednio zabezpieczone, przejscia instalacji przez dach.

MATERIALY STOSOWANE DO WYKONANIA INSTALACJI PV

Standardem w fgczeniu paneli PV sg ztgczki MC4. Nazewnictwo to, chodz przejmowane przez innych
producentéw, nie jest oparte na jakichkolwiek wytycznych czy standardzie. W konsekwenciji
niezorientowani instalatorzy zupetnie nie zwazajg na to, jakie ztgcza zamontowat producent falownika,
jakie producent paneli, a jakie sami instalujg na przedtuzeniach odcinkéw przewoddéw. Niedopasowanie
mechaniczne tych elementéw, czy tez ich niewfasciwy montaz, moze wprost skutkowaé pozarem
wywotanym tukiem elektrycznym. Do ich skrecania i zaciskania potrzebne sg specjalne narzedzia.
Ztaczki na przewodach pradu statego sg elementem krytycznym. Powinno ich by¢ tak mato jak to
mozliwe, a kazda starannie zacisnieta i skrecona. W catej instalacji nalezy stosowac zigczki tego
samego typu i producenta.

Kable — wszystkie przewody, tgczace panele fotowoltaiczne ze sobg nawzajem i z inwerterem, muszg
by¢ specjalnymi przewodami solarnymi. Majg one odpowiednio duzy przekrdj, ale przede wszystkim
inng, znacznie lepszg izolacje niz zwykte przewody elektryczne.

Wykonanie catej instalacji musi by¢ przeprowadzone na dobrej jakosci komponentach. Istotny jest
dobdr elementéw posiadajgcych np. certyfikaty IEC, VDE, TUV, ESTI, a takze deklaracje zgodnoéci CE.
Niemniej wazne jest uwzglednienie warunkéw atmosferycznych ($nieg, wiatr, grad), wystepujgcych w
naszej strefie klimatycznej, podczas doboru komponentéw, zwtaszcza paneli fotowoltaicznych.

ROZMIESZCZENIE ELEMENTOW INSTALACJI

Nalezy zachowac odlegtosci pomiedzy polami modutéw nie mniejszg niz 2 metry. Niektorzy
ubezpieczyciele wymagajg odlegtosci minimum 5 metréw.

Odlegtos¢ pola modutdw od $ciany przeciwpozarowej powinna wynies¢ co najmniej 1 metr, przy
zatozeniu, ze moduty sg co najmniej o 30 cm nizej od gornej krawedzi Sciany przeciwpozarowej.
W pozostatych przypadkach wymagana jest odlegto$¢ minimum 2,5 metra. Niedopuszczalne jest
umieszczanie modutdéw nad $ciang przeciwpozarows.



Odlegtos¢ modutéw od swietlikow i klap dymowych powinna wynie$¢ co najmniej 2 metry. Niektorzy
ubezpieczyciele nie dopuszczajg instalacji PV na dachach z klapami dymowymi lub $wietlikami w strefie
montazu paneli.

SEPARACJA WZGLEDEM POWIERZCHNI DACHU LUB SCIAN.

Podczas pracy w warunkach silnego nastonecznienia na obudowie paneli moze wytwarzac sie znaczna
temperatura. Tym samym panele fotowoltaiczne wymagajg skutecznej wentylacji w celu odprowadzenia
ciepta. Minimalne odlegtosci montazu paneli w stosunku do znajdujgcych sie za nimi powierzchni
powinny by¢ okreslone w kartach katalogowych producentéw. Rekomendowane jest zachowanie
przynajmniej minimalnej przestrzeni umozliwiajgcej skuteczng wentylacje.

TRASY KABLOWE NAD SCIANA PRZECIWPOZAROWA

Trasy kablowe nalezy zabezpieczy¢ przed rozprzestrzenianiem sie pozaru poprzez zabezpieczenie ich
w odpowiedniej odpornosci ogniowej (co najmniej 50% odpornosci ogniowej $ciany przeciwpozarowej).

Trasy kablowe na dachach powinny byé ukfadane w metalowych korytach kablowych, trwale
przymocowanych do dachu lub konstrukcji wsporczej. Przy prowadzeniu tras nalezy zabezpieczyc¢ kable
przed ostrymi krawedziami koryt. Niezbedne jest pozostawienie wystarczajgcego zapasu na
okablowaniu, co wyeliminuje ryzyko uszkodzenia przewodow elektrycznych na skutek wystgpienia
naprezenia mechanicznego lub zmian temperatury. Nie zaleca sie stosowania karbowanej rury
ostonowej (peszla) przy prowadzeniu tras kablowych bezposrednio pod modutami,

FALOWNIK POWINIEN BYC INSTALOWANY ZGODNIE Z PONIZSZYMI ZASADAMI:

= inwerter i skrzynki z zabezpieczeniami nalezy montowa¢ w pomieszczeniach wydzielonych
pozarowo, podobnych do innych pomieszczen ruchu elektrycznego,

= w pomieszczeniu falownika kable i przewody nalezy prowadzi¢ w kanaftach lub rurkach
elektroinstalacyjnych z wytgczeniem obszaru bezposrednio przy falowniku, gdzie przewody
moga by¢ wyprowadzone bez oston, jednak nie wigcej niz na dtugos¢ 40 cm,

= falownik powinien by¢ instalowany jedynie na podfozu z materiatu niepalnego (klasa reakcji na
ogien nie moze by¢ gorsza niz A2),

= pomieszczenie powinno by¢é wtasciwie wentylowane, aby zapewni¢ odprowadzanie energii
cieplnej,

= temperatura pomieszczenia nie powinna przekraczaé 35°C,

= materialy palne nie powinny znajdowac sie w pomieszczeniu falownika.

INSTALACJA ODGROMOWA | PRZECIWPRZEPIECIOWA

Odpowiednie uziemienie instalacji niezbedne jest zaréwno po stronie elektrycznej, jak i konstrukcyjne;.
W celu ochrony instalacji, jak i samych obiektéw, zalecane jest stosowanie instalacji odgromowej
w formie petnej siatki zwoddw, co ma na celu ochrone paneli. Konieczne jest uziemienie konstrukciji
wsporczych, jak rowniez stosowanie dedykowanej ochrony przepieciowej.
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PRZEGLADY | KONSERWACJA INSTALACJI PV

Czynnosci serwisowe powinny miedzy innymi obejmowac:

Czynnos¢* Czestotliwosé Kto wykonuje?

Sprawdzenie stopnia zabrudzenia Co kwartat uzytkownik / serwis
modutéw PV (w razie potrzeby
wykonaé czyszczenie)

Sprawdzenie monitoringu pracy Co kwartat uzytkownik / serwis
instalacji
Termowizje; falowniki, uktad Raz w roku uzytkownik / serwis

wyprowadzenia mocy, przewody
pradu statego, powierzchnia paneli

Kontrole wzrokowag konstrukgciji Raz w roku uzytkownik / serwis
wsporczej, modutéw fotowoltaicznych i

falownikow

Czyszczenie radiatoréw falownika Raz w roku Uzytkownik / serwis
Sprawdzenie potgczen wtykowych i Po pierwszym roku uzytkowania,  serwis

Srubowych DC/AC potem co 5 lat

Sprawdzenie urzadzen Po pierwszym roku uzytkowania,  serwis
zabezpieczajgcych potem co 5 lat

Sprawdzenie konstrukcji wsporczej, Po pierwszym roku uzytkowania,  serwis

zaciskow modutéw fotowoltaicznych potem co 5 lat

Szczegotowa diagnostyke falownika  Raz na 5 lat serwis

Pomiary kontrolne (w tym minimum: Raz na 5 lat serwis
napiecie obwodu otwartego, prad

zwarciowy, rezystancja izolacji,

ochrona przeciwporazeniowa)

*Peten zakres przegladdéw i czestotliwo$¢é powinien by¢ zgodny z wymaganiami producentow
poszczegolnych komponentow.

Wiecej szczegdtowych wytycznych mozna znalezé w opracowaniu wykonanym przez ekspertow
Stowarzyszenia Branzy Fotowoltaicznej (SBF); ,Bezpieczenstwo przeciwpozarowe instalacji PV”.
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Wymagania dla instalacji PV montowanych na dachach ptaskich

1. Wiek instalacji fotowoltaicznej

Z uwagi na narazenie na dziatalnie czynnikéw atmosferycznych oraz postepujgce procesy starzenia
izolacji przewoddw akceptowalny jest wiek instalacji do 5 lat od daty uruchomienia.

2. Rozmieszczenie paneli na dachu:

a) zachowanie odlegtosci pomiedzy polami modutédw co najmniej 2 m,

b) odlegtos¢ pola modutéw od Sciany przeciwpozarowej - co najmniej 1 m

c) odlegtos¢ modutow od swietlikéw i klap dymowych - co najmniej 1 m,

d) niedopuszczalne jest umieszczanie modutéw nad Sciang przeciwpozarowg,

e) trasy kablowe nad $ciang nalezy zabezpieczy¢ przed rozprzestrzenianiem sie pozarem poprzez
zabezpieczenie ich w odpowiedniej odpornosci ogniowej (co najmniej 50% odpornosci ogniowej Sciany
przeciwpozarowej),

f) na dachach z izolacjg palng dolna krawedz pola modutéw powinna znajdowac sie co najmniej 10 cm
nad pokryciem dachu.

Moduty PV muszg spetnia¢ wymagania:

a) cienkowarstwowe — IEC 61646
b) moduty monokrystaliczne - IEC 61215

3. Obliczenie obcigzenia dachu

Konstrukcja stropodachu powinna uwzglednia¢ dodatkowe obcigzenie panelami PV.

4. Rodzaj konstrukcji wsporczej paneli fotowoltaicznych oraz sposéb mocowania paneli na dachu

Dopuszczalne sg systemy mocowarn:

a) systemy mocowane przy wykorzystaniu w technologii kotwienia do zelbetowe]j konstrukgji,

b) systemy docigzane balastowo — z balastem na kazdy modut,

c) systemy mocowane do konstrukcji dachu (mocowanie do stropodachu lub inne elementu
nos$nego konstrukcji dachu za pomocg srub, wkretéw lub szpilek).



Akceptowalnos¢ techniczna dla systemdéw wsporczych instalacji PV przyklejanych lub zgrzewanych do
pokrycia dachu wytgcznie pod warunkiem spetnienia zalecenia:

1) Sprawdzenia stanu mocowania instalacji wsporczej do pokrycia dachu po roku od jej
zainstalowania przez dostawce systemu,

2) W przypadku utraty wytrzymatosci montazu (klejenie/zgrzewanie), obcigzenie instalacji
dodatkowym balastem w taki sposdb, ze system wsporczy docigzony zostanie dodatkowym
balastem utozonym na opaskach przyklejonych do membrany (celem zabezpieczenia
pokrycia dachu przed uszkodzeniem),

3) W sprawdzaniu stanu technicznego mocowania, dodatkowo uczestniczy¢ bedzie inzynier
oceny ryzyka Ergo Hestii.

Priorytet zalecenia- wysoki

Dla konstrukcji wsporczych (zalecane) certyfikaty i potwierdzenia— jesli istniejg dokumenty
potwierdzajgce:

a) oznaczenie symbolem CE — europejski znak zgodnosci spetnienie wymagan
normy PN-EN 1090-1,
b) oznaczenie znakiem budowalnym ,B”.

Konieczne jest wykonanie obliczen konstrukcji wsporczej na obcigzenie wiatrem i Sniegiem:

a) PN-77/B-02011 pt. "Obcigzenia w obliczeniach statycznych — obcigzenia wiatrem”.
a) PN-EN 1991-1-3:2005 pt. “Oddziatywanie na konstrukcje. Oddziatywanie ogélne — obcigzenie
Sniegiem”.

W przypadku kiedy konstrukcja wsporcza nie jest odporna na wiatry, nalezy montowac ekrany
wiatrochronne.

5. Stosowanie szybkozigczek
Na jednej instalacji stosowanie szybkoztgczy tego samego typu i producenta.

Montaz szybkoztgczek nalezy wykonywaé oryginalnymi narzedziami dostarczanymi przez ich
wytworce.

6. Zabezpieczenie przed wystgpieniem tuku elektrycznego

W przypadku dachu z palng izolacja zaleca sie stosowanie mikroinwerteréw lub inwerteréw z
optymalizatorami mocy z funkcjg wykrywania i wygaszania tuku elektrycznego, poniewaz zagrozenie
wystgpienia fuku elektrycznego jest mniejsze w poréwnaniu z inwerterem stringowym.



Zalecenie

W razie stosowania optymalizatoréw mocy, funkcja wykrywania i wygaszania tuku powinna by¢ stale
zatgczona.

Priorytet zalecenia - wysoki

6. Zabezpieczenie kabli i przewodéw przed uszkodzeniem.

a) do prowadzenia tras kablowych strony DC nalezy stosowac kable w podwdéjnej izolacji, przy
czym zewnetrzna izolacja powinna byé odporna na promieniowanie UV,

b) trasy kablowe na dachach powinny by¢ uktadane w metalowych korytach kablowych trwale
przymocowanych do dachu lub konstrukcji wsporczej. Przy prowadzeniu tras nalezy
zabezpieczy¢ kable o ostre krawedzie koryt. Nie zaleca sie stosowania karbowanej rury
ostonowej przy prowadzeniu tras kablowych bezposrednio pod modutami,

c¢) w pomieszczeniu falownika kable i przewody nalezy prowadzi¢ w kanatach lub rurkach
elektroinstalacyjnych z wytgczeniem obszaru bezposrednio przy falowniku, gdzie przewodu
moga by¢ wyprowadzone bez oston, jednak nie wiecej niz 40 cm.

7. Sposob i miejsce montazu falownika.
Falownik powinien by¢ instalowany zgodnie z zasadami:

a) jedynie na podtozu z materiatu niepalnego (klasa reakcji na ogien nie gorsza niz A2),

b) pomieszczenie powinno byé witasciwie wentylowane, aby zapewni¢ odprowadzanie energii
cieplnej,

c) temperatura pomieszczenia nie powinna przekraczaé 35°C,
d) materiaty palne nie powinny znajdowad sie w pomieszczeniu falownika,

e) klasa ochrony falownika, co najmniej:
- IP20 — wewnatrz budynku
- IP44 — poza budynkiem.

8. Instalacja odgromowa i przeciwprzepieciowa.
Elementy instalacji PV muszg by¢ zabezpieczone przed skutkami wytadowan atmosferycznych.

Moduty PV powinny posiadaé¢ wtasng instalacje odgromowa lub znajdowad sie w obrebie instalacji
odgromowej budynku.



Nalezy dazy¢ do zachowania odstepdéw separacyjnych pomiedzy instalacja odgromowg a PV,
obliczonych zgodnie z normg PN-EN 62305.

W przypadku braku odstepdw separacyjnych, nalezy wykonac¢ potgczenia wyrownawcze metalowych
elementow konstrukcji wsporczej z instalacjg odgromowsa.

Stosowane zabezpieczenia przeciwprzepieciowe powinny spetnia¢ warunki:

a) ograniczniki przepie¢ po stronie DCi AC: typ 2 (C) - dla instalacji PV z zachowanymi odstepami
izolacyjnymi,

b) ograniczniki przepie¢ po stronie DC i AC: typ 1 i 2 (B+C) - dla instalacji PV bez zachowanych
odstepodw izolacyjnych.

9. Stosowanie rozwigzan technicznych obnizajacych napiecie do poziomu bezpiecznego.

Instalacja PV moze by¢ uznana za bezpieczng dla dziatan cztowieka jesli system elektryczny po
zadziataniu rozwigzan bezpieczenstwa bedzie spetnia¢ jedno z nastepujgcych wymagan:

a) napiecie miedzy czescig pod napieciem (na wyjsciu urzadzenia zabezpieczajgcego) a ziemig
oraz napiecie miedzy aktywnymi czesciami, jest mniejsze niz 120 V DC,

b) suma wszystkich wyjsciowych pradéw zwarciowych na wyjsciu DC jest mniejsza niz 12 mA DC,

c) energia po stronie wyjsciowej pradu statego jest mniejsza niz 350 mJ.

W zakresie rozwigzan obnizajgcych napiecie do poziomu bezpiecznego lub roztgczajgcych napiecie DC
mozna stosowac jedno z 3 rozwigzan:

1) obnizenie napiecia na poziomie modutu PV za pomocg urzadzen elektronicznych podtaczonych
do kazdego modutu PV.

2) obnizenie napiecia modutu poprzez roztgczenie modutu za pomocg skrzynki przytgczeniowe;j
dla kazdego modutu. W tej sytuacji kazdy modut PV jest neutralizowany przy bezpiecznym
napieciu, pod warunkiem, ze napiecie w obwodzie otwartym jest nizsze niz 120 V,

3) roztaczanie obwodu poza strefg pozarowa. W przypadku zastosowania tego typu rozwigzania
roztaczenie musi odbywac sie mozliwie blisko pola modutéw PV i poza strefg pozarowsa.
W przypadkach szczegdlnych, gdy nie mozina zapewni¢ bezpiecznej i poprawnej pracy
roztgcznika poza strefg pozarowg, dopuszcza sie jego montaz w obrebie strefy jednak dtugosc
przewoddéw DC bedacych po roztgczeniu pod napieciem nie powinna by¢ dtuzsza niz 1 m.
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10. Stosowanie wytacznikéw réznicowo-pradowych.
Zaleca sie stosowanie:

a) po stronie DC zabezpieczen przetezeniowych oraz zwarciowych — roztgczniki,
b) po stronie AC zabezpieczen przetezeniowych i zwarciowych — odpowiednio roztgczniki i

wytaczniki.

11. Magazyn energii

Jesli instalacja fotowoltaiczna posiada magazyn energii, zaleca sie zeby byt wydzielony pozarowo
Scianami i stropem o klasie odpornosci ogniowej co najmniej REI120 (elementy murowane lub

zelbetowe).



12. Oznakowanie instalacji

Oznakowanie instalacji powinno identyfikowac jej elementy

NAKLEJKA MIEJSCE UMIESZCZENIA

Naklejka ta powinna by¢ umieszczona w punkcie
przylaczenia instalacji PV, przy liczniku, w ztgczu
kablowym, a jezeli budynek posiada ghdwny wy-
tgcznik pradu - to takie w tym miejscu

Naklejka powinna by¢ umieszczona wewngtrz

GLOWNY WYLACZNIK AC

rozdzielnicy RAC pod wylacznikiem nadpradowym

GLOWNY
WYLACZNIK AC Naklejka powinna by¢ umieszczona wewngtrz
INSTALACJI rozdzielnicy RAC pod wylacznikiem nadpradowym

FOTOWOLTAICZNEJ

ELEKTRYCZNE Naldejki powinny byt umieszczone na bocznej bads
POD NAPIECIEM! frontowe] obudowie falownika w gémej czgéci

UWAGA!

URZADZENIE MOZE BYC Naklejka powinna znaled¢ sig na obudowie
Pl:l:uﬂlm NAWET roadzielnicy RDC
ROZLACZENIU!

Naklajka powinna byt
PRZEWODY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ "
UWAGA! WYSOKIE NAPIECIE DC W CIAGU DNIA MSEA0N 1 AP RSy
kablowej DC przy falowniku

Naklgjka powinna najdowad sig na obudowie

ROZdZieI"ica Pv - Ac rozdzielnicy RAC zaraz nad drzwiczkami

Naklejka powinna znajdowad sig na obudowie

ROZdZieInica Pv = Dc rozdzielnicy RDC zaraz nad drewiczkami




13. Konserwacja

Czynnosci serwisowe powinny miedzy innymi obejmowac:

Czynnosc¢*

Czestotliwos¢

Kto wykonuje?

Kontrola wzrokowa konstrukcji

wsporczej, modutéw fotowoltaicznych Raz w roku uzytkownik / serwis
i falownikow

Szczegbdtowa diagnostyka falownika Raz na 5 lat serwis

Czyszczenie radiatoréw falownika Raz w roku Uzytkownik / serwis

Sprawdzenie potaczen wtykowych i

Po piewrszym roku uzytkowania,

Srubowych DC/AC potem co 5 lat Serwis
Sprawdzenie urzadzenn Po piewrszy roku uzytkowania, serwis
zabezpieczajacych potem co 5 lat

Sprawdzenie konstrukcji wsporczej, Po piewrszy roku uzytkowania, serwis

zaciskéw modutéw fotowoltaicznych

potem co 5 lat

Sprawdzenie  sopnia  zabrudzenia

modutéw PV (w razie potrzeby Co kwartat uzytkownik / serwis
wykonaé czyszczenie)
Pomiary kontrolne (w tym minimum:
napiecie obwodu otwartego, prad .
P e. . 8 . P 51 Co5 lat serwis
zwarciowy, rezystancja izolacji,
ochrona przeciwporazeniowa)
Sprawdzenie monitoringu rac . . .
P g pracy Co kwartat uzytkownik / serwis

instalacji

*Peten zakres przeglagddéw i czestotliwo$¢ powinien by¢ zgodny z wymaganiami producentéw

poszczegdlnych komponentow.



