Bytom 12 stycznia 2024r.

PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY

Nazwa zadania:
»Dostawa ciepla w oparciu o odnawialne Zrodla energii do budynku
przy ul. Huty Julia 12B w Bytomiu”.

Adres obiektu budowlanego:
Ul. Huty Julia 12B
41-902 Bytom

Zamawiajacy:
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Bytomiu
UL Wroclawska 122, 41-902 Bytom

Stownik CPV:

71321200-6  Uslugi projektowania systemow grzewczych.

71322200-3 Ustugi projektowania rurociaggow.

71323100-9 Uslugi projektowania systemow zasilania energig elektryczng.

71331000-7 Wiertnicze ustugi inzynieryjne.

09332000-5 Instalacje stoneczne.

09323000-9 Wezet cieplny lokalny.

42511110-5 Pompy grzewcze.

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

45122000-8 Probne wykopy.

45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby.

45112100-6 Roboty w zakresie kopania rowow.

45113000-2 Roboty na placu budowy.

45233140-2 Roboty drogowe.

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggéw, ciagéw komunikacyjnych
i linii energetycznych.

45231100-6  Ogodlne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociagow.

45236000-0 Wyrdéwnanie terenu.

45000000-7 Roboty budowlane.

45232150-8 Roboty w zakresie rurociggoéw do przesylu wody.

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne.

45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania.

45321000-3 lzolacja cieplna.

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych.

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych.

Opracowal: Mariusz Baran
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CZESC OPISOWA

1. Opis ogdlny przedmiotu zaméwienia

1.1. Ogolny cel zadania

Zadanie pn.: ,Dostawa ciepla w oparciu o odnawialne zrddta energii do budynku
przy ul. Huty Julia 12B w Bytomiu” realizowane w systemie ,,zaprojektuj i wybuduj” polega na
wykonaniu robdt budowlanych zapewniajacych dostawe ciepta w oparciu o odnawialne zZrodta
energii do budynku przy ul. Huty Julia 12B w Bytomiu.

Zadanie sktadac¢ si¢ bedzie z czterech elementow:

- adaptacji pomieszczenia starej kottowni weglowej do potrzeb maszynowni pomp ciepta wraz
z doprowadzeniem odr¢bnego zasilania elektrycznego do maszynowni

- zabudowy instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku wspélpracujgcej z maszynownig pomp
ciepta oraz siecig elektroenergetyczna,

- wykonania instalacji pomp ciepla w maszynowni wspotpracujacej z istniejacg instalacja c.o.
w budynku;

- wykonania instalacji zewngtrznej pionowego wymiennika gruntowego jako dolnego zrodia dla
pomp ciepta.

1.2.  Podstawa opracowania

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 roku w sprawie
szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
1 odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

- Projekt budowlany w cze¢sci projektu zagospodarowania terenu oraz projektu architektoniczno-
budowlanego dla zadania ,,Dostawa ciepla do obiektow oddalonych od sieci cieplowniczej
w oparciu o odnawialne zrodta energii dla budynku przy ul. Huty Julia 12B w Bytomiu” — Projekt
budowlany, branza architektura — projekt zatagczony zostanie do SWZ dokumentacji przetargowe;.

- Projekt budowlany w cze¢sci projektu zagospodarowania terenu oraz projektu architektoniczno-
budowlanego dla zadania ,,.Dostawa ciepta do obiektow oddalonych od sieci cieplowniczej
w oparciu o odnawialne zrodta energii dla budynku przy ul. Huty Julia 12B w Bytomiu” — Projekt
budowlany, branza sanitarna — projekt zataczony zostanie do SWZ dokumentacji przetargowe;j.

- Projekt budowlany w cze$ci projektu zagospodarowania terenu oraz projektu architektoniczno-
budowlanego dla zadania ,,Dostawa ciepta do obiektow oddalonych od sieci cieptowniczej
w oparciu o odnawialne zrodta energii dla budynku przy ul. Huty Julia 12B w Bytomiu” — Projekt
budowlany, branza elektryczna — projekt zatgczony zostanie do SWZ dokumentacji przetargowe;j.

- Opinia techniczna dla zadania ,,Dostawa ciepta do obiektow oddalonych od sieci cieplowniczej
w oparciu o odnawialne Zrodta energii dla budynku przy ul. Huty Julia 12B w Bytomiu” — Opinia
techniczna w zakresie instalowania urzadzen fotowoltaicznych na dachu — opinia zalaczona
zostanie do SWZ dokumentacji przetargowe;j.

- Dokumentacja formalna dla zadania ,,Dostawa ciepla do obiektow oddalonych od sieci
cieptowniczej w oparciu o odnawialne zrodta energii dla budynku przy ul. Huty Julia 12B
w Bytomiu” — dokumentacja zatagczona zostanie do SWZ dokumentacji przetargowe;.

- Projekt Robot Geologicznych dla wykonania otworow wiertniczych w celu pozyskania ciepta
Ziemi dla budynku przy ul. Huty Julia 12B w Bytomiu — projekt zataczony zostanie do SWZ
dokumentacji przetargowej.

- Wytyczne regulatorow automatyki w PEC Sp. z 0.0. w Bytomiu - do pobrania ze strony
Zamawiajacego.

- Wytyczne stosowania cieptomierzy w PEC Sp. z 0.0. w Bytomiu - do pobrania ze strony
Zamawiajacego.
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- Wytyczne projektowania wezlow cieplnych w PEC Sp. z 0.0. w Bytomiu w zakresie
odpowiadajgcym swoim rodzajem robotom koniecznym do wykonania - do pobrania ze strony
Zamawiajacego.

1.3. Charakterystyczne parametry okreslajace zakres rob6t budowlanych

Stan aktualny:

Aktualnie budynek mieszkalny zlokalizowany w Bytomiu przy ul. Huty Julia 12b zasilany jest
z lokalnego zrédta ciepta znajdujacego si¢ bezposrednio w pomieszczeniach piwnicznych. Ciepto
wytwarzane jest w dwoch kotlach wodnych niskotemperaturowych opalanych paliwem weglowym
w postaci groszku o mocy cieplnej 50 kW kazdy. Kotly pracuja w uktadzie otwartym z naczyniem
wzbiorczym zamontowanym w pomieszczeniu kotlowni. Instalacja odbiorcza zostata odseparowana
za pomocg plytowego wymiennika ciepla 1 pracuje w uktadzie zamknigtym z recznym
uzupelnianiem ci$nienia. Kotly wymagaja obslugi polegajacej na okresowym zasypie oraz
usuwaniu produktow odpadowych powstajacych w procesie spalania oraz biezacego nadzoru nad
ich funkcjonowaniem w tym nastawiania i korygowania parametréw temperaturowych pracy
uktadu.

Instalacja wewnetrzna budynku zostata w ostatnim okresie poddana modernizacji przeprowadzonej
podczas prac remontowych obiektu. Catkowitej wymianie podlegaty instalacje poziomow
w piwnicach, wymieniono wszystkie piony c.0. oraz zainstalowano nowe grzejniki plytowe
w pomieszczeniach mieszkalnych. Stan instalacji nalezy uzna¢ jako dobry. Zarejestrowane
rzeczywiste parametry pracy instalacji w miesigcach X-XII 2022 roku potwierdzity mozliwo$¢ jej
efektywnego wykorzystania przy obnizonych temperaturach zasilania co wplywa na poprawe
efektywnosci pracy uktadoéw zasilanych z pomp ciepta. Instalacja moze dostarczy¢ odpowiednia
ilos¢ ciepta za pomoca istniejacych powierzchni wymiany grzejnikow, przy czym zalecane jest
wykorzystywanie krzywych grzewczych z mozliwie niskimi temperaturami zasilania przy
odpowiednim zwigkszaniu przeptywu nosnika. Bedzie to podstawa osiggnigcia optymalnego
wskaznika SCOP uktadu z uwagi na minimalizacje roznicy temperatur pomiedzy zasilaniem uktadu
a dolnym Zrodtem, ktorego temperatura jest wielkosScig zdeterminowang tylko jego fizycznymi
rozmiarami.

Stan docelowy:

Dostawa ciepta do budynku w oparciu o odnawialne zrodta energii. Dla rozwazanego budynku
wymagana moc zrodta ciepta winna wynosi¢ minimum 100 kW. Majac na uwadze zapewnienie
komfortu cieplnego nalezy zabudowa¢ minimum dwie, a maksymalnie trzy jednostki pomp ciepta
0 minimalnej sumarycznej mocy nominalnej wynoszacej 100,0 KW. Zabudowane pompy ciepla
maja by¢ takie same 1 o takich samych parametrach nominalnych. Kazda pompa ciepta ma
pracowa¢ na parametrach BO/W35 °C oraz wraz z ukladem gruntowego wymiennika ciepta
sktadajacego si¢ z minimum 22 odwiertow o glebokosci min. 99,0 metrow wraz z niezbg¢dnym
orurowaniem pionowym i poziomym oraz studniami z armaturg kontrolno- pomiarowa. Glgbokos¢
odwiertow nie moze przekracza¢ 99,5 metrow. Wybrane jednostki majg produkowaé ciepto
o parametrach siggajacych 75°C/55°C. Zamawiajacy wymaga aby pompy ciepta nie posiadaty
grzalek elektrycznych.

Dolne zrodto ciepta bedzie stanowit gruntowy wymiennik ciepta sktadajacy si¢ z odwiertéw
zapewniajacych wymagang wydajno$¢ chwilowg oraz zdolno$¢ do regeneracji w okresie letnim.
Szacowana ilo$¢ odwiertow dla przedmiotowej instalacji wynosi minimum 22 sztuki.

Dodatkowo w obiekcie przewidziano zabudowe paneli instalacji fotowoltaicznej o mocy
znamionowej pomigdzy 39,5 a 40 kWp osigganej z modutéw fotowoltaicznych, kazdy o mocy
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minimalnej 400 Wp (sumaryczna ilo$¢ paneli moze si¢ zmienia¢ w zaleznosci od mocy
zastosowanych modutéw, przy czym moduty muszg by¢ takie same i o takich samych parametrach).
Moduty zamontowane na dachu beda potaczone w tancuchy instalacji pradu statego zasilajace
przeksztattniki na napig¢cie zmienne zsynchronizowane z siecig elektroenergetyczng. Z uwagi na
czgsciowe zacienienia powierzchni zatozono montaz optymalizatorow potaczonych ze wszystkimi
modulami.

Dodatkowo przewidziano prace uzupetniajace tj.

- wykonanie przytacza elektrycznego do maszynowni zgodnie z wydanymi warunkami przez
TAURON Sp. z 0.0,

- prace budowlane w pomieszczeniu maszynowni;

- prace renowacyjne wokol budynku po wykonaniu odwiertéw 1 instalacji rurociggowej spinajacej
odwierty w jeden system.

1.4. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

Planowana inwestycja jest zgodna z obowigzujacym miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego czesci obszaru Bobrka w Bytomiu, przyjetego Uchwatg nr X/119/13 Rady Miejskiej
w Bytomiu z dnia 25 lutego 2013 r.

Wykonawca opracuje i uzgodni z Zamawiajgcym projekty techniczne na podstawie ktorych
realizowane beda nastepujace sktadowe dla catego zamierzenia budowlanego:

- Projekt przylacza elektroenergetycznego na potrzeby maszynowni pomp ciepta.

- Projekt instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku ul. Huty Julia 12B w Bytomiu.

- Projekt dostosowania pomieszczenia kottowni na potrzeby zabudowy uktadu pomp ciepta — czes$é
budowlana.

- Projekt instalacji pomp ciepta wraz z wymaganym osprzetem, ukladem pomiarowym, armaturg
regulacyjno-odcinajaca i czg¢scig AKPiA.

- Projekt instalacji wymiennika gruntowego do wspolpracy z pompami ciepta tzw. dolne zrodio
ciepla w oparciu o odwierty pionowe wraz z niezb¢dnym osprzetem, minimum trzema studniami
z belkami rozdzielaczy wraz z rotametrami, zaworami odcinajagcymi, ukladem napelniania
i odpowietrzania. Czynnik w rurociggach wymiennika gruntowego to glikol propylenowy o stezeniu
30%.

Zamawiajacy informuje, ze autor projektu budowlanego o$wiadczyl Zamawiajagcemu, ze zakres
wykonanego projektu budowlanego nie wymaga uzyskania pozwolenia na budowe ani zgloszenia
w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. 2023 poz. 682), wobec
czego Zamawiajacy nie posiada pozwolenia na budowe ani zgtoszenia.

Majac powyzsze na uwadze, Zamawiajacy w celu potwierdzenia stanu faktycznego wymaga od
Wykonawcy dokonania analizy i weryfikacji zakresu rob6t pod katem konieczno$ci uzyskania
decyzji pozwolenia na budowe lub zgltoszenia robot w organie architektoniczno-budowlanym.
Dokumentacj¢ projektowa nalezy oprzec o istniejace u zamawiajgcego opracowania techniczne oraz
wytyczne wskazane pkt. 1.2 Programu Funkcjonalno-Uzytkowego traktujac je jako wyznacznik
i kierunek dla realizacji dostawy ciepta do budynku przy ul. Huty Julia 12B w Bytomiu.

Projekty techniczne musza wykona¢ osoby posiadajgce wymagane uprawnienia projektowe
w odpowiadajacej branzy budowlanej i posiadajace aktualne cztonkostwo w Okregowej Izbie
Inzynierow Budownictwa. Opracowania te majg by¢ wykonane zgodnie z Prawem budowlanym,
obowigzujacymi przepisami, normami oraz wytycznymi PEC Sp. z 0.0. w Bytomiu w zakresie
objetym zamdéwieniem.

Caly zakres robot nalezy wykona¢ w oparciu o wykonang dokumentacj¢ (Projekty techniczne)
zatwierdzong przez Zamawiajacego i przyjeta do realizacji.
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1.5. Terminy
Cato$¢ zadania nalezy wykona¢ w terminie do 31 grudnia 2024 roku.
W terminie do 15 wrzesnia 2024 Wykonawca musi by¢ gotowy do podania ciepta
mieszkancom budynku przy ul. Huty Julia 12B z nowej instalacji.
UWAGA:
W przypadku niedotrzymania terminu umownego zwigzanego z dostawg ciepta do budynku
przy ul. Huty Julia 12B po stronie wykonawcy jest obowigzek zapewnienia alternatywnego
rozwigzania dostawy energii cieplnej (np. poprzez kottownie kontenerowe wraz z kosztem
paliwa).

1.6. Ogoélne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe
Budowa pomp ciepta wraz wymiennikiem gruntowym zasilanych energia elektryczng wraz
z uktadem paneli fotowoltaicznych ma zapewni¢ dostaweg ciepta na cele c.o. mieszkancom
budynku przy ul. Huty Julia 12B w sposoéb calkowicie automatyczny
1 0 wymaganych parametrach. Caty uktad ma zapewni¢ prawidtowa wspotprace z istniejgcymi
instalacjami odbiorczymi w sposob automatyczny i zapewniajgcy maksymalne korzysci
ekonomiczne z zabudowanych urzadzen.

1.7. Szczegolowe wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

1.7.1. W zakresie dostosowania pomieszczenia kottowni na potrzeby maszynowni pomp ciepta
w oparciu 0 projekt budowlany — branza architektura (zatagcznik do SWZ) nalezy
przeprowadzi¢ remont $cian i posadzek w pomieszczeniach: komunikacja (10,32 m2),
kottownia (16,85 m2), sklad wegla (13,08 m2). Pomieszczenie socjalne (13,76 m2)
tylko wysprzata¢ oraz wymieni¢ drzwi wejsciowe do tego pomieszczenia. W ramach
robot budowlanych nalezy usungé wszystkie stare instalacje elektryczne, wyremontowac
schody prowadzgce z pomostu na poziom pomp ciepta (w razie potrzeby wykonaé
wzmocnienia). Nalezy przewidzie¢ odwodnienie pomieszczenia np. poprzez studzienke
odwadniajaca z pompa i doprowadzeniem do instalacji kanalizacyjnej wewng¢trzne.

W tym zakresie nalezy tez zdemontowac istniejace kotly wraz z osprzg¢tem. Ztom nalezy
przekazaé zarzadcy.

1.7.2. W zakresie robét elektrycznych nalezy wykonaé nowe przylacze energetyczne zgodnie

z wydanymi warunkami przez TAURON Dystrybucja S.A. oraz projektem budowalnym
— branza elektryczna.
W pomieszczeniach przynaleznych do maszynowni nalezy zabudowac instalacje
elektryczne o$wietleniowe wraz z niezbgdng iloscig gniazd. Nalezy wykona¢ instalacje
uziemiajacg oraz instalacje elektryczng zasilajaca uktad pomp ciepla, urzadzenia
elektryczne w pomieszczeniu maszynowni (pompy obiegowe, zawory regulacyjne,
czujniki itp.) z niezbednymi zabezpieczeniami i Systemami sterowania i regulacji
zabudowanymi w rozdzielniach elektrycznych. Nalezy przewidzie¢ dodatkowe
opomiarowanie w postaci sublicznika wytacznie na potrzeby pracy pomp ciepta wraz
Zz mozliwoscia zdalnego odczytu 1 zapisem historii zuzycia energii elektrycznej wraz
z odczytem mocy i aktualnych danych pomiarowych. W ramach robot elektrycznych
musi zosta¢ zachowana ochrona przeciwporazeniowa, ochrona przeciwprzepigciowa,
ochrona przeciwpozarowa oraz Wykonana instalacja wyréwnawcza.

1.7.3. W zakresie instalacji fotowoltaicznej - przylaczona bedzie do instalacji wewngtrznej
W rozdzielnicy sekcyjnej. Granica stron pomi¢dzy instalacjami wytworcy, a siecia
dystrybucyjng pozostaje bez zmian. Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 39,5-
40,0kWp pracowac bedzie w systemie on-grid. W przypadku biezacego zapotrzebowania
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na energi¢ elektryczng przez odbiory wlasne, wytworzona energia elektryczna bedzie
w 100% wykorzystywana. W przypadku braku zapotrzebowania na energi¢ elektryczna,
energia bedzie oddawana do sieci elektroenergetyczne;.

1.7.4. W zakresie instalacji wymiennika gruntowego stanowigcego dolne zrodto dla uktadu
pomp ciepta. Dolne zrodto sktadaé sie bedzie z minimum 22 szt. odwiertow o glebokosSci
od 99,0 m do 99,5 kazdy. Zgodnie z projektem geologicznym i wytycznymi, Wykonawca
ma obowigzek zabezpieczyé probki z odwiertow, skatalogowaé je i przechowywaé
zgodnie z przepisami.

Wyniki robdt geologicznych zrealizowanych na podstawie projektu robot geologicznych
nalezy opracowa¢ w formie dokumentacji geologicznej sporzadzonej wg wymogoéw
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn. 6 grudnia 2016 r. w sprawie innych
dokumentacji geologicznych. Dokumentacj¢ geologiczng powykonawcza Wykonawca
w imieniu Inwestora zobowigzany jest przedstawi¢ organowi administracji geologiczne;j
najpdzniej w terminie szesciu miesi¢cy od zakonczenia prac.

Dla obstugi odwiertow przewidziano minimum 3 studnie rozdzielcze potaczone
z maszynownig rurami HDPE 100 RC PN10 odpowiednio ¢$63, 75, 90 mm. Miedzy
odwiertami a studniami rozdzielczymi nalezy wykonac potaczenia z rur HDPE 100 RC
PN12,5 $40 mm. W odwierty projektuje si¢ umieszcza¢ 2 rury HDPE 100 RC PN12,5
$40 mm potaczone na koncu U-ksztatkg zintegrowana z glowica DWD.

Projektuje si¢ studnie rozdzielcze wyposazone w belki kolektorowe z rotametrami na
belce zasilajacej oraz zaworami kulowymi odcinajacymi 1” na belce powrotnej. Ponadto
na belkach kolektorowych umieszczone beda sekcje zaworowe odpowietrzajaco-
napelniajace.

Wykonane wykopy zasypywac¢ piaskiem gr. minimum 20 cm zaggszczal warstwowo.
Rury uktada¢ na podsypce piaskowej gr. 10 cm. Rury poziome poza budynkiem
prowadzi¢ na glebokosci ok. 180 cm. Na glebokosci 70cm umiescié¢ taSme ostrzegawcza
nad calg instalacja. Wykona¢ inwentaryzacje powykonawczg i nanie$¢ j3 na mape.
Instalacje wypluka¢ i wykonaé probe cisnieniowa. Catos$¢ instalacji napetni¢ roztworem
glikolu propylenowego o stezeniu >30%. Studnie z rozdzielaczami powinny by¢
wykonane z krggow zelbetowych o takich parametrach aby wewnatrz byl zapewniony
wygodny dostep do armatury 1 jej obstugi. Wiaz wejsciowy do studni fi 800 mm typu
cigzkiego.

W ramach cze¢séci zwigzanej z budowa dolnego zrodia nalezy szczegdlng uwage zwrocic
na istniejgcg zielen. Wykonawca musi zinwentaryzowa¢ wystepujaca zielen 1 w razie
koniecznosci jej wyciecia, uzyskac¢ stosowng decyzj¢ administracyjng.

Po robotach ziemnych nalezy przewidzie¢ renowacj¢ terenu poprzez zabudoweg nowego
chodnika wzdhuz wejs¢ do budynku oraz odtworzenie drogi dojazdowej z thucznia
z zachowaniem istniejacego odwodnienia. Na terenach zielonych nalezy przewidzie¢
odwo0z nadmiaru gruntu, humusowanie oraz obsianie terenu trawg.

1.7.5. W zakresie zabudowy pomp ciepta nalezy zabudowa¢ minimum dwie, a maksimum trzy
pompy ciepta wspodtpracujace z gruntowym wymiennikiem ciepta (0 takiej samej mocy
i takich samych parametrach od jednego producenta). Sumaryczna moc nominalna
zabudowanych pomp to minimum 100,0 kW. W pomieszczeniu maszynowni nalezy
uwzgledni¢ zabudowe przeponowych naczyn wzbiorczych dla dolnego i gornego zrodia
odpowiednio. Dodatkowo wykonawca winien zabudowaé¢ dwa zbiorniki buforowe
o pojemnosci minimalnej 1000 dm3 kazdy. W zbiornikach buforowych konieczna jest
zabudowa grzatek elektrycznych o lacznej mocy 40,0 kW, ktore zasilane beda z instalacji
fotowoltaicznej z mozliwo$cig przelgczenia na zasilanie elektroenergetyczne . Uklad
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pomp ciepla nalezy zabezpieczy¢ zaworami bezpieczenstwa. Dodatkowo nalezy dobraé
1 zabudowac cieptomierz zliczajacy pobrang energi¢ (zgodnie z wytycznymi PEC Bytom)
przez gorne zrédto (mieszkania). Cieptomierz powinien posiada¢ zasilanie bateryjne.
Wszystkie rurociagi i zbiornik buforowy musza posiada¢ izolacje termiczng zapewniajgca
znikome straty ciepta. Caly system ma posiada¢ uktady pompowe w ilosciach
1 o parametrach gwarantujacych wlasciwg prace calego systemu. Do obowigzkéw
wykonawcy nalezy dobor i montaz stacji uzdatniania wody instalacyjnej w gornym
zrédle pomp ciepta tj.w instalacji c.0. budynku pracujacej automatycznie. Do
obowigzkow Wykonawcy nalezy dobdr i wykonanie automatycznego uzupetniania ztadu
w instalacji dolnego zrodta glikolem polietylenowym (stezenie > 30 %).

W przypadku takiej koniecznosci nalezy zaprojektowac 1 wykona¢ zamknigcie systemu
gornego zrodta w budynku.

Minimalne parametry dla pomp ciepta:

Lp. Opis parametru Jednostka Wartos¢

1 ch ’zn'amionowa przy BO/W35 dla pomp KW 50
w ilosci 2 szt.

2 | Min. COP pomp dla B5/W75 2,2

3 | Min. COP pomp dla BO/W35 4,3

4 | Czynnik chtodniczy --- GWP <750

5 | Zakres pracy po stronie dolnego zrodta ciepta °C od -9 do +35

6 | Zakres pracy po stronie odbioru ciepta °Cc od +19 do +75
Temperatura wyjsciowa maksymalna co o

7 o . C +75
najmniej (bez wykorzystania grzatek)

Dodatkowe wymagania

1 | Automatyka ze zdalnym nadzorem wraz z rejestracja danych telemetrycznych

2 | Zapewnienie komunikacji btedéw krytycznych do sterownika centralnego

3 Mozliwo$¢ sterowania pompa Wt./Wyl. za pomocg sygnatu binarnego
bezpotencjalowego oraz cyfrowego Modbus TCP lub RS-485

4 | Ptynna regulacja rozruchu sprezarki pompy ciepta

5 | Rejestracja zuzycia energii elektrycznej

2. Opis wymagan zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zaméwienia
2.1. Zakres prac projektowych

a)

b)

2.1.1 Projekty techniczne

Projekt  przylacza  elektroenergetycznego do  pomieszczenia — maszynowni
z uwzglednieniem warunkow przylaczenia wydanych przez Tauron Dystrybucja

Projekt dostosowania pomieszczenia kotlowni na potrzeby zabudowy uktadu pomp
ciepta wraz z wymaganym osprzgtem i1 uktadem pomiarowym — czg$¢ budowlana
(w oparciu o wymagania budowlane dla wymiennikow ciepta zawarte w wytycznych
projektowania weztéw cieplnych w PEC Sp. z 0.0. w Bytomiu).

Projekt zabudowy pomp ciepta wraz z wymaganym osprzetem, uktadem pomiarowym,
armaturg regulacyjno-odcinajaca, czescig AKPiA, instalacjg alarmowag w tym system
kontroli dostepu do pomieszczenia maszynowni, monitoring wizyjny (dwie kamery
w pomieszczeniu maszynowni, dwie kamery na dachu budynku).

W ramach AKPiA nalezy przewidzie¢ centralny system wizualizacyjny do zarzadzania
pompami ciepta, panelami fotowoltaicznymi oraz weztem cieplnym dla centralnego
ogrzewania budynku przy ul. Huty Julia 12b. System ten ma pozwala¢ na zarzadzanie
1 optymalizacj¢ poboru energii elektrycznej i cieplnej oraz ich zuzycia.
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d) Projekt wymiennika gruntowego do wspotpracy z pompami ciepta tzw. dolne zrodto
ciepta w oparciu o odwierty pionowe wraz z niezb¢dnym osprzg¢tem, minimum trzema
studniami z belkami rozdzielaczy wraz z rotametrami, zaworami odcinajgcymi,
uktadem napetniania i odpowietrzania. Czynnik w rurociggach wymiennika gruntowego
to glikol propylenowy o stezeniu rownym lub wigkszym niz 30%.

e) Projekt instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku uwzgledniajacy

-okreslenie optymalnej lokalizacji poszczegdlnych pdl systemu fotowoltaiki z okre§leniem
mocy maksymalnej generowanej przez kazde pole,

-dobér modutow fotowoltaicznych, inwerterow, optymalizatoréw, kabli przesytowych
i elektroenergetycznej aparatury przylgczeniowej systemu fotowoltaiki z okre§lonymi
parametrami technicznymi,

-okreslenie koniecznych do budowy Iub wymiany aparatow 1 urzadzen elektro-
energetycznych,

-przytaczenie inwerteréw do istniejgcej sieci elektroenergetycznej Zamawiajacego (przed
przystapieniem do prac nalezy zweryfikowac stan uktadu elektroenergetycznego),

-analizy warto$ci zabezpieczen dla punktu przylaczenia projektowanej instalacji
fotowoltaicznej wraz z optymalizatorami pracy paneli fotowoltaicznych,

-konsultacje na etapie projektowania — wyboér optymalnej konfiguracji w zakresie
lokalizacji paneli,

-lokalizacje urzadzen istotnych dla efektywnosci instalacji,

-schemat instalacji,

-0pis proponowanych rozwigzan,

-dokumenty, certyfikaty i karty katalogowe zastosowanych produktow,

-projekt technologiczny instalacji statopradowej modutdéw; ponadto dokumentacja ta
powinna zawiera¢ dobdr odpowiednich zabezpieczen i przekrojow przewodow w celu
zapewnienia maksymalnej sprawnosci, niezawodnosci i bezpieczenstwa catego uktadu,

-projekt technologiczny instalacji zmiennopradowej; projekt ten winien zawieraé trasy
kablowe, odpowiednie zabezpieczenia, sposob wpiecia w lokalng instalacje elektryczna,

-symulacj¢ zawierajgca przewidywane uzyski przy zatozeniu warunkow i proponowanych
rozwigzan,

2.1.2 Pisemne zgody wlascicieli dziatek na tymczasowe zajgcie gruntu na cele budowlane.

2.1.1. Pisemne zgody wiascicieli dziatek na umieszczenie odwiertow i rurociaggéw dolnego
zrodla w terenie. Do zgdd nalezy dotaczy¢ wypis 1 wyrys z rejestru gruntu na mapie
sytuacyjno — ewidencyjnej.

2.1.2. Inwentaryzacja zieleni zawierajaca zgody wilascicieli dzialek 1 ewentualnych
dzierzawcow na wycinke drzew kolidujacych z projektowang trasa zgodnie z art. 83
Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2020 poz. 55 z p6zn.
zm), ktéra winna si¢ sktadaé z:

-czgSci  opisowej z  tabelarycznym  zestawieniem  zieleni  zgodnie
z wymaganiami ustawy o ochronie przyrody, w tabeli nalezy opisac, ktoére
drzewa lub krzewy podlegaja wycince oraz dla ktorych wymagana jest decyzja na
wyciecie,

-cze¢$ci rysunkowej na mapie PZT,

-wykazu zieleni w przewidywanym pasie robot,

-planu nasadzen zastgpczych dla drzew i krzewow dla ktorych wydana bedzie
w formie decyzji zgoda na wycigcie,

Inwentaryzacja muszg by¢ objete wszystkie drzewa, ktérych pien znajduje sie w odlegtosci

mniejszej niz 5 m od osi wykopu. Drzewa objete inwentaryzacja nalezy ponumerowac

PFU — Huty Julia 12B w Bytomiu. Strona | 9/17



2.2.

2.3.

2.4.

w terenie. Inwentaryzacje przeprowadzi¢ réwnolegle z wytyczeniem geodezyjnym.
Inwentaryzacja zieleni powinna by¢ przeprowadzona przez osobe posiadajaca wyksztatcenie
w tym zakresie. Projektant jest odpowiedzialny za uzyskanie wymaganych prawem zgod,
pozwolen i decyzji w tym zakresie. Koszty zwigzane z wycinka drzew oraz nasadzeniami
zastepczymi nalezy uja¢ w cenie ofertowe;.

2.1.3. Niezbedne uzgodnienia i pozwolenia zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

2.1.4. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét.

2.1.5. Wymagania wtascicieli terenu odnosnie realizacji inwestycji.

Projekt wymiennika gruntowego nalezy wykona¢ na mapie do celéw projektowych.

Kazda dokumentacja techniczna musi by¢ umieszczona na serwerze FTP Zamawiajgcego
w wersji edytowalnej oraz nieedytowalnej tj PDF.

Przygotowanie terenu budowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do robdt po akceptacji dokumentacji projektowej przez
Zamawiajgcego i ustaleniu terminu wej$cia na obiekt.

Przekazanie terenu budowy nastapi przy udziale Wykonawcy, Zamawiajacego oraz
wlasciciela terenu na ktorym realizowana bgdzie inwestycja.

Cate zamierzenie winno by¢ wykonane poza sezonem grzewczym i nie moze mie¢ wptywu na
terminowo$¢ 1 jako$¢ ogrzewania. Ewentualne Kkoszty ogrzewania zastgpczego ponosi
Wykonawca.

Teren budowy nalezy wygrodzi¢, oznaczy¢ oraz zabezpieczy¢ zgodnie z Planem BIOZ.
Obowigzek sporzadzenia i przestrzegania Planu BIOZ spoczywa na kierowniku budowy.
Wykonawca ma obowigzek ustanowienia kierownika budowy ze stosownymi uprawnieniami
(uprawnienia instalacyjne bez ograniczen wraz z aktualng przynaleznoscig do wtasciwej Izby
Inzynierow Budownictwa) oraz kierownikéw robot dla pozostatego zakresu robot
posiadajacych stosowne uprawnienia budowlane wykonawcze wraz z aktualng
przynaleznosciag do wilasciwej Izby Inzynierow Budownictwa. Do obowiazkéw wykonawcy
nalezy zlecenie nadzoréw branzowych wszystkim gestorom uzbrojenia wystgpujacym na
terenie realizacji zadania.

Zakres prac budowlanych

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami. Wykopy pod rurociagi
taczace odwierty oraz studnie zaworowe nalezy bezwzglednie zabezpieczy¢ przed dostgpem
0sob trzecich. Po zakoficzeniu prac ziemnych teren budowy nalezy doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego. Pomieszczenie maszynowni nalezy dostosowa¢ pod wzgledem budowlanym
zgodnie z wytycznymi dla we¢zlow cieplnych PEC Bytom. Prace budowlane w obrebie
maszynowni powinny sprowadza¢ si¢ wylacznie do spetnienia wymagan norm 1 przepiséw
odnoszacych si¢ do weziow cieplnych. Prace beda wykonywane zgodnie z zatwierdzonym
przez Zamawiajacego projektem technicznym.

Zakres prac instalacyjno-technologicznych

Prace instalacyjne maja obejmowacé polaczenie pomp ciepla z gruntowym wymiennikiem
ciepla oraz z istniejaca instalacja wewngtrzng centralnego ogrzewania. Uktad instalacyjny
wraz z ukladem pompowym oraz zbiornikiem buforowym ma by¢ catkowicie zdolny do
ogrzewania budynku w sposdb bezawaryjny o parametrach prawidtowych do utrzymania
komfortu cieplnego w budynku. Nalezy przewidzie¢ montaz stacji uzdatniania wody
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instalacyjnej 1 jej automatyczne uzupelnianie. Po stronie dolnego zrédta dla pomp ciepla

nalezy zaprojektowa¢ 1 wykonaé stacje recznego automatycznego uzupetniania glikolu
polietylenowego ( 30% ) w instalacji dolnego Zrddta.

2.5. Zakres prac — panele fotowoltaiczne

Dla

przedmiotowego zadania przewidziano montaz paneli o mocy szczytowej od 39,5 do

40,0kWp. Usytuowanie paneli - na dachu budynku przy ul. Huty Julia 12B w Bytomiu.
Nalezy zaprojektowaé i wykonac potaczenie instalacji fotowoltaicznych z wykonywanym
przylaczem elektroenergetycznym do pomieszczenia maszynowni. Zatozono montaz

optymalizatoréw potaczonych ze wszystkimi modutami.

2.5.1.
2.5.2.

2.5.3.

Wykonawca zgtosi przytaczenie instalacji do Operatora Sieci Dystrybucyjne;.
Wykonawca zobowigzany jest do zalatwienia formalnosci zwigzanych z montazem dwu
kierunkowego uktadu pomiarowego.

Wykonawca podlaczy ww. mikroinstalacje do istniejacej w budynku sieci LAN lub
bezprzewodowego dostepu do WIFI w celu umozliwienia Zamawiajagcemu
monitorowania poprawnosci dziatania calego systemu za posrednictwem systemu
zarzagdzania 1 monitorowania infrastruktura na dowolnie wskazanym przez
Zamawiajacego stanowisku. Wszystkie materiaty, wyroby i urzadzenia przeznaczone do
wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji b¢da nowe, wolne od wad fabrycznych,
posiadajace odpowiednie atesty, deklaracje zgodnosci.

Moduty fotowoltaiczne powinny charakteryzowac si¢ nastepujacymi cechami:

2.54.

2.5.5.

2.5.6.

2.5.7.

2.5.8.

2.5.9.

2.5.10.

2511

2.5.12.

2.5.13.

2.5.14.

Moduty monokrystaliczne posadowione na konstrukcji wsporczej opisanej w projekcie
technicznym dopasowanej do danego poszycia dachu i nieprzekraczajacego norm
obcigzenia dachu. W zalgczonej do SWZ opinii technicznej wskazano, ze dopuszczalny
ciezar kompletnej instalacji fotowoltaicznej nie moze przekroczy¢ 0,25 kN/m2 (okoto 25
kg/m2).

Moc pojedynczego modulu powinna by¢ nie mniejsza niz 400 Wp, jego sprawnos¢
powinna by¢ nie mniejsza niz 20%; wspotczynnik temperaturowy powinien byc¢
w zakresie 0,25-0,37 %/°C; max napiecie tancucha 1000 V; stopien ochrony min 67 IP;
Calkowita powierzchnia paneli fotowoltaicznych nie moze by¢ wigksza niz dostepna pod
zabudowe instalacji powierzchnia dachu (nalezy uwzgledni¢ odstepy brzegowe, strefy
cienia, odstepy od komindw itp.).

Odporno$¢ na kule gradowe o sSrednicy co najmniej 45 mm, spadajagce z predkoscia
powyzej 30 m/s.

Kierunek i kat nachylenia modulu powinien by¢ dobrany w taki sposob, aby zapewniat
jak najefektywniejsza prace catej instalacji w danych warunkach zabudowy.

Moduty fotowoltaiczne powinny posiada¢ certyfikat zgodno$ci z normami.

Moduty wolne od PID (Modutéw na degradacj¢ indukowang potencjatem).

Moduty fotowoltaiczne winny posiada¢ znak CE zgodnie z obowiazujacymi dyrektywami
UE.

Montaz modutéw nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami oraz instrukcja dostarczong
przez producenta. Moduty nalezy dokreci¢ do konstrukeji za pomocg klem.

Gwarancja na uzysk po 25 latach — minimum 84% wydajnosci, gwarancja producenta 15
lat.

Urzadzeniem odpowiedzialnym za wspotprace z modutami fotowoltaicznymi beda
falowniki trojfazowe o mocy znamionowej dostosowanej do mocy instalacji.Falownik
powinien posiada¢ 4 rozne tryby pracy: on grid / off grid / hybrydowy / awaryjny.
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Inwertery zostang zamocowane w dogodnej lokalizacji na podstawie wizji lokalnej.
Montaz wg zalecen producenta, musi zosta¢ wykonany w sposob, ktory zapewni
bezpieczne i pewne zamocowanie. Wszystkie potaczenia nalezy wykonaé w sposob
bezpieczny.

Podstawowe minimalne

. Jednostka | Wartos$¢ parametrow
parametry techniczne

Moc max. w max 50 000
Napigcie wejsciowe Vmax VDC max 1000
Sprawnos¢ % min 98
Liczba MPPT szt. min 2
Liczba faz - 3
Stopien ochrony IP min 66
Modut komunikacyjny - LAN,

(opcjonalnie WIFI)

Funkcja nieprzerwalnego

. - 10 ms
zasilania

Gwarancja - min 10 lat

2.5.15. Inwerter wyposazony ma by¢ w wylaczniki mocy DC oraz wbudowane zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe DC typu II.

2.5.16. Kazda instalacja musi by¢ wyposazona w odpowiednie zabezpieczenia od strony AC jak

réwniez DC poprzez przystosowane do tego rozdzielnice. Obok inwertera zamocowana
zostanie rozdzielnia fotowoltaiki. Wewnatrz zostang umieszczone zabezpieczenia
zwarciowo-przecigzeniowe  obwodow  zasilania oraz  zamontowany  bedzie
przeciwpozarowy wylacznik pradu (automatyczny roztacznik DC) zamontowany blisko
paneli fotowoltaicznych.
Rozdzielnica elektryczna po stronie AC potaczona zostanie z rozdzielnicag maszynowni.
Przewody statopragdowe od modutow prowadzone bedg z dachu do inwertera w korytach
metalowych irurze ostonowej. Energia wytworzona w zrodle wytworczym zostanie
bezposrednio wprowadzona do wewnetrznej instalacji energetycznej maszynowni
poprzez wykonywang rozdzielni¢ maszynowni. Kazda z rozdzielnic powinna posiada¢
doktadny opis zainstalowanych zabezpieczen jak réwniez schemat ideowy wykonanej
instalacji fotowoltaicznej.

Minimalne wymagania rozdzielnic przedstawiaja odpowiednio tabele ponize;j:

Lp Minimalne wyposazenie rozdzielnicy AC

1. Roztacznik gléwny

2. | Ogranicznik przepigé

3. | wylacznik réznicowo-pradowy

4. | Zabezpieczenie nadpradowe

Lp |Minimalne wyposazenie rozdzielnicy DC
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Roztacznik bezpiecznikowy DV z wktadkg bezpiecznikowa dla
bieguna "+" lub "-"

2. | Ogranicznik przepigé

Obudowa natynkowa minimum IP65
Il klasa izolacji

Un=400VAC, 1000vDC
Zamontowane dlawiki

2.5.17. Konstrukcja - moduly nalezy zamontowaé na konstrukcjach wsporczych na dachu
budynku - pod optymalnym katem i w optymalnym kierunku. Konstrukcja powinna by¢
wykonana z niekorodujacych materiatow i umozliwi¢ prac¢ modutéw w optymalnym
potozeniu wzgledem kierunkow $wiata i katem pochylenia. Poszczegdlne panele nie
moga by¢ zacienione, w szczegdlnosci przez sgsiadujacg z nimi infrastrukture. Sposéb
mocowania konstrukcji i modutéw musi by¢ zaakceptowany przez producenta paneli.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza by¢ zgodne z ustawg z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych lub odpowiada¢ Polskim Normom.

Lp Minimalne wymagania konstrukcji dachowej

konstrukcja aluminiowa lub ze stali cynkowanej

uchwyty mocujace do dachu ze stali nierdzewne;j

wszystkie $ruby, nakretki, podktadki ze stali nierdzewne;j

uszczelnienia systemowe

gl w| NP

minimum 10 lat odpornos$ci na korozje

2.5.18. Parametry przewodow elektrycznych:
Okablowanie w czgéci pradu statego (pomig¢dzy panelami fotowoltaicznymi a inwerterami)
nalezy zaprojektowa¢ z uzyciem przewodow jednozylowych o odpowiednim przekroju.
Przewody statopradowe od modutow prowadzone beda korytach 1 rurze ostonowe;.
Zakonczenia przewodow od strony paneli oraz inwerterow nalezy zaprojektowac z uzyciem
standardowych wtykow.
Podstawowe parametry techniczne przewodow elektrycznych przedstawia ponize;j:

Podstawowe parametry minimalne Warto$¢
techniczne Jednostka parametroOw
Technologia wykonania - monokrystaliczna
Napigcie znamionowe kV 0od0,6do 1,0
Napigcie dopuszczalne kv min 5
Rezystancja izolacji prz T= 20 stC MQ/km min 750
Zakres temperatur °C min -40, max +120
Zyta miedziana, wielodrutowa, gietka.
Izolacja-specjalna usieciowana mieszanka bezhalogenowa.
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Powloka zewng¢trzna - specjalna usieciowana mieszanka bezhalogenowa,
olejoodporna, odporna na UV i warunki atmosferyczne.

Okablowanie  cze$ci  zmiennoprgdowej obejmujace  potaczenia miedzy  inwerterami
a rozdzielnica AC nalezy wykona¢ z uzyciem przewodu o odpowiednich parametrach,
zapewniajacym zgodnie z obowigzujacymi przepisami, prawidtowe oraz bezpieczne uzytkowanie
systemu.

UWAGA:
Zgodnie z opinig techniczng w miejscach wystepowania szczelin wigzby dachowej nalezy dokonaé
wzmocnien za pomoca np. systemowych tacznikéw ciesielskich.

2.6. Zakres prac instalacyjno-elektrycznych
Prace nalezy wykona¢ zgodnie z zatwierdzonym przez Zamawiajacego projektem
technicznym. Natezenie o$wietlenia pomieszczen wykonac¢ zgodnie z przepisami. Instalacje
elektryczne w pomieszczeniach piwnicznych i maszynowni mozna prowadzi¢ w rurkach
elektroinstalacyjnych. W pomieszczeniach ogélnodostgpnych nalezy instalacje wykonac
podtynkowo.

2.7. Zakres prac automatyki i AKPiA
Zapewnienie zdalnego monitoringu pracy urzadzen w celach serwisowych oraz corocznego
raportowania o wydajnosci Odnawialnych Zrédet Energii. Podtaczenie inwertera instalacji
fotowoltaicznej i maszynowni pomp ciepta do sieci internetowej wraz z odczytami licznikow
energii elektrycznej i cieplnej. Uruchomienie wizualizacji standw pracy instalacji
fotowoltaicznej i maszynowni pomp ciepta wraz z odczytami licznikéw energii elektrycznej
i cieplnej na serwerze Zamawiajacego z dostepem na Dyspozycji Mocy.
Czujnik temperatury zewnetrznej zaprojektowa¢ 1 wykona¢ zgodnie z wytycznymi
dotyczacymi weztéw cieplnych.
Legalizacje urzadzen pomiarowych musza by¢ z roku wybudowania przedmiotu umowy.

Wykona¢ monitoring wizyjny poprzez zabudowe dwoch kamer w  pomieszczeniu
maszynowni oraz dwéoch kamer na dachu budynku monitorujgcych panele fotowoltaiczne.
Ponizej przedstawiono minimalne parametry dla kamer monitoringu:

Kamerka koputkowa lub tubowa:

Rozdzielczo$¢: 8Mpx 2.8mm

Oswietlacz: min IR 30m

Klasa szczelno$ci: P67

Predkos¢ 1 rozdzielczos$¢ przetwarzania: 25 kl/s dla SMPx

kompresja strumief glowny: H.265+/ H.265 / H.264+ / H.264

Tryb dzien / noc: Dzien /noc /auto / harmonogram

Zgodnos¢ ze standardem: ONVIF

Bezpieczenstwo: Ochrona hastem, skomplikowane hasto, szyfrowanie HTTPS, filtrowanie
adreséw IP, dziennik audytu bezpieczenstwa

Funkcje poprawy obrazu: WDR, BLC,

Archiwizacja: Karta MicroSD/SDHC/SDXC (256 GB), NAS (NFS, SMB/CIFS),

Funkgcje inteligentne: Wykrywanie ruchu, alarm sabotazowy wideo, wyjatek (odtaczenie sieci,
konflikt adresow IP, nielegalne logowanie, pelny dysk twardy, btad dysku twardego),
wykrywanie twarzy: TAK

wykrywanie ruchu: TAK (klasyfikacja ludzi 1 pojazdéw), Wykrywanie przekroczenia linii,
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wykrywanie wtargni¢cia, wykrywanie wjazdu w region, wykrywanie wyjscia z regionu
(klasyfikacja ludzi i pojazdow)

Interfejs: RJ-45, slot na kart¢ microSD

Zasilanie POE i gniazdo 5,5/2,1 na przewodzie

Wraz z monitoringiem wizyjnym w pomieszczeniu maszynowni nalezy przewidzie¢ instalacje
alarmowg informujgcg o nieautoryzowanym wejsciu na teren maszynowni z powiadomieniem
do Dyspozytora PEC Sp. z 0.0.

Dodatkowo na dachu budynku nalezy przewidzie¢ zabudowe profesjonalnej stacji pogodowe;j
dokonujacej pomiaréw: cisnienia barometrycznego, predkos¢ wiatru, kierunek wiatru,
wilgotnos$¢, deszczomierz, indeks UV, natezenie $wiatla, calkowite opady (godzinowe,
dzienne, tygodniowe, miesi¢czne), temperatur¢ (z mozliwoscia kalibracji), udostepnianie
zmierzonych warto$ci za pomoca aplikacji mobilnej jak tez wpiecie danych do systemu
wizualizacji.

Wykona¢ system zarzadzania, optymalizacji i sterowania pracy pomp ciepta w oparciu
0 nw. system wizualizacyjny.

Centralny system wizualizacyjny do zarzadzania pompami ciepta, panelami fotowoltaicznymi
oraz we¢ztem cieplnym dla centralnego ogrzewania budynku przy ul. Huty Julia 12b, powinien
by¢ zaprojektowany tak, aby oferowac intuicyjny, tatwy w obstudze interfejs uzytkownika,
ktory umozliwia pelna kontrolg i monitoring wszystkich zintegrowanych systemow w czasie
rzeczywistym. Kluczowe elementy, ktore taki system powinien zawierac:

1. Dashboard gtéwny: Podstawowy widok powinien przedstawia¢ przeglad stanu wszystkich
systemow, w tym aktualng produkcj¢ energii z paneli fotowoltaicznych, efektywnos$¢ pracy
pomp ciepla z chwilowym SCOp, a takze status systemu ogrzewania. Dashboard powinien
zawiera¢ grafiki, wykresy 1 wskazniki, ktore ulatwig szybka oceng ogdlnej wydajnosci.

2. Sterowanie i konfiguracja urzadzen: Mozliwos¢ tatwego dostosowania ustawien kazdego
z urzadzen z poziomu centralnego systemu. Obejmuje to regulacje temperatury, ustawienia
czasowe pracy pomp ciepta, a takze zarzadzanie moca produkowang przez panele
fotowoltaiczne 1 wykorzystywang na podgrzanie zbiornikéw buforowych poprzez grzatki
(wykorzystanie mocy produkcyjnej PV bez oddawania ee do sieci).

3. Monitoring 1 alerty: System powinien oferowaé¢ funkcje monitorowania w czasie
rzeczywistym, wraz z historia danych i analiza trendéw. Powinien réwniez zapewniac¢
powiadomienia 1 alerty w przypadku anomalii lub awarii urzadzen, co pozwoli na szybka
reakcje.

4. Optymalizacja 1 automatyka: Algorytmy powinny analizowa¢ dane z r6znych urzadzen
1 automatycznie dostosowywac ich dzialanie w celu optymalizacji wydajnosci energetycznej
calego systemu. Na przyktad, decydowaé¢ o najlepszym momencie do wykorzystania energii
zgromadzonej] w zbiornikach czy optymalizowa¢ temperatur¢ w zaleznosci od
prognozowanych potrzeb.

5. Integracja z systemami zewngtrznymi: System wizualizacyjny powinien umozliwiaé
integracj¢ z zewnetrznymi zrodtami danych, takimi jak prognozy pogody, a takze
z czujnikami temperatury pomieszczen, co pozwoli na jeszcze lepsza automatyzacje
1 zarzgdzanie energig.

6. Dostep mobilny 1 zdalny: Dostgp do systemu przez aplikacje mobilne lub przez
przegladarke internetowa z dowolnego miejsca na S$wiecie, ktory zapewni mozliwos¢
monitorowania 1 zarzadzania systemem stuzbg PEC, minimum 5 stanowisk .
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7. Bezpieczenstwo: Zabezpieczenia cybernetyczne sa niezbedne do ochrony prywatnosci

uzytkownika i zapewnienia bezpiecznej komunikacji miedzy urzadzeniami. System powinien
stosowac najnowsze standardy szyfrowania i uwierzytelniania,

2.8. Dokumentacja powykonawcza oraz szkolenie
Dla calego zamierzenia nalezy sporzadzi¢ dokumentacj¢ powykonawcza zawierajaca
wszystkie niezbedne dokumenty w szczegdlnosci:

2.8.1.
2.8.2.
2.8.3.

2.8.4.

2.8.5.

2.8.6.
2.8.7.

2.8.8.
2.8.9.

2.8.10.

2.8.11.
2.8.12.
2.8.13.
2.8.14.
2.8.15.
2.8.16.
2.8.17.
2.8.18.

2.8.19.

Dziennik budowy.

Oswiadczenie kierownika budowy o doprowadzeniu terenu do stanu pierwotnego.

Ksero uprawnien wraz z waznym zaswiadczeniem o przynaleznosci do wiasciwej Izby
Inzynierow Budownictwa od kierownika budowy oraz kierownikéw robot odpowiednich
specjalnosci.

Protokoty przekazania i odbioru terenu i pomieszczen.

Protokoly odbioru robdt zanikowych i ulegajacych zakryciu (podsypka, obsypka,
przejécia gazoszczelne przez Sciany budynkow.

Protokoty z préb szczelnosci i ptukania rurociggow.

Protokoly z odbioru nastaw ci$nienia wstgpnego w przestrzeni gazowej przeponowych
naczyn wzbiorczych.

Zgtoszenia 1 odbiory urzadzen przez UDT.

Geodezyjna dokumentacja powykonawcza.

Protokoty pomiarow elektrycznych dla instalacji elektroenergetycznej, fotowoltaicznej
(w opcji z badaniami termowizyjnymi).

Rysunki powykonawcze.

Karty doboru urzadzen.

Instrukcje obstugi urzadzen.

Karty gwarancyjne urzadzen i armatury.

Karta gwarancyjna dla catlego zadania wystawiona przez Wykonawcg.

Potwierdzenie przeprowadzenia szkolenia w zakresie obstugi przedmiotu zamowienia.
Dokumentacje techniczno — ruchowe zabudowanej armatury i urzadzen.

Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowe lub Krajowe Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych
dla zastosowanych wyrobow budowlanych wraz z zatwierdzonymi  wnioskami
materiatowymi.

Deklaracje zgodnosci z dyrektywami UE dla zastosowanych urzadzeh w tym zgodnosci
certyfikatem CE wraz z zatwierdzonymi wnioskami materiatowymi.

2.9. Dodatkowe wytyczne zamawiajacego i uwarunkowania zwiazane z budowa i jej
przeprowadzeniem

2.9.1.
2.9.2.

2.9.3.

2.94.

Odwierty wraz z rurami muszg zosta¢ zabezpieczone specjalng masa przewodzaca ciepto.
Studnie rozdzielaczowe musza posiada¢ petne dno i zapewnia¢é wygodng obstuge
1 eksploatacje. Z zewnatrz musza by¢ zabezpieczone przeciwwilgociowo.

Przed rozpoczeciem prac na dachu, wykonawca winien z wilascicielem budynku
sporzadzi¢ protokot szczelnosci pokrycia dachowego. Brak takiego protokotu spowoduje,
ze wszelkie nieszczelnos$ci pokrycia dachowego wykryte po realizacji zadania, moga
zosta¢ uznane za spowodowane podczas prac realizowanych przez Wykonawcg.

PrzejScia rurociggoéw przez S$ciany zewnetrzne budynku musza by¢ realizowane
z zastosowaniem przej$¢ gazoszczelnych, a izolacja pionowa $cian musi zostaé
odtworzona. W przypadku braku takiej izolacji nalezy wykona¢ w obrebie prowadzonych
robot izolacje przeciwwilgociowa minimum typu lekkiego.

PFU — Huty Julia 12B w Bytomiu. Strona | 16/17



CZESC INFORMACYJNA

1. Dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikajacymi
z odregbnych przepisow.

Informacja o braku sprzeciwu do wykonania rob6t geologicznych z dnia 14 lipca 2023 r, znak
pisma ASE.655.2.2023

2. Oswiadczenie zamawiajacego o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomos$cia na cele
budowlane.

Wymagane os$wiadczenie o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele
budowlane wystawi Zarzadca Wspolnoty Mieszkaniowej na podstawie uchwaly Wspdlnoty
Mieszkaniowej.

3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego.
Cale zamierzenie budowlane nalezy zaprojektowaé zgodnie z obowigzujagcymi przepisami,
normami, wiedzg techniczng i sztukg budowlana.

4. Inne posiadane informacje i dokumenty niezb¢dne do zaprojektowania robdt budowlanych.

Uzgodnienia:
Opracowal: Mariusz Baran ~Sprawdzit: Sebastian Klebowski

1) TT Mikotaj Podyma 3) RA Michat Lisicki
Kierownik dziatu Technicznego Kierownik Dziatu Automatyki
2) TZ Piotr Borowiec 4) RM Dariusz Wysypot
Kierownik Zaktadu Cieptowniczego Kierownik Dziatu Marketingu i Analiz

5) RI Grzegorz Lewczuk
Kierownik Dziatu Automatyki

Wojciech Dulak
Dyrektor ds. Technicznych

Zatwierdzit: Stawomir Kaminski
Prezes Zarzadu Dyrektor Spotki
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