Zatgcznik nr 2 Specyfikacja Techniczna

Czes¢1.1:

Dostawa Systemu obliczeniowego do symulacji przeptywdéw metodg objetosci skoriczonych typu

Ansys CFD lub réwnowazny

Kod CPV:
48100000-9 Przemystowe specyficzne pakiety oprogramowania
48000000-8 Pakiety oprogramowania i systemy informatyczne

48460000-0 Analityczne, naukowe, matematyczne lub prognozujace pakiety oprogramowania

llos¢: 1 licencja stata, ptywajaca

Minimalne wymagane parametry techniczne i funkcjonalne:

10.

Zawiera dwa niezalezne solvery przeptywowe
Standardowy import geometrii z formatéw STEP i IGES oraz mozliwos¢ rozbudowy o import

gotowych modeli geometrycznych wraz z przeniesieniem cech (parametry, materiaty i
nazwy) bezposrednio z nastepujgcych systeméw CADowskich: Unigraphics, Solidworks, Solid
Edge, Catia v5, Catia v6, CREO (ProE), oraz Inventor. Opcja ta umozliwia dwukierunkowg
komunikacje pomiedzy programem a systemem CAD.

Zawiera wydajne narzedzia do generacji siatek umozliwiajagce szybkie zmiany geometrii
poprzez zmiane parametrow z automatycznym odtworzeniem siatek.

Pozwala na zaawansowang generacje dowolnych typéw siatek wtaczajgc w to siatki 2D, 3D,
Tetra, Hexa, Hibrid oraz siatki z elementami wielosciennymi.

Pozwala na automatyczng regeneracje siatki w czasie obliczen (remeshing)

Posiada mozliwos¢ zaawansowanej definicji analiz przy uzyciu wtasnych skryptéw

Pozwala na analizy termiczne dla stanéw ustalonych oraz zmiennych w czasie
uwzgledniajgcych: przewodnos¢, konwekcje, promieniowanie (z uwzglednieniem udziatu w
promieniowaniu ptynéw), przemiany fazowe, wewnetrzne zrddta ciepta, dyfuzja, powigzanie
z reakcjami chemicznymi,

Uwzglednienie ptyndw jako: ptyndw niescisliwych, ptynéw scisliwych, gazéw idealnych oraz
gazéw rzeczywistych.

Analiza przeptywéw dla stanéw ustalonych oraz zmiennych w czasie uwzgledniajaca:

-ptyny scisliwe oraz niescisliwe, newtonowskie oraz nienewtonowskie

-przeptywy laminarne, turbulentne i przejSciowe (modele turbulencji typu RANS, LES,
1,2,3,4,5 - rownaniowe)

-przeptyw z powierzchnig swobodng w oparciu o model VOF

-przeptywy poddzwiekowe i naddzwiekowe

-zjawiska akustyczne

Mozliwos¢ prowadzenia zaawansowanych analiz:

- maszyn wirnikowych,

- reakcji chemicznych,

- symulacji spalania na wielu poziomach szczegétowosci wraz z uwzglednieniem
powstawiania NOx i SOx. Program posiada wbudowang baze reakcji chemicznych, spalania i
materiatow,

- przeptywéw wielofazowych (w tym przemian fazowych: odparowania, wrzenia
objetosciowego i przysciennego, kawitacji, krzepniecia, topienia), modelowanie przeptywu z




czasteczkami, modelowanie zt6z fluidalnych, zjawiska erozji oraz modelowanie filmu na
Sciance
- symulacji aerodynamicznych (z uwzglednieniem zjawiska zaktdcenia warstewki laminarnej),
w potgczniu z mechanika symulacji zjawiska wibracji wzbudzonych przeptywem,
- uwzglednienie objetosci porowatych wraz z niezaleznym polem temperatur dla ptynu i
objetosci porowatej
- ruch bryty sztywnej w oparciu o przeptyw (6DOF)
- mozliwo$¢ rozwigzania w/w zjawisk jednoczesnie
- mozliwos¢ bezposredniego transferu wynikéw z symulacji przeptywdw jako obcigzen do
analizy wytrzymatosciowe;.
- mozliwo$é automatycznej optymalizacji konstrukcji w oparciu o morphing siatki w kierunku
redukcji oporédw przeptywu czy zmiany sity nosnej.
- mozliwos¢ prowadzenia skalowalnych obliczed  rozproszonych: na  wielu
rdzeniach/komputerach.
- program posiada modut do wyznaczania promieniowania stonecznego, jako obcigzenia
termicznego konstrukgcji

11. Mozliwos¢ obliczen z wykorzystaniem GPU.

Czeéé 1.2

Dostawa Modutu do przygotowania modeli numerycznych MES typu Ansys Mechanical Enterprise
lub rbwnowazny

Kod CPV:
48100000-9 Przemystowe specyficzne pakiety oprogramowania
48000000-8 Pakiety oprogramowania i systemy informatyczne
48460000-0 Analityczne, naukowe, matematyczne lub prognozujgce pakiety oprogramowania

llos¢: 1 licencja stata, ptywajaca

Minimalne wymagane parametry techniczne i funkcjonalne:

Mozliwos¢ obliczenia na co najmniej 4, fizycznych rdzeniach (CPU).
Modut umozliwia analizy nieliniowe, dynamiczne (explicite i implicite) z uwzglednieniem
nieliniowych danych materiatowych, symulacji odksztatcania materiatéw hiperelastycznych,

3. Program automatycznie wykrywa kontakt w oparciu o wybrane kryterium separacji w
modelu numerycznym oraz automatycznie tworzy kontakty na etapie preprocesora.

4. Program posiada model kontaktu ortotropowego, model zuzycia powierzchni
kontaktowych, wtasny model uzytkownika zachowania powierzchni kontaktowych oraz
specjalny modut do obcigzania powierzchni kontaktu w analizach uszczelnien.

5. System umozliwia badanie konstrukcji pod kontem czutosci na zmiane parametru,
optymalizacje w wybranej funkcji celu. Parametrem moze by¢ geometria CAD, warunek
brzegowy, siatka elementdéw skonczonych, wtasnosci materiatowe,

6. Program ma wbudowang funkcjonalnos¢ budowy i bezposredniego importu
parametrycznej geometrii z systemu CAD wraz z przeniesieniem parametrow, materiatéw i
ztozen oraz automatycznego odswiezenia modelu numerycznego po zmianie geometrii w
systemie CAD.




7. Automatyczne od$wiezanie modelu parametrycznego z optymalizacjg parametryczng w
jednym srodowisku w powigzaniu z systemem CAD poprzez dwukierunkowa komunikacje z
CAD. System umozliwia rozbudowe o powyzszg funkcjonalnos¢ dla nastepujgcych
systemow CAD: Catia v4 i v5, SolidEdge, Solid Works, NX, Creo Elements/Parametric,
Inventor.

8. System posiada zintegrowany modut do przygotowania geometrii CAD:

a. Tworzenie i naprawa geometrii na potrzeby analiz numerycznych, gtéwne cechy:
b. modelowanie bezposrednie typu ,,drag&drop”,
C. parametryzacja geometrii natywnej lub zaimportowanej z innych formatow,
d. import geometrii z formatéw :
- *.5CDOC
- ¥ SAT, * SAB - Standard ACIS
- * DWG, *.DXF- AutoCAD

- *.MODEL, *.EXP - CATIAV4
- *IDF, *.EMN - ECAD

- *1GS, *.IGES - Standard IGES
- *IPT, *.IAM - Inventor
- * PRT - NX

- EXCT, X XMT_TXT, *X_B, *XMT_BIN - Standard Parasolid
- *.PRT, *.ASM - PRO/ENGINEER

- *.3DM - Rhino

- ¥ SKP - SketchUp

- * SLDPRT, *.SLDASM - SolidWorks

- * STP, * STEP - Standard STEP

- *.STL - Standard STL
- *VDA - Standard VDA
e. eksport do formatéw:
- SCDOC - Natywny format ANSYS SpaceClaim DM
- (sat, sab) - ACIS
- (dwg, dxf) - AutoCAD
- (pdf 3D) - Acrobat
- (igs, iges) - IGES
- (bip) - Luxion KeyShot
- (obj) - Wavefront OB)J
- (x_b, xmt_bin, x_t, xmt_txt) - Parasolid
- (3dm) - Rhino
- (skp) - SketchUp
- (stp, step) - STEP
- (stl) -STL
- (vda) - VDA-FS
- (wrl) - VRML
- (xaml) - XAML

- (glfl Jpgl png, bmpl tlf) - Image
upraszczanie modeli geometrycznych,

weryfikacja jakosci geometrii (np.: ciggtosci powierzchni),

> @ -

naprawa modeli geometrycznych,

poszukiwanie i edycja zbednych cech geometrycznych (np. zaklejanie otwordw,
kasowanie matych powierzchni),




10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.
20.

21.

j. automatyczne wycigganie powierzchni Srodkowej z geometrii brytowych i
tworzenie powtok w tym automatyczne przypisywanie grubosci

k. modelowanie geometrii dla podziatu elementami belkowymi (zdefiniowanie i
przypisanie przekrojow poprzecznych do linii — automatyczna ekstrakcja zmiennego
przekroju z bryt)

tworzenie komponentdw z linii, powierzchni i bryt,

. wycigganie domen ptynu na potrzeby analiz przeptywowych,
osobny modut do rysowania obiektéw z blach cienkosciennych (Sheet Metal),
interfejs dwukierunkowy do wspétpracy ze sSrodowiskiem ANSYS Workbench,
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tworzenie dokumentacji technicznej 2D (rysunki wykonawcze i ztozeniowe).
g. tworzenie modeli geometrycznych na podstawie rysunkéw 2D

osobny modut stuzgcy do naprawy i przygotowania modeli STL, dodatkowo umozliwia
odtworzy¢ model 3D na podstawie modelu STL (Facets)

Dodatkowa baza min. 100 materiatéw metalowych, polimerdéw i elastomeréw
uwzgledniajgca wtasnosci:

a. zmeczeniowe

b. plastyczne z petng charakterystyka rozciggania
Mozliwos¢ tatwe]j rozbudowy istniejgcej funkcjonalnosci poprzez tworzenie wiasnych
procedur, przyciskow i kreatorow symulacji. Pakiet zawiera narzedzia do dostosowania
programu na potrzeby uzytkownika w jezyku Python. C++.
Mozliwos¢ automatycznej i dynamicznej zmiany uktadu jednostek analizy oraz uzywania
niespdjnych uktadéw jednostek
Program umozliwia 3D rezoning (implicite)
Posiada wbudowany modeler CAD wykorzystujacy technologie Direct Modelingu.
Oprogramowanie umozliwia prowadzenie silnie sprzezonych (w jednym solwerze) analiz
wytrzymatosciowo-termiczno-elektryczno-dyfuzyjnych
Mozliwos¢ rozbudowy funkcjonalnosci solwera o dwukierunkowe analizy typu FSI (FEA-
CFD).
Zabudowana funkcjonalno$¢ optymalizacji parametrycznej z automatycznym
odswiezaniem parametréw w tle i prowadzeniem optymalizacji bez koniecznosci ponowne;j
definicji modelu numerycznego. Modut umozliwia optymalizacje dla dowolnej funkcji celu i
prowadzenie badan nad modelem w oparciu o analize korelacji oraz wrazliwosci.
Optymalizacja jest mozliwa w oparciu o algorytmy genetyczne, sieci neuronowe i Reduced
Order Modeling.
Mozliwos¢ prowadzenia analiz z mechaniki pekania wraz z wbudowanymi narzedziami
wyznaczajgcymi wspotczynniki intensywnosci naprezen, catke-J, catke-C oraz predkos¢
uwalnianej energii.
Separating Morphing and Adaptive Remeshing Technology Fatigue Crack Grow 3D.
Technologia XFEM dla 2D i 3D.
Program posiada modele materiatowych przeznaczonych do symulacji petzania metali w
wysokich temperaturach w tym model Grahama, Blackburn, Garofalo, Exponential, Norton.
Symulacje uktadéw mechanicznych z mozliwoscia traktowania wybranych elementéw
mechanizmu jako ciato doskonale sztywne.




22. System musi posiadac zintegrowany modut do symulacji zjawisk zwigzanych z
hydrodynamikg ANSYS AQWA lub réwnowazny,
23. Mozliwos¢ wezytywania danych wejsciowych z formatow:

a. *.wbpj
b. *.wbpz
c. *.wbjn

24. System posiada modut do symulacji 3D w czasie rzeczywistym metodg bezsiatkowa, gdzie
obliczenia s prowadzone na karcie GPU (kazda zmiana warunku brzegowego lub geometrii
powoduje natychmiastowe odswiezenie wynikow), dla zjawisk zwigzanych ze statyka
liniowg, analizag modalng, przeptywem ciepta i przeptywem ptynéw. Modut powinien
umozliwia¢ modelowanie 3D metodg bezposrednig (tzw. Direct Modeling). Modut nie
wymaga przygotowania geometrii ani generowania siatki elementdéw skoriczonych.

Czesc 1.3

Dostawa ustug wsparcia typu Technical Enhancements and Customer Support (TECS) na okres 36
miesiecy

Kod CPV:
48460000-0 Analityczne, naukowe, matematyczne lub prognozujgce pakiety oprogramowania,
72611000-6 Ustugi w zakresie wsparcia technicznego.
48900000-7 - Rdzne pakiety oprogramowania i systemy komputerowe

llos¢ = 36 Miesiecy

Minimalne wymagane parametry techniczne i funkcjonalne:

W ramach zamédwienia Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ dla dostarczanego w ramach
przetargu oprogramowania 36 miesieczng ustuge wsparcia typu Technical Enhancements and
Customer Support (TECS) zapewniajgcg m.in. dostarczanie aktualizacji, zapewnienie dostepu do
portalu technicznego, szkolenia z obstugi oprogramowania oraz pomoc techniczng dla
oprogramowania.

Warunki Ptatnosci: Miesieczne Raty

Czes¢ 1.4

Dostawa Stacji Roboczych do Projektowania i Obliczen

Kod CPV:
30214000-2 Stacje robocze
30236000-2 Rézny sprzet komputerowy

llosé:

2 szt.

Minimalne wymagane parametry techniczne i funkcjonalne:

Procesor:
e Serwerowy,
e  Minimum 16 rdzeni dwuwatkowych




e Obstuga pamieci ECC DDR5

e Obstuga bibliotek wektorowych obliczen numerycznyvh AVX512
e  Obstuga do 2TB pamieci RAM

e MaxTDP do 240W

e Index Average CPU Mark — min. 46000pkt

https://www.cpubenchmark.net (30.01.2024)

Ptyta gtéwna:

e Serwerowa, zgodna z procesorem
e  Minimum 8 slotéw pamieci RAM
e  QObstuga pamieci ECC DDR5

Wewnetrzne ztacza:

e Min 1 ztgcze PCle x16 Gen 5

e Min 1 ztacze PCI x16 Gen 4

e Min 1 ztgcze PCle x4 Gen4

e Min 2 gniazda PCle x4 Gen4 typu M.2
e Min 4 porty SATA

e Min 2 kieszenie na dyski 3.5”

e ModutTPM 2.0

e Samoregenerujacy sie BIOS

Zewnetrzne ztgcza — front:

e  Min 2x USB - Type C Gen 2
e SD-card reader
e  7facza stuchawkowo-mikrofonowe

Zewnetrzne ztgcza — tyt:
Ztacze RJ-45 Ethernet min 1Gbps

Obstuga RAID:0/1/10/5

Pamieé¢ RAM:

e Min 128GB RAM DDR5 ECC
e Max rozbudowa RAM do 512GB RAM

Dyski SSD:

e Dysk systemowy SSD min 2TB M.2 PCle Gen4 NVMe 4.0 x4

Dyski w macierzy RAID:

e 2 * Dysk min 4TB SATA3

Karta graficzna:

e Rodzaj ztacza PCle 4.0 x16

e Pamie¢ min 20 GB GDDR6

o Technologia CUDA, OpenCL — kompatyblina z oprogramowaniem uzytkowanym w firmie
e Szyna pamieci min 320 bit

e Transfer min 640GBps

e Typ chtodzenia Aktywne

e Rodzaje wyjs¢ DisplayPort/miniDispalPort — min 4 szt.




e Obstugiwane biblioteki DirectX 12, OpenGL 4.6
e Average G2D Mark: wynik min 21850 punktéw
http://www.videocardbenchmark.net/high_end_gpus.html — aktualizacja z 30.01.2024

Zasilacz: min. 750W, PFC aktywny, sprawnosé 90%
Komputer powinien spetnia¢ normy: ISV, EnergyStar, IT Eco
System operacyjny 64-bitowy

Monitory (2szt.):
e Przekatna ekranu 27"
e Powifoka matrycy Matowa
e Rodzaj matrycy LED, IPS
e Rozdzielczo$¢ ekranu min 2544x1440 (QHD)
e Format obrazu 16:9
e (zestotliwos¢ odswiezania ekranu 75 Hz
e Kat widzenia pion/poziom: 178/178 stopni
e Regulacje: pion, obrét, pochylenie
e Zgodnos¢ ze standadem VESA
e 7tjcza: DisplayPort, HDMI, HDCP, USB-A x 3

Zasilacz UPS

e Moc pozorna min 1600 VA

e Moc skuteczna min 1000 W

o Napiecie wejsciowe 176 - 300 V
Ksztatt napiecia wyjsciowego petny sinus
Gniazda wyjsciowe IEC C13 — min 4 szt.
Port USB + wyposazenie w oprogramowanie sterujace
Czas podtrzymania przy obcigzeniu 50% min. 10 minut
e Ekran LCD z informacjami pracy urzadzenia

Urzadzenia wskazujgce - zawartosc zestawu:
Manipulator 3D — programowalny, z wyswietlaczem
Mysz bezprzewodowa z podktadka, ergonomiczna, min 7200dpi,

Dodatkowe wymagania:

Gwarancja:
e minimum 3 lata
e Sprzet fabrycznie nowy
e Zestaw nie moze by¢ plombowany w sposdb uniemozliwiajgcy zamontowanie
dodatkowego sprzetu
e Gwarancja powinna obejmowac ustuge pozostawienia uszkodzonych dyskéw w przypadku
ich wymiany reklamacyjnej na nowe

Czeéé 1.5

Dostawa mobilnych Stacji Roboczych




Kod CPV:
30214000-2 Stacje robocze
30213100-6 Komputery przenosne

llos¢: 2 szt.

Minimalne wymagane parametry techniczne i funkcjonalne:

Procesor:
o 14 rdzeni
e  Minimum 6 rdzeni dwuwatkowych klasy Performance (biorgcych udziat w obliczeniach
numerycznych)

e TDP max 115W
e Tryb Turbo Boost — min 5GHz
Index Average CPU Mark — min. 27600 pkt https://www.cpubenchmark.net (30.01.2024)

Ekran:
e 15.6”, matowy (z powtoka antyrefleksyjng)
e Rozdzielczo$¢ FullHD (1920x1080)

RAM:
e 32GB z mozliwoscia rozszerzenia do 64GB (wolne sloty)

Karta graficzna
e RAM 6GB GDDR6
e Technologia CUDA, OpenCL — kompatyblina z oprogramowaniem uzytkowanym w firmie
e Szyna pamieci min 128 bit
e Transfer min 200GBps
e TDP max 95W
e Obstugiwane biblioteki DirectX 12, OpenGL 4.6
e Average G2D Mark: wynik min 10000 punktéw
http://www.videocardbenchmark.net/high_end_gpus.html — aktualizacja z 30.01.2024

e Pojemnosc: min 1TB
e Typ dysku SSD PCle 4.0 (M.2, NVMe)
e Mozliwo$¢ dotozenia drugiego dysku klasy M.2/NVMe

tacznosc:
o  Wireless klasy 6E
e Bloetooth niskoenergetyczny 5.x
e Gniazdo fizyczne Ethernet RJ-45 1Gbps

Zewnetrzne zfacza:
e Min 1 x USB Type C Tunderbolt 4.0
e Min2xUSBType A3.2
e  Ztgcze stuchawkowo-mikrofonowe
e  7Zt3cze zasilania

Kamera:
e Rozdzielczos¢ 5SMP
e Mechaniczna klapka zastaniajgca kamere




System operacyjny 64-bitowy :
Umozliwiajgcy prawidtowe dziatanie oprogramowania uzywanego w firmie m.in.: CAD, CAM, MES,
CFD

Czujnik linii papilarnych
Klawiatura: QWERTY, podswietlana
Czujnik otwarcia obudowy

Bateria min 80Wh

Zasilacz zewnetrzny min 150W AC
Waga: max 2.2kg

Dodatkowe uwagi:

Gwarancja:
e minimum 3 lata
e Sprzet fabrycznie nowy
e Zestaw nie moze by¢ plombowany w sposdb uniemozliwiajgcy zamontowanie
dodatkowego sprzetu
e Gwarancja powinna obejmowac ustuge pozostawienia uszkodzonych dyskow w przypadku
ich wymiany reklamacyjnej na nowe

Czedc 1.6

Dostawa Stacji Roboczych do Projektowania i Modelowania

Kod CPV:
30214000-2 Stacje robocze
30236000-2 Rézny sprzet komputerowy

llo$¢: 6 szt.

Minimalne wymagane parametry techniczne i funkcjonalne:

1.6.1 -3 szt. | Procesor:

. Minimum 16 rdzeni dwuwatkowych

o Obstuga pamieci ECC DDR5

o Obstuga do 192GB

. Max TDP do 220W, typowy do 65W

U Smart Cache min 30MB, L2 min 24MB

. Kompatybilnos¢ z technologia vPro

. Index Average CPU Mark — min. 37900pkt

https://www.cpubenchmark.net (20.02.2024)

Ptyta gtéwna:

. zgodna z procesorem, chipset Q670

o Minimum 4 slotéw pamieci RAM

. Obstuga do 128GB RAM DDR5

. Mozliwosc¢ rozszerzenia o karte WLAN (wbudowany port M.2 PCle 3.0 x1
2230

Wewnetrzne ztacza:




. Min 1 ztgcza PCle x16 4.0

. Min 1 ztgcza PCle 3.0 x4

. Min 2 ztgcza PCle 3.0 x1

. Min 2 gniazda PCle typu M.2 dla dyskéw typu nvme
o Min 4 porty SATA

. Min 2 kieszenie na dyski 3.5”

o Modut TPM 2.0

o Samoregenerujacy sie BIOS

Zewnetrzne ztgcza — front:

. Min 1x USB — Type C

o Min 2x USB Type A SuperSpeed, 1x z opcjg tadowania 5V/ min 1.5A
o Czytnik kart SD

o Zfacza stuchawkowo-mikrofonowe

Zewnetrzne ztgcza — tyt:

o Ztacze RJ-45 Ethernet min 1Gbps

Pamie¢ RAM:

U Min 32GB RAM DDR5 min 4800MHz

o Mozliwosc¢ dalszej rozbudowy — wolne gniazda
Dyski SSD:

o Dysk systemowy SSD min 1TB M.2 PCle (NVMe)

Karta graficzna:

o Rodzaj ztgcza PCle 4.0 x16

o Pamie¢ min 12 GB GDDR6

o Technologia CUDA, OpenCL

. Max TDP 170W

o Typ chtodzenia Aktywne

o Rodzaje wyjsé DisplayPort — min 3 szt, HDMI — min 1szt
o Obstugiwane biblioteki DirectX 12

o Average G2D Mark: wynik min 17100 punktow

http://www.videocardbenchmark.net/high_end_gpus.html — aktualizacja z
20.02.2024

Zasilacz: min. 550W, PFC aktywny, sprawnosé min 80%
Komputer powinien spetnia¢ normy: ISV, EnergyStar, IT Eco

System operacyjny:
. 64-bitowy

Monitory (2 szt.):

. Przekatna ekranu 24"

. Powtoka matrycy Matowa

. Rodzaj matrycy LED, IPS

. Rozdzielczos$¢ ekranu min 1920x1200 (QHD)
o Format obrazu 16:10

. Czestotliwos¢ odswiezania ekranu 75 Hz

. Kat widzenia pion/poziom: 178/178 stopni




. Regulacje: pion, obrét, pochylenie

. Zgodnos¢ ze standadem VESA
. Ztacza: DisplayPort IN, DisplayPort OUT, HDMI, DVI, HDCP, USB-A x2, USB
Type-C x1
Zasilacz UPS:
o Moc pozorna min 1600 VA
. Moc skuteczna min 1000 W
. Napiecie wejsciowe 176 - 300 V
. Ksztatt napiecia wyjsciowego petny sinus
. Gniazda wyjsciowe IEC C13 — min 4 szt.
. Port USB + wyposazenie w oprogramowanie sterujgce
. Czas podtrzymania przy obcigzeniu 50% min. 10 minut
. Ekran LCD z informacjami pracy urzgdzenia
1.6.2 -1 szt. | Procesor:
o 10 rdzeni
. Minimum 2 rdzeni dwuwatkowych klasy Performance (biorgcych udziat w
obliczeniach numerycznych)
. TDP max 55W, normal 15W
. Tryb Turbo Boost — min 5GHz
. Index Average CPU Mark — min. 15300 pkt https://www.cpubenchmark.net

(20.02.2024)

Ekran:

o 14”, matowy (z powtoka antyrefleksyjng)

o Rozdzielczos¢ WUXGA (1920x1200)

RAM

. 16GB DDR5

o Mozliwosc¢ rozszerzenia do 32GB (wolny slot)

Karta graficzna - dedykowana

. RAM 4GB

o Rodzaj pamieci GDDR6

o Technologia CUDA, OpenCL

o Szyna pamieci min 256 bit

o TDP max 60W

o Obstugiwane biblioteki DirectX 12, OpenGL 4.6
o Average G2D Mark: wynik min 6900 punktéw

http://www.videocardbenchmark.net/high_end_gpus.html — aktualizacja z
30.01.2024

Dysk:

. Pojemnos¢: min 1TB

. Typ dysku PCle 4.0 (M.2, NVMe)

. Mozliwo$¢ dotozenia drugiego dysku klasy M.2/NVMe
tacznosc:

. Wireless klasy 6E

. Bluetooth niskoenergetyczny 5.x

Ztacza zewnetrzne:




o USB Type-A — min 2 porty

. USB Type-C Thunderbolt 4 — min.2 porty
Kamera:

o Rozdzielczos¢ 5MP

. Mechaniczna klapka zastaniajgca kamere
. Pole widzenia powyzej 85 stopni

Czujnik linii papilarnych

Klawiatura: QWERTY, podswietlana

Czujnik otwarcia obudowy

Bateria min 50Wh

Waga: max 1.6kg

Stacja dokujgca w zestawie ze ztgczem Thunderbolt

System operacyjny:

. 64-bitowy
1.6.3—-2szt. | Procesor:
. Minimum 16 rdzeni dwuwgatkowych
. Obstuga pamieci ECC DDR5
o Obstuga do 192GB
. Max TDP do 220W, typowy do 65W
. Smart Cache min 30MB, L2 min 24MB
o Kompatybilnos¢ z technologia vPro
o Index Average CPU Mark — min. 37900pkt

https://www.cpubenchmark.net (20.02.2024)

Ptyta gtéwna:

o zgodna z procesorem, chipset W680

o Minimum 4 slotéw pamieci RAM

o Obstuga do 128GB RAM DDR5

o Mozliwos¢ rozszerzenia o karte WLAN (wbudowany port M.2 PCle 3.0 x1
2230

Wewnetrzne ztacza:

o Min 1 ztgcza PCle x16 5.0

o Min 1 ztgcza PCle 3.0 x4

o Min 1 ztgcza PCle 3.0 x1

o Min 2 gniazda PCle typu M.2 dla dyskéw typu nvme
o Min 4 porty SATA

. Min 2 kieszenie na dyski 3.5”

o Modut TPM 2.0

o Samoregenerujacy sie BIOS

Zewnetrzne ztacza — front:

o Min 1x USB — Type C
o Min 2x USB Type A SuperSpeed, w tym 1 z opcjg 5V/ min 1.5A
. Ztacza stuchawkowo-mikrofonowe

Zewnetrzne zfgcza — tyt:
. Ztacze RJ-45 Ethernet min 1Gbps




Pamieé¢ RAM:

. Min 32GB RAM DDR5 min 4800MHz z mozliwoscig rozszerzenia (wolne
sloty)

Dyski SSD:

. Dysk systemowy SSD min 1TB M.2 PCle (NVMe)

Karta graficzna:

. Rodzaj ztgcza PCle 4.0 x16

. Pamie¢ min 4 GB GDDR6

. Technologia CUDA, OpenCL

U Max TDP 30W

o Typ chtodzenia Aktywne

o Rodzaje wyjs¢ DisplayPort/miniDisplayPort — min 3 szt

. Obstugiwane biblioteki DirectX 12, OpenGL 4.5

o Average G2D Mark: wynik min 3700 punktéw
http://www.videocardbenchmark.net/high_end_gpus.html — aktualizacja z
20.02.2024

Zasilacz: min. 350W, PFC aktywny, sprawnos¢ min 80%
Komputer powinien spetnia¢ normy: ISV, EnergyStar, IT Eco

System operacyjny:

o 64-bitowy

o Umozliwiajgcy prawidtowe dziatnie oprogramowania uzywanego w firmie
m.in.: Altium

Monitor:

o Przekatna ekranu 27"

o Powtoka matrycy Matowa

U Rodzaj matrycy LED, IPS

. Rozdzielczos$¢ ekranu min 2544x1440 (QHD)

o Format obrazu 16:9

o Czestotliwos¢ odswiezania ekranu 75 Hz

. Kat widzenia pion/poziom: 178/178 stopni

o Regulacje: pion, obrét, pochylenie

o Zgodnos¢ ze standadem VESA

o Ztacza: DisplayPort, HDMI, HDCP, USB-A x 3

Zasilacz UPS:

o Moc pozorna min 1600 VA

o Moc skuteczna min 1000 W

. Napiecie wejsciowe 176 - 300 V

o Ksztatt napiecia wyjsciowego petny sinus

o Gniazda wyjsciowe IEC C13 — min 4 szt.

o Port USB + wyposazenie w oprogramowanie sterujgce
o Czas podtrzymania przy obcigzeniu 50% min. 10 minut
o Ekran LCD z informacjami pracy urzadzenia

Dodatkowe uwagi:




Gwarancja:
e minimum 3 lata.
e Sprzet fabrycznie nowy
e Zestaw nie moze by¢ plombowany w sposéb uniemozliwiajgcy zamontowanie

dodatkowego sprzetu




