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Nr referencyjny: KPO/22/1/BCU/0063/2/24 Zatacznik nr 5 do SWZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

=

Przedmiotem zamoéwienia jest wybor ekspertow (kadry dydaktycznej) do prowadzenia
szkolen-kurséw organizowanych przez Branzowe Centrum Umiejetnosci w Radomiu
w ramach projektu ,Utworzenie i wsparcie funkcjonowania Branzowego Centrum
Umiejetnosci dla branzy elektroniczno-mechatronicznej w dziedzinie automatyka
przemystowa (BCU-BEM)”.

Przedmiot zamowienia zostat podzielony na czesci, odpowiadajgce tematyce szkolen
i kursow skierowanych do réznych grup odbiorcéw, w tym osob dorostych, nauczycieli
oraz uczniéw i studentow:

n

1) CZESC 1 - Prowadzenie kwalifikacyjnego kursu zawodowego pt. ,Automatyzacja
procesow produkcji z obstuga i integracja obrabiarki’ - poziom
zaawansowany:

a) Czas trwania szkolenia 120 godz. dydaktycznych — 15 dni
b) Planowane jest 2 kursy (tgcznie 240 godz. dydaktycznych),
¢) Grupa docelowa — 10 os6b dorostych,

d) Zakres tematyczny szkolenia obejmuje minimum:

— Podstawy obstugi i parametryzacji przemiennikéw czestotliwosci — Poziom
zaawansowany poznanie budowy, zasady dziatania przemiennikow
czestotliwosci, srodowiska do parametryzacji, parametryzowanie
falownikéw, odczytywanie i diagnozowanie btedow.

— Obstuga i programowanie 5 osiowych robotow — Poziom podstawowy
zapoznanie sie z budowg, bezpieczenstwem, zasadg dziatania,
srodowiskiem do obstugi, programowania ruchow robotéw przemystowych.

— Obstuga i programowanie sterownikéw PLC — Poziom zaawansowany
poznanie budowy, zasady dziatania, srodowiska do programowania
sterownikow PLC omowienie TIA PORTAL - zaktadanie projektu, oméwienie
drzewa katalogowego, konfiguracja hardware z siecig, omoéwienie okna do
pisania programow i najczesciej uzywanych funkcji, diagnozowanie awarii i
btedoéw), algorytmiki oraz podstawy jezyka LD, SCL, SFC, (tworzenie
algorytméw z procedurg sekwencyjng, wyboru, wspétbiezna w jezyku SFC i
tworzenie z nich programéw w jezyku LD i SCL)

— Obstuga i programowanie paneli operat — Poziom zaawansowany poznanie
budowy, zasady dziatania paneli HMI oraz srodowiska do tworzenia
wizualizacji na panelach operacyjnych, zapoznanie sie z podstawowymi i
zaawansowanymi funkcjami paneli HMI.

— Integracja robota przemystowego z maszyng CNC 2z elementami
programowania CNC — Poziom podstawowy poznanie podstaw obstugi i
programowania CNC, poznanie interfejséw, umiejetno$¢ integracji i
synchronizacji urzadzen w gniezdzie technologicznym.

2) CZESC 2 - Prowadzenie szkolenia pt. ,Obstuga i programowanie sterownikéw
PLC” — poziom zaawansowany:
a) Czas trwania szkolenia 30 godz. dydaktycznych — 4 dni
b) Planowane sg 2 szkolenia (tgcznie 60 godz. dydaktycznych),
c) Grupa docelowa — 10 os6b dorostych,
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d) Zakres tematyczny szkolenia obejmuje minimum poznanie budowy (budowa
fizyczna sterownika S7 1215 wraz z modutami dodatkowymi ,tez sieciowymi”,
rézne konfiguracje wejs¢ i wyjs¢ oraz sposoby ich zasilania, zasady dziatania
(oméwienie organizacji pamieci, rodzajow danych, jakimi postuguje sie
sterownik, obiegu petli programu), s$rodowiska do programowania
sterownikéw PLC (omowienie TIA PORTAL - zaktadanie projektu, omowienie
drzewa katalogowego, konfiguracja hardware z siecig, omowienie okna do
pisania programow i najczesciej uzywanych funkcji, diagnozowanie awarii i
btedéw), algorytmiki oraz podstawy jezyka LD, GRAFCET, (tworzenie
algorytméw z procedurg sekwencyjng, wyboru, wspotbiezna i tworzenie z nich
programow w jezyku LD).

3) CZESC 3 - Prowadzenie szkolenia pt. ,Podstawy pneumatyki
i elektropneumatyki” — poziom zaawansowany:

a) Czas trwania szkolenia 30 godz. dydaktycznych — 4 dni

b) Planowane sg 2 szkolenia (tgcznie 60 godz. dydaktycznych),

¢) Grupa docelowa — 10 os6b dorostych,

d) Zakres tematyczny szkolenia obejmuje minimum poznanie podstawowych
prawa pneumatyki (podstawowe prawa), budowy i zasady dziatania
elementéw pneumatycznych (przygotowanie powietrza budowa i zasada
dziatania podstawowych elementow do przygotowania sprezonego powietrza:
filtry, sprezarki, osuszacze, zbiorniki magazynujgce itp., budowa i zasada
dziatania zaworéw pneumatycznych, budowa i zasada dziatania sitownikéw i
silnikéw pneumatycznych), budowanie i diagnozowanie usterek w uktadach
pneumatycznych i elektropneumatycznych, (narzedzia do montazu i
diagnostyki uktadow pneumatycznych).

4) CZESC 4 - Prowadzenie szkolenia pt. ,Obstuga i programowanie paneli
operatorskich” — poziom zaawansowany:

a) Czas trwania szkolenia 30 godz. dydaktycznych - 4 dni

b) Planowane sg 2 szkolenia (tgcznie 60 godz. dydaktycznych),

¢) Grupa docelowa — 10 os6b dorostych,

d) Zakres tematyczny szkolenia obejmuje minimum poznanie budowy, zasady
dziatania paneli HMI oraz $rodowiska do tworzenia wizualizacji, zapoznanie
sie z podstawowymi i zaawansowanymi funkcjami paneli HMI, (konfiguracja
sprzetowa w projekcie - dotgczenie do sieci i konfiguracja adresow, tworzenie
projektéw z kilkoma stronami i przechodzenie miedzy nimi.

5) CZESC 5 - Prowadzenie szkolenia pt. ,Obstuga i parametyryzacja
nowoczesnych uktadéw napedowych” — poziom zaawansowany:

a) Czas trwania szkolenia 30 godz. dydaktycznych — 4 dni

b) Planowane sg 2 szkolenia (tgcznie 60 godz. dydaktycznych),

¢) Grupa docelowa — 10 os6b dorostych,

d) Zakres tematyczny szkolenia obejmuje minimum poznanie budowy, zasady
dziatania napedow serwo, Srodowiska do parametryzacji, dobieranie i
parametryzowanie napedow serwo, odczytywanie i diagnozowanie btedow,
zastosowac napeddéw serwo w aplikacjach, (aplikacje sterujgce predkoscia,
pozycja, momentem).

6) CZESC 6 - Prowadzenie szkolenia pt. ,Obstuga i programowanie robota
przemystowego” — poziom zaawansowany:
a) Czas trwania szkolenia 30 godz. dydaktycznych — 4 dni
b) Planowane sg 2 szkolenia (tgcznie 60 godz. dydaktycznych),
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c) Grupa docelowa — 10 osob dorostych,
d) Zakres tematyczny szkolenia obejmuje minimum programowanie prostych
i zZtozonych ruchéw robota.

7) CZESC 7 - Prowadzenie szkolenia pt. ,Podstawy programowania PLC” - poziom
podstawowy:

a) Czas trwania szkolenia 15 godz. dydaktycznych — 2 dni

b) Planowane sg 2 szkolenia (tgcznie 30 godz. dydaktycznych),

¢) Grupa docelowa — uczniowie i studenci - 10 oséb,

d) Zakres tematyczny szkolenia obejmuje minimum poznanie budowy (budowa
fizyczna, sposéb zasilania sterownika oraz wej$¢ i wyjs¢), zasady dziatania
sterownikéw PLC S7 1215 (co to jest bit i bajt. Jak wyglada obieg programu),
poznanie srodowiska (TIA PORTAL) do ich programowania (poznanie ekranu
gtébwnego i prostych funkcji, tworzenie nowego projektu i konfiguracji
sprzetowej bez urzadzeh dodatkowych i sieci), podstaw algorytmiki oraz
jezyka LD (tworzenie prostych algorytméw w jezyku GRAFCET - procedura
sekwencyjna, wyboru, wspotbiezna i tworzenie z nich programéw w jezyku
LD).

8) CZESC 8 - Prowadzenie szkolenia pt. ,Programowanie paneli operatorskich” -
poziom podstawowy:

a) Czas trwania szkolenia 15 godz. dydaktycznych — 2 dni

b) Planowane jest jedno szkolenie,

¢) Grupa docelowa — uczniowie i studenci — 10 oséb,

d) Zakres tematyczny szkolenia obejmuje minimum poznanie budowy KTP700
(sposéb zasilania i interfejsy panelu), zasady dziatania paneli HMI,
srodowisko do tworzenia wizualizacji na panelach operacyjnych (ekran
gtéwny, oraz ekrany konfiguracyjne), zapoznanie sie z podstawami funkcjami
paneli HMI (tworzenie prostej wizualizacji z przyciskami zmiang koloréw
przyciskow i lampkami oraz wyswietleniem ilosci sztuk jakiego$ elementu).

9) CZESC 9 - Prowadzenie szkolenia pt. ,Podstawy obstugi i parametryzaciji
przemiennikéw czestotliwosci” - poziom podstawowy:

a) Czas trwania szkolenia 15 godz. dydaktycznych — 2 dni

b) Planowane jest jedno szkolenie,

¢) Grupa docelowa — uczniowie i studenci — 10 oséb,

d) Zakres tematyczny szkolenia obejmuje minimum zapoznanie sie z budowg i
zasadg dziatania  przemiennikbw  czestotliwosci, podigczanie i
parametryzowanie przemiennikow czestotliwosci, odczytywanie
i diagnozowanie btedéw.

10) CZESC 10 - Prowadzenie szkolenia pt. ,Obstuga robota przemystowego” -
poziom podstawowy:

a) Czas trwania szkolenia 15 godz. dydaktycznych — 2 dni

b) Planowane jest jedno szkolenie,

¢) Grupa docelowa — uczniowie i studenci — 10 oséb,

d) Zakres tematyczny szkolenia obejmuje minimum zapoznanie sie z budowa,
bezpieczenstwem, zasadg dziatania oraz Srodowiskiem do obstugi i
programowania robotéw przemystowych, (programowanie prostych ruchéw).

11) CZESC 11 - Prowadzenie szkolenia pt. ,Podstawy pneumatyki” - poziom
podstawowy:
a) Czas trwania szkolenia 15 godz. dydaktycznych — 2 dni
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b) Planowane jest jedno szkolenie,

¢) Grupa docelowa — uczniowie i studenci — 10 oséb,

d) Zakres tematyczny szkolenia obejmuje minimum poznanie podstawowych
praw pneumatyki, zapoznanie sie z budowg i zasadg dziatania podstawowych
elementéw pneumatycznych (budowa, nazewnictwo i funkcje podstawowych
zaworow pneumatycznych i sitownikéw), budowanie prostych uktadéw
pneumatycznych, diagnozowanie usterek w uktadach pneumatycznych.

12) CZESC 12 - Prowadzenie szkolenia pt. ,Obstuga proceséw automatyzacji
obrabiarek CNC” - poziom zaawansowany:

a) Czas trwania szkolenia 15 godz. dydaktycznych — 2 dni

b) Planowane jest jedno szkolenie,

¢) Grupa docelowa — nauczyciele — 10 osdb,

d) Zakres tematyczny szkolenia obejmuje minimum poznanie podstaw obstugi
i programowania CNC, poznanie interfejséw umozliwiajgcych synchronizacje
maszyn CNC z robotem, umiejetnosc¢ integracji i synchronizacji urzgdzen w
gniezdzie technologicznym, (poznanie sposobow potgczenia maszyny CNC z
robotem, poznanie $rodowiska do programowania ruchéw robota i
parametryzacji, odczytywanie btedédw i diagnozowanie usterek,
programowanie ruchow robota.

3. W kazdym kursie i szkoleniu nalezy przeprowadzi¢ 1 godzine zaje¢ z zakresu tresci
poruszajgcych aspekty zielonych umiejetnosci oraz 1 godzine odnoszgcg sie do
aspektow cyfrowych z zastosowaniem VR w edukacji.

4. Dla czesci 1 i 12 zamdwienia wskazane jest aby Wykonawca miat doswiadczenie
zawodowe w integracji robota przemystowego z maszyng CNC oraz ich programowania
i obstugi.

5. Termin realizacji: harmonogram realizacji zaje¢ dostosowany zostanie do potrzeb grupy
docelowej. Zajecia bedg odbywaé sie w dni robocze i/lub w weekendy w godzinach
uzgodnionych z Zamawiajgcym, dostosowanych do mozliwosci grupy docelowej.
Zamowienie zostanie wykonane w terminie od 02.04.2024r. do 30.09.2025r.

6. Szczegotowy program szkolenia, kursu ustalony zostanie z Oferentem, ktérego oferta w
danej czesSci zamowienia wybrana zostanie jako najkorzystniejsza w ramach
prowadzonego postepowania, i z ktérym zostanie podpisana umowa.

7. Miejsce szkolenia: szkolenie odbywaé sie bedzie w siedzibie Zamawiajgcego tj.:
Branzowe Centrum Umiejetnosci Nr 2 w Radomiu w Centrum Ksztatcenia Zawodowego
i Ustawicznego Nr 2 w Radomiu przy ul. Kosciuszki 7, 26-600 Radom.

8. Szczegodtowe warunki realizacji zaje¢ dydaktycznych na szkoleniach/kursach:

1) Wykonawca zobowigzuje sie do przeprowadzenia zaje¢ dydaktycznych na
okreslony temat w formie wyktadu/zaje¢ praktycznych/éwiczen w liczbie godzin
dydaktycznych szczegotowo okreslonych dla danej czesci zamowienia.

2) Jedna godzina dydaktyczna trwa 45 minut.

3) Wykonawca planuje w dniu szkolenia/kursu przerwy w zajeciach: krétkie maximum
10 minutowe i jedng dtugg 30 minutowa.

4) Wykonawca zobowigzany jest uwzglednia¢ wszelkie uwagi i sugestie co do zakresu
merytorycznego zaje¢ dydaktycznych oraz sposobu przeprowadzenia zajec,
zgtaszanych przez osobe petnigca funkcje eksperta ds. szkolen i kursow

5) Zamawiajgcy udostepni wyktadowcy na czas prowadzenia zaje¢ dydaktycznych
pomieszczenia Branzowego Centrum Umiejetnosci wyposazone w niezbedny
sprzet/narzedzia dydaktyczne.
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6) Wyktadowca w trakcie prowadzenia kurséw/szkolen ponosi odpowiedzialnosc
materialng i finansowg za sprzet znajdujgcy sie w BCU oraz wykorzystywany
podczas zaje¢. W tym tez celu podpisuje stosowne oswiadczenie.

7) Zamawiajgcy co najmniej na 7 dni przed planowang datg rozpoczecia
szkolenia/kursu przekaze Wykonawcy za posrednictwem poczty elektronicznej
informacje potwierdzajgca realizacje szkolenia.

8) Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢é zmiany planowanego terminu realizacji
szkolenia.

9) Wyktadowca przeprowadzi zajecia dydaktyczne w terminie i czasie wskazanym
w szczegotowym harmonogramie realizacji szkolenia, ktdry zostanie przekazany
Wykonawcy przez eksperta ds. szkolen i kursow lub inng wskazang przez niego
osobe — co najmniej 3 dni przed planowang datg rozpoczecia szkolenia.

10) Wyktadowca przed rozpoczeciem prowadzenia zaje¢ zobowigzany jest do
informowania uczestnikdw szkolenia, o zakazie nagrywania i utrwalania zaje¢
dydaktycznych.

11) Wykonawca jest zobowigzany do opracowania scenariuszy kursow/szkolen wedtug
szablonu przekazanego przez Zamawiajgcego. taczna liczba scenariuszy nie
powinna by¢ mniejsza niz liczba tematdow.

12) Wyktadowca zobowigzany jest w trakcie zaje¢ do postugiwania sie prezentacjg
wykonang w programie PowerPoint przygotowang w oparciu o szablon opracowany
przez Zamawiajgcego (plik .ppt lub .pptx). Prezentacja multimedialna powinna
zawierac nie mniej niz 20 slajdéw kazdego tematu kursu/szkolenia.

13) Wykfadowca zobowigzany jest do oznakowania wszelkich materiatdw
dydaktycznych prezentowanych w trakcie prowadzonych zajeé poprzez
zamieszczenie co hajmniej na pierwszym i ostatnim slajdzie/oknie/stronie
dokumentu logotypow.

14) Wykonawca zobowigzuje sie do przekazania Zamawiajgcemu scenariuszy oraz
prezentacji, wykorzystanych podczas prowadzenia kuru/szkolenia celem
wykorzystania ich do stworzenia contentu na tworzong platforme e-learningowa.

15) Wykonawca przenosi na Zamawiajgcego, przystugujgce mu autorskie prawa
majgtkowe do opracowanych w ramach umowy scenariuszy oraz prezentaciji

16) Wykonawca zobowigzany jest do stosowania zasady minimalizacji danych
osobowych w materiatach dydaktycznych, tj. dane osobowe muszg by¢ adekwatne,
stosowne i ograniczone do tego, co niezbedne do zrealizowania celu dydaktycznego
oraz zanonimizowane.

17) Wyktadowca zobowigzany jest do prowadzenia dokumentacji ze szkolenia, tj.
dziennika zaje¢ przekazanego przez Zamawiajgcego prowadzgcemu szkolenie oraz
listy obecnosci.

18) Dokumentacja ze szkolenia/kursu podlega kontroli przez eksperta ds. szkoleh
i kurséw.

19) Po kazdym dniu szkolenia/kursu wykonawca jest zobowigzany pozostawi¢ sale
dydaktyczne w nalezytym porzgdku.

20) Wykonawca po kazdym dniu szkolenia/kursu zobowigzany jest do przekazania
dokumentacji ekspertowi ds. szkolen i kursow.

21) Kursy/szkolenia koncza sie egzaminem wewnetrznym.

22) Wykonawca zobowigzany jest do wspoipracy z przedstawicielem Zamawiajgcego ij.
ekspertem opracowujgcym content do szkolen e-learningowych.
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23) Wykonawca zobowigzany jest do kontaktowania sie ze wskazanymi przez
Zamawiajgcego uprawnionymi osobami w celu:
a) ustalenia szczegdtowych warunkéw oraz termindéw prac;
b) informowania o kazdej sytuacji majagcej wplyw na wykonanie przedmiotu
zamowienia;
¢) informowania o postepie prac.
9. Ewaluacja przeprowadzonych zaje¢ dydaktycznych:

1) Prowadzone przez Wykonawce kursy/szkolenia poddane zostang ewaluacji,
obejmujgcej w szczegodlnosci zebranie od uczestnikow szkolenia informacii
umozliwiajgcych ocene przydatnosci i skutecznosci przeprowadzonych zajec
dydaktycznych z punktu widzenia celow zatozonych przez Zamawiajgcego
i rezultatbw oczekiwanych przez uczestnikbw szkolenia, poprzez udzielenie
anonimowo odpowiedzi na pytania zawarte w formularzach przekazanych do
wypetnienia uczestnikom na zakohczenie szkolenia, a to w celu doskonalenia dziatan
dydaktycznych.

2) Zamawiajgcy za posrednictwem eksperta ds. szkolen i kursow udostepnia
Wykonawcy do wgladu, na jego wniosek, wypetnione przez uczestnikow szkolenia
formularze uzyte w procesie ewaluacji przeprowadzonych zaje¢ dydaktycznych.
Uwagi dotyczace tresci lub sposobu prowadzenia zajeé¢ dydaktycznych na danym
szkoleniu, wskazane eksperta ds. szkolen i kursow jako konieczne do uwzglednienia,
Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ przy prowadzeniu zaje¢ dydaktycznym
w ramach kolejnego szkolenia.
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