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1. |Dane ogélne stan plrzed. stan ;?o )
modernizacja modernizacji

1. |Konstrukcja / technologia budynku: Tradycyjna murowana Tradycyjna

murowana

2. |Liczba kondygnacji: 1+poddasze 1+poddasze

3. |Kubatura czesci ogrzewanej [ms] 220,80 220,80

4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [mZ] 91,98 91,98

5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [mz] 0,00 0,00

6. |Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej powierzchni uzytkowej budynku [%] 0,00 0,00

7. |Lliczba lokali mieszkalnych 1 1

8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 6 6

9. |Sposdb przygotowania cieptej wody pi:zz:lcv\zlzzz Por_npa ciepta
akumulacyjny powietrze/woda

10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Koml;zl;/;fcrzz::vanie p:;z?;:}i:);a

11. |Wspdtczynnik ksztattu A/V [1/m] 3,42 3,42

12. |Inne dane charakteryzujgce budynek Budynek stajni z apartamentem

2. |Wspétezynniki przenikania ciepta przez przegrody zewnetrzne [W/(m2K)] stan PT.ZEd' stan r.)o )
modernizacja modernizacji

1. |Dach lukarny 0,23 0,23

2. |Dach budynku (skosy) 1,48 0,15

3. |Drzwizewnetrzne 3,30 3,30

4. |Okna do wymiany 3,12 3,12

5. |Oknazewnetrzne 1,50 1,50

6. |Podfoga na gruncie 0,38 0,38

7. |Strop nad parterem 0,31 0,31

8. |Sciana zewnetrzna szczytowa na pietrze 1,43 1,43

9. |Sciana zewnetrzna na parterze 1,88 1,88

10. |$ciana zewnetrzna na parterze 1,43 1,43

3. |Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego

1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,76 2,60

2. |Sprawnos¢ przesytania 1,00 0,90

3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,74 0,88

4, |Sprawno$¢ akumulacji 1,00 0,95

5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: 1,00 1,00

6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciaggu doby: 1,00 1,00

4. |Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,96 2,60

2. |Sprawnos¢ przesytania 0,80 0,80

3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00

4, |Sprawno$¢ akumulacji 0,85 0,85

5. |Charakterystyka systemu wentylacji

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) Natluraln'a Nat}uraln‘a
grawitacyjna grawitacyjna

Nieszczelnosci stolarki [ Nieszczelnosci stolarki

2. |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okiennej, kanaty okiennej, kanaty
grawitacyjne grawitacyjne

3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 110,4 110,4

4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50




6. |Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewczego [kW] 12,74 6,71
2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kW] 3,62 3,62
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
3. . 90,87 37,01
przerw w ogrzewaniu) [G)/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
4. . 161,57 18,92
przerw w ogrzewaniu)[GJ/rok]
5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 21,82 8,06
6 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
* |ciepta) [GJ/rok] B B
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych
7. . . . . - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
8. ) . 274,4 111,8
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu
9. . . 487,9 57,1
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
10. |Udziat odnawialnych Zrédet energii [%] 70,48% 61,54%
7. |Opftaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1a. |Cena 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku [zt/GJ] 79,39 112,50
1.b |Cena 1 GJ na produkcje c.w.u. 104,47 112,50
2. |Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewania na miesiac [zt/(MW m-c)] 0,00 0,00
3. |Koszt przygotowania im’ cieptej wody uzytkowej [zt/m3] 18,11 7,20
4. |[Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesiac [zt/(MW m-c)] 0,00 0,00
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1m’ powierzchni uzytkowej [zt/m-c] 11,62 1,93
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m2 m-c)] 0,00 0,00
7. |Inne [z1] - _
8.1 |Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego*
1. |EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa [kWh/m?*rok] 553,82 83,58
2. |EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng [kWh/m?*rok] 245,14 89,07
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energieg [%] 84,91%
4. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie GJ/rok] 155,7
5. |Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 3,72
6. |Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok] 2,03
7. |Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 11992,02
8. |Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]" 14,00
*Pod uwage wzieto catkowitg energie koricowa i pierwotng zuzywana w budynku
8.2 |Charakterystyka ekonomiczna przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
1. |Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztow, o ktérych mowa w wierszu 2 [zt] -—
2. |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii [%]4' T
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego Zrédta energii w
3. |facznych kosztach (brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji 60,56%
instalacji odnawialnego zrédta energii [%]"
4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TAK/NIES) NIE
5. |Premia termomodernizacyjna 8 [z’r]*' 0,00




9. |Grant termomodernizacyjny

1 Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy 45.00
" |z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane [kWh/mz*rok] ’

) Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / N-I-EGDPQW—!ADA—JA” wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okrestonej v ~h wydanych na
" |podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

3. |Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego [zﬂg'”'

10. |Premia MZG i grant mMzG”

1 Przed-realizacjg-przedsiewziecia-t dernizacyjnege-/W h-przedsiewzieciat dernizacyjneg 7)wbudynku jest spetnion, ..ek, o ktorym
" |mowa w art. 11h ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to: -pkt 1/ -pkt 2 / -pkt 37

2. |Wysokos¢ premii MZG [z] 0,00

3. |Wysokos$¢ grantu MZG [zi]‘”m' 0,00

4, |Wysokos¢ termii MZG facznie z wartoscig grantu MZG [z1] 0,00

11. |Inne

1. W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTAMNIE-/ NIE ZOSTANIE % zastosowana wysokosprawna kogeneracja.

2. Budynek4EST / NIE JEST” wpisany do rejestru zabytkdw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw.

3. Przedsiewzigcie SFANOWA-/ NIE sTaNnow!” przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy.

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NAE-WAHNHKA % ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizaycjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu
termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy 1)

y Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet

energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczana do budynku dla systemu grzewczego oraz dla

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2 Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3 Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

4 Jesli dotyczy.

% Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

o Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

N Niepotrzebne skreslic.

8 Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9 Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor
zatacza do karty audytu energetycznego o$wiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

K Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% tacznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o
ktéorym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

") 30% kosztow przedsiewziecia netto.




Zestawienie aktow prawnych oraz innych materiatéw wykorzystanych do sporzadzenia audytu

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. nr 43 z dn. 18.03.2009 r., poz. 346) z pdzniejszymi zmianami.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z dn. 15.06.2002 r., poz. 690) z pdzniejszymi zmianami.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢
techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2014 poz.
888) z pdzniejszymi zmianami.

4. Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. nr 223 z dn. 18.12.2008 r., poz
1459) z pdzniejszymi zmianami.
5. Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. 2014 poz. 1200 z pdzn. zm.).

6. Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla obszaru Polski do obliczen energetycznych budynkow.
Baza danych opublikowana na stronie internetowej Ministrerstwa Infrastruktry.

Data wizji lokalnej: lipiec 2023 r.
Inwestor ogranicza zadanie termomodernizacyjne do nastepujacego zakresu:
- izolacja termiczna dachu skosnego,

- modernizacja systemu grzewczego, montaz pompy ciepta,

- wymiana stolarki okiennej w $cianach szczytowych na poddaszu.

Wszystkie ceny w audycie zawierajg podatek VAT w wysokosci 23%.



Inwentaryzacja stanu istniejgcego
Charakterystyka techniczno - budowlana budynku

1. Ogolne dane budynku

Lp. |Rodzajdanych Wartosc Jednostka
1. [Liczba kondygnacji: 1+poddasze -
2. |Liczba mieszkan: 1 -
3. |Liczba uzytkownikéw budynku: 6 -
4. |Najczestsza wysokosc pomieszczen: 2,4 m

Powierzchnia zabudowana: 17,1 m?
6. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych: 0 m?
7. |Powierzchnia uzytkowa lokali niemieszkalnych: 91,98 m?
8. |Powierzchnia uzytkowa budynku facznie: 91,98 m?
9. |Kubatura pomieszczen ogrzewanych: 220,8 m?3
10 |Kubatura catkowita budynku: 1380,9 m3
11. |Wspotczynnik A/V 3,42 -

2. Zestawienie przegrod

Wspodtczynnik przenikania

Lp. |Nazwa przegrody Powierzchnia [m’]  |ciepta przed modernizacja
[W/m’K]

1. |Dach lukarny 11,88 0,234
2. |Dach budynku (skosy) 92,52 1,477
3. |Drzwizewnetrzne 11,88 3,3

4. |Okna do wymiany 9,4 3,12
5. |Okna zewnetrzne 17,08 1,5

6. |Podtoga na gruncie 271,13 0,376
7. |Strop nad parterem 91,98 0,306
8. [Sciana zewnetrzna szczytowa na pietrze 4,16 1,428
9. [Sciana zewnetrzna na parterze 73,29 1,882
10. |Sciana zewnetrzna na parterze 171,56 1,428




Inwentaryzacja stanu istniejgcego
Charakterystyka techniczna instalacji

1. Charakerystyka techniczna istniejgcego systemu ogrzewczego

Lp.

Rodzaj danych

Opis

Budynek ogrzewany jest

za pomocg kominka oraz grzejnikdw elektrycznych.

Typ instalacji

Parametry pracy instalacji

Przewody w instalacji

Rodzaj grzejnikdw

Ostoniecie grzejnikow

Zawory termostatyczne

R IN|O [0 w N

Zawory podpionowe

2. Charakerystyka techniczna istniejacego systemu c.w.u.

Lp. Rodzaj danych Opis
1. Rodzaj instalacji cieptej wody Instalacja c.w.u zasilana z bojera elektrycznego
2. Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulacji Brak instalacji cyrkulacji
3. Zasobnik cieptej wody Zamontowany na poddaszu
4. Opomiarowanie instalacji cieptej wody (wodomierze) brak
3. Charakerystyka techniczna istniejgcego systemu wentylacji
Lp. Rodzaj danych Opis
Wentylacja naturalna grawitacyjna. Nawiew powietrza poprzez nieszczelnosci stolaki
1. Rodzaj instalacji wentylacji v . ) = X 8 R vl . P . za poprz Z zcz . X
okiennej i drzwiowej. Odprowadzenie powietrza kanatami wentylacyjnymi.
2. Strumieri powietrza wentylacyjnego [m>/h] 110
4. Charakerystyka techniczna innych systeméow
Lp. Rodzaj systemu Opis
. W otoczeniu nieruchomosci zamontowano dwie instalacje fotowoltaiczne o facznej mocy
1. Instalacja elektryczna
39,52 kW
2. Instalacja gazowa Brak
3. Inne Nie dotyczy




Inwentaryzacja stantu istniejgcego
Charakterystyka energetyczna systemow technicznych

1. Zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej

Zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Lp. Nazwa systemu

[GJ/rok] [kWh/rok]
1. System grzewczy 90,87 25242
2. System przygotowania cieptej wody uzytkowej 14,24 3956

2. Udziat poszczegélnych systeméw technicznych w wytwarzaniu energii koricowej

2.1. Udziat systemu grzewczego w wytwarzaniu energii koicowej

Lp. Rodzaj systemu grzewczego Udziat w wytwarzaniu energii koricowej
1. Kominek 80%
2. Ogrzewanie elektryczne 20%
SUMA 100%
2.2. Udziat systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej w wytwarzaniu energii koricowej
Lp. Rodzaj systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej Udziat w wytwarzaniu energii korncowej
1. Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny 100%
SUMA 100%

3. Sprawnosci sktadowe systemoéw technicznych

3.1. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego

Rodzaj systemu . L. Wartos¢ - -
Lp. Rodzaj sprawnosci L. Opis instalacji
grzewczego sprawnosci
Sprawnoscl 0,7 Kominek z zamknigta komora spalania
wytwarzania
Sprawnosc 1 Zrédto ciepta w pomieszczeniu
przesytu
1. Kominek
Sprawnosé
regulacji i 0,7 Ogrzewanie piecowe lub z kominka
wykorzystania
SprawnOSf 1 Brak zasobnika buforowego
akumulacji
Sprawnos¢ 0.99 Elektryczny grzejnik bezposredni - konwektorowy, ptaszczyznowy, promiennikowy i
wytwarzania ! podtogowy kablowy
Sprawnos¢ 1 Zrédto ciepta w pomieszczeniu
przesytu
2. Pompa ciepta —
Sprawn?s-c Elektryczne grzejniki bezposrednie - konwektorowe, ptaszczyznowe, promiennikowe z
regulacji i 0,91
. regulatorem P
wykorzystania
SprawnOSf 1 Brak zasobnika buforowego
akumulacji

Zrédto wartosci sprawnosci sktadowych: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetyczne;j.




3.1. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Rodzaj systemu . L. Wartos¢ - ..
Lp. Rodzaj sprawnosci L. Opis instalacji
grzewczego sprawnosci
SprawnoscA 0,96 Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny - z zasobnikiem bez strat
wytwarzania
Sprawnos¢ 0.8 Miejscowe przygotowanie - w jednym pomieszczeniu, dla grupy punktéw poboru bez
Elektryczny  |przesytu ! obiegdw cyrkulacyjnych
1. podgrzewacz —
akumulacyjny Sprawnosc
regulacji i 1 Nie dotyczy
wykorzystania
Sprawnoss 0,85 Zasobnik w systemie c.w.u. wyprodukowany po 2005 r.
akumulacji

Zrédto wartosci sprawnosci skladowych: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;j.

4. Zapotrzebowanie na energie koricowa do ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej

Zapotrzebowanie na energie koricowa

Lp. Nazwa systemu
[G)/rok] [kWh/rok]
System grzewczy 168,53 46815
2. System przygotowania cieptej wody uzytkowej 21,82 6061

5. $rednia sprawnosé systeméw technicznych

Lp. Rodzaj systemu technicznego Rodzaj sprawnosci Wartos¢ sprawnosci

Srednia sprawno$¢ wytwarzania 0,758
Srednia sprawnos¢ przesytu 1
Srednia sprawnoé¢ regulacji i wykorzystania 0,742

1. System grzewczy Srednia sprawnos¢ akumulacji 1
$rednia sprawnos¢ catkowita 0,5624
Wspédtczynnik przerw dobowych 1
Wspotczynnik przerw tygodniowych 1
Srednia sprawnos¢ wytwarzania 0,96
Srednia sprawnos¢ przesytu 0,8

2. System przygoltowania'ciepfej wody Srednia sprawnos¢ regulacii i wykorzystania 1

uzytkowej —

Srednia sprawnosé akumulacji 0,85
Srednia sprawnosé catkowita 0,6528

6. Optaty jednostkowe

Rodzaj opftat

Optaty przed modernizacja

Optaty po modernizacji

Optaty dot. systemu grzewczego

Optata zmienna [zt/GJ] 79,39 112,50
Stata optata miesieczna [zt/MW m-c] 0,00 0,00
Optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
Optaty dot. systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt) [zt/GJ] 104,47 112,50
Stata optata miesieczna [zt/MW m-c] 0,00 0,00
Optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
Optaty dot. energii elektrycznej

Optata zmienna [zt/kWh] 0,38 0,40
Stata optata miesieczna [zt/kW m-c] 0,00 0,00
Optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00




Inwentaryzacja stantu istniejgcego

Obliczenie zapotrzebowania na energie cieplng i moc grzewcza na cele c.w.u.

1. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Lp. |Opis Jednostka Stan istniejgcy
1. [Ciepto whasciwe wody cw kJ/(kg*dK) 4,19
2. |Gestosé wody p kg/m? 1000
3. |Jlednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vi dm®/(m**dzien) 3,75
4. Powierzchnia o regulowanej temperaturze A m? 91,98
5. |Temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 6., °C 55
6. |Temperatura wody przed podgrzaniem 0, °C 10
7. |Wspétczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu kg - 0,6
8. |Liczba dni w roku tr dzien 365
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego kWh/rok
% |Quune=Var A ow*0*(8,-8) ks *ty/(1000*3600) o 395633
10. |Sprawnos¢ sezonowa systemu c.w.u. Nw - 0,6528
kWh/rok 6060,56
11. |Roczne zapotrzebowanie energii korncowej
GJ/rok 21,82
2. Obliczanie zapotrzebowania na moc grzewcza na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Lp. |Opis Jednostka Stan istniejacy
1. |Czas uzytkowania instalacji c.w.u. t h 18
2. |Liczba uzytkownikow instalacji L 0s. 6
3. |Srednie dobowe zuzycie cieptej wody Ve m3/dzier’1 0,34
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 3
4. —(|* m>/h 0,115
Vhs’.r _( L Vcw)/t
Wsp. godzinowej nierdwnomiernosci rozbioru c.w.u.
5. 0244 - 6,019
Nh =9,32eL™
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. dla budynku 3
6. _ m>/h 0,692
Vmax - Vhs’r.Nh
; Max. moc c.w.u. W 362
. Qewumax = Vmax.p.cw.(ecw'eo).10»3/316 ’
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Inwentaryzacja stantu istniejacego
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego przed modernizacjg

. . . Kubatura Krotno$¢ wymiany powietrza | Sumaryczna ilo$¢ powietrza
Rodzaj pomieszczenia 3 . 3
[m7] [1/h] wentylacyjnego [m>/h]

Apartament 220,8 0,50 110

110
Obliczeniowa ilo$¢ powietrza wentylacyjnego [m3/h] 110
Sredni wspétczynnik korekeyjny (c,, c,,) - 1,00
Strumien powietrza wentylacyjnego przed modernizacjg [m3/h] 110
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Wskazanie zakresu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

System grzewczy

Element

Stan istniejacy

Proponowane rozwigzanie

Instalacja c.o.

Budynek ogrzewany jest za pomocg kominka oraz
grzejnikdw elektrycznych.

Montaz pompy ciepta powietrze/woda o mocy 10,8 kW. Montaz
bufora ciepta o pojemnosci 2501. Montaz niezbednej armatury.
Wymiana instalacji grzewczej w budynku - montaz przewoddéw
grzewczych w izolacji termicznej pod stropem parteru, montaz
grzejnikdw stalowych z zaworami termostatycznymi. Ze wzgledu
na zastosowanie grzejnikow zasilanych niskoparametrowym
czynnikiem grzewczym oraz bezwtadnos¢ spowodowang
zastosowaniem zawordw termostatycznych dobrano Zrédto ciepta
0 wyzszej mocy nominalnej, niz obliczeniowe zapotrzebowanie na
moc grzewcza.

Przegrody zewnetrzne

Element

Stan istniejacy

Proponowane rozwigzanie

Sciany zewnetrzne

Sciany szczytowe na poddaszu ocieplone, dobry
stan techniczny.

Nie przewiduje sie modernizacji.

Stolarka okienna

Stolarka okienna drewniana, okna czesciowo
wymienione. Do wymiany pozostaty okna w
$cianach szczytowych na poddaszu.

Wymiana okien zewnetrznych w $wianach szczytowych na
poddaszu na energooszczedne zgodnie z WT 2021.

Stolarka drzwiowa

Stolarka drzwiowa drewniana, stan zréznicowany.

Nie przewiduje sie modernizacji.

Izolacja termiczna dachu w przestrzeni ogrzewanej za pomoca ptyt

Dach /st dach Dach budynku nieocieplony.
ach / stropodac ach budynku nieocieplony 2 piany PIR zgodnie z WT 2021,
Instalacja c.w.u.
Element Stan istniejacy Proponowane rozwigzanie
W C.w.u. wytwarzana centralnie w elektrycznym Podtaczenie istniejacej instalacji c.w.u. do projektowanej pompy
B podgrzewaczy akumulacyjnym. ciepta. Wymiana zasobnika c.w.u.
Wentylacja
Element Stan istniejacy Proponowane rozwigzanie
Wentylacja Wentylacja grawitacyjna w catym budynku. Nie przewiduje sie modernizacji.

Inne

Zasilanie budynku w
energie elektryczna

Budynek zasilany z sieci elektroenergetycznej oraz
dwdéch instalacji fotowoltaicznych o tacznej mocy
39,52 kW.

Nie przewiduje sie modernizacji.
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Dane klimatyczne, stopniodni

Normowa temp. w pomieszczeniach uzytkowych = I 20,0 | [°c]
Stacja meteorologiczna: | Mikotajki
Miesigc: I n m v \" Vi vil Vil IX X XI Xn
Te(m) - Srednia wieloletnie temp.
.. [°cl -3,9 -2,3 3 51 13,6 15,5 17,4 16,5 10,7 8,3 2,7 -1
miesigca
Ld(m) - liczba dni ogrzewanych 31 28 31 30 10 0 0 0 10 31 30 31
Oblicz. temperatura zew., Temin [°c] -22
Temp. wew. Liczba stopniodni w roku Liczba stopniodni w danym
Sd_26°C 5421 926,9 792,4 713,0 627,0 124,0 0,0 0,0 0,0 153,0 548,7 699,0 837,0
Sd_25°C 5189 895,9 764,4 682,0 597,0 114,0 0,0 0,0 0,0 143,0 517,7 669,0 806,0
Sd_22°C 4493 802,9 680,4 589,0 507,0 84,0 0,0 0,0 0,0 113,0 424,7 579,0 713,0
Sd_20°C 4029 740,9 624,4 527,0 447,0 64,0 0,0 0,0 0,0 93,0 362,7 519,0 651,0
Sd_18°C 3565 678,9 568,4 465,0 387,0 44,0 0,0 0,0 0,0 73,0 300,7 459,0 589,0
Sd_16°C 3101 616,9 512,4 403,0 327,0 24,0 0,0 0,0 0,0 53,0 238,7 399,0 527,0
Sd_12°C 2189 492,9 400,4 279,0 207,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,0 114,7 279,0 403,0
Sd_8°C 1337 368,9 288,4 155,0 87,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 159,0 279,0
Sd_5°C 797 275,9 204,4 62,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 69,0 186,0
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na izolacji dach w

przestrzeni ogrzewanej

Dane do obliczen: Powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta: 92,52
Powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia: 92,5
Temperatura wewnetrzna w pomieszczeniach: 20
Liczba stopniodni: 4029
Koszt jednostkowy 1 GJ ciepta dostarczonego do budynku: 112,50
Optata za 1 MW mocy zamdéwionej: 0,00

Opis wariantéw usprawnienia:

71/GJ
2/ MW*mc

Przewiduje sie izolacje dachu w przestrzeni ogrzewanej za pomoca ptyt z piany PIR o wspdtczynniku przewodzenia ciepta 0,025 W/mK.

Ponizej przedstawiono analize wyboru optymalnego wariantu grubosci izolacji w oparciu o trzy warianty:

Wariant 1: izolacja o grubosci 10 cm
Wariant 2: grubosé o 5 cm wieksza, niz w wariancie 1.

Wariant 3: grubo$¢ o 5 cm wieksza, niz w wariancie 2.

] Warianty
Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy
1 2 3
o K : zolacii
1 Grub‘056 d?dat owej warstwy izolacji m 0 01 0,15 0,2
termicznej; g=
Wspotczynnik U, przed i po
3 potesy <P o W/m’K 1,477 0,214 0,15 0,115
przeprowadzeniu modernizacji
4 Qqu, Quy = 8,64'10°Sd'A' U, Gl/rok 47,57 6,89 4,83 3,7
5 dous d1u = 10°® A*(tyo-t,0)*Uc MW 0,005739 0,0008 0,0006 0,0004
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 zt/rok 0 4576,33 4 808,08 4 935,20

A0y, = (Qoy-Quy)0,+12(d6y=01y)Om

7 Cena jednostkowa usprawnienia zt/m?

8 Koszt realizacji usprawnienia Ny 7t

9 SPBT= N,/AO,, lata
Wybrany wariant: 2 Koszt: Czas zwrotu (SPBT):
Uwagi:

Wariant pierwszy nie spetnia warunkéw WT 2021.

Ceny robot przyjeto na podstawie analizy rynku robét budowlanych. Wszystkie ceny zawierajg podatek VAT w wysokosci 23%.
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Ocena optacalnosci i wybdér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie stolarki

okiennej
Dane do obliczen: Powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta: 9,4 m?
Powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia: 9,4 m2
Strumien powietrza wentylacyjnego V,,,: 27 m3/h
Temperatura wewnetrzna w pomieszczeniach: 20 °C
Liczba stopniodni: 4029 -

Koszt jednostkowy 1 GJ ciepta dostarczonego do budynku:

Optata za 1 MW mocy zaméwionej:

Opis wariantow usprawnienia:

112,50 zt/G)
0,00 zt/MW*mc

Wykonano wymiane okien w $cianach szczytowych na poddaszu na energooszczedne drewniane z szybga zespolong. W analizie

przewidziano montaz nowych okien zgodnie z nastepujacymi wariantami:

Wariant 1: wartos¢ U na poziomie 0,9 W/mzK
Wariant 2: wartos¢ U lepsza o0 15%

Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. Stan istniejacy 1
2
Wspoétczynnik przenikania ciepta okien W/m?>K 3,12 0,9 0,765
2 Czy beda zamontowane nawiewniki Tak/Nie Nie Nie Nie
Cr - 1 1 1
Wspotczynniki korekcyjne dla
3 potezyr vl C, R 1 1 1
wentylacji
Cy - 1 1 1
Straty ciepta przez przenikanie G K 0.2 294 250
a4 ! 10,21 ) )
8,64*10°*Sd*A,*U Jfro ' >
Straty ciepta przez wentylacje
5 g 3,20 3,20 3,20
2,94*10°°C,*C,*V,, *Sd Gl/rok
Straty ciepta tacznie
6 GJ/rok 13,41 6,15 5,71
Qu Q; = (3) + (4) /
Zapotrzebowanie na moc cieplna na pokrycie strat przez
7 przenikanie MW 0,0012 0,0004 0,0003
10°°*A, *(t,g-t,0) *U
Zapotrzebowanie na moc cieplng na pokrycie strat przez
8 wentylacje MW 0,0004 0,0004 0,0004

3;4* 10-7*vobl * (two'tzo)

taczne zapotrzebowanie na moc cieplng

9 MW 0,0016
9o, d1=(6) +(7)
Roczna oszczednos$¢ kosztow

10 zt/rok
A0y, = (Qgy-Q1y)0,+12(q,y-01u)Om

11 Koszt jednostkowy wymiany okien Ngy zt

12 Koszt N, +Nog zt

13 SPBT = (N, +N,,)/Aoru lata

Wybrany wariant : 1 |Koszt : t |SPBT=

Na podstawie powyzszej analizy, za najbardziej efektywne ekonomicznie usprawnienie nalezy uzna¢ wymiane

energooszczedne drewniane o wspdtczynniku przenikania ciepta U = 0,9 W/m?K.

Ceny robot przyjeto na podstawie analizy rynku robot budowlanych. Wszystkie ceny zawierajg podatek VAT w wysokosci 23%.
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Ocena i wybdr przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania
na ciepfo na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Opis proponowanego usprawnienia:

Podtaczenie istniejacej instalacji c.w.u. do projektowanej pompy ciepta. Wymiana zasobnika c.w.u.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikdw sprawnosci oraz réznice w zuzyciu energii cieplnej i kosztach eksploatacyjnych zwigzane z

wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Lp. |Opis Jednostka [Stan istniejacy Stan po modernizacji
1. |Dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. m? 0,345 0,345
2. |Roczne zapotrzebowanie na c.w.u. m3 125,898 125,898
3. |Srednia moc cwu kw 3,62 3,62
4. |Zapotrzebowanie na energie dla c.w.u. bez uwzglednienia sprawnosci)  [GJ/rok 14,24 14,24
5.1. [Sprawno$¢ wytwarzania c.w.u. - 0,960 2,600
5.2. [Sprawnos¢ przesytu c.w.u. - 0,800 0,800
5.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania c.w.u. - 1,000 1,000
5.4. |Sprawnos¢ akumulacji c.w.u. - 0,850 0,850
5.5. |Catkowita sprawnos$¢ systemu c.w.u. - 0,653 1,768
6. |Zapotrzebowanie na energie dla c.w.u. (ze sprawnoscia) GJ/rok 21,82 8,06
7. |Jednostkowa optata zmienna zt/rok 104,47 112,50
8. |Jednostkowa optata stata zt/MW*mc -
9. |Miesieczna optata abonamentowa zt/mc - o]
10. [Roczny koszt przygotowania cieptej wody zt/rok B o
11. [Rdznica zt/rok D o]
12. [Koszt nabycia zt ) - o
13. |Prosty czas zwrotu inwestycji (SPBT) lat o
Uwagi:

Ceny robdt przyjeto na podstawie analizy rynku robdt budowlanych. Wszystkie ceny zawieraja podatek VAT w wysokosci 23%.
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Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na cele

ogrzewania budynku

Opis wariantéw usprawnienia:

Montaz pompy ciepta powietrze/woda o mocy 10,8 kW. Montaz bufora ciepta o pojemnosci 2501. Montaz niezbednej armatury. Wymiana instalacji
grzewczej w budynku - montaz przewoddw grzewczych w izolacji termicznej pod stropem parteru, montaz grzejnikdw stalowych z zaworami

w1 termostatycznymi. Ze wzgledu na zastosowanie grzejnikdw zasilanych niskoparametrowym czynnikiem grzewczym oraz bezwtadnos¢ spowodowang
zastosowaniem zaworéw termostatycznych dobrano Zrddto ciepta o wyzszej mocy nominalnej, niz obliczeniowe zapotrzebowanie na moc grzewczg.
Montaz kotta na biomase o szczytowej mocy grzewczej ok. 10,8 kW z automatycznym podajnikiem paliwa. Montaz bufora ciepta o pojemnosci 4001. Montaz
W2 niezbednej armatury. Wymiana instalacji grzewczej w budynku - wykonanie przewoddw z tworzywa sztucznego, montaz grzejnikéw stalowych ptytowych
wyposazonych w zawory termostatyczne.
W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspdtczynnikéw sprawnosci oraz réznice w zuzyciu energii cieplnej i kosztach eksploatacyjnych zwigzane z wprowadzeniem
proponowanych usprawnien.
Lp. [Opis Jednostka Stan istniejacy Wariant 1 Wariant 2
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego kw 12,74 12,74 12,74
R trzeb i iept trzeby c.o. w standard i
5 |Roczne zapotrzebowanie Ana Flep ona pf) f'ze y c.0. w standardowym sezonie Gl/rok 90,87 90,87 90,87
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu
3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania systemu grzewczego - 0,758 2,600 0,850
3.2. [Sprawnos¢ przesytu systemu grzewczego - 1,000 0,900 0,900
3.3. [Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania systemu grzewczego - 0,742 0,880 0,880
3.4. |Sprawnos¢ akumulacji systemu grzewczego - 1,000 0,950 0,950
3.5. [Wspétczynnik redukcyjny ze wzgledu na dobowe przerwy w ogrzewaniu 1,000 1,000 1,000
3.6. |Wspdtczynnik redukcyjny ze wzgledu na tygodniowe przerwy w ogrzewaniu 1,000 1,000 1,000
3.7. |Catkowita sprawnosc¢ systemu grzewczego - 0,562 1,956 0,640
2 Sezonowse _zapotrzeb?wame na qep'ro na potr'zeby c.0. z uwzglednieniem Gl/rok 161,57 46,45 142,09
sprawnosci systemu i przerwami w ogrzewaniu
5. |Jednostkowa optata zmienna zt/rok
6. |Jednostkowa optata stata 2t/MW*mc
7. |Miesieczna optata abonamentowa zt/mc
8. |Roczny koszt eksploatacji systemu grzewczego zt/rok
9. [Rdinica zt/rok
10. |Koszt modernizacji systemu grzewczego zt
11. |Prosty czas zwrotu inwestycji (SPBT) lat
Wybrany wariant : 1 Koszt :
Uwagi:
Ceny robot przyjeto na podstawie analizy rynku robdt budowlanych. Wszystkie ceny zawieraja podatek VAT w wysc. .
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Zestawienie wybranych i zoptymalizowanych usprawnien termomodernizacyjnych zmierzajacych do zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat ciepta przez przenikania przez przegrody budowlane oraz warianty
przedsiewziec¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu przygotowania cieptej wody
uzytkowej, uszeregowane wedtug rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego albo wariantu przedsiewziecia

Planowane koszty

SPBT [lata]

L.p.

P termomodernizacyjnego roboét [zt]

1 Podtaczenie istniejacej instalacji c.w.u. do projektowanej pompy ciepta. Wymiana zasobnika c.w.u.

2 I1zolacja termiczna dachu w przestrzeni ogrzewanej za pomocg ptyt z piany PIR o wspdtczynniku

przewodzenia ciepta 0,025 W/mK - 15 cm.
3 Wymiana okien zewnetrznych w $cianach szczytowych na poddaszu na energooszczedne
drewniane, U = 0,9 W/m2K.
Planowane koszty

L.p. Rodzaj i zakres pozostatych usprawnien

P za) 1 zakres pozostalych usprawni robét [21]

1 Wykonanie audytu energetycznego

2 Wykonanie niezbednej dokumentacji projektowej, koszt nadzoru

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacy sprawnosc¢ systemu grzewczego

Zakres usprawnienia termomodernizacyjnego albo wariantu przedsiewzigcia

Rodzaj usprawnienia

Wartosci sprawnosci

L.p. " A termomodernizacyjnego albo wariantu sktadowych h oraz
termomodernizacyjnego Lo . . . .
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wspotczynnikéw w
1 |Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego #rédta ciepta Montaz pompy ciepta he = 2,60
5 e tania cient zolacia piond ilai h Montaz przewoddw grzewczych w izolacji h 0.90
rzesytania ciepta, np. izolacja piondw zasilajacyc trmicznej o= A
3 Regulacii dzeni i d X Montaz grzejnikéw stalowych z zaworami ho= 0.88
egulacji systemu grzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej termostatycznymi e = A
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego Montaz zasobnika buforowego hg= 0,95
4
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia - W, = 1,00
5
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby - Wy = 1,00
6
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego - hwhphrhe = 1,96
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Zestawienie wariantow termomodernizacji

Wariant

Opis wariantu

Koszt prac

Koszt prac
dodatkowych*

taczny koszt
wariantu

Montaz pompy ciepta powietrze/woda o mocy 10,8 kW. Montaz bufora ciepta o pojemnosci 2501. Montaz niezbednej armatury. Wymiana instalacji grzewczej w budynku -
montaz przewoddw grzewczych w izolacji termicznej pod stropem parteru, montaz grzejnikdw stalowych z zaworami termostatycznymi. Ze wzgledu na zastosowanie
grzejnikow zasilanych niskoparametrowym czynnikiem grzewczym oraz bezwtadnos¢ spowodowang zastosowaniem zaworéw termostatycznych dobrano Zrédto ciepta o
wyzszej mocy nominalnej, niz obliczeniowe zapotrzebowanie na moc grzewcza.

1
Podtaczenie istniejacej instalacji c.w.u. do projektowanej pompy ciepta. Wymiana zasobnika c.w.u.
Izolacja termiczna dachu w przestrzeni ogrzewanej za pomoca ptyt z piany PIR o wspétczynniku przewodzenia ciepta 0,025 W/mK - 15 cm.
Wymiana okien zewnetrznych w $cianach szczytowych na poddaszu na energooszczedne drewniane, U = 0,9 W/m2K.
Montaz pompy ciepta powietrze/woda o mocy 10,8 kW. Montaz bufora ciepta o pojemnosci 2501. Montaz niezbednej armatury. Wymiana instalacji grzewczej w budynku -
montaz przewoddw grzewczych w izolacji termicznej pod stropem parteru, montaz grzejnikdw stalowych z zaworami termostatycznymi. Ze wzgledu na zastosowanie
grzejnikow zasilanych niskoparametrowym czynnikiem grzewczym oraz bezwtadno$¢ spowodowang zastosowaniem zawordw termostatycznych dobrano zrddto ciepta o
2 wyzszej mocy nominalnej, niz obliczeniowe zapotrzebowanie na moc grzewczg.
Podtaczenie istniejacej instalacji c.w.u. do projektowanej pompy ciepta. Wymiana zasobnika c.w.u.
1zolacja termiczna dachu w przestrzeni ogrzewanej za pomocg ptyt z piany PIR o wspétczynniku przewodzenia ciepta 0,025 W/mK - 15 cm.
Montaz pompy ciepta powietrze/woda o mocy 10,8 kW. Montaz bufora ciepta o pojemnosci 2501. Montaz niezbednej armatury. Wymiana instalacji grzewczej w budynku -
montaz przewodoéw grzewczych w izolacji termicznej pod stropem parteru, montaz grzejnikow stalowych z zaworami termostatycznymi. Ze wzgledu na zastosowanie
3 grzejnikow zasilanych niskoparametrowym czynnikiem grzewczym oraz bezwtadnos¢ spowodowang zastosowaniem zaworéw termostatycznych dobrano zrédto ciepta o
wyzszej mocy nominalnej, niz obliczeniowe zapotrzebowanie na moc grzewcza.
Podtaczenie istniejgcej instalacji c.w.u. do projektowanej pompy ciepta. Wymiana zasobnika c.w.u.
Montaz pompy ciepta powietrze/woda o mocy 10,8 kW. Montaz bufora ciepta o pojemnosci 2501. Montaz niezbednej armatury. Wymiana instalacji grzewczej w budynku -
4 montaz przewodoéw grzewczych w izolacji termicznej pod stropem parteru, montaz grzejnikow stalowych z zaworami termostatycznymi. Ze wzgledu na zastosowanie

grzejnikow zasilanych niskoparametrowym czynnikiem grzewczym oraz bezwtadnos¢ spowodowang zastosowaniem zaworéw termostatycznych dobrano Zrédto ciepta o
wyzszej mocy nominalnej, niz obliczeniowe zapotrzebowanie na moc grzewcza.

* W kosztach dodatkowych ujeto wykonanie audytu energetycznego i niezbednej dokumentacji projektowej oraz koszt nadzoru.
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Prezentacja wybranych do analizy wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Zapotrzebowanie na
moc szczytowq c.0.

Zapotrzebowanie na
moc szczytowa

Zapotrzebowanie na
energie c.o. dla

Zapotrzebowanie na
energie c.w.u. dla

Zuzycie ciepta w
sezonie grzewczym

Zmniejszenie

L Wariant przedsiewzigcia dla wariantu (na | c.w.u. dla wariantu wariantu (na wariantu (na Sprawnos¢ w orzvbadku rocznego
P termomodernizacyjnego podstawie obliczen (na podstawie podstawie obliczen | podstawie obliczer | catkowita systemu realiz’;c'?\:lariantu zapotrzebowania na
zgodnych z PN obliczen zgodnych z| zgodnych z PN) zgodnych z PN) [GJJ/a] energie
[kw] PN [kw] [G/a] [Gl/a]
1 WARIANT 1 6,71 3,62 37,0 8,1 1,956 27,0 85,29%
2 WARIANT 2 7,58 3,62 44,8 8,1 1,956 30,9 83,13%
3 WARIANT 3 12,74 3,62 90,9 8,1 1,956 54,5 70,27%
4 WARIANT 4 12,74 3,62 90,9 21,8 1,956 68,3 62,77%
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Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Wariant przedsiewziecia

Planowane koszty
catkowite

[1]

Lp. termomodernizacyjnego
1 WARIANT 1

2 WARIANT 2

3 WARIANT 3

a WARIANT 4

Roczne oszczednosci
kosztow energii
[zt/rok]

Procentowa szczednos¢
zapotrzebowania na
energie (z
uwzglednieniem
sprawnosci catkowitej)
[%]

Premia termomodernizacyjna

[2]

Nie dotyczy

Nie dotyczy

Nie dotyczy

Nie dotyczy
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Podsumowanie audytu ex-post

Po przeprowadzeniu ogledzin budynku stwierdzono, ze budynek znajduje sie w dostatecznym stanie technicznym, lecz zuzycie energii cieplnej jest
wysokie ze wzgledu na niska efektywnos¢ istniejgcego w budynku zrédta ciepta i instalacji grzewczej. W porozumieniu z wtascicielem budynku
stwierdzono nastepujgce mozliwosci poprawy efektywnosci energetycznej budynku:

- izolacja termiczna dachu skosnego,
- modernizacja systemu grzewczego, montaz pompy ciepta,

- wymiana stolarki okiennej w $cianach szczytowych na poddaszu.

Na podstawie przeprowadzonych analiz i optymaizacji potwierdzono, ze na najbardziej optymalny zestaw usprawnien termomodernizacyjnych sktadajg
sig:

Montaz pompy ciepta powietrze/woda o mocy 10,8 kW. Montaz bufora ciepta o pojemnosci 250l. Montaz niezbednej armatury. Wymiana instalacji
grzewczej w budynku - montaz przewoddéw grzewczych w izolacji termicznej pod stropem parteru, montaz grzejnikéw stalowych z zaworami

termostatycznymi. Ze wzgledu na zastosowanie grzejnikdw zasilanych niskoparametrowym czynnikiem grzewczym oraz bezwtadnos¢ spowodowana
zastosowaniem zawordw termostatycznych dobrano zrédto ciepta o wyzszej mocy nominalnej, niz obliczeniowe zapotrzebowanie na moc grzewcza.

Podtfaczenie istniejgcej instalacji c.w.u. do projektowanej pompy ciepta. Wymiana zasobnika c.w.u.

Izolacja termiczna dachu w przestrzeni ogrzewanej za pomoca ptyt z piany PIR o wspdtczynniku przewodzenia ciepta 0,025 W/mK - 15 cm.

Wymiana okien zewnetrznych w $cianach szczytowych na poddaszu na energooszczedne drewniane, U = 0,9 W/m2K.

taczny koszt termomodernizacji oszacowano na kwote:
Mozliwa do uzyskania premia termomodernizacyjna wynosi:

Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych wyrazony w latach szacuje sie na:
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Zatacznik 1. Poréwnanie zuzycia energii koncowej i pierwotnej, efekt ekologiczny termomodernizacji

1. Wyznaczenie energii koricowej i pierwotnej

1.1. Zuzycie energii koricowej i pierwotnej przed modernizacja

L przygotowanie . pozostata
) . ogrzewanie i . . . PR . energia :
Rodzaj systemu technicznego A cieptej wody chtodzenie oswietlenie A energia
wentylacja . . pomocnicza
uzytkowej elektryczna
drewno kawatkowe energia energia energia energia
Rodzaj paliwa 80%, energia energia elektryczna & & 8 &
elektryczna elektryczna elektryczna elektryczna
elektryczna 20%
Zuzycie energii koricowej 44879 6061 0 0 o 0
[kwh/rok]
Zuzycie energii pierwotnej
¥ Enp ! 16354 6194 0 0 0 0

[kwh/rok]

*Energia elektryczna przed modernizacja pochodzi w 59,12 % z instalacji fotowoltaicznej.

Catkowite zuzycie energii koricowej w stanie istniejgcym wynosi: 50940 kWh/rok

Catkowite zuzycie energii pierwotnej w stanie istniejagcym wynosi: 22548 kWh/rok

1.2. Zuzycie energii koricowej i pierwotnej po modernizacji

L przygotowanie . pozostata
R A ogrzewanie i . . . P . energia :
Rodzaj systemu technicznego A cieptej wody chtodzenie oswietlenie A energia
wentylacja . X pomocnicza
uzytkowej elektryczna
R . . energia energia energia energia
Rodzaj paliwa energia elektryczna | energia elektryczna
P g v 8 v elektryczna elektryczna elektryczna elektryczna
Zuzycie energii koricowej 5255 2239 0 0 194 0
[kwh/rok]
Zuzycie energii pierwotnej 5601 2386 0 0 206 0
[kwh/rok]

*Energia elektryczna po modernizacji pochodzi¢ bedzie w 57,37 % z instalacji fotowoltaicznej.

Catkowite zuzycie energii korncowej w stanie docelowym wynosi: 7688  kWh/rok

Catkowite zuzycie energii pierwotnej w stanie docelowym wynosi: 8193  kWh/rok

1.3. Poréwnanie zuzycia energii koricowej i pierwotnej w stanach przed i po modernizacji

Zuzycie przed Zuzycie po Redukcja zuzycia energii
Lp. Rodzaj energii modernizacjq modernizacji
[kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok] [%]
1. Energia koricowa 50940 7688 43252,00 84,91%
2. Energia pierwotna 22548 8193 14355,00 63,66%

2. Wyznaczenie emisji gazow cieplarnianych

Obliczen szacunkowych emisji dokonano na podstawie metodologii opisanej w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w
sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-
uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw charakterystyki energetycznej. Wskazniki emisji pochodzg z opracowania KOBIZE "Warto$ci opatowe
(WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2020 do raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2023", "Poradnik metodyczny w
zakresie PRTR dla Instalacji spalania paliw” — wykonany na zlecenie GIOS$ — Umowa z dnia 26.10.2007 r. Nr DIiO-20/2007" - mgr inz. Ksenia Czachor, mgr
Przemystaw Chudy oraz "Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw dla Zzrédet o nominalnej mocy cieplnej do 5 MW, zastosowane do automatycznego
wyliczenia emisji w raporcie do Krajowej bazy za lata 2020 i 2021" - KOBIZE, styczen 2022 r.
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2.1. System c.o.

., Wskaznik emisji Emisja przed WSI.(a"zmk Emisja po Redukcja emisji
Rodzaj zwigzkéw L. L. emisji po .
Lp. niebezpiecznych przed modernizacja modernizacja modernizacji modernizacji
[ke/GJ] [kg/rok] [kg/rok] [kg/rok] [%]
[ke/G1]
1. dwutlenek wegla 16,079 2597,87 83,839 1586,06 1011,81 38,95%
2. tlenki siarki 0,023 3,79 0,06 1,14 2,65 69,92%
3. tlenki azotu 0,075 12,19 0,06 1,14 11,05 90,65%
4. tlenek wegla 2,405 388,62 0,028 0,53 388,09 99,86%
5. pyt PM10 0,267 43,12 0,003 0,06 43,06 99,87%
2.2. System c.w.u.
Lp. Rodzaj zwigzkéw Wskaznik emisji Emisja przed Wskaznik Emisja po Redukcja emisji
niebezpiecznych przed modernizacjq modernizacja emisji po modernizacji [kg/rok] [%]
1. dwutlenek wegla 80,397 1754,24 83,839 675,78 1078,46 61,48%
2. tlenki siarki 0,057 1,25 0,06 0,48 0,77 61,60%
3. tlenki azotu 0,057 1,25 0,06 0,48 0,77 61,60%
4. tlenek wegla 0,027 0,59 0,028 0,23 0,36 61,02%
5. pyt PM10 0,002 0,0545 0,003 0,0242 0,03 55,60%
2.3. Pozostate systemy
Wskaznik Redukcja emisji
L, Wskaznik emisji Emisja przed .. Emisja po
Rodzaj zwigzkéw L. L. emisji po .
Lp. niebezpiecznych przed modernizacja modernizacja modernizagji modernizacji
[ke/GJ] [kg/rok] [kg/rok] [kg/rok] [%]
[ke/Gl]
1. dwutlenek wegla 196,667 0,00 83,839 58,44 -58,44 -
2. tlenki siarki 0,140 0,00 0,060 0,04 -0,04 -
3. tlenki azotu 0,140 0,00 0,060 0,04 -0,04 -
4. tlenek wegla 0,066 0,00 0,028 0,02 -0,02 -
5. pyt PM10 0,006 0,000 0,003 0,002 -0,002 -
2.4. Catkowita emisja tacznie
L, Wskaznik emisji Emisja przed WSl.(a"ank Emisja po Redukcja emisji
Rodzaj zwigzkéw L . emisji po -
Lp. niebezpiecznych przed modernizacja modernizacja modernizacji modernizacji
[kg/GJ] [kg/rok] [kg/rok] [kg/rok] [%]
[kg/G)]
1. dwutlenek wegla - 4352,11 - 2320,28 2031,83 46,69%
2. tlenki siarki - 5,04 - 1,66 3,38 67,06%
3. tlenki azotu - 13,44 - 1,66 11,78 87,65%
4, tlenek wegla - 389,21 - 0,78 388,43 99,80%
5. pyt catkowity - 43,18 - 0,08 43,09 99,81%

Emisja rownowazna

Emisja réwnowazna, jest to wielkos$¢ ogdlna emisji zanieczyszczen pochodzacych z okreslonego (ocenianego) zrédta zanieczyszczen, ktéra wynika ze
zsumowania wielkosci rzeczywistych emisji poszczegdlnych rodzajéw zanieczyszczen pochodzacych z tego zrédta pomnozonych przez ich wspétczynniki
toksycznosci.

Redukcje emisji zanieczyszczen w przeliczeniu na emisje réwnowazna CO, dokonuje sie wg. ponizszego wzoru:
Er =5 E * k, gdzie:

Er —emisja rownowazna — wielko$¢ charakterystyczna

E - redukcja emisji danego zanieczyszczenia w Mg/r

k — wspotczynnik toksycznosci danego zanieczyszczenia, wynoszacy dla:

pyt -2,9
S02-1,0
CO -0,5
NOx - 2,9
Lp. | Rodzaj zanieczyszczenia Redukcja emisji Wspétczynnik Redukcja emisji rownowaznej
[kg/rok] toksycznosci [kg/rok]
1. pyt MP10 43,09 2,9 124,97
2. tlenki siarki 3,38 1 3,38
3. tlenek wegla 388,43 0,5 194,22
4. tlenki azotu 11,78 2,9 34,16
5. dwutlenek wegla 2031,83 1 2031,83
SUMA: 2388,56




1. Uproszczony opis techniczny budynku

Zatacznik 2. Uproszczony opis techniczny budynku, dokumentacja fotograficzna

L.p. Element Opis
Budynek o jednej kondygnacji nadziemnej z poddaszem uzytkowym. Sciany
1 Konstrukcja budynku, technologia zewnetrzne murowane z cegty petnej, dach na konstrukcji drewnianej kryty
' wykonania dachowka ceramiczng. W budynku znajduje sie nieogrzewana stajnia (na
parterze) oraz apartament mieszkalny na poddaszu.
2. Charakterystyka funkcjonalna Budynek stajni z apartamentem na poddaszu.
3. Fundamenty Betonowe/kamienne.
4 Elewacie Elewacje parteru nieocieplone, tynkowane tynkiem cementowo-
) ) wapiennymn. Sciany szczytowe ppoddasza ocieplone styropianem.
5. Dach Dach na konstrukcji drewnianej kryty dachéwka ceramiczna.
6. Stolarka okienna Stolarka dwuszybowa.
7. Stolarka drzwiowa Drzwi zewnetrzne drewniane.
8. Inne Nie dotyczy.
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Zatacznik 3. Wyciag z dokumentacji technicznej budynku - rzut budynku
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Zatacznik 4. Bilanse energetyczne budynku przed modernizacjy i po
modernizacji

W dalszej czeséi niniejszego zatacznika znajduja sie obliczenia budynku dla stanu istniejgcego
oraz stanu docelowego wykonane w programie Audytor OZC 7.0. Pro
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Bilans energetyczny budynku - stan istniejacy

Budynek stajni

Miejscowosé: Nawiady

Adres: Nawiady 63

Projektant: Marcin Rosenow

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA IV
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -22 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 6,9 °c
Stacja meteorologiczna: Mikotajki

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemno$é cieplna: 2,000 [MJ/ (m3-K)
Giebokos¢é okresowego wnikania ciepta §: 3,167 m
Wspdtczynnik przewodzenia ciepia Ag: 2,0 W/ (mK)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 92,0 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vj: 220,8 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie QPr: 11162 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Oy: 1576 |W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 12738 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku Qg : 12738 |W

Wskazniki i wspdélczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni ¢yg, a: 138,5 |W/m?2

Wskaznik @y; odniesiony do kubatury ¢gr,v: 57,7 |W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vjpgy: 110,5 [m3/n
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg insy: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg,: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vgy nin: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h

Audytor OZC 7.0 © 1994-2023 SANKOM Sp. z o.o0. www.sankom.pl




Wyniki - Ogélne

Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vi: 110,4 |m3/n
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 0: -22,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Mikotajki

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: 110,4 |m3/n
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie OH,nd": 90,87 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,nd:| 25243 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 91,98 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: 220,8 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 988,0 [MJ/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 274,4 |kWh/ (m? ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 411,7 |MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 114,3 |kWh/ (m3 -rok)
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie
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QD Qiw Qg lee Qsol Qint QH,nd
Miesiac Tem,m Op Qg Qve Qso1 Qint On,nd YH,m |7YH,1lim
°cC GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GIJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
Styczen -3,9 15,48 0,00 2,41 0,69 1,48 17,36/ 0,111| 1,326
Luty -2,3 13,05 0,00 2,03 0,82 1,34 14,33/0,131| 1,327
Marzec 3,0 11,01 0,00 1,71 1,75 1,48 10,78/ 0,231| 1,328
Kwiecien 5,1 9,34 0,00 1,45 2,38 1,43 8,12/ 0,322|1,328
Maj 13,6 4,15 0,00 0,64 3,40 1,48 1,53/0,911|1,332
Czerwiec 15,5 2,82 0,00 0,44 3,34 1,43 0,59(1,303|1,332
Lipiec 17,4 1,68 0,00 0,26 3,56 1,48 0,11/ 2,274(1,336
Sierpien 16,5 2,27 0,00 0,35 2,94 1,48 0,35/1,508|1,331
Wrzesien 10,7 5,83 0,00 0,91 2,05 1,43 4,08(0,472| 1,327
Pazdziernik 8,3 7,58 0,00 1,18 1,35 1,48 6,79/ 0,296| 1,327
Listopad 2,7 10,84 0,00 1,69 0,61 1,43 11,64/ 0,149| 1,326
Grudzien -1,0 13,60 0,00 2,12 0,51 1,48 15,18/ 0,116| 1,326
W sezonie 7,2 97,66 0,00 15,19 23,40 17,40 90,87 1,327




Wyniki - Zestawienie przegréd

Opis U A

W/m?2 ‘K m2
Dach lukarny 0,234 11,88
Dach budynku (skosy) 1,477 92,52
Drzwi zewnetrzne 3,300 11,88
Okna do wymiany 3,120 9,40
Okna zewnetrzne 1,500 17,08
Podtoga na gruncie 0,376 271,13
Strop nad parterem 0,306 91,98
Sciana zewnetrzna szczytowa na pietr:ze 1,428 4,16
Sciana zewnetrzna na parterze 1,882 73,29
Sciana zewnetrzna na parterze 1,428 171,56
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A Cp R
m W/ (m-K) kJ/ (kg ‘K)|m? -K/W
:D1 Dach budynku (skosy)
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
B DACHOW CER |0,0380|Dachéwka ceramiczna. 0,820 0,880/ 0,046
SOSNA 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160 2,510/ 0,156
WAR.POW 0,1500|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160
SOSNA 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160 2,510/ 0,156
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840| 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 0,677
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? ‘K)]: 1,477
:D2 Dach lukarny
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
B DACHOW CER |0,0380|Dachéwka ceramiczna. 0,820 0,880/ 0,046
SOSNA 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160 2,510/ 0,156
WELNA 0,1500|Weina mineralna 0,040 0,040 0,750 3,750
SOSNA 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160 2,510/ 0,156
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840| 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 4,267
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,234
5 PGl Podtoga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: Szl
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 5,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dp, = m i diugosci Dpb = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci d,y, = m i diugosci D, = m
ECEGZA-PEEN |0,0650Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 0,880 0,084
W.PIASEK-SR | 0,3000|Piasek S$redni. 0,400 0,840/ 0,750
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2 ‘K/W] : 1,825
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 2,660
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,376
7 STR1 Strop nad parterem
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
DAB 0,0250|Drewno debowe w poprzek widkien. 0,220 2,510 0,114
STYROPIANS | 0,0500|Styropian ulozony szczelnie. 0,040 1,460 1,250
SOSNA 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160 2,510 0,156
WELNA 0,0500|Weina mineralna 0,040 0,040 0,750 1,250
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A Cp R
m W/ (m-K) kJ/ (kg ‘K)|m? -K/W
SOSNA 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160 2,510/ 0,156
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 3,266
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,306
[] sz1 Sciana zewnetrzna na parterze
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
ECEGZA-PEEN |0,3800Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 0,880 0,494
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 0,700
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m?2 ‘K)]: 1,428
[] sz2 Sciana zewnetrzna na parterze
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840| 0,018
ECEGZA-PEEN |0,2500Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 0,880 0,325
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 0,531
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°'K)]: 1,882
|| sz3 Sciana zewnetrzna szczytowa na pietrze
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840| 0,018
ECEGZA-PEEN |0,3800Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 0,880 0,494
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 0,700
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m?2 ‘K)]: 1,428
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Wyniki - Zestawienie grup pomieszczen

Opis Oint Ay Vi Dyr,
°c m? m3 W
Pomieszczenia 20,0 91,98 220,8 12738
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Bilans energetyczny budynku - wariant pierwszy

Budynek stajni

Miejscowosé: Nawiady

Adres: Nawiady 63

Projektant: Marcin Rosenow

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA IV
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -22 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 6,9 °c
Stacja meteorologiczna: Mikotajki

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemno$é cieplna: 2,000 [MJ/ (m3-K)
Giebokos¢é okresowego wnikania ciepta §: 3,167 m
Wspdtczynnik przewodzenia ciepia Ag: 2,0 W/ (mK)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 92,0 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vj: 220,8 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie QPr: 5129 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Oy: 1576 |W
Catkowita projektowa strata ciepta o: 6705 (W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @y : 6705 (W

Wskazniki i wspdélczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni ¢yg, a: 72,9 |W/m?

Wskaznik @y;, odniesiony do kubatury ¢mr v: 30,4 |W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vjpgy: 110,5 [m3/n
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg insy: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg,: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vgy nin: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h

Audytor OZC 7.0 © 1994-2023 SANKOM Sp. z o.o0. www.sankom.pl




Wyniki - Ogélne

Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vi: 110,4 |m3/n
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 0: -22,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Mikotajki

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: 110,4 |m3/n
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie OH,nd": 37,01 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie On,nd: 10281 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 91,98 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: 220,8 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 402,4 [MJ/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 111,8 |kWh/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 167,7 [MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 46,6 kWh/ (m3 ‘rok)
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie
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QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Miesiac Tem,m Qp Qg Qve Qso1 Qint QH,nd YH,m |YH,lim
°c GJ/rok | GJ/rok | GJI/rok | GIJ/rok | GJ/rok | GJ/rok

Styczen -3,9 6,29 0,00 2,41 0,72 1,48 8,14/ 0,213/ 1,204
Luty -2,3 5,30 0,00 2,03 0,85 1,34 6,55/ 0,250(1,204
Marzec 3,0 4,47 0,00 1,71 1,78 1,48 4,210,438/ 1,206
Kwiecien 5,1 3,79 0,00 1,45 2,42 1,43 2,60/ 0,610| 1,206
Maj 13,6 1,68 0,00 0,64 3,44 1,48 0,10{1,697| 1,211
Czerwiec 15,5 1,15 0,00 0,44 3,36 1,43 0,02/ 2,418 1,212
Lipiec 17,4 0,68 0,00 0,26 3,59 1,48 0,00/4,170| 1,217
Sierpien 16,5 0,92 0,00 0,35 2,97 1,48 0,01 2,811|1,211
Wrzesien 10,7 2,37 0,00 0,91 2,08 1,43 0,85/0,898| 1,204
Pazdziernik 8,3 3,08 0,00 1,18 1,39 1,48 2,29/ 0,565/ 1,204
Listopad 2,7 4,40 0,00 1,69 0,64 1,43 5,170,286 1,204
Grudzien -1,0 5,52 0,00 2,12 0,53 1,48 7,07|0,222| 1,204
W sezonie 7,2 39,66 0,00 15,19 23,77 17,40 37,01 1,205




Wyniki - Zestawienie przegréd

Opis U A

W/m?2 ‘K m2
Dach lukarny 0,234 11,88
Dach budynku (skosy) 0,150 92,52
Drzwi zewnetrzne 3,300 11,88
Okna do wymiany 0,900 9,40
Okna zewnetrzne 1,500 17,08
Podtoga na gruncie 0,376 271,13
Strop nad parterem 0,306 91,98
Sciana zewnetrzna szczytowa na pietr:ze 1,428 4,16
Sciana zewnetrzna na parterze 1,882 73,29
Sciana zewnetrzna na parterze 1,428 171,56

41



Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A Cp R
m W/ (m-K) kJ/ (kg ‘K)|m? -K/W
:D1 Dach budynku (skosy)
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
B DACHOW CER |0,0380|Dachéwka ceramiczna. 0,820 0,880/ 0,046
SOSNA 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160 2,510/ 0,156
WAR.POW 0,1500|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160
SOSNA 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160 2,510/ 0,156
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840| 0,018
PIAN PU_ S 0,1500|Pianka poliuretanowa spieniona w szczeln 0,025 1,460 6,000
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 6,677
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,150
:D2 Dach lukarny
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
B DACHOW CER |0,0380|Dachéwka ceramiczna. 0,820 0,880/ 0,046
SOSNA 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160 2,510 0,156
WELNA 0,1500|Weina mineralna 0,040 0,040 0,750 3,750
SOSNA 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160 2,510/ 0,156
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840| 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 4,267
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,234
5 PGl Podtoga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnoséci: S$rednio wilgotne
Sciana przy podiodze: Szl
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 5,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dp, = m i diugosci Db = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci d,y, = m i diugosci D, = m
ECEGZA-PEEN |0,0650Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 0,880 0,084
W PIASEK-SR 0,3000|Piasek Sredni. 0,400 0,840/ 0,750
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2 ‘K/W] : 1,825
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 2,660
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,376
7 STR1 Strop nad parterem
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
DAB 0,0250|Drewno debowe w poprzek widkien. 0,220 2,510 0,114
STYROPIANS | 0,0500|Styropian ulozony szczelnie. 0,040 1,460 1,250
SOSNA 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160 2,510 0,156
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A Cp R
m W/ (m-K) kJ/ (kg ‘K)|m? -K/W
WELNA 0,0500|Weina mineralna 0,040 0,040 0,750 1,250
SOSNA 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160 2,510/ 0,156
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,170
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 3,266
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 ‘K)]: 0,306
[| sz1 Sciana zewnetrzna na parterze
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840| 0,018
[ CEGZA-PEEN |0,3800Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 0,880 0,494
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840| 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 0,700
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 ‘K)]: 1,428
[| sz2 Sciana zewnetrzna na parterze
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840| 0,018
ECEGZA-PEEN |0,2500Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 0,880 0,325
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840| 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 0,531
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 1,882
|| sz3 Sciana zewnetrzna szczytowa na pietrze
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840| 0,018
ECEGZA-PEEN |0,3800Mur z cegiy ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 0,880 0,494
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840| 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 0,700
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? ‘K)]: 1,428
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Wyniki - Zestawienie grup pomieszczen

Opis Oint Ay Vi Dyr,
°c m? m3 W
Pomieszczenia 20,0 91,98 220,8 6705
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Zatacznik 5. Propozycja montazu grzejnikdw, schemat technologiczny
systemow grzewczych
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Zatacznik 6. Zestawienie kosztow sktadowych modernnizacji systemow
grzewczych
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Szacunkowy koszt

Lp. Opis elementu (zakup i montaz) llos¢ Jednostka miary . Koszt netto Koszt brutto
jednostkowy
1 Pompa ciepta typu powietrze-woda 10,8 kW 1 szt.
2 Bufor ciepta c.o. 250! 1 szt.
3 Zasobnik c.w.u. 100l z podtgczeniem do pompy 1 ot
ciepta )
Armatura maszynowni pompy ciepta (m.in.
4 pompy obiegowe, zawory bezpieczenstwa, 1 zawarte w koszcie
odcinajacy, tréjdrogowy, naczynia przeponowe, pompy ciepta
czujniki temperatur, sterownik temperatury)
Przewody grzewcze z tworzywa sztucznego
5 prowafizone pod stropem z izolacja t.el'fmiczna, 68,26 mb
ztaczki, kolanka, redukcje itp., przebicia przez
strop
Grzejnik stalowy ptytowy typu CV33 3000x500 z
6 kompletem zawordw regulacyjnych i 2 szt.
przytaczeniowych
Grzejnik stalowy ptytowy typu CV33 1800x500 z
7 kompletem zawordw regulacyjnych i 4 szt. o
przytaczeniowych
3 Grzejnik tazienkowy drabinkowy z kompletem ) st
zaworow regulacyjnych i przytaczeniowych ’
9 Instalacja elektryczna dla systemu grzewczego 1 kol ;
(zasilanie zrddta ciepta, sterownik temperatury) Pl ‘
10 Proby szczelnosci, uruchomienie uktadu 1 kpl. N |
11 Wywdz i utylizacja odpaddw, prace porzadkowe i 1 kol
odtworzeniowe P ]
12 Suma - - - . .

49



