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Załącznik nr 1 – Specyfikacja magazyn energii elektrycznej oraz systemu zarządzania energią.

Magazyn energii elektrycznej wraz z systemem zarządzania energią

Gwarancja na podzespoły: 5 lat

Zabudowa magazynu energii
	Parametr
	Kryterium równoważności
	Uwagi

	Typ zabudowy
	Wolnostojąca zewnętrzna
	Modułowy (szafy zewnętrzne)

	Poziom ochrony
	Nie niższy, niż IP54
	

	Zabezpieczenie antykorozyjne
	Klasa nie niższa, niż C3
	

	Powierzchnia zabudowy
	Nie większa, niż kontener 20’ (2,5 x 6,1m)
	

	Wysokość zabudowy
	Nie większa, niż kontener 20’HC (2,9m)
	

	Poziom hałasu
	<75 dB w odległości 1m
	

	Sprawność całkowita
	≥ 86%
	

	Zawartość zabudowy
	
	

	· Moduły bateryjne
	Tak
	

	· Falownik
	Tak
	

	· System wentylacji i klimatyzacji
	Tak
	Wymagana minimum:
Wentylacja falownika
Klimatyzacja baterii (dopuszczalne chłodzenie powietrzne lub cieczą)

	· System detekcji pożaru
	Tak
	Wymagany system detekcji dymu, ciepła i gazów palnych

	· System gaszenia
	Tak
	Wymagany system gaszenia, preferowany środek gaśniczy NOVEC1230

	· System zarządzania energią
	Tak
	Dopuszczalna zabudowa poza obudową magazynu energii





Falownik magazynu energii

	Parametr
	Kryterium równoważności
	Uwagi

	Moc znamionowa AC
	≥ 250 kW
	

	Przeciążalność
	≥ 110% ciągła
	

	Napięcie znamionowe
	3x 400V (minimalna tolerancja ±10%), 50 Hz AC

	

	Szczytowy prąd zwarciowy
	≥ 4000 A
	

	Tryby pracy
	· On-grid (współpraca z siecią elektroenergetyczną)
· Off-grid (praca autonomiczna)
	

	Zakres regulacji
	Praca dwukierunkowa, czterokwadrantowa ze współczynnikiem mocy regulowanym w zakresie od -1 do 1 
	

	Zasianie bezprzerwowe
	Tak, dla odbiorów o mocy do 250kW
	Wymagana integracja statycznego przełącznika źródeł zasilania STS lub rozwiązania równoważnego

	Sprawność maksymalna
	>98%
	

	Zawartość wyższych harmonicznych prądu THDi
	<3%
	

	Zakres temperatur pracy 
	Nie węższy, niż od -30 do +45˚C
	Praca ciągła bez obniżenia mocy

	Obudowa
	Umożliwiająca lokalizację wewnątrz zabudowy magazynu energii
	

	Certyfikaty
	CE, EN61000-6-2, 
	

	Zgodność z kodeksami sieci
	EN 50549-1, 2016/631 EU (NC RFG), PSE 2018-12-18, PTPiREE 2021-04-28
	





Bateria

	Parametr
	Kryterium równoważności
	Uwagi

	Technologia ogniw
	Litowo-żelazowo-fosforanowa (LFP)
	

	Pojemność użytkowa
	≥ 500 kWh
	

	Moc ładowania ciągła
	≥300 kW lub 0,5C
	

	Moc rozładowania ciągła
	≥300 kW lub 0,5C
	

	Znamionowa liczba cykli
	≥ 8000 cykli
	Pojemność końcowa nie mniejsza, niż 60% pojemności początkowej

	Gwarancja pojemności
	≥ 83% pojemności po 5 latach użytkowania  przy założeniu 1 cyklu dziennie z głębokością rozładowania 100%
	

	System zarządzania baterią (BMS)
	Tak, minimalne funkcje: monitoring napięć, prądów i temperatur, bilansowanie napięć 
	

	Zakres temperatur pracy
	Nie węższy, niż od -30 do +45˚C
	

	Stabilizacja temperatury
	System chłodzenia/grzania modułów baterii cieczą
	

	Żywotność kalendarzowa
	≥ 10 lat
	

	Certyfikacja
	CE, EN 62619, UN38.3
	





System zarządzania energią

	Parametr
	Kryterium równoważności
	Uwagi

	Monitoring parametrów falownika i BMS
	Tak
	

	Komunikacja
	Interfejs RS485 lub Ethernet z protokołem MODBUS RTU lub TCP
	

	Monitoring
	· Lokalny – odczyt parametrów według przekazanego protokołu
· Zdalny – serwis www lub aplikacja mobilna (wymagany bezpłatny dostęp do serwisu przez min 5 lat)
	

	Monitorowane parametry
	Minimalna lista:
· Napięcia, prądy i moce AC
· Napięcia, prądy i moce baterii, stan naładowania SOC
· Stan i tryb pracy, ostrzeżenia i alarmy
	

	Rejestracja
	Rejestracja powyższych parametrów z rozdzielczością nie niższą, niż 1 minuta. Pamięć nie mniejsza, niż 1 rok pomiarów. Dostęp do zarejestrowanych danych w formie plikowej, bazy danych lub API.
	

	Funkcjonalnosć
	Minimalna lista funkcji:
· Bilansowanie nadwyżek PV w magazynie energii
· Strażnik mocy (peak shaving) z funkcją zapobiegania przepływu energii do sieci (zero export)
· Praca według stałego harmonogramu
· Praca ręczna – zadawanie mocy przez zewnętrzny interfejs komunikacyjny
· Automatyczna kompensacja mocy biernej
· Automatyczne przełączanie pomiędzy trybami on-grid i off-grid zapewniające zasilanie bezprzerwowe
· Automatyczna optymalizacja harmonogramu pracy magazynu energii do przewidywanej produkcji PV (wymagana prognoza), przewidywanego zużycia (wymagany algorytm predykcji) oraz zmiennych cen energii (wymagana automatyczna aktualizacja cen)
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