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Il CZESC OPISOWA
1 PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy budowy rozdzilenicy ROT i

instalacji oswietlenia zewnetrznego dla inwestyciji

BUDOWA MALEJ ELEKTROWNI WODEJ UNIEGOSZCZ LUBAN-gmina wiejska,
dz. 61/3, 62, obreb 0013

W ramach robdét budowlanych objetych niniejszym opracowaniem zaprojektowano
nastepujacy infrastrukture elektroenergetyczna:

— montaz rozdzielnic ROT wraz z zestawem gniazd wtykowych ogdélnego przeznaczenia,
— linie kablowg dla zasilania rozdzielnicy garazu ROT,
— wykonanie instalacji oswietlenia zewnetrznego,
— instalacja uziemienia,
Wyjscie kablami z budynku zaprojektowano poprzez rury. Rury po uftozeniu w nich kabli
nalezy uszczelni¢ stosujgc odpowiednig mase uszczelniajgca.

2 PODSTAWA OPRACOWANIA
— ZzZlecenie wykonania projektu,
— obowigzujace normy i przepisy,
— przekazane materiaty.

3 ROZDZIELNICA ROT

Zaprojektowano rozdzielnice elektryczng ROT, z ktérej zasilane beda:
— zestaw gniazd wtykowych
— instalacja oswietlenia zewnetrznego
Przewidziano zastosowanie obudowy STN 80x84 prod. ICOBEX montowanej nha

fundamencie 855mmm, przystosowanej do montazu na plycie montazowej obudéw
modutowych.

W obudowie rozdzielnicy nalezy zainstalowaé¢ obudowe modutowg do montazu aparatury na
szynach TH, prad znamionowy In = 63 A, napiecie znamionowe AC 230/400 V.

Na wejsciu zasilania rozdzielnicy zaprojektowano roztgcznik izolacyjny 3 faz. W rozdzielnicy
zabudowany bedzie ochronnik przeciwprzepigciowy typ 1+2.

W rozdzielnicy nalezy wykonac rozdziat zasilajgcego przewodu PEN na PE i N przechodzac
z uktadu TN-C na uktad TN-S.

Odptywy dla zasilania gniazd wtyczkowych (odbiornikéw ruchomych) bedg wyposazone
w wytgczniki réznicowoprgdowe o pradzie 30mA. Wytrzymato$¢ zwarciowa wytgcznikow
10kA. Szczegoty przedstawiono na schemacie rozdzielnicy.

4
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Oznaczenie kolorystyczne kabli | przewodéw

Kable i przewody niskiego napiecia winny byé oznaczone kolorami zgodnie z ponizszymi
zasadami

— faza Ll czarny,

— faza L2 brgzowy,

— faza L3 szary,

—  przewdd neutralny N niebieski,

—  przewaod ochronny PE zielono-zotty.

4 INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH

W ramach obudowy rozdzielnicy ROT przewiduje sie montaz zestawu gniazd wtykowych
sktadajgcy sie z gniazda 400V, 32A oraz 2 gniazd 230V CEE. Gniazda te beda
przeznaczone do prac remontowych i konserwacyjnych.

CEE-wall mounted socket COMBO-POL 32A 5p 6h IP44

5 INSTALACJA OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO.

W skiad instalacji oswietlenia zewnetrznego wchodzi oswietlenie drogi wewnetrznej.
Przyjeto Srednig wartos¢ poziomu natezenia o$wietlenia wynoszacg —20 IX.

Na potrzeby oswietlenia zaprojektowano latarnie oswietleniowe typu ulicznego. Oprawy
rozmieszczono tak, aby spetni¢ wymagania oswietleniowe zgodnie z normg PN-EN 12464-2
Swiatto i oéwietlenie, O$wietlenie miejsc pracy Cze$¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz.
Oswietlenie zaprojektowano oprawami typu ulicznego LED montowanymi na stupach o
wysokosci 6 m.

Typy opraw i stupow okreslono w legendzie umieszczonej na Planie Zagospodarowania
Terenu.

Zasilanie o$wietlenia zewnetrznego odbywac sie bedzie z rozdzielnicy obwoddw terenowych
ROT.

Sterowanie os$wietleniem terenu odbywaé sie bedzie recznie oraz automatycznie poprzez
zestaw sktadajgcy sie z zegara astronomicznego wspotpracujgcego z czujnikiem
zmierzchowym.

Kable oswietleniowe zaprojektowano w gruncie zgodnie z Projektem Zagospodarowania
Terenu.
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6 INSTALACJE OCHRONNE OBIEKTU

6.1 Instalacja ochrony przeciwprzepigeciowej

Zgodnie z polskg normg PN-IEC 60364-4-443 w rozdzielnicy zaprojektowano dodatkowag
dwustopniowg ochrone przeciwprzepieciowg od przepie¢ elektrycznych poprzez
zastosowanie ogranicznikéw przepiec¢ typu 1 i 2, ktore nalezy zainstalowaC w rozdzielnicy
ROT.

6.2 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne

wytgczenie obwodu, w ktérym nastgpito uszkodzenie. Do realizacji tej ochrony zastosowano

wytgczniki réznicowo — prgdowe o IAn=30mA oraz wylgczniki instalacyjne nadprgdowe

i bezpieczniki. Wewnetrzne linie zasilajgce odbiory sitowe wykonano przewodami 5-zytowymi

Z zytg ochronng PE w uktadzie TN-S. Obwody gniazd wtykowych i oswietleniowe wykonano
6
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przewodami 3-zytowymi z zytg PE, nie liczgc dodatkowych zyt wynikajgcych z przyjetego
sposobu sterowania opraw oswietleniowych.

6.3 Instalacja uziemienia

Zaprojektowano uziom wykonany bednarka Fe/Zn 30x4 utozong w gruncie . Wykonana
instalacja stuzy¢ bedzie jako uziemienie ochronne poprzez uziemienie punktu PEN w
rozdzielnicy ROT.

Do instalacji uziemienia nalezy takze podtgczy¢ stupy oswietleniowe.

6.4 Instalacja odgromowa

Nie przewiduje sie wykonywania odrebnej instalacji odgromowej dla rozdzielnicy ROT.
Ochrone odgromowg powinna zapewni¢ ochrona odgromowa linii napowietrznej SN.

7 Ogolne zasady uktadania kabli w ziemi

W terenie mogg istnie¢ niezinwentaryzowane sieci i urzadzenia podziemne, ktére nalezg do
réznych firm, o ktérych istnieniu nikt nie byt poinformowany. W przypadku natrafienia na takie
elementy uzbrojenia podziemnego nalezy natychmiast przerwaé roboty, zabezpieczyé¢
odkryte urzgdzenie, zawiadomié stuzby eksploatacyjne tego obiektu i uzgodnié z nimi sposéb
skrzyzowania projektowanej trasy z tymi urzadzeniami. Wskazane uzywanie przyrzgdow
elektronicznych do doktadnej lokalizacji urzgdzen podziemnych. Dla doktadnego
zlokalizowania obiektu, z ktérym bedzie sie krzyzowat nowy odcinek linii lub sieci nalezy
wykona¢ przekop o dtugosci min. 1 m wzdluz osi przysztego rowu. Jesli urzgdzenie
podziemne przebiega réwnolegle do rowu kablowego, to przekop kontrolny powinien byé
wykonany prostopadle do osi rowu, o szerokosci przekraczajgcej szerokos¢ obiektu po 30cm
z kazdej jego strony. Przy wykonywaniu przekopow kontrolnych réwniez nalezy ograniczy¢
uzywanie tomow, kiloféw, miotéw pneumatycznych itp. Wykopy kontrolne powinny byé¢
wykonywane przy obecnosci przedstawicieli uzytkownikdéw odpowiednich urzadzen
podziemnych, tj. tych uzytkownikow, z ktorymi byty uzgodnione warunki zblizenia lub
skrzyzowania budowanych linii. W wypadku nieumysinego uszkodzenia jakiegokolwiek
urzagdzenia podziemnego kierownik robét lub majster obowigzani sg natychmiast przerwac
roboty, zapewni¢ bezpieczenstwo pracujgcym, zawiadomié przetozonego oraz stuzby
awaryjne uzytkownika urzgdzenia. W razie stwierdzenia obecnosci w wykopie
niebezpiecznego gazu prace nalezy natychmiast przerwaé, wykop opusci¢, a robotnikdw
usung¢ ze strefy niebezpiecznej. Odcinek nalezy zabezpieczy¢ barierami i zgtosi¢ ten fakt
stuzbom eksploatacyjnym gazownictwa. Wznowienie robot moze nastgpic¢ tylko po usunieciu
ewentualnej awarii i stwierdzeniu zanikniecia gazu.

Roboty ziemne w poblizu czynnych linii kablowych, gazociggdéw i innych rurociggow do
przesytania cieczy lub gazéw oraz w poblizu innych urzgdzen podziemnych powinny by¢
prowadzone tylko pod bezposrednim nadzorem kierownika robot oraz w uzasadnionych
przypadkach pod nadzorem wtascicieli danych sieci.

Roboty ziemne w poblizu obcego uzbrojenia terenu i drzew mogag by¢ prowadzone tylko
sposobem recznym. W tych wypadkach uzywanie miotow pneumatycznych itp. narzedzi
dopuszcza sie tylko do zrywania nawierzchni.

Skrzyzowania linii kablowych z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego powinny by¢
wykonane recznie zgodnie z ustaleniami w projekcie. W czasie wykonywania wykopow
napotkane w nich rurociggi, kable i mufy nalezy tylko podwiesi¢. Podwieszenie kabli i muf
nalezy wykonaC¢ wg wskazan uzytkownika, a na kablu elektroenergetycznym dodatkowo
umiesci¢ tablice ostrzegajacg przed porazeniem.

Kierownik robdt lub majster obowigzani sg przed rozpoczeciem robot do przeprowadzenia
instruktazu dla wszystkich robotnikow o warunkach wykonywania robdt, a takze powinni
uzgodni¢ z nimi na podstawie dokumentacji i w terenie miejsca zblizen i skrzyzowan z
istniejgcymi instalacjami uzbrojenia terenowego, wyznaczy¢ granice, w ktérych roboty nalezy
prowadzi¢ szczegdlnie ostroznie i gdzie dopuszcza sie uzycie tomow, kilofow, miotéw
pneumatycznych itp.
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Odcinki robét ziemnych powinny byé ogrodzone. Wykopy winny by¢ zabezpieczone przed
dostepem o0s6b postronnych oraz oznakowane. Wykopy na czas prowadzenia roboét
montazowych mogg wymagac odwodnienia.

W przypadku natrafienia na wode gruntowg, zwigzanego np. z jej wysokim poziomem nalezy
stosowa¢ odwodnienia wykopow. Ewentualng wode gruntowg z wykopu, a takze ewentualng
wode opadowg nalezy odpompowac z wykopu pompg spalinowg lub elektryczna.
Rozdeskowanie $cian wykopu powinno nastepowac z zachowaniem ostroznosci, rownolegle
z zasypka, ze wzgledu na mozliwos¢ obsuniecia sie $cian wykopu. Zasyp i ubijanie gruntu w
strefie ochronnej sieci nalezy wykonywaé warstwami z jednoczesnym usuwaniem
zastosowanego deskowania. Podczas wykonywania obsypek i zasypek prowadzi¢ ciggte
kontrole wskaznika zageszczenia przez uprawnionego geologa. Sposob montazu urzadzen i
utozenia rur ochronnych zgodnie ze szczegétowq instrukcjg producenta oraz dokumentacja.
Po zakonczeniu prac nalezy odbudowaé, w miejscach, gdzie byto to przewidziane,
zniszczone w trakcie robdt nawierzchnie jezdni i chodnikéw dla pieszych.

UWAGI DO BUDOWY SIECI ELEKTRYCZNYCH

Prowadzenie jakichkolwiek robét ziemnych musi zosta¢ poprzedzone wytyczeniem trasy w
terenie. Wykonywac je muszg uprawnione stuzby geodezyjne na podstawie uzgodnione;j i
zatwierdzonej dokumentacji projektowej (projekt budowlany). Na wytyczonej trasie wszystkie
jej elementy, w tym studnie kablowe powinny by¢ usytuowane zgodnie z projektem
budowlanym. Infrastrukture elekiryczng nalezy uktada¢ w terenie zniwelowanym, po
wykonaniu innych robdét ziemnych, zachowujgc odlegtosci poziome i pionowe zgodnie z
odpowiednimi normami i przepisami.

Linie kablowe sieci elektrycznych zewnetrznych zaprojektowano w oparciu o postanowienia
normy N-SEP-E-004.

Kable elektroenergetyczne nalezy uktada¢ w rowie kablowym na warstwie piasku o grubosci
co najmniej 10 cm. Po utozeniu kabli (i wykonaniu stosownych odbioréw robot zanikowych),
kable nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 25 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego (w kolorze niebieskim dla projektowanych kabli o napieciu znamionowym do 1
kV, tzn. Un < 1kV, w kolorze czerwonym dla kabli o napieciu znamionowym powyzej 1 kV
tzn. Un > 1kV oraz w kolorze pomaranczowym dla projektowanej kanalizacji kablowej
teletechnicznej).

Odlegtos¢ folii od kabla (kabli) powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Szerokos$¢ folii powinna
by¢ taka aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w punktach charakterystycznych
(mufach, skrzyzowaniu, wejsciu do kanatéw i oston otaczajgcych).

Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem 1-3% dtugosci wykopu,
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Po wykonaniu robat,
powierzchnie terenu nalezy przywrdcic¢ do stanu pierwotnego.

Gtebokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni
kabla goérnej warstwy powinna wynosi¢ co najmnie;j:

- 70 cm — w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV poza pasami drogowymi,

- 100 cm — dla linii kablowych pod pasami drogowymi.

W przypadku rur ostonowych oraz kanalizacji kablowej poziom zagtebienia liczony jest od
gornej krawedzi rur.

SKRZYZOWANIE KABLI Z URZADZENIAMI UZBROJENIA PODZIEMNEGO:

Przy skrzyzowaniach projektowanych kabli z innymi instalacjami podziemnymi nalezy
stosowa¢ postanowienia podane w normie N-SEP-E-004. Odlegtos¢ pionowa miedzy
projektowanymi kablami niskiego napiecia a kablami energetycznymi, kablami telefonicznymi
oraz rurociggami podziemnymi powinna wynosi¢ odpowiednio 0,25 + 0,50 m.

W przypadku braku mozliwosci zachowania powyzszych odlegtosci, kabel w miejscach
skrzyzowan nalezy prowadzi¢ w ostonach rurowych o odpowiedniej srednicy utozonych na

8
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catej dtugosci skrzyzowania z zapasem, co najmniej po 1,0 m w obie strony. Zaleca sie
prowadzenie kabli elektrycznych powyzej innych instalacji uzbrojenia terenu. W zaleznoéci
od warunkéw lokalnych, w celu stwierdzenia rzeczywistej gtebokosci uzbrojenia terenu,
nalezy w miejscach skrzyzowan wykonac przekopy kontrolne. W przypadku kabli uktadanych
na stropie garazu kable w catosci uktada¢ w rurach ochronnych.

UKELADANIE KABLI W RURACH:
Przy uktadaniu kabli w rurach powinno sie przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

e rury uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1% a ich wyloty uszczelni¢ materiatem
widknistym lub gling,

e odcinki rur powinny by¢ ze sobg szczelnie zespolone elementami systemowymi
(taczniki z uszczelkami),

o ostre krawedzie kohcow rur powinny by¢ zeszlifowane, a pod kablem przy wejsciu do
rury wykonana podsypka piaskowa,

MONTAZU SLUPOW OSWIETLENIOWYCH:

W celu ustawienia stupow oswietleniowych nalezy wykona¢ wykopy pod fundamenty w
lokalizacji okreslonej w dokumentac;ji i wytyczonej przez uprawniong jednostke geodezyjng

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi DTR dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji producenta. Fundament powinien by¢
ustawiony recznie lub przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10 Ilub
zageszczonego zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom gornej powierzchni.

Stupy, nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio wykonany fundament zgodnie z DTR
producenta. Stup nalezy ustawic tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a
przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢
potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Zaprojektowano stup kompletny wraz z prefabrykowanym fundamentem betonowym,
skrzynkg przytgczeniowg z zabezpieczeniami oraz kompletnym niezbednym wyposazeniem
m.in.: elementy ztgczne stupa ze stali nierdzewnej (nakretki, podktadki), ostony na nakretki z
tworzywa sztucznego itd. oraz kluczyk do wneki stupowej. W stupach zaprojektowano
izolowane ztgczki kablowe typu I1ZK (nalezy zabezpieczy¢é osobno kazdg oprawe). Do stupa
wprowadzi¢ kable oswietleniowe pozostawiajgc odpowiedni zapas kabla.

8 ODBIOR OBIEKTU

Sprawdzenie poprawnosci realizacji robot wykonywac¢ wg obowigzujgcych przepiséw i norm,
zasad ogolnych i instrukcji producentéw. Wszystkie urzgdzenia powinny posiadaé¢ znak CE,
atest lub deklaracje o zgodnosci.

Do odbioru koncowego nalezy przedstawi¢ swiadectwa jakosci elementow i materiatow oraz
komplet protokotow pomiarowych.

9 Uwagi ogéine

Roboty nalezy wykonywaé zachowujac wymagania szczegolnych norm branzowych
elektrycznych, atakze innych norm branzowych w zakresie dotyczacym zachowania
odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

Zastosowana aparatura i urzgdzenia powinny posiadac opinie o jakosci typu, wydane przez
uprawniong do tego jednostke.(BBJ, ENERGOPOMIAR, INSTYTUT ENERGETYKI).

Zastosowany osprzet instalacyjny musi posiadac certyfikat B, Biura Badan ds. Jakosci.
Przy wykonywaniu prac nalezy postepowac zgodnie z:

e Ustawg z dnia 07.07.1994r.- Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2021r. poz.
2351 z pdzniejszymi zmianami),
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Ustawg z dnia 27.03.2003r.- o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.
nr 80, poz. 717 z pézn. zm.) i aktami wykonawczymi do ww. ustaw,

Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. — w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75,
p0z.690 z pézn. zm.),

odpowiednimi arkuszami Przepisow Budowy Urzadzeh Elektroenergetycznych
i zgodnie z wymaganiami PN-HD 60364-5-... ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych” i szczegotowymi normami i wytycznymi branzowymi,

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 - w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr
47 poz. 401),

Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010r. —
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych
i terenoéw (Dz. U. nr 109, poz. 719).

Zakres robot Wykonawcy

W zakres robdét wykonawcy instalacji elektrycznych wchodzg m.in.:

wykonanie robét zgodnie z zaakceptowanym przez Inwestora Projektem
Wykonawczym,

koordynacja z innymi branzami,
wykonanie préb, pomiaréw wymaganych przepisami i normami elektrycznymi,

udzielenie gwarancji na wykonane instalacje oraz przekazanie gwarancji
materiatowych zastosowanych komponentow,

wykonanie dokumentacji powykonawczej z naniesionymi zmianami w stosunku do
projektu wykonawczego, pokazujgcej nie tylko elementy nowe, ale rowniez elementy
istniejgce, ktore bedg przedstawia¢ kompletne systemy i instalacje po ich
rozbudowie,

przygotowanie dokumentacji odbiorowej wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami,

oznaczenie wszystkich elementéw,

wszystkich zmianach lub odstepstwach od Projektu Wykonawczego Wykonawca
zobowigzany jest poinformowac¢ innych Wykonawcéw, Inwestora, Inspektora
i Projektanta.

zmiany mozna wprowadzac¢ jedynie po akceptacji Inwestora, Inspektora i Projektanta
lub wg procedury przyjetej w kontrakcie roboét elektrycznych;

Sprawdzenie poprawnosci realizacji robot wykonywac¢ wg obowigzujgcych przepiséw i norm,
zasad ogolnych i instrukcji producentow. Wszystkie urzgdzenia powinny posiadac certyfikat
lub deklaracje zgodnosci. Do odbioru koncowego nalezy przedstawi¢ Swiadectwa jakosci
elementow i materiatow oraz komplet protokotéw pomiarowych.

Opracowat
Waldemar Piecinski
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