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Zatacznik nr 3
Przedmiot zamowienia

Zakres ustugi obejmuje :

Zaprojektowanie, budowa, dostawa i uruchomienie 2 urzgdzeh do wygrzewania
indukcyjnego elementow stalowych:

Urzadzenie nr |

Czesciowo zautomatyzowane urzagdzenie stuzgce do naniesienia medium lakierniczego,
wygrzania powtoki z wykorzystaniem indukcji elektromagnetycznej oraz suszenia powtoki dla
profili "prostych” typu teownik, ceownik, tj. takich, ktére nie sg jeszcze zespawane w gotowy
element konstrukcyjny.

Urzadzenie ma dziata¢ w oparciu o natrysk elementu poruszajgcego sie dziegki systemowi
prowadzenia ze wspomaganiem elektrostatycznym natrysku i cykliczne wygrzewanie
metodami indukcji elektromagnetycznej, kontrolowanymi w czasie rzeczywistym poprzez
wielopunktowg analize obrazu termowizyjnego.

System prowadzenia ma zapewni¢ dotarcie pokrytego medium lakierniczym elementu w
termowizyjnie  kontrolowany obszar wzbudnika indukcyjnego uktadu grzejnego
zapewniajgcego szybkie tempo jego nagrzania oraz stabilizacje temperatury na
zaprogramowanym  poziomie z jednoczesnym = zachowaniem  wszelkich norm
bezpieczenstwa.

Urzadzenie powinno sktada¢ sie nastepujgcych uktaddw:

- uktad napedowy

- uktad ujarzmiania i stabilizacji elementu

- uktad natrysku z elektrostatycznym wspomaganiem
- indukcyjny uktad grzewczy

- uktad chtodzacy nagrzewnicy indukcyjnej

- uktad monitoringu termowizyjnego i czujnikow

- uktad sterowania

Ponizszy rysunek przedstawia poglgdowo schemat urzadzenia
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Specyfikacja wymaganych parametréw oraz elementdéw sktadowych urzgdzenia:

1.

Parametry obiektu: profile proste typu ceownik, teownik dtugo$¢ ok: 2 m - 4 m, wysokos¢
50 mm oraz 100 mm i wadze do 100 kg.

Gabaryty urzadzenia dostosowane do wymiaréw obiektu.

System wygrzewania powinien by¢ nieruchomy, obiekt wygrzewany jest ruchomy.
Wzbudnik zabezpieczony przed zwarciem z obiektem.

Predkos¢ przesuwu obiektu dostosowana do zadanej temperatury i mocy nagrzewnicy.
Elementy sktadowe urzadzenia:

6.1. generator indukcyjny z transformatorem o mocy min. 15 kW - 30-80 kHz ze
wzbudnikami wymiennymi (szybko-ztacze) odpowiednimi dla wygrzewanych
obiektéw stuzgcy do grzania wstepnego

6.2. urzadzenie zapewniajgce mozliwos¢ naniesienia medium lakierniczego dla
wymaganych obiektéw - natrysk wspomagany elektrostatycznie
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6.3. dwa generatory indukcyjne z transformatorami o mocy min. 15 kW - 30-80 kHz ze
wzbudnikami wymiennymi (szybko-ztgcze) odpowiednimi dla wygrzewanych
obiektoéw (4 szt na kazdg nagrzewnice)

6.4. Uktad chfodzenia wodnego adekwatny do uzytych nagrzewnic.

6.5. Uktad transportowy
6.5.1. Konstrukcja jezdna skrecana — nosnos¢ dostosowana do wagi obiektu
6.5.2. Naped — motoreduktor
6.5.3. Wyposazony w uktad podp6r lub podwieszen na ktérych spoczywa obiekt.

6.5.4. Podpory lub podwieszenia uchylane za pomocng uktadu sitownikéw.
Uchylanie poszczeg6lnych podp6r ma zapewnic bezkolizyjne podawanie obiektu
oraz stabilne podparcie obiektu.

6.5.5. Uktad powinien zapewnia¢ podparcie lub podwieszenie obiektu i jego transport
do strefy wygrzewania oraz odpowiednig predkos¢ przemieszczania sie
obiektu.

6.6. Bramka bezpieczenstwa (uktad czujnikédw zabezpieczajacych przed kolizjg obiektu
wygrzewanego ze wzbudnikiem)

6.7. Uktad sterowania:
6.7.1. Szafy sterownicze umieszczone w bezpiecznej strefie.
6.7.2. Pulpit sterowniczy w okolicy strefy wygrzewania.
6.7.3. Uktad pomiarowy temperatury w strefie wygrzewania (kamery termowizyjne)

6.7.4. System detekcji rozpuszczalnikéw, ktdry na biezgco mierzy stezenie
rozpuszczalnikow,

6.7.5. Sterownik PLC — komunikacja z uktadem indukcji PID + uktadem pomiarowym
od temperatury + predkos¢ jazdy obiektu i oprogramowania.

7. Urzadzenia instalacji elektrycznej umozliwiajgce podpiecie urzgdzenia do wewnetrznej
instalacji elektrycznej hali.

8. Instalacja sprezonego powietrza pomiedzy przytagczem na zbiorniku sprezonego
powietrza w hali a urzadzeniem, przy uwzglednieniu, iz urzgdzenie oraz instalacja
sprezonego powietrza winny by¢ zaprojektowane w sposéb umozliwiajgcy ustawienie
urzadzenia w dowolnej czesci kazdej z hal malarni.

9. Instalacja chtodzenia (jezeli bedzie wymagana) powinna by¢ zaprojektowana w sposéb
umozliwiajgcy podtgczenie urzgdzenia do wewnetrznej instalacji wodociggowej hali.

10. Montaz, instalacja | uruchomienie urzgdzenia u Zamawiajgcego.

11. Przeszkolenie z obstugi u Zamawiajgcego.
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12. Producent odpowiada za nadanie certyfikatu CE
13. Gwarancja 24 miesigce

14. Przeglad serwisowy w okresie gwarancji w cenie urzadzenia.

Urzadzenie nr |l

Urzadzenie do wygrzewania elementéw wielkogabarytowych o nietypowych ksztattach lub
juz przygotowanych, w ktérym proces wygrzewania z wykorzystaniem indukcji
elektromagnetycznej bedzie przebiegat przy wykorzystaniu urzadzenia z wysiegnikiem i
pulpitem sterowniczym wykonane zgodnie z patentem nr 222641.

Koncepcja ogdina

Wdrazane rozwigzanie technologiczne polega¢ bedzie na wygrzewaniu elementow
stalowych cieptem indukowanym elektromagnetycznie bezposrednio wewnatrz tych
elementow. Duza rozciggtos¢ elementéw pokrywanych powtokg wymaga rozwigzania
zagadnienia transportu  obiektu lub Zrédta energii bedacego w  sprzezeniu
elektromagnetycznym z elementem stalowym. W tym celu zaplanowano koncepcije
stanowiska samobieznego, napedzanego, bedgcego serwonapedem manualnie kierowane;j
koncoéwki  ramienia  zawierajacego elementy rezonansowe ukladu  sprzezenia
elektromagnetycznego. Proces nagrzewania bedzie monitorowany termowizyjnie w czasie
rzeczywistym w dwodch zakresach srednic katowych obrazowania oraz zawiera¢ bedzie
pirometryczny czujnik automatycznego odciecia mocy w wypadku przekroczenia temperatury
maksymalne;.

Ogdlny widok na stanowisko przedstawiono narysl.aib

Rys1 a - Rycina pogladowa przedstawiajgca koncepcje pracy z samobieznym stanowiskiem
zawierajgca wézek napedzany z podnosnikiem, operatora oraz przedmiot nagrzewany
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Rys1 b. - Rycina pogladowa przedstawiajgca koncepcje pracy z samobieznym stanowiskiem
zawierajgca wézek napedzany z podnosnikiem, operatora oraz przedmiot nagrzewany

Koncepcja samobieznego stanowiska do wygrzewania elementow metodami indukcji
elektromagnetycznej sprzezonego z ramieniem wykonawczym z petnym manualnym
sterowaniem kontrolowanym przez kamery termowizyjne demonstrujgce rozktad temperatury
w elemencie. Napedzany wozek jezdny bedgcy platformg nosng dla uktadu
zrobotyzowanego zurawia (rys 2.) nosnego dla elementéw ukfadu indukcyjnego pozwoli
operatorowi na deponowanie ciepta w elementy wzdtuzne bez ich przemieszczania. Proces
ten bedzie kontrolowany przez operatora, ktéry w czasie rzeczywistym bedzie obserwowat
proces nagrzewania elementu na ekranie LCD (rys .3) w postaci widoku z kamery (kamer)
termowizyjnej IR operujacej w pasmie dtugosci fali A=11-13 pm. Na rys 3. zostat
przedstawiony schematycznie blok kamery termowizyjnej, oraz zestawu sensoréw wraz z
pirometrem zabezpieczajgcym przed punktowym przegrzaniem. Zawieszenie gtowicy uktadu
indukcyjnego (uktadu rezonansowego) w systemie wspomaganym o 5 stopniach swobody ze
serwowspomaganiem ruchu w kierunku osi Z (pionowym) i obserwacja termograficzna
umozliwi operatorowi wygodne ,malowanie cieptem” obiektéw o nieregularnych ksztattach.

Rys2. Koncepcja przedstawiajgca samobiezne stanowisko indukcyjne
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Rys3. Panel operatorski wraz z manualnie sterowanym blokiem odpowiedzialnym za sprzezenie
elektromagnetyczne i wizualizacje transportu ciepta umozliwia operatorowi ,malowanie cieptem ” w
sposéb cigglty obserwujgc w 2 zakresach s$rednic katowych pole temperatury za pomoca
przemystowych kamer termowizyjnych IR.

Sprzezenie elektromagnetyczne z elementem pokrytym powtokg lakiernicza:

Projektowane urzgdzenie pozwoli na bezkontaktowe deponowanie ciepta w elementach
stalowych bez uzycia dodatkowej infrastruktury typu piecowego. Ciepto wprowadzane bedzie
do obiektu poprzez zblizenie wzbudnika elektromagnetycznego do elementu konstrukcji i
obserwacje kontrolowanego wzrostu temperatury na ekranie LCD w postaci obrazu
termowizyjnego, skorelowanego z kontrolg i utrzymaniem statej odlegto$ci wzbudnika od
nagrzewanego elementu.

Urzgdzenie sktada sie z:

Wézka jezdnego, na ktérego platformie w obudowie, usytuowany jest uktad elektryczny i
elektroniczny nagrzewnicy indukcyjnej dziatajgcej w zakresie czestotliwosci roboczych 30 -
80 KHz, zawierajagcy elementy elektryczne, i elektronicznie oraz zuraw nosny. Na platformie
umieszczone jest ruchome manipulacyjne ramie zurawia nosnego z przyciskami sterujgcymi
jego ruchem zakonczone dwuramiennym widetkowym uchwytem, na ktérym umocowana jest
na przegubach skrzynia aparaturowa urzgdzenia wyposazona w  wzbudnik
elektromagnetyczny stanowigcy koncowy element roboczy ukfadu rezonansowego
nagrzewnicy indukcyjnej, a takze w uktad pomiarowy skfadajgcy sie z dwoch kamer
termowizyjnych i pirometréw oraz panel operatorski z ekranem dotykowym petnigcym funkcje
interfejsu pozwalajgcego na obserwacje termowizyjng oraz realizujgcy wymiane informaciji
procesowych z pozostatymi podzespotami urzadzenia. Wzbudnik elektromagnetyczny
sterowany jest ramieniem nosnym z przyciskami sterujgcymi jego ruchem w pieciu
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niezaleznych kierunkach w  stosunku nieruchomo usytuowanego elementu
nagrzewanego.

Specyfikacja wymaganych parametréow oraz elementéw sktadowych urzgdzenia:

1. Parametry obiektu wygrzewanego: obiekty nieliniowe np. stalowe kratownice o
wymiarach 12,0 m x 1.5 m x 1,0 m waga do 1 000 kg. Brak ograniczen co do obiektu
minimalnego. Obiekty o dowolnym ksztatcie, kibére bedg miesci¢ sie w zasiegu pracy
ramienia manipulatora i wzbudnika.

2. Gabaryty urzgdzenia determinowane sg obszarem operowania manipulatora.

3. System wygrzewania powinien by¢ ruchomy, obiekt wygrzewany jest nieruchomy.

4. Elementy sktadowe urzadzenia:

4 1. Generator indukcyjny z transformatorem o mocy min. 15 kW - 30-80 kHz ze
wzbudnikami wymiennymi (szybko-ztacze) odpowiednimi dla wygrzewanych
obiektow (min. 2 sztuk)

4.2. Uktad chtodzenia wodnego adekwatny do uzytych nagrzewnic.

4.3. Manipulator z przegubowym ramieniem do operowania indukcyjnym systemem
wygrzewania z przyciskami sterujgcymi
4.3.1. Nosnos¢ min 150 kg

4.3.2. Promien maksymalny operowania recznego w poziomie — Rmin = 2500mm, a
w pionie zgodnie z pkt. 1.

4.3.3. Ruchy pionowe z ciezarem i bez niego wspomagane przez system wywazania
ciezaru urzadzenia.

4.3.4. Ruchome potaczenie sztywnego ramienia z réwnolegtowodem umozliwiajgce
precyzyjne podazanie urzgdzenia za ruchami operatora, ktéry moze pracowac z
minimalnym obcigzeniem.

4.3.5. Chwytak zaprojektowany do pracy z nagrzewnica.
4.3.6. Mozliwos¢ przewozenia manipulatora z osprzetem wézkiem jezdnym.

4.4. Bramka bezpieczenstwa ( uktad czujnikow zabezpieczajgcych przed kolizjg
podgrzewanego elementu ze wzbudnikiem).
4.5. Uktad sterowania:

4.5.1. Szafy sterownicze umieszczone w bezpiecznej strefie.
4.5.2. Pulpit sterowniczy z ekranem dotykowym w okolicy strefy suszenia.

4.5.3. Uktad pomiarowy temperatury w strefie suszenia (2 kamery termowizyjne
operujgce w pasmie diugosci fali A = 11- 13 ym i pirometry).
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4.5.4. System akwizycji danych o obszarze nagrzania do zadanej temperatury
(opcjonalnie z informacjag o czasie utrzymywania temperatury).

4.5.5. System detekcji rozpuszczalnikédw wyposazony w czujniki, ktéry na biezgco
mierzy stezenie rozpuszczalnikow.

4.5.6. Sterownik PLC —komunikacja z uktadem indukcji PID + uktadem pomiarowym
od temperatury + predkosc¢ jazdy wozka/wzbudnika.

5. Instalacja elektrycznej urzgdzenia umozliwiajgca podpiecie urzgdzenia do wewnetrznej
instalacji elektrycznej hali.

6. Instalacja sprezonego powietrza pomiedzy zbiornikami sprezonego powietrza a
urzgdzeniem umozliwiajgca ustawienie urzadzenia w dowolnej czesci kazdej z hal
malarni.

7. Instalacja chtodzenia (jezeli bedzie wymagana) powinna by¢ zaprojektowana w sposéb
umozliwiajacy poditgczenie urzgdzenia do wewnetrznej instalacji wodociggowej hali.

8. Montaz, instalacja i uruchomienie urzgdzenia u Zamawiajgcego.
9. Przeszkolenie z obstugi u Zamawiajacego.

10. Producent odpowiada za nadanie certyfikatu CE.

11. Gwarancja 24 miesigce.

12. Przeglad serwisowy w okresie gwarancji w cenie urzadzenia.



