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Zalgcznik nr 1

PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY
projekt o nazwie:

Modernizacja kottowni FUB Stowianska 8 w Koszalinie w celu wykorzystania biomasy do
wytwarzania energii cieplnej

Kody CPV:

45251200-3Roboty budowlane w zakresie cieptowni

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45331000-6 Instalowanie urzqdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45111250-5 Badanie gruntu

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45223000-6 Roboty budowlane w zakresie konstrukcji

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, ciggow
komunikacyjnych i linii energetycznych

45233200-7 Roboty w zakresie roznych nawierzchni

45251250-8 Roboty budowlane w zakresie lokalnych zaktadow grzewczych
45261000-4 Wykonywanie pokry¢ i konstrukcji dachowych oraz podobne roboty
45262000-7 Specjalne roboty budowlane, inne niz dachowe
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A. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

1. Informacja podstawowa.

Budowa nowego biomasowego zrodta ciepta planowana jest w systemie cieptowniczym
miasta Koszalin zarzadzanym przez Miejska Energetyka Cieplna sp. z 0.0. w Koszalinie

ul. Luzycka 25a 75-111 Koszalin. Nowe biomasowe Zrdédto ciepta ma zostaé zainstalowane
w kottowni FUB ul. Stowianska 8 w Koszalinie.

Wykonawca zrealizuje powyzsze zadanie inwestycyjne w systemie ,,zaprojektuj i wybuduj”
uzyskujgc wszelkie niezbedne decyzje administracyjne i pozwolenia.

Kotlownia FUB pracuje caty rok (z planowanymi przerwami na czas przeprowadzenia
remontdw, konserwacji lub inwestycji) i produkuje energi¢ cieplng dla potrzeb miasta
Koszalina (ogrzewanie i ciepta woda uzytkowa). Do tego celu wykorzystywane sa 2 kotly
wodne, z rusztem mechanicznym, opalane weglem kamiennym WR 25 nr 5 i WR 25 nr 6,
oraz 1 kociot wodny WR 25 nr 7 modernizowany w chwili obecnej na paliwo gazowe.

2. Ogolna charakterystyka techniczna kotla typu WR 25 nr 5.

Wydajno$¢ cieplna nominalna 23,26 MW.

Kociot typu WR-25 jest kottem wodnym trzyciaggowym o wymuszonej cyrkulacji wody.
Powierzchnia ogrzewalna kotta sktada si¢ z cze$ci opromieniowanej 1 wezownic z rur
kottowych @ 38,0 x 3,2 mm. Kociot wyposazony jest w dwa podgrzewacze powietrza, dwa
wentylatory podmuchu wtoérnego, dwa ruszty mechaniczne z napedami i dwa wentylatory
wyciggowe spalin. Kociol wyposazony jest w armatur¢ kontrolno-pomiarowa oraz
zabezpieczajaca zgodnie z wymogami U.D.T. Kociol posiada opomiarowanie miejscowe
stojakowe 1 szafe aparatury kontrolno-pomiarowej oraz petng automatyke z mozliwos$cia
uruchomienia r¢cznie lub automatycznie. Kociol opalany jest mialem wegla kamiennego
Kociot WR 25 nr 5 wyposazony jest w dwustopniowy uktad odpylania o skuteczno$ci
odpylania gwarantujacej st¢zenie pytu w spalinach ponizej 400 mg/m3.Pierwszy stopief
odpylania stanowi multicyklon przelotowy (MOS), drugi - bateria cyklonow.

Kociot wyposazony jest w odzuzlacze zgrzeblowe typu OZ 57A z wodnym zamknigciem
lejoéw zsypowych. Transport zuzla z odzuzlaczy zgrzeblowych na plac skladowy
realizowany jest przy pomocy tasmociggow. Wywoz zuzla z placu odbywa si¢ pojazdami
samochodowymi lub ciagnikami rolniczymi.

3. Ogolna charakterystyka techniczna kotla typu WR 25 nr 6

Wydajnos¢ cieplna nominalna 29,07 MW.

Konstrukcja kotla w technologii $cian szczelnych. Kociot  jest kottem wodnym
trzyciagowym o wymuszonej cyrkulacji wody. Pierwszy cigg stanowi wyekranowana
Scianami szczelnymi komora paleniskowa z rur kotlowych @ 44,5 x 4,5. Drugi ciag
stanowig pegczki konwekcyjne wykonane z rur kottowych @ 38,0 x 3,6 mm. Trzeci ciag
stanowi dodatkowy peczek podgrzewacza wody (tzw. ekonomizer) zabudowany w kanale
wylotowym spalin .Peczek podgrzewacza wody wykonano z rur kottowych @ 38,0 x 3,2

*

* %
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mm. Zastosowanie $cian szczelnych (membranowych) umozliwia uzyskanie szczelnos$ci
w kanalach przeptywu spalin i pozwala na zastosowanie lekkiej izolacji cieplnej z ptyt
welny mineralnej, pokrytej blachg opancerzenia zewngtrznego.

Kociot wyposazony jest w dwa podgrzewacze powietrza podmuchowego, dwa
wentylatory powietrza podmuchowego, dwa wentylatory powiectrza wtornego, dwa ruszty
mechaniczne z napedami dwa wentylatory wyciggowe spalin. Kociot wyposazony jest w
armatur¢ kontrolno-pomiarowa oraz zabezpieczajaca zgodnie z wymogami U.D.T. Kociot
posiada opomiarowanie micjscowe stojakowe i szafe aparatury kontrolno-pomiarowej oraz
pelng automatyke z mozliwoscig uruchomienia r¢cznie lub automatycznie. Kociot opalany
jest miatem wegla kamiennego.

Kociot WR 25 nr 6 wyposazony jest w dwustopniowy uktad odpylania o skutecznosci
odpylania gwarantujacej stezenie pylu w spalinach ponizej 30 mg/m3.Pierwszy stopien
odpylania stanowi multicyklon przelotowy (MOS), drugi — filtry workowe.

Kociot wyposazony jest w odzuzlacze zgrzebtowe typu OZ 57A z wodnym zamknigciem
lejow zsypowych. Transport zuzla z odzuzlaczy zgrzeblowych na plac skltadowy
realizowany jest przy pomocy tasmociggow. Wywoz zuzla z placu odbywa si¢ pojazdami
samochodowymi lub ciggnikami rolniczymi.

4. Ogolna charakterystyka techniczna kotla typu WR 25 nr 7

Wydajnos¢ cieplna nominalna 36 MW.

Konstrukcja kotla w technologii $cian szczelnych. Kociot  jest kottem wodnym
trzyciggowym o wymuszonej cyrkulacji wody. Pierwszy ciag stanowi wyekranowana
Scianami szczelnymi komora paleniskowa z rur kottowych @ 57,0 x 4,0. Drugi ciag
stanowig pegczki konwekcyjne wykonane z rur kottowych @ 38,0 x 3,6 mm. Trzeci ciag
stanowi dodatkowy peczek podgrzewacza wody (tzw. ekonomizer) zabudowany w kanale
wylotowym spalin .Pgczek podgrzewacza wody wykonano z rur kottowych @ 38,0 x 3,2
mm. Zastosowanie $cian szczelnych (membranowych) umozliwia uzyskanie szczelno$ci w
kanatach przeptywu spalin 1 pozwala na zastosowanie lekkiej izolacji cieplnej z ptyt welny
mineralnej , pokrytej blachg opancerzenia zewnetrznego. Kociol wyposazony jest w dwa
podgrzewacze powietrza podmuchowego, dwa wentylatory powietrza podmuchowego,
dwa wentylatory powietrza wtornego, dwa ruszty mechaniczne z napedami i dwa
wentylatory wyciggowe spalin. Kociot wyposazony jest w armaturg kontrolno-pomiarowa
oraz zabezpieczajaca zgodnie z wymogami U.D.T. Kociot posiada opomiarowanie
miejscowe stojakowe 1 szafe aparatury kontrolno-pomiarowej oraz petng automatyke z
mozliwo$cig uruchomienia recznie lub automatycznie. Kociot modernizowany jest na
paliwo gazowe.

5. Komin.

Spaliny kottéw WR 25 nr 5 oraz WR 25 nr 6, po ich uprzednim odpyleniu, odprowadzane
sg jednym wspolnym jednokanatlowym kominem o nast¢pujacych parametrach:

a/ wysokos$¢: 121 m,

b/ $rednica wylotu: 2,3 m.

*
*

*
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Spaliny z kotta WR 25 nr 7 modernizowanego na paliwo gazowe odprowadzane beda do
osobnego komina.

6. Transport pyléw dymnicowych.

Kazdy kociotl posiada odrebng instalacj¢ transportu pytow dymnicowych. Pyt z uktadu
odpylania w przypadku kottéw WR 25 nr 6 transportowany jest w uktadzie zamknigtym,
szczelnymi przeno$nikami zgrzebtowo - rurowymi (FULMAR) do zwilzaczy pytow
FOKA, gdzie jest zraszany na mokro woda. Pyt ze zwilzaczy pytow odprowadzany jest na
przenosnik taSmowy odzuzlania, gdzie mieszany jest z zuzlem. Z kotta WR-25 Nr 5 pyt
usuwany jest instalacjg pneumatyczng do odzuzlaczy zgrzeblowych, gdzie mieszany jest
na mokro z zuzlem.

7. Wody technologiczne.

W obrebie kotlowni wykorzystywane sg nastepujace rodzaje wody technologicznej:

a/ woda sieciowa i obiegowa kottéw wodnych — woda zmigkczona, zdemineralizowana
doprowadzona ze stacji uzdatniania wody,

b/ woda uzupelniajaca sie¢ cieptowniczg — woda zmig¢kczona, zdemineralizowana
doprowadzona ze stacji uzdatniania wody,

¢/ woda w uktadzie odzuzlania (gaszenie zuzla) — woda surowa

8. Stacja uzdatniania wody.

Stacja uzdatniania wody technologicznej zlokalizowana jest w budynku kottowni.
Zadaniem stacji jest przygotowanie wody do zasilania kottéw 1 uzupetniania ubytkow
wody sieciowej. Jakos¢ wody musi odpowiada¢ wymogom PN-85/C-04601.

Stacja posiada wydajnos¢:

a/ wydajno$¢ stacji zmigkczania wody: 20 m3/h .

b/ wydajnos$¢ stacji odwroconej osmozy: 5 m3/h .

¢/ wydajnos¢ stacji odgazowania prézniowego wody: 5 m3/h.

Woda surowa do uzdatniania doprowadzana jest z miejskiej sieci wodociggowej poprzez
dwa niezalezne przytacza wodociggowe:

a/ przylacze wodociggowe ¢ 150

b/ przytacze wodociagowe ¢ 80

9. Pompy.

W uktadzie technologicznym kottowni zainstalowane sg nastgpujace uktady pompowe.
a) Pompy obiegowe - PO1, P02 , P03, P04,

- pompa PO1 - typ 20W39x3V o parametrach: Q = 550 m3/h, H =150 m.,

n =1490 obr/min. Silnik :Ns =315 kW, U =400V

- pompa P02 - typ 20W39x3GV/M o parametrach: Q = 550 m3/h, H =150 m.,

n= 1490 obr/min. Silnik:Ns =250 kW, U =400V

- pompa obiegowa - P03 typ W24P o parametrach:Q = 650 m3/h, H = 150m,

n= 1475 obr/min Silnik:Ns =400 kw, U =400V

*
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- pompa obiegowa - PO4typ CM 200-3 Renetra o parametrach : Q = 550 m3/h, H = 150m,
n= 1475 obr/min Silnik: Ns = 355 kW, U =400 V

Naped pompy POI1,PO4 posiada regulowane obroty przy pomocy przetwornic

czestotliwosci.

b) Pompy mieszania goracego - PM1, PM2 , PM3 — KSB typHPK —LS 80-250.

Parametry pomp: Q=150 m3/h , H=61 m, Silnik N =37 kwU=400V

¢) Pompy uzupetniajace - PUL i PU2

Pompa PUL - typu 65/200 Wilo o parametrach: Q=75 m3/h, H=30m, n = 29000br/min

Silnik:Ns= 11 kW, U =400 V

Pompa PU2 - typu 80PJM180 o parametrach: Q =75 m3/h, H =30 m, n=2900 obr/min

Silnik:Ns= 11 kW, U =400V

e) Pompy stabilizacyjne - PS1 i PS2typu 65PJMr230

Parametry pompy:

Q=30-50 m3/h, H=69-64 m, n = 29000br/min

Silnik:Ns= 15 kW, U =400 V

10.Instalacja sprezonego powietrza.

Pomieszczenie sprezarkowni zlokalizowane jest na poziomie przyziemia kottowni FUB - hala

WLM 5. - Instalacja wyposazona jest w dwie sprezarki.

Dane agregatéw sprezarkowych:

Unia Europejska [

AGREGATY SPREZARKOWE

Agregat typu SCS-45-08A Agregat typu S-350/ 08
Lp. | Dane

1999r. 2006
1. | Wydajnos¢ 7,35 m3/min 8 m3/min
2. | Max ci$nienie 0,8 MPa 0,8 MPa
3. | Moc silnika 45 kW 45 kW
4. | Chtodzenie powietrzem powietrzem

10.Branza elektryczna i akpia.
10.1. Trafostacja

Stacja elektroenergetyczna transformatorowo-rozdzielcza przeznaczona do przetwarzania
I rozdzialu energii elektrycznej na poziomie napigcia 15kV i 0,4kV. Stacja zasila odbiorniki
zaliczane do odbioréw I kategorii zasilania. Pewnos$¢ zasilania jest uzyskana poprzez
rezerwowanie (dublowanie) zrddet zasilania, urzadzen 1 transformatorow. Ruch stacji
prowadzony jest bez statej obslugi. Stacje stanowia trzy wydzielone czgéci: rozdzielnia
sredniego napiecia R15kV, rozdzielnia niskiego napigcia RO,4kVoraz cztery komory
transformatorowe (w tym dwie komory wylaczone z eksploatacji). Budynek stacji jest
obiektem wolnostojagcym, dwupoziomowy 1 zostal ulokowany na terenie kotlowni FUB.
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Poszczegolne sekcje rozdzielnic SN zestawione s3 z jednoczionowych celek SN typu RUw.
Rozdzielnica 15kV wykonana jest jako wolnostojaca, dwusekcyjna, ztozona z 18 celek typu
RUw-20.

Stacja wyposazona jest w 2 transformatory suche (zywiczne) stuzace do przetworzenia
napigcia 15kV na poziom 0,4kV:

a) Trl typ TZF1000/15 15,75/0,4kV; 1000 kVA; Dyn5 5,92 %; 36,7/1443A, prod. ABB

b) Tr3 typ TZF1000/15 15,75/0,4kV; 1000 kVA; Dyn5 6%; 36,7/1443A, prod. ABB

Rozdzielnica R0,4kV w stacji sluzy do dystrybucji energii po stronie niskiego napigcia.
Wykonana jest jako przyscienna, trzysekcyjna i jest ztozona z dwunastu szaf rozdzielczych
typu Prisma P, 1600A, 1P20, 1000V, Icw= 85kA/lsek prod. Schneider. W trzech polach
zasilajacych 1 dwoch tacznikach sekcji rozdzielnica wyposazona zostata w wylaczniki
w wykonaniu wysuwnym typu Masterpact M16N1 3P 1600A. W polach odptywowych
rozdzielnica wyposazona jest w stacjonarne wylaczniki typu Compact NS. Pola zasilajace
I tacznikow sekeji objete sg dziataniem automatyki SZR 0,4k V.

Stacja jest wyposazona w uktad kompensacji mocy biernej poprzez zastosowanie baterii
kondensatorow o mocy 400kVar kazda przylaczone do kazdej sekcji. Kondensatory
W bateriach s3 automatycznie zatgczane za pomocg regulatora mocy bierne;.

Uktad zasilania rozdzielnicy 0,4kV i uktad automatyki SZR zbudowany jest dla trzech torow
zasilajacych, trzech sekcji oraz dwodch tacznikow szyn. W torach zasilajacych i facznikach
szyn zainstalowane sa wylaczniki wysuwne, zasobnikowo-silnikowe typu Masterpact M16.
Z powodu obnizenia zapotrzebowania na energi¢ elektryczng zrezygnowano z trzeciego toru
zasilajacego (trzeciego transformatora Tr5).

10.2. Pozostate istniejace instalacje elektryczne budynku przeznaczonego na kottownig.
Pozostate instalacje elektryczne w budynku przeznaczonym na kotlownie w catosci zostaty
przeznaczone do wyburzenia 1 demontazu. Dotyczy to instalacji wewnetrznych
1 zewnetrznych istniejacego budynku.

B. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

I. POSTANOWIENIA OGOLNE.

1. Przedmiotem zamowienia jest kompleksowa realizacja prac  zwigzanych
Z modernizacja kotlowni FUB ul. Slowianska 8 w Koszalinie w celu wykorzystania
biomasy do wytwarzania energii cieplnej.

2. Wykonawca zrealizuje powyzsze zadanie inwestycyjne w systemie ,zaprojektuj
I wybuduj” uzyskujac wszelkie niezbedne decyzje administracyjne i pozwolenia.

3. Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana zostanie na terenie istniejacej kotlowni FUB
zlokalizowanej przy ul. Stowianskiej 8 w Koszalinie na dziatlce nr 23/12 obr. 0023,
produkujacej w systemie catorocznym energi¢ cieplng dla potrzeb miasta Koszalina
Z przeznaczeniem na ogrzewanie 1 ciepla wod¢ uzytkowa. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za prowadzenie robét tak, aby nie zaktocaly one normalnej pracy
Kottowni FUB.
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4. Obiekt kottowni FUB zlokalizowany jest w poludniowej czg¢$ci miasta Koszalin, na
obszarze zewidencjonowanym jako tereny przemystowe (oznaczone symbolem Ba
w ewidencji gruntow i1 budynkéw). W otoczeniu przedmiotowej nieruchomosci gruntowej
znajdujg si¢ tereny przemystowe oraz inne tereny zabudowane. Dojazd do terenu
inwestycji realizowany jest od potnocnego wschodu, z dziatki drogowej stanowigcej ul.
Stowianska. Teren, na ktorym znajduje si¢ przedmiotowa inwestycja, zgodnie z zapisami
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, petni funkcje przemystowych.

5. Teren inwestycji objety jest zapisami miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego terenu ,,Slowianska-Ogrody Dziatkowe” w Koszalinie przyjetego
uchwata, Nr V/49/2011 Rady Miejskiej w Koszalinie z dnia 20 stycznia 2011 r.
Przedmiotowa nieruchomos$¢ gruntowa znajduje si¢ w granicach jednostki strukturalnej
oznaczonej symbolem 1 C,O,P,U - tereny zabudowy produkcyjnej, magazynowo-
sktadowej, infrastruktury technicznej. Na przywotanym obszarze dopuszcza si¢ zaktady
produkcji energii cieplnej, elektrycznej, zaklad termicznego przeksztalcania odpadow
z odzyskiem energii, tereny uslugowe, rozbudowe 1 modernizacje istniejacej zabudowy
1 infrastruktury oraz budowe¢ nowych obiektow i urzadzen.

6. Zamawiajacy posiada Decyzje¢ o srodowiskowych uwarunkowaniach Nr 26/2019
z dnia 23 grudnia 2019 r. dla przedsigwzi¢cia pn. ,,Budowa obiektu przemystowego
1 biomasowego zrodia energii cieplnej o mocy 7MW na dzialce nr 23/12 obr. 0023
w Koszalinie, przy ul. Stowianskiej 8.”

7. Wszystkie etapy i elementy przedmiotu zamowienia, poczawszy od projektowania,
a skonczywszy na odbiorach, winny by¢ wykonane w oparciu o obowigzujace
w Kraju akty formalnoprawne i normy oraz wymagania Zamawiajacego okreslone
w umowie zawartej z Wykonawca.

8. Zaleca si¢, aby Wykonawca zweryfikowal (m.in. poprzez wizj¢ lokalng) informacje
dotyczace wszelkich nizej opisanych uwarunkowan tak, aby zlozona oferta i objety
umowg zakres prac byly kompletne pod wzgledem techniczno - technologicznym
I zapewnialy wysoka jako$¢ realizacji zadania oraz sprawng i terminowa jego realizacje.

9. W wyniku realizacji przedsiewzigcia przewiduje si¢ zaprojektowanie i wykonanie
kottowni biomasowej w postaci kotta opalanego zr¢bkami drzewnymi z mozliwoscia
spalania biomasy agro w postaci wierzby o mocy nominalnej 7,0 MW z przynaleznymi
urzadzeniami 1 instalacjami zasilajacymi oraz podawczymi wraz z przebudowa,
rozbudowg istniejacego budynku hali kottow WLMS 1 przyleglej infrastruktury a takze
ewentualny demontaz i rozbiorke obiektow istniejacych na terenie lokalizacji obiektu
(w tym rowniez, jezeli takie obiekty zostang ujawnione w trakcie robot).

10. Zakres prac obejmuje:

10.1.0Opracowanie dokumentacji projektowej budowlano - wykonawczej obejmujace;j
kompletny przedmiot zamdowienia wraz z opracowaniem kosztorysu szczegotowego
poszczegbdlnych branz, facznie z zestawieniem R,M,S, odpowiadajacego ztozonej ofercie,

10.2.Uzyskanie wszelkich opinii, uzgodnien i pozwolen niezbednych do realizacji przedmiotu
zamoOwienia wraz z oplatami (w tym rzeczoznawcy w specjalnosci bhp, ppoz, ochrony
srodowiska 1 innych),

10.3.Uzyskanie decyzji pozwolenia na budowe dla przedmiotu zamoéwienia,
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10.4.Rozbidrka budynku hali kottow WLM 5 oraz wykonanie rob6t demontazowych i
rozbidorkowych w jej obrebie oraz w zakresie niezbednym do wykonania przedmiotu
zamoOwienia.

10.5.Wykonanie przedmiotu zamdwienia zgodnie z opracowang dokumentacja projektowa
oraz wymaganiami zawartymi w SIWZ i niniejszym PFU, w tym:

a)wybudowanie nowej hali w miejscu zdemontowanej hali kottow WLMS5, wybudowanie
magazynéw biomasy biomasy. Montaz wyposazenia technicznego, wykonanie instalacji
elektrycznej, grzewczej, wentylacyjnej, sanitarnej, technologicznej

1 innych wymaganych przepisami prawa, a takze niezbednych do prawidlowego
funkcjonowania obiektu,

b)przebudowa istniejacej instalacji technologicznej kottowni FUB kolidujacej
z planowang rozbudowa,

c)budowa kotta wodnego o mocy nominalnej 7,0 MW opalanego biomasa wraz
z uktadem magazynowania 1 podawania paliwa, z instalacja automatycznego
(pneumatycznego) czyszczenia kotta i ekonomizerem,

d)budowa instalacji oczyszczania spalin wraz z kanatami,

e)budowa uktadu kondensacji spalin,

) budowa instalacji odprowadzenia spalin wraz z kominem,

g)montaz uktadu sterowania i automatyki nowej instalacji,

h)wykonanie pozostatych robot budowlano — instalacyjnych zgodnie

z wymaganiami zawartymi w PFU 1 SIWZ niezbednych do prawidtowego
funkcjonowania przedmiotu zamowienia,

1) uzyskanie wszelkich opinii, uzgodnien 1 pozwolen niezbednych do uzyskania
iprzekazania przedmiotu zamowienia do uzytkowania Zamawiajagcemu wraz z
uiszczeniem potrzebnych optat (w tym m.in. .rzeczoznawcy w specjalnosci bhp, ppoz,
ochrony $rodowiska, opinii Zaktadu Kominiarskiego celem odbioru przewodow
spalinowych i1 wentylacyjnych w kotlowni, wlasciwego Komendanta Panstwowej Strazy
Pozarnej, optaty za wydanie decyzji o pozwolenie na uzytkowanie i innych),

J) zagospodarowanie przez Wykonawce powstatych w trakcie realizacji przedmiotu
zamoOwienia odpadow,

k) szkolenie pracownikow Zamawiajagcego w zakresie okre§lonym w PFU,

I) przekazanie kompletnej dokumentacji powykonawczej,

) odbidr 1 dopuszezenie kotta do ruchu przez UDT oraz uzyskanie decyzji pozwolenia na
uzytkowanie dla przedmiotu zamowienia.

1. WYMAGANIA W ZAKRESIE DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ
1. Zakres i format dokumentacji projektowej.

1.1. Wykonanie projektu budowlanego w ilosci i zakresie niezb¢dnym do uzyskania
decyzji pozwolenia na budowe dla przedmiotu zaméwienia wWraz z kosztorysem
szczegblowym tacznie z zestawieniem R,M,S, odpowiadajacym ztozonej ofercie
oraz ztozenie wniosku o uzyskanie decyzji pozwolenia na budowe, w tym:
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a)wersja papierowa w ilosci 2 egzemplarzy dla Zamawiajacego,
b)wersja na CD (DVD) w formacie *.pdf, oraz AutoCad wer.2010 - w ilo$ci
1 egzemplarza dla Zamawiajacego,
1.2. Wykonanie projektu budowlano-wykonawczego przedmiotu zaméwienia (Kociot
na biomase stanowi¢ ma odrgbne opracowanie w poszczegolnych branzach zgodnie
z pkt.3) w branzach:
1.2.1.Architektonicznej w iloSci:
a) wersja papierowa w ilosci 4 egzemplarzy (w tym 3 egz. dokumentacji powykonawczej),
b) wersja na CD (DVD) w formacie *.pdf, oraz AutoCad wer.2010 -w ilosci 1 egzemplarza.
1.2.2 Konstrukcyjnej w ilo$ci:
a) wersja papierowa w ilosci 4 egzemplarzy (w tym 3 egz. dokumentacji powykonawczej),
b) wersja na CD (DVD) w formacie *.pdf, oraz AutoCad wer.2010 -w ilos$ci 1
egzemplarza.
1.2.3. Technologicznej w ilo$ci:
a)wersja papierowa w ilosci 4 egzemplarzy (w tym 3 egz. dokumentacji powykonawcze;j),
b) wersja na CD (DVD) w formacie *.pdf, oraz AutoCad wer.2010 -w ilosci 1
egzemplarza.
1.2.4. Sanitarnej w ilosci:
a)wersja papierowa w ilosci 4 egzemplarzy (w tym 3 egz. dokumentacji powykonawczej),
b) wersja na CD (DVD) w formacie *.pdf, oraz AutoCad wer.2010 -w ilosci 1
egzemplarza.
1.2.5.Elektrycznej w ilosci:
a)wersja papierowa w ilosci 4 egzemplarzy (w tym 3 egz. dokumentacji powykonawczej),
b) wersja na CD (DVD) w formacie *.pdf, oraz AutoCad wer.2010 -w ilosci 1
egzemplarza.
1.2.6. AKPIA w ilosci:
a) wersja papierowa w ilosci 4 egzemplarzy (w tym 3 egz. dokumentacji powykonawczej),
b) wersja na CD (DVD) w formacie *.pdf, oraz AutoCad wer.2010 -w ilo$ci 1
egzemplarza.
1.2.7.Drogowej w ilosci:
a) wersja papierowa w ilosci 4 egzemplarzy (w tym 3 egz. dokumentacji powykonawczej),
b) wersja na CD (DVD) w formacie *.pdf, oraz AutoCad wer.2010 -w ilo$ci 1
egzemplarza.
1.3. Wykonanie projektu budowlano-wykonawczego kotta na biomase wraz
technologia montazu:
1.3.1.Czg$¢ technologiczna i budowlana,
1.3.2.Czg$¢ elektryczna i akpia,
1.3.3.Cz¢$¢ konstrukcyjna i ci$nieniowa kotta,
facznie z:
= dokumentacjg warsztatowo-montazowa,
» dokumentacja techniczno-ruchowg urzadzen lub instrukcjami urzadzen,
= instrukcja eksploatacji dla wszystkich branz,
= dokumentacja koncesyjna wraz z zatwierdzeniem przez UDT,
w iloSci:
a) wersja papierowa w ilosci 4 egzemplarzy (w tym 3 egz. dokumentacji powykonawczej),
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b) wersja na CD (DVD) w formacie *.pdf, oraz AutoCad wer.2010 -w ilo$ci 1
egzemplarza.

Wykonanie specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych.

a) wersja papierowa w ilosci 2 egzemplarzy,

b) wersja na CD (DVD) w formacie *.pdf, -w ilosci 1 egzemplarza.

Wykonanie projektu technologii i organizacji robot budowlanych,

a) wersja papierowa w ilosci 2 egzemplarzy,

b) wersja na CD (DVD) w formacie *.pdf, oraz AutoCad wer.2010 - w ilosci 1

egzemplarza.

Wykonanie inwentaryzacji dla celow projektowych.

W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca sporzadzi szczegdtowa inwentaryzacje

wszystkich istniejagcych obiektow, ktoére w ramach Umowy maja by¢ wykorzystane,

modernizowane lub sa zwigzane z Robotami. Inwentaryzacja bedzie obejmowata

okreslenie wszystkich danych niezbednych do opracowania Dokumentacji Projektowe;j

zgodnie z wymaganiami, w tym takich elementéw jak wymiary, rz¢dne

wysokosciowe, wspotrzedne, stan budowli itp.

Dokumentacja geologiczno-inzynierska i hydrologiczna.

Wykonawca wykona na swdj koszt badania i1 opracuje dokumentacje geologiczno-

inzynierska 1 hydrologiczng w zakresie niezbednym w celu ustalenia

geotechnicznych warunkéw posadowienia Robdt zgodnie z wymaganiami

Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia

25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania

obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz. 463), jezeli uzna, ze przekazana przez

Zamawiajacego dokumentacja jest niewystarczajaca

Wykonanie projektu rozbiorki hali kottow WLM5

a) wersja papierowa w ilosci 2 egzemplarzy,

b) wersja na CD (DVD) w formacie *.pdf,

Wykonanie harmonogramu robot

a) wersja papierowa w ilosci 2 egzemplarzy,

b) wersja na CD (DVD) w formacie *.pdf,

1.10. Wykonanie rysunkow koncepcyjnych z naniesionymi wymiarami planowanych

budynkoéw, budowli, infrastruktury i urzgdzen na mapie zasadniczej
a) wersja papierowa w ilosci 2 egzemplarzy,
b) wersja na CD (DVD) w formacie *.pdf,

2. Dodatkowe wymagania i uzgodnienia w zakresie dokumentacji projektowej.

2.1.

2.2.

2.3.

Dokumentacja projektowa musi by¢ zatwierdzona przez UDT i zawiera¢ wszystkie
niezbedne pozwolenia, opinie, uzgodnienia, sprawdzenia rozwigzan projektowych oraz
wymagane dokumenty.

Dokumentacja projektowa musi by¢ zaopiniowana pod wzgledem zgodnos$ci
Z przepisami bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz wymaganiami ergonomii przez
rzeczoznawce do spraw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Dokumentacja projektowa w zakresie AKPiA oraz branzy elektrycznej musi
uwzglednia¢ powigzanie z systemem wizualizacji 1 sterowania. System ten oparty jest
na oprogramowaniu Wonderware System Platform 2017. Granicg zakresu wykonania
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przedmiotu zamowienia jest istniejacy switch ethernetowy znajdujacy si¢ w centralnej
sterowni kottowni. Wszelkie urzadzenia, liczniki powinny by¢ wpigte do systemu
automatyki zainstalowanej w szafie sterowniczej SK8, a wynikajace z tego dodatkowe
niezbe¢dne urzadzenia komunikacyjne i rozbudowa sieci Ethernet sg objete zakresem
przedmiotu zaméwienia. Wykonawca jest zobowigzany zakonczy¢ prace montazowe
w zakresie automatyki i1 sterowania kotlem do momentu przystapienia do prac
rozruchowych 1 tak, aby udostepni¢ plac budowy dla firmy zewne¢trznej, ktorej
zadaniem bedzie podtaczenie budowanego kotta do istniejacego systemu nadrzednego
kottowni. Wiaczenie do systemu nadrzednego zostanie wykonane przez niezalezny
podmiot na odrgbne zlecenie i koszt Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
do $cistej wspotpracy z podmiotem, ktory dokona ww. podtaczenia.

2.4. Dokumentacja projektowa musi uwzgledniaé to, ze wszystkie elementy
technologiczne, uktady regulacji, urzagdzenia pomiarowe musza by¢ wpigte do systemu
automatyki, oraz do systemu wizualizacji, sterowania i rejestracji danych. Dotyczy to
sterownika procesowego, sterownika od blokad kotla, panelu operatorskiego,
wszystkich czujnikow i urzadzen pomiarowych oraz uktadéw sterowania.

2.5. Dokumentacja projektowa powinna by¢ uzgadniana z Zamawiajacym pod wzgledem
zastosowanych rozwigzan projektowych i materialowych, zgodnych z zapisami
w SIWZ.

2.6. Wszystkie czesci projektu muszg by¢ opracowane w jezyku polskim.

2.7. Przed wystapieniem o uzyskanie pozwolenia na budowe dokumentacja projektowa
musi zosta¢ zaakceptowana przez Zamawiajacego

I1l. WYMAGANIATECHNICZNE | ZAKRES MODERNIZACJI - BRANZA
TECHNOLOGICZNA.

1. KOTLOWNIA BIOMASOWA

1.1.Podstawowe parametry pracy zrdodta.

a)kottownia pracowaé bedzie na parametrach wody 95/60°C w okresie grzewczym i
parametrach 68/43°C w okresie letnim.

b)maksymalna temperatura zasilania ze zrodta : minimum 105°C

c)dyspozycyjnos¢ systemu min. 8000 h/rok.

d) zaktadana produkcja ciepta w okresie roku wynosi co najmniej 152 200 GJ,

2.KOCIOL BIOMASOWY.

2.1.Kociol i palenisko.

2.1.1.Kociot wodny, wysokoparametrowy na biomas¢ — parametry gwarantowane:

a) moc nominalna kotta 7,0 MW (moc kotta w paliwie 8,24 MW) wymagana moc dotyczy
kotta z ekonomizerem,

b) zakres obcigzenia kotla z paleniskiem 30+100 % + 10 %/12 godz.,

c) sprawnos¢ kotta: min. 85 % (bez ekonomizera)przy spalaniu biomasy o wysokim
wspotczynniku wilgotnosci ( wilgotnosé 60 % )

d) parametry wody maks. 135/75 ° C (nominalne 125/75 °C),

e) zawarto$¢ tlenu na wyjsciu z komory spalania: do 6 %,
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f) ci$nienic maksymalne: min. 1,6 MPa,

g) powierzchnia rusztu: min. 18 m? w rzucie poziomym,

h) komora spalania paleniska trojciggowa, komora pionowa,

i) konstrukcja kotta stalowa,

j) za kotlem zabudowa¢ ekonomizer: temperatura spalin za ekonomizerem 110 + 130 °C,

k) paliwo: biomasa w postaci zr¢bki drzewnej z mozliwo$cig spalania biomasy agro w
postaci wierzby.

I) parametry paliwa: biomasa w postaci zrebki drzewne;:

- Wartos$¢ opalowa w stanie roboczym : 7,5 - 14 MJ/kg

- Wilgotno$¢ : 30 — 60 %

- Zawarto$¢ popiotu: <10 %

- Zrebki drzew lisciastych 1 iglastych,

- Granulacja: 8-63 mm

- Wymiary maksymalne : 50x100x30mm

- Zrgbka pochodzenia lesnego zawiera igliwie i moze zawiera¢ cienkie gatazki o dlugosci do
400 mm.

m)kociot musi mie¢ mozliwo$¢ palenia biomasa agro w postaci wierzby.

n) W dolnej cze$ci paleniska zastosowa¢ ruszt ruchomy napgdzany hydraulicznie
z zeliwnymi rusztowinami o wysokiej zawartosci chromu (> 25 %). Obcigzenie termiczne
rusztu okoto 400 kW/m?,

0) Konstrukcja kotta oraz paleniska musi umozliwia¢ ciagla prace kotta przez minimum 120
dni, ze $rednim obcigzeniem 85% mocy znamionowej, przy paliwie biomasa w postaci
zrebki drzewnej z mozliwoscig spalania biomasy agro w postaci wierzby o wilgotnosci do
60%, bez koniecznosci czyszczenia oraz przegladow inspekcyjnych.

p) Rozruch 1 osiggnigcie mocy nominalnej kotta. Kociot wraz z instalacjami powinien
umozliwi¢ rozruch 1 osiggni¢cie mocy nominalne;j :

. ze stanu zimnego (tj. po postoju > 8h) : <8 godzin
. ze stanu cieptego (tj. po postoju < 8h) : <2 godziny

2.1.2.Palenisko kotta musi posiada¢ ogniotrwale obmurze o konstrukcji umozliwiajacej
spalanie biomasy w postaci zrebki drzewnej z mozliwoscig spalania biomasy agro w postaci
wierzby pochodzenia lesnego o wilgotnosci do 60%. Oktadzina ceramiczna paleniska
wykonana z ksztattek, odporna na wysokie temperatury musi by¢ wykonana na miejscu
montazu paleniska.

Wymagane jest stosowanie (zaréwno na sklepienia jak 1 warstwe zaroodporng S$cian)
wyrobow andaluzytowych klasy min A55 o ogniotrwatos$ci pod obcigzeniem nie mniejszej
niz 1500°C.

Palenisko od zewnatrz musi posiada¢ izolacj¢ cieplng z welny mineralnej oraz obudowe
z blachy stalowe;j. Kolorystyka paleniska do ustalenia z Zamawiajgcym.

Palenisko musi wspotpracowaé z systemem podawania paliwa. Palenisko wyposazy¢
w odpowiednie kanaly powietrzne umozliwiajace efektywne i ekonomiczne prowadzenie
procesu spalania oraz uzyskanie wymaganych parametrow emisji.
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Palenisko musi posiada¢ otwory rewizyjne, np. w postaci drzwiczek rewizyjnych,
umozliwiajace kontrolg wizualng procesu spalania oraz swobodny dost¢p do przestrzeni
wymagajacych wykonywania prac serwisowych paleniska podczas postoju kotla, czyszczenia
i okresowych konserwacji. Stan zamkniecia drzwiczek i wlazow serwisowych musi by¢
sygnalizowany przez system sterowania kotla. Trwato$¢ oktadzin izolacyjnych drzwiczek
rewizyjnych nie moze by¢ nizsza niz elementdéw sasiadujacych bezposrednio z drzwiczkami.
Palenisko powinno by¢ wyposazone takze w drabiny i podesty obstugowe.
Palenisko musi by¢ wyposazone w krocce pomiarowe niezbgdne do przeprowadzania analizy
pracy paleniska. W oktadzinie ceramicznej paleniska musza znajdowaé si¢ czujniki
temperatury w kazdym ciggu paleniska. Dane z czujnikow musza by¢ dostgpne na
wizualizacji kotla.
2.1.3.Kociot stalowy konstrukcji pionowej trojciagowy. Zamawiajacy nie dopuszcza kotla
konstrukcji poziomej. Konstrukcja wymiennika kotta ma zapewni¢ prace jednostki z podang
gwarantowang sprawnosciag, umozliwia¢ swobodny dostep 1 dojscie do przestrzeni
wymagajacych czyszczenia i1 okresowych kontroli. Wymiennik wyposazy¢é w system
pneumatycznego automatycznego czyszczenia podczas pracy, umozliwiajacy wydluzenie
czasokresu pomigdzy czyszczeniami do ktorych wymagane jest zatrzymanie kotla. Jezeli
dostep do w/w przestrzeni wymaga specjalnych narzgdzi lub urzadzen, musza by¢ one
dostarczone wraz z instalacjg jako integralna czg¢s$¢ instalacji wedtug najnowszych dostepnych
technologii. Do czyszczenia kotta nalezy zastosowa¢ odpowiednie podesty, wciagniki,
konstrukcje wsporcze, zurawie, torowiska itp. Dokumentacja musi umozliwi¢ uzyskanie
odpowiednich pozwolen wymaganych do eksploatacji urzadzen.
2.1.4. Kociot wyposazy¢ w zawory odcinajace i zawory bezpieczenstwa (zgodnie z polskimi
przepisami UDT), podesty 1 drabiny oraz zaizolowac termicznie i obudowac.
2.1.5.Cze$¢ cisnieniowa kotlta wyposazy¢é w krocee 1 przylacza wymagane do prawidtowe;j
eksploatacji miedzy innymi takie jak:

a) przytaczeniowe instalacji wodnej,

b) zaworow bezpieczenstwa,

C) termostatow i presostatow,

d) spustowe,

e) sondy poziomu wody, pomiarowe.
2.1.6.Przestrzen wodna zabezpieczona przed wzrostem ci$nienia zaworami bezpieczenstwa.
2.1.7.Wymiennik musi posiada¢ zabezpieczenie przed niekontrolowanym wzrostem ci§nienia
1 temperatury w przypadku np. zaniku przeplywu wody przez kociotl, zaniku pradu.
Zadzialanie systemu zabezpieczenia przed niekontrolowanym wzrostem temperatury i
ci$nienia musi by¢ sygnalizowane na systemie wizualizacji.
2.1.8.Kociot wyposazy¢ w uktad komunikacji pionowej, poziomej oraz podestow obstugi
umozliwiajacy petlng obstuge eksploatacyjna, konserwacyjng i remontowa zespotu kotta oraz
spetniajgcy warunki powigzania z uktadem komunikacyjno-transportowym budynku kotlowni
biomasowej. Zapewnienie, ze konstrukcja wsporcza kotta bedzie uwzglednia¢ maksymalne
temperatury robocze.
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2.2.Ekonomizer.

2.2.1. Ekonomizer spaliny — woda. Ekonomizer wodnorurkowy, wolnostojacy , wyposazony
w klape, by-pass oraz system automatycznego czyszczenia i usuwania popiotu.
2.2.2.Ekonomizer ma shuzy¢ do odzysku ciepta ze spalin, nalezy wiaczy¢ go do instalacji
spalinowej za kottem. Medium odbierajagcym ciepto z ekonomizera jest woda zasilajgca
kociot.

2.2.3.Ekonomizer ma by¢ wykonany z materiatdow odpornych na dzialanie zwigzkow
chemicznych znajdujacych si¢ w spalinach, pochodzacych ze spalania 100% biomasy
pochodzenia lesnego, oraz w wodzie znajdujacej si¢ w MSC 1 skonstruowany w sposob
umozliwiajacy nieutrudniony dostgp do przestrzeni wymagajacych przegladow i1 konserwacji.
2.2.4.W przypadku zastosowania dodatkowych urzadzen wymaganych do uzyskania dostgpu
do w/w przestrzeni (np. wciagniki, podno$niki, itp.), urzadzenia te musza zostac
zamontowane przez Wykonawcei posiada¢ dokumentacje umozliwiajacg uzyskanie decyzji
do ich eksploatacji, jezeli taka bedzie wymagana. Instalacja spalinowa wykonana i
zabezpieczona w sposob ktory nie narazi na niebezpieczenstwo pracownikow wykonujacych
prace konserwacyjne urzadzenia. Ekonomizer wykonany w postaci stalowego ci$nieniowego
(16 bar) wymiennika ciepta spaliny/woda sieciowa winien by¢ wykonany ze stali, np.
AISI316Ti.

2.3. Doprowadzenie powietrza do procesu spalania

2.3.1.Powietrze pierwotne, wtorne i1 trzeciorzedne doprowadzi¢ do paleniska kotta przy
uzyciu wentylatoréw z regulowang predko$cia obrotowa za pomoca przetwornic
czestotliwosci.

2.3.2.Regulacja 1ilosci powietrza w poszczegdlnych strefach musi by¢ sterowana
przepustnicami z napgdem elektrycznym.

2.3.3.Praca  wentylatorow 1  przepustnic ma  sterowa¢  automatyka  kotla
w funkcji obcigzenia kotta, podcisnienia w palenisku, zawartosci tlenu (%) 1 tlenku wegla
(ppm)  okreslanych jako CO-ekwiwalentne (COe) w spalinach lub innych algorytméw
stosowanych przez wytworce instalacji — urzadzenia uzgodni¢ na etapie projektowania
z Zamawiajacym.

2.3.4.Wykonawca wyposazy kociot w kompletne kanaly powietrza niezb¢dne do wlasciwe;j
pracy urzadzen. Na kanatach Wykonawca przewidzi zainstalowanie thumikéw hatasu (w
miejscach gdzie bedzie to wymagane tj. przekroczony dopuszczalny poziom hatasu),
kompensatoréw, klap, wtazow kontrolnych, kro¢céw pomiarowych, urzadzen do pomiaru
przeptywu, podpar¢, kotew, zamocowan 1 izolacje cieplna.

2.3.5. Kanaty powietrza beda:

a)zaprojektowane przez Wykonawce w sposOb umozliwiajagcy rozszerzalno$¢ i
przemieszczenia,

b)dostarczone przez Wykonawce z konstrukcja zapewniajaca sztywno$¢ oraz odpowiedni
zapas na erozj¢ i korozj¢ w stosunku do wartosci obliczeniowych,

c)zaprojektowane przez Wykonawce w taki sposob, aby posiadaty odpowiednig wytrzymatos¢

17

*
*

*


https://www.google.pl/url?sa=i&url=https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/strony/o-funduszach/promocja/zasady-promocji-i-oznakowania-projektow/&psig=AOvVaw2MB_vyHisftTu1pIuCJZeI&ust=1604151545917000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCICjuaq43OwCFQAAAAAdAAAAABAK
https://www.google.pl/url?sa=i&url=https://www.gov.pl/web/infrastruktura/wsparcie-mi-we-wdrazaniu-polityki-spojnosci-w-latach-2017-2020&psig=AOvVaw1f7eeyrHt2a1Dj3JqEBu_E&ust=1604151763996000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCMDUqZK53OwCFQAAAAAdAAAAABAE

Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska [Eal

Infrastruktura i Srodowisko Fundusz Spéjnosci x

Europejskie - Polska

na nad- i podcisnienie oraz ewentualne wibracje,

d)zrealizowane przez Wykonawce w taki sposob, aby wszystkie polgczenia byly spawane
z wyjatkiem potaczen z urzadzeniami,

e)wyposazone przez Wykonawce w zamknigcia i polgczenia szczelne.

2.4.Uklad odpopielania

2.4.1 Kociot wyposazy¢ w system odpopielania umozliwiajacy odprowadzenie popiotow
z paleniska, przestrzeni podrusztowej, systemu oczyszczania spalin i innych urzadzen gdzie
bedzie powstawat, do konteneréw popiotu.

2.4.2.Popiot gromadzony bedzie w szczelnie zamykanych pojemnikach (pojemnos$¢ ok. 15
m®) w poblizu lub na terenie kotlowni.

2.4.3.Zespot przenosnikow stuzacy do transportu popiolu, musi zapewniaé szczelnosé
1 uniemozliwia¢ wydostawanie si¢ cze$ci lotnych do otoczenia. Elementy wykonawcze
przeno$nikow popiotu nalezy wykona¢ ze stali odpornej na Scieranie.

2.4.4 Przenosniki popiotu maja by¢ catkowicie szczelne, aby odizolowaé czesci lotne odpadu
od otoczenia.

2.4.5.Zastosowane przez wykonawce rozwigzania beda umozliwiaty ptynny odbiér odpadow
oraz zapewnig mozliwos¢ ich sktadowania przez okres do 10 dni. Wykonawca ma dostarczy¢
Zamawiajagcemu niezbe¢dng ilos¢ konteneréw na popidt.

2.4.6.Kontenery na popiét maja by¢ dostosowane do samochodu posiadanego przez
Zamawiajacego:

a)(pojemnosé ok. 15 m®),

b)zakryty,

C)orientacyjne wymiary: dtugos¢ — 3700 mm, szerokos$¢ — 2200 mm, wysokos¢ — 1700 mm +
wysokos¢ daszku.

2.4.3.System otwierania kontenera ma by¢ dostosowany do instalacji biomasowej oraz
transportu popiotldw pochodzenia biomasowego. Kontener musi posiada¢ wzierniki stanu
napelnienia oraz sygnalizacje w sSystemie automatyki kotlowni biomasowej 0 stanie
napetnienia. Elementy ruchome maja by¢ wyposazone w punkty smarne.

2.5. Instalacja trawienia po montazowego i chemicznego czyszczenia kotlow.
Wykonawca zaproponuje optymalng technologi¢, dostarczy i wykona odpowiednie,

kompletne instalacje wraz z odpowiednig armaturg do przeprowadzenia trawienia po
montazowego 1 chemicznego czyszczenia kotta, ktore bedg realizowane przy uzyciu urzadzen
niestacjonarnych. Wykonawca zlokalizuje instalacj¢ wraz z odpowiednig armaturg w takich
miejscach, aby mozliwe bylo skuteczne przeprowadzenie trawienia po montazowego i
chemicznego czyszczenia kotta, np., aby wytworzy¢ odpowiednig cyrkulacje przez wszystkie
powierzchnie ogrzewalne kotlow. Zaprojektowana przez Wykonawceg instalacja powinna
zapewni¢ sprawne podiaczenie urzadzen. Ponadto w okolice instalacji zostang doprowadzone
niezbedne media (min. energia elektryczna, woda) konieczne do podiaczenia urzadzen
zewngetrznej instalacji chemicznego czyszczenia kottow.

Przytacza zostang zaprojektowane w taki sposob, aby zapewnialy catkowita szczelno$¢, a
procedury trawienia po montazowego i chemicznego czyszczenia kotldow mogly zostaé
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przeprowadzone w sposob bezpieczny dla srodowiska 1 obstugi. Wykonawca zapewni odbior
scieckow ww. procesu we wiasnym zakresie lub podczyszczenie tych $ciekoéw do poziomu
umozliwiajacego odprowadzenia ich do kanalizacji. Uzyskanie zgody w tym zakresie i/lub
innych decyzji administracyjnych lezy po stronie Wykonawcy.

2.6.Pobor probek wody podawanej do kotla
Wykonawca zlokalizuje punkt poboru probek na drodze wody sieciowej w granicach kottowni
biomasowej przed kottem .

Punkt umozliwi r¢czny pobor prob wody do analizy laboratoryjnej z zachowaniem warunkow
BHP (odpowiednio — stanowisko poboru probek z chtodniczkami, zaworami regulacyjnymi i
zaworami do poboru probek).

Wykonawca zapewni, ze wszystkie rurociggi do poboru probek, armatura i osprzet beda
wykonane ze stali nierdzewnej.

Wykonawca zapewni rozpr¢zenie 1 schtodzenie badanych probek do parametrow
umozliwiajacych ich bezpieczne pobranie.

Wykonawca zaprojektuje uktad w taki sposob, aby $cieki ze stanowisk poboru probek byty
odprowadzane.

Wykonawca zapewni, ze instalacje poboru probek dla pomiaréw chemicznych wody beda
wykonane zgodnie z wymaganiami Polskich Norm dotyczacych poboru probek wody ze
zbiornikow 1 rurociggow.

2.7. Osprzet zabezpieczajacy

Zawory bezpieczenstwa — projektowane dla zabezpieczenia: kotta oraz ekonomizera.
Ograniczniki parametryczne i pozostaly osprzet zabezpieczajacy — instalowane na
poszczegblnych urzadzeniach w obrebie instalacji technologicznej, zgodnie z wytycznymi
producentdéw tych urzadzen. Szczegotowy dobor osprzetu zabezpieczajacego do zrealizowania
na etapie projektu technicznego. Niniejszy osprzet powinien spelniaé wymagania
obowigzujacych przepisow oraz odpowiednich norm 1 warunkéw technicznych, ze
szczegolnym uwzglednieniem n/w:

« PN-EN 12952-7:2013 - Kotly wodnorurowe i urzadzenia pomocnicze. Czg$¢ 7:
Wymagania dotyczace wyposazenia do kotlow;

« PN-EN 12952-10:2004 - Kotty wodnorurowe i1 urzadzenia pomocnicze. Cze$¢ 10:
Wymagania dotyczace zabezpieczen przed wzrostem cis$nienia;

« PN-EN 12952-11:2010 - Kotty wodnorurowe i urzadzenia pomocnicze. Cze$¢ 11:
Wymagania dla ogranicznikow kotta 1 osprzetu;

« PN-EN 12952-16:2006 - Kotty wodnorurowe i urzadzenia pomocnicze. Cze$¢ 16:
Wymagania dotyczace rusztowych 1 fluidalnych instalacji paleniskowym na paliwa stale do
kottow;

* PN-EN 12953-8:2004 - Kotly plomienicowo-plomieniowkowe. Czgs¢ 8: Wymagania
dotyczace zabezpieczen przed wzrostem ci$nienia;

* PN-EN 12953-6:2011 - Kotly plomienicowo-ptomieniowkowe. Czg¢s¢ 6: Wymagania
dotyczace wyposazenia do kottow;

19


https://www.google.pl/url?sa=i&url=https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/strony/o-funduszach/promocja/zasady-promocji-i-oznakowania-projektow/&psig=AOvVaw2MB_vyHisftTu1pIuCJZeI&ust=1604151545917000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCICjuaq43OwCFQAAAAAdAAAAABAK
https://www.google.pl/url?sa=i&url=https://www.gov.pl/web/infrastruktura/wsparcie-mi-we-wdrazaniu-polityki-spojnosci-w-latach-2017-2020&psig=AOvVaw1f7eeyrHt2a1Dj3JqEBu_E&ust=1604151763996000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCMDUqZK53OwCFQAAAAAdAAAAABAE

Fundusze : ) )
Europejskie - g(Z)?Sckzgospollta Unia Europejska [N

Infrastruktura i Srodowisko Fundusz Spéjnosci .

« WUDT-UC-WO-A — Warunki Urzgdu Dozoru Technicznego. Urzadzenia ci$nieniowe —
wymagania ogolne — osprzet;

+ WUDT-UC-KP/04 — Warunki Urzgdu Dozoru Technicznego. Urzadzenia ciSnieniowe -
kotty parowe — osprzet;

+ WUDT-UC-KW/04 — Warunki Urzedu Dozoru Technicznego. Urzadzenia ci$nieniowe -
kotty wodne — osprzget;

 WUDT-UC-ZS/04 — Warunki Urzedu Dozoru Technicznego. Urzadzenia ciSnieniowe —
zbiorniki stale — osprzet;

* PN-EN ISO 4126-1:2013 - Urzadzenia zabezpieczajace przed nadmiernym ci$nieniem.
Cze$¢ 1: Zawory bezpieczenstwa.

2.8.Wymagania w zakresie armatury

Armature odcinajaca, zwrotng, odwadniajgca, filtracyjna oraz aparatur¢ pomiarowg i osprzet,
itp. stosowa¢ odpowiednio do rodzaju, temperatury i ci$nienia czynnika w poszczego6lnych
czesciach instalacji. Uszczelnienie stal/stal obustronnie szczelne.

Szczegotowy dobor parametréw armatury przeprowadzi¢ na podstawie wykresow lub tabel
dopuszczalnych parametrow zamieszczanych w kartach katalogowych producentoéw armatury.

2.9.Rurociagi

Na rurociagi w zakresie instalacji technologicznej stosowac¢ rury stalowe bez szwu spetniajace
wymagania norm:

* PN-EN 10216-2:2014 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych - Warunki
techniczne dostawy - Czg$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych z okreslonymi
wlasnosciami w temperaturze podwyzszonej;

* PN-EN 10216-5:2014 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych - WarunkKi
techniczne dostawy - Czg¢$¢ 5: Rury ze stali odpornych na korozje.

Wymaga si¢ stosowanie nastgpujacych gatunkow stali dla przewodow rurowych
poszczegolnych instalacji:

- rurociagi czynnika grzewczego (wody sieciowej) P265GH,

- instalacja kondensatu w obrgbie ekonomizera kondensacyjnego (kondensat z wykroplenia
pary wodnej zawartej w spalinach) — stal nierdzewna kwasoodporna 1.4404 lub PE

Na etapie projektu technicznego nalezy sporzadzi¢ szczegdlowa dokumentacje rurociggow
cisnieniowych zgodnie z wymaganiami dyrektywy 2014/68/UE (Rozporzadzenie Ministra
Rozwoju z dnia 11 lipca 2016r. w sprawie wymagan dla urzadzen ci$nieniowych i1 zespolow
urzadzen ci$nieniowych). Przeanalizowa¢ wydluzenia cieplne przewodoéw oraz zaprojektowac
odpowiednie kompensacje wydtuzen, podpory i mocowania.

2.10.Warunki dostawy konstrukcji nosnych, podestow, schodow, dojs¢, przejsc.

Do zakresu dostaw 1 odpowiedzialno$ci Wykonawcy naleza:

1. Kompletne konstrukcje no$ne zespotu kottow uwzgledniajace wymagania wynikajace z:
a. warunkow ustrojow konstrukcyjno-budowlanych,
b. warunkéw jakosciowych dostaw,
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c. warunkow wytrzymatosciowych wynikajacych z obcigzen technologicznych 1
budowlanych oraz niezbednych powigzan konstrukcyjnych z budynkiem kottowni
rejonoweyj.

2. Kompletny uktad komunikacji pionowej, poziomej oraz podestow obstugi umozliwiajacy
peing obstuge eksploatacyjng, konserwacyjng i remontowa zespotu kottow oraz spetniajacy
warunki powigzania z ukladem komunikacyjno- transportowym budynku kottowni
biomasowej.

3. Zapewnienie, ze konstrukcje wsporcze kottow beda uwzglednia¢ maksymalne temperatury
robocze.

3.UKLAD CIEPLNO-HYDRAULICZNY KOTLOWNI BIOMASOWEJ.

3.1.Postanowienia ogélne.

Nowa instalacja technologiczna kotta na biomasg¢ zostanie wtaczona do istniejacego uktadu
technologicznego kottowni FUB (3x WR 25). W rozwigzaniach projektowych Wykonawca
powinien uwzgledni¢ planowang przez Zamawiajacego modernizacj¢ uktadu pompowego
kottowni FUB (3 x WR 25) polegajaca na rozdzieleniu uktadu pomp sieciowych i kotlowych.
Zamawiajacy planuje zaprojektowac i wykona¢ zabudowe nowych uktadéw pomp
kottowych - po dwie na kazdy kociot dla trzech istniejacych kottow WR 25.

3.2.0pis technologii.

3.2.1.W uktadzie technologicznym kotlowni biomasowej zalozono dwie pompy kotlowe
wymuszajace obieg wody przez kociotl i rurociaggi taczace kociot z istniejagcymi pompami
obiegowymi kottowni FUB (3x WR 25) i istniejacym kolektorem wylotowym. Pompy
kotlowe bedg sterowane przetwornicami cze¢stotliwos$ci zmieniajagcymi obroty pompy w
funkcji zadawanego przeptywu lub statego ci$nienia na zasilaniu. Pompy kotlowe majg by¢
odpowiedzialne za utrzymanie przeptywu przez kociol, a zawor trdjdrozny (albo dodatkowa
pompa) bedzie regulowat temperatur¢ wody do kotla. Za ci$nienie dyspozycyjne bedzie
odpowiadat uktad pomp obiegowych na wyjsciu z kottowni.

Praca pomp kotlowych w trybie jedna pracuje, druga stanowi rezerwg. Woda powracajaca
z sieci c.0. bedzie filtrowana na istniejacym odmulaczu sieciowym, a nastgpnie podawana
bedzie do instalacji kotta.

3.2.2.Zatozono, ze kottownia biomasowa moze pracowa¢ samodzielnie oraz rownolegle z
istniejaca kotlownia FUB (kotty 3 x WR 25). Wyprowadzenie mocy cieplnej z kotta
biomasowego do miejskiej sieci cieplnej odbywaé si¢ bedzie przez istniejace pompy
obiegowe kotlowni FUB.

3.2.2.W kottowni zastosowa¢ uklad mieszania sktadajacy si¢ z zaworu tréjdrogowego z
napedem elektrycznymi rurociggu taczacego rurociag wylotowy wody goracej z kotla z
rurociggiem podajacym wode do kotla. Uklad ten przez pompe kotlowa bedzie regulowat
temperatur¢ wody przed kottem plynnie w funkcji zadanej temperatury przed kottem.
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Woda powracajgca z sieci c.o. bedzie filtrowana na istniejgcym odmulaczu Sieciowym.
3.2.3.W ramach dostawy kotla przewidzie¢ ekonomizer kotla oraz uklad kondensacji
spalin. Ekonomizer podgrzewa wod¢ podawang bezposrednio do Kkotla. Przeptyw przez
ekonomizer zapewni¢ pompami ekonomizera sterowanymi przetwornicami. Zastosowaé
dwie pompy ekonomizera, w trybie jedna pracuje, druga stanowi rezerwe. Na obiegu cCiepta z
ekonomizera przewidzie¢ licznik cieptalLC4.

Uklad kondensacji spalin podgrzewa wod¢ powrotng z sieci, przed podaniem wody do kotta
biomasowego. Uklad pracuje na parametrach (w zaleznosci od temperatury powrotu wody
sieciowej) wlot wody sieciowej $rednio 45 °C, wylot wody sieciowej $rednio 55 °C. Przeptyw
zapewni¢ pompami ukladu Kkondensacji, Sterowanymi  przetwornica czestotliwosci.
Zastosowa¢ dwie pompy uktadu kondensacji, w trybie jedna pracuje, druga stanowi rezerwe.
W ramach czgéci cieplno-maszynowej uktadu kondensacji przewidzie¢ réwniez wymienniki
ciepta WC, licznik ciepta LC2 i wszelkie inne elementy niezbedne do prawidtowej pracy
uktadu kondensacji.

Przewidzie¢ cieptomierz do okre$lenia iloSci energii cieplnej wyprodukowanej przez kociot
biomasowy LC1, uktad kondensacji kotta LC2, ekonomizer kotta LC4, cieptomierz LC3 do
pomiaru ilosci energii cieplnej odzyskiwanej z chtodzenia kondensatu, bez energii cieplnej
traconej na grzanie elektrofiltra. Wszystkie liczniki ciepla nalezy wpig¢ do systemu
nadrzednego.

3.2.4.Woda do napetniania i uzupetniania obiegéw cieplnych kottowni biomasowej bedzie
pobierana z obiegdéw cieplnych kottowni FUB (kotly 3xWR 25). W kotlowni znajduje si¢
istniejgca automatyczna stacja zmigkczania wody oraz stacja odgazowania wody

o odpowiedniej wydajnosci wraz ze stacjg dozujaca srodki korygujace jakos¢ wody do
wymagan stawianych przez kotly, sieci cieplne 1 ogdlne rozporzadzenia w sprawie jakosci
wody do kottow wodnych wysokoparametrowych 1 miejskich sieci cieplnych.

3.2.5.Wykona¢ obiegi pomocnicze kotla i kottowni biomasowej:

a).Chlodzenia rusztu kotta biomasowego,

b).Grzania elektrofiltra kotta biomasowego.

c)Woda do uzupehlniania ww. obiegéw bedzie pobierana z obiegu cieplnego cieptowni
biomasowej i kottowni FUB.

3.2.6.0procz gtownych rurociggéw w obiegu sieciowym i w obiegu kotta wykonaé takze
inne rurociagi, takie jak:

a)Rurociagi zrzutowe z zaworow bezpieczenstwa,

b)Odpowietrzenia, spusty i przelewy.

3.2.7.Dla kottowni biomasowej nalezy zaprojektowac i zainstalowac:

a)Pompy obiegu kotlowego,

b)Pompy obiegu ekonomizera,

c)Pompy obiegu uktadu kondensacji,

d)Pompy obiegu grzania elektrofiltra,

e)Pompy obiegu chtodzenia rusztu.

3.2.8.W kazdym z obiegdéw nalezy zastosowaé pompe zasilang z przetwornicy czestotliwosci
(falownik) oraz druga pompe¢ rezerwowa rowniez z przetwornicg czestotliwosci.
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Akceptujemy wyltacznie pompy wysokosprawne — urzadzenia uzgodni¢ na etapie
projektowania z Zamawiajacym.

Wszystkie silniki zastosowane w instalacji kottowej oraz pompach beda spetnialy wymogi
normy PN-EN 60034-30-1 1 bedg w klasie energetycznej 1E3.

4. UKLAD PODAWANIA PALIWA Z MAGAZYNEM DOBOWYM | MAGAZYNEM
GLOWNYM BIOMASY

4.1.W sktad uktadu podawania paliwa wchodzi:

a)Magazyn gtéwny biomasy,

b)Magazyn dobowy biomasy z podtogg ruchoma (wygarniacze z napedem hydraulicznym),
C)Przenosénik biomasy z magazynu gtéwnego do magazynu dobowego biomasy,

d)Przenosnik biomasy do kotla,

e).Zintegrowany z kottem uktad bezposredniego podawania paliwa do kotta wyposazonego w
mechaniczny system zabezpieczajacy przed cofnigciem ptomienia do systemu transportu,
oraz dodatkowo w wodny uktad gasniczy z sygnalizacjg zadziatania.

4.2.Uktad podawania paliwa ma umozliwi¢ podawanie porcji biomasy proporcjonalnie do
stopnia obcigzenia jednostki kotlowe;.

4.3.0bjetos¢ magazynu glownego biomasy ma pozwoli¢ na ciagla prace kotla z moca
nominalng przez 8-10 dni. Transport biomasy z magazynu gldwnego do magazynu dobowego
zapewni¢ tasmociggiem zewngetrznym.

4 4 .Integralng czescig uktadu podawania paliwa ma by¢ magazyn (dobowy) umozliwiajacy
sktadowanie paliwa w ilosci zapewniajacej 24 godzinng pracg kotta na pelnym obciazeniu.
Magazyn zostanie wyposazony w ruchomg podloge z napedem hydraulicznym oraz uktad
podsuszania i wentylacji. Ruchoma podtoge (minimum 4 segmenty) nalezy zaprojektowac
na maksymalng pojemno$¢ magazynu wypetnionego paliwem o wilgotnosci do 60 %.
4.5.Sitowniki urzadzen wraz z mocowaniem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem
podczas pracy.

4.6.Urzadzenia transportujagce biomase¢ — przenosniki, popychacze nalezy przewidzie¢ do
transportu mokrego paliwa.

4.7.Wydajno$¢ urzadzen transportowych nalezy dostosowa¢ do wydajnosci paleniska.
Elementy wykonawcze nalezy zaprojektowaé ze stali odpornej na $cieranie, z mozliwoscia
wymiany i regeneracji. Dla uktadu transportu tancuchowego do rozruchu nalezy zastosowaé
przetwornice czgstotliwosci.

4.8.System podawania paliwa nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami oraz zablokowaniem
duzymi fragmentami biomasy. System podawania paliwa musi by¢ zabezpieczony przed
cofnigciem ognia réwniez w przypadku zaniku pradu.

4.9.Uktad podawania paliwa musi by¢ wpiety do systemu nadrzgdnego SCADA.

5. UKELAD KONDENSACJI SPALIN

5.1.Spaliny, przed odprowadzeniem do komina nalezy podda¢ kondensacji, w celu
wydzielenia pary wodnej wraz z zanieczyszczeniami w formie kondensatu, a powstale w
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wyniku w/w procesu $cieki technologiczne poddac neutralizacji oraz oczyszczeniu z zawiesin
w separatorach przed odprowadzeniem do miejskiej sieci kanalizacji sanitarnej.
5.2.Zaprojektowa¢ uktad kondensacji obejmujacy zraszanie spalin woda chlodzacg, co
spowoduje kondensacje pary wodnej zawartej W gazach spalinowych i dodatkowy odzysk
energii cieplnej.

5.3.Kondensat nastepnie kierowa¢ na wymienniki cieplne, gdzie nastgpi oddanie energii do
wody sieciowej powrotnej. Po oddaniu ciepta kondensat ponownie wykorzysta¢ jako woda
chtodzaca do zraszania.

5.4. Uktad kondensacji spalin wykona¢ z materialéw odpornych na dzialanie zwigzkow
chemicznych znajdujacych si¢ w skroplinach, pochodzacych ze spalania biomasy
orazw wodzie znajdujacej si¢ w miejskiej sieci cieptowniczej. Skonstruowany powinien by¢
w sposob umozliwiajacy nieutrudniony dostep do przestrzeni wymagajacych przegladow i
konserwacji. Uktad kondensacji spalin wykona¢ w postaci stalowego ci$nieniowego (16 bar)
wymiennika ciepta spaliny/woda sieciowa ze stali AISI316Ti lub innej o rownowaznych
wlasciwosciach. Technologia wykonania uktadu odzysku ciepta powinna umozliwié
nieutrudniony dostep do elementéw tego uktadu w sytuacjach awaryjnych podczas pracy
kottowni biomasowej.

6. KOMIN

6.1.Komin stalowy samonosny, izolowany cieplnie weing mineralng, z wkladem ze stali
kwasoodpornej, o wysokosci min. 16 m i srednicy min. 0,8 m.
Wykonawca kompleksowo, zaprojektuje i wybuduje nowy, kompletny, stalowy komin do

odprowadzania do atmosfery spalin z kotta biomasowego. Wykonawca zaprojektuje 1
wybuduje komin, ktéry bedzie posiadat fundamenty zelbetowe, monolityczne. Komin bedzie
0 konstrukcji segmentowej, wolnostojacy, dwuptaszczowy. Przewidziano zastosowanie
komina dwusciennego, o konstrukcji samonos$nej z izolowanym wkiadem ze stali
kwasoodpornej (gat. 1.4404). Komin zostanie wyposazony w spust kondensatu i drzwiczki
rewizyjne (w dolej czesci), w kroéce pomiarowe (standard — mufa M64x4) oraz drabiny
wlazowe 1 platforme¢ obstugowa. Sposob posadowienia fundamentu komina nalezy do zakresu
Wykonawcy 1 moze wymagaé rozwigzan specjalnych np. posadowienia posredniego —
palowania.
6.2.Komin zostanie wyposazony przez Wykonawce w:

* trzon nosny,

* przewod dymowy, zaizolowany termicznie, ze stali kwasoodpornej, obrany zgodnie z

normg PN EN 13084-7,

* hydrauliczny tlumik drgan,

» malowanie zewngtrzne w klasie korozyjnosci atmosfery wg EN ISO 12944-5:2018,

« galeryjki inspekcyjne z drabinami,

* instalacje¢ odgromowa,

* zabezpieczenia elementow zelbetowych ponizej poziomu terenu,

* repery, znaki do pomiarow geodezyjnych podczas realizacji i w okresie eksploatacji,

* kro¢ce do pomiardw emisji zanieczyszczen zgodnie z PN-Z-04030-7:1994,
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* spust kondensatu,

« drzwiczki rewizyjne,

« inne urzadzenia i instalacje niezbedne dla wtasciwej 1 bezpiecznej pracy komina.
6.3.Przekrdj pomiarowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-Z-04030-7:1994. Musi by¢

Zlokalizowany na odpowiednio dtugim odcinku prostym i wolnym od zaburzen, na mozliwie
matej wysokos$ci npt. Przekr6] pomiarowy nalezy wyposazy¢ w krocce pomiarowe
zaopatrzone w gwinty umozliwiajace wkrecenie jarzma mocujacego sondy pomiarowe.
Wybierajgc miejsca zamontowania kro¢codw nalezy bra¢ pod uwage mozliwos¢ pracy ekipy
pomiarowej — musi by¢ do nich w miar¢ swobodny dostep, zgodnie z PN-Z-04030- 7:1994.
Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wykonywania pomiardow w ww. przekroju poprzez wykonanie
odpowiedniego pomostu/galerii spelniajacego wymagania dla tego typu konstrukcji wraz z
drabinkg od poziomu terenu wyposazong w system umozliwiajacy zabezpieczenie podczas
wspinania (przypiecie do uprzezy). Jezeli pozwola na to warunki techniczne (odpowiedni
prosty — wolny od zaburzen odcinek kanatu) przekroj pomiarowy — zamiennie — na takich
samych zasadach mozna wyznaczy¢ na kanale poziomym doprowadzajacym spaliny do
emitora.

6.4.Wykonawca zaprojektuje 1 dostarczy czopuch i1 kanaly spalin (wyposazone w thumiki
hatasu, jezeli wymagane) z zachowaniem wszystkich wymaganych przej$¢, dojs¢ 1 dojazdéw
drogowych z uwzglednieniem istniejacej infrastruktury budowlanej, drogowej, kolejowej 1

obiektow terenowych znajdujacych si¢ na terenie kottowni FUB.

7. UKLAD USUWANIA I OCZYSZCZANIA SPALIN

7.1. Kociol wyposazy¢ w uktad usuwania 1 oczyszczania spalin obejmujacy:

a)Wstepne odpylanie w dwoch multicyklonach poziomych (zawierajacych po 24 cyklony)
oraz odpylaczu koncowym w postaci dwoch baterii cyklonow (zawierajacych po 12
cyklonow),

b)Zasadnicze odpylanie na elektrofiltrze gdzie nast¢puje zasadnicze odpylanie w stopniu
umozliwiajacym osiagnigcie zatozonych i wymaganych norm emisji pylu, o minimalnej
skutecznosci odpylania rownej 89 %.

c)Elektrofiltr winien by¢ wyposazony w zesp6t zasilajacy umozliwiajacy ptynng zmiang
parametrow pracy w przedziale 0 ~ 100 % mocy z poziomu lokalnego panelu sterowania
kottem jak tez nadrzednego sytemu catej instalacji.

d)Uktad kondensacji spalin. Spaliny przed odprowadzeniem do powietrza nalezy poddac
kondensacji w celu wydzielenia pary wodnej wraz z zanieczyszczeniami w formie
kondensatu.

e)Kanaty spalin, kanaty obej$ciowe ekonomizera oraz uktadu kondensacji spalin,

f)Komin.Spaliny odprowadzi¢ emitorem wykonanym z konstrukcji stalowej, o wysoko$ci min
16m 1 srednicy wewnetrznej minimum 0,8 m.
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7.2.Regulacja wydajnosci wentylatora wyciggowego odbywa¢ musi si¢ ptynnie za pomocg
przetwornicy czgstotliwosci wedhug algorytmu regulacji powigzanego z regulacja procesu
spalania.

7.3.Kanaty spalin zaprojektowa¢ z blachy stalowej czarnej gat. S235JR, grubosci Smm.
Natomiast na wlocie do uktadu kondensacji spalin 1 dalej do komina zaprojektowac ze stali
kwasoodpornej gat. 1.4404 (grubos$¢ $cianki min. 3mm). Wykonawca wyposazy kociol w
kompletne kanaty spalin niezbg¢dne do wtasciwej pracy urzadzenia. Na kanatach nalezy
przewidzie¢ zainstalowanie kompensatorow, klap, wiazow, kréécow pomiarowych, podpar¢,
kotew, zamocowan i izolacj¢ cieplng. Zakres kanaléw spalin, lezagcych w granicach dostaw
Wykonawcy, obejmuje wszystkie odcinki od wylotu z kotta do wlotu do komina. Wykonawca
dobierze wymiary oraz geometri¢ kanatow spalin w taki sposdb, aby zminimalizowac
powstawanie hatasu, a jezeli to konieczne wyposazy kanaly spalin w tlumiki halasu.
Konstrukcje budowlane beda dostosowane do urzadzen i tras kanaldw przez Wykonawce.
Wykonawca zastosuje izolacje termiczng oraz zabezpieczenia antykorozyjne dla wszystkich
odcinkow kanatow spalin.

8. EMISJE

8.1.Uktad usuwania i oczyszczania spalin musi zapewnia¢ standardy emisyjne okreslone
W Rozporzadzeniu Ministra Klimatu z dnia 24 wrzesnia 2020 r. w sprawie standardow
emisyjnych dla niektorych rodzajow instalacji, Zrodetl spalania paliw oraz urzadzen spalania
lub wspotspalania odpadéw (Dz.U. z 2020 r. poz. 1860). Ponadto wielkos¢ emisji w
warunkach umownych (temperatura 273k, cisnienie 101,3 kPa, gazy suche) nie moze by¢
wyzsza od ponizej okreslonych wartosci( przy 6 % obecnosci tlenu):

a)Emisja SO2 < 200 mg/Nm?®,
b)Emisja NOx < 300 mg/Nm?,
C¢)Emisja pytu < 30 mg/Nm3.

8.2.D0 pomiaru emisji nalezy wykona¢ na emitorze (kominie) przekrd] pomiarowy
spetniajacy wymagania okreslone w PN-Z-04030-7:1994.

8.3.Emisja hatasu do $rodowiska w warunkach normalnego funkcjonowania tej instalacji nie
moze przekroczy¢ dopuszczalnej emisji wyrazonej przez rownowazny poziom dzwigku
emitowanego na obszary zabudowy mieszkalnej jedno i wielorodzinnej — zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. (t.j. Dz.U. z 2014r. poz
112).

8.4.Scieki — wskaznik zanieczyszczen nie powinien przekraczaé dopuszczalnych wartosci
okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. (t.j. Dz.U.
z 2016r. poz.1757).
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9. INSTALACJA SPREZONEGO POWIETRZA

9.1.W zakresie Wykonawcy znajduje si¢ wykonanie kompletnej instalacji produkcji i
uzdatniania spr¢zonego powietrza, wraz ze wszystkimi niezbednymi uktadami gtownymi,
uktadami pomocniczymi, urzadzeniami i instalacjami, dla potrzeb urzadzen, instalacji
kottowni biomasowej oraz wykonanych obiektow. Ponadto, zaktada sie¢ takze pokrycie
zapotrzebowania sprezonego powietrza dla celow technologicznych i eksploatacyjnych.

9.2. Nalezy wykona¢ kompletng instalacj¢ Sprezonego powietrza wyposazong w sprezarke
srubowa, osuszacze i uklady filtrow, dostarczajace powietrze sprezone w ilosci i klasie
czystosci wymaganej przez odbiorniki powietrza.

9.3.Dla utrzymania odpowiedniej retencji oraz utrzymania statego cisnienia przed odbiorami
powietrza przewiduje si¢ zabudowe zbiornika akumulacyjno — wyrownawczego.

Zaklada si¢, ze szczegOlowa ocena oraz weryfikacja przewidywanego zapotrzebowania
spre¢zonego powietrza bedzie po stronie Wykonawcy na etapie projektowania, po dogltebnym
rozpoznaniu wszelkich wymagan dostawcow oraz po precyzyjnym okresleniu potrzeb
wszystkich urzadzen i instalacji wykorzystujacych w swojej pracy sprezone powietrze.

10.INSTALACJA TECHNOLOGICZNA WYMAGANIA MATERIALOWE .

10.1.Urzadzenia

Maszyny wirujace takie jak: wentylatory, pompy, jezeli nie okre§lono inaczej, beda spetniaty
ponizsze wymagania:

* Maszyny wirujace tacznie z silnikiem beda dobrane z zapasem wydajnos$ci oraz z
naddatkami spr¢zu 1 wysoko$ci podnoszenia co najmniej 10%, z zastrzezeniem, iz dla pomp
zapas wydajnosci 1 naddatek sprezu bedzie w granicach do 10%. Wyjatki od tego wymagania
moga mie¢ miejsce tylko w uzasadnionych przypadkach za pisemng zgoda Zamawiajacego.

» Zanieczyszczenie powierzchni roboczych maszyn i urzadzen wynikajace z ich uzytkowania
zgodnie z zalozonymi warunkami pracy oraz starzenie si¢ materialow, z ktorych zostaty
wykonane nie bedzie powodowac ograniczen w zdolno$ci tych maszyn 1 urzadzen do pracy
oraz nie bedzie powodowato ograniczenia ich parametrow.

Konstrukcje wszystkich pomp i1 wentylatorow, réwniez tych zlokalizowanych na zewnatrz lub
w nieogrzewanych pomieszczeniach, bgda umozliwialy pozostawienie ich z ptynem
roboczym wewnatrz w czasie postoju, w kazdych warunkach pogodowych, bez obawy
uszkodzenia maszyny. W celu uniknigcia przenoszenia drgan maszyn wirujacych na
otoczenie, maszyny te beda oddzielone od fundamentu za pomocg wibroizolatoréw, sprezyn,
podktadek gumowych itp. Fundamenty wiekszych zespoléw wirujacych beda posiadaty
dylatacje 1 beda odizolowane. Natezenie hatasu od maszyn nie bgdzie przekracza¢ 45 dB(A)
na granicy dzialki. Wentylatory, pompy i inne maszyny generujace hatas o wysokim
natezeniu beda wyposazone w demontowane ostony akustyczne lub umieszczone w
wydzielonym pomieszczeniu.
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10.2.Armatura

Armatura bedzie skonstruowana, obliczona, wytworzona, dostarczona, zamontowana,
przebadana, odebrana i udokumentowana, jako kompletna, gotowa do eksploatacji, ruchowo
niezawodna 1 bezpieczna, montazowo i1 remontowo wygodna, projektowo 1 ruchowo
zoptymalizowana oraz odpowiadajaca najnowszemu poziomowi wiedzy technicznej. Zostanie
dostarczone cate wyposazenie armaturowe niezbedne do rozruchu, odstawienia, normalnego
ruchu, w sytuacji awarii oraz postoju. Jakiekolwiek postanowienia niniejszego dokumentu nie
zwalniajg Wykonawcy z odpowiedzialnosci za dostarczenie wyposazenia wolnego od wad
technicznych oraz w pelni funkcjonalnego nawet, jesli w PFU nie opisano niektorych
szczegotow konstrukcyjnych. Dziatanie armatury nie moze powodowal przekroczenia
maksymalnego dopuszczalnego poziomu hatasu rownego 45 dB na granicy dziatki; warunek
ten ma by¢ spetniony bez uwzgledniania kryz, dyfuzoréw i wptywu oston termicznych lub
akustycznych.

W szczeg6lnosci obowigzuja nastepujace wymagania:

» Jesli armatura bedzie taczona z rurociggiem przy pomocy ztacza spawanego to spaw nalezy
wykona¢ zgodnie z Dyrektywa 2014/68/UE.

» Zawory bezpieczenstwa powinny by¢ dostarczone z nastawg fabryczng potwierdzong w
Swiadectwie odbioru zaworu przez wytworce i/lub strong trzecig. W uzasadnionych
przypadkach mozliwe bedzie przeprowadzenie testow na miejscu budowy po uzgodnieniu z
Zamawiajacym.

* Armatura napgdzana powinna by¢ dostarczona w komplecie z napedem, przektadnia,
wylacznikami krancowymi, momentowymi 1 wyposazona we wskazniki potozenia oraz
ustawniki pozycyjne (,,pozycjonery”), niezbedne do bezpiecznej 1 prawidlowej pracy
armatury.

* Armatura z napgdem pneumatycznym powinna by¢ wyposazona we wskazniki
zamknigcia/otwarcia 1 zawory sterujace (pilotujace) wszedzie tam, gdzie jest to niezbedne do
bezpiecznej 1 prawidlowej pracy armatury.

» Tam, gdzie jest wymagane bezpieczne potozenie armatury, nalezy je okresli¢.

* Armatura zostanie dobrana z uwzglednieniem strat ci$nienia i wytrzymatosci
mechanicznej (materiat), bedzie zapewnia¢ funkcjonowanie 1 szczelno$¢ w pelnym zakresie
ci$nien i temperatur roboczych.

* Armatura bedzie zabudowana w sposob umozliwiajacy bezposredni, tatwy 1 zgodny z
przepisami BHP dost¢p do niej dla obstugi ruchowej 1 remontowej. W razie koniecznosci
zostang wykonane odpowiednie podesty.

10.3.Rurociagi

Projekt rurociggéw winien by¢ wykonany w Scistej wspotpracy miedzy Wykonawcyg i
Zamawiajacym. Rurociggi powinny by¢ zaprojektowane tak, aby liczba zlaczy spawanych, w
szczegblnosci montazowych, byta jak najmniejsza.

Na przej$ciach rurociggdw przez Sciany i stropy wymagane sg rury ochronne.

Na przejSciach rurociggoéw przez $Sciany zewnetrzne nalezy uwzgledni¢ ewentualne rdznice
osiadania fundamentow.
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Rurociggi musza by¢ tak zaprojektowane i zbudowane, aby uwzglednia¢ wymagania
przylaczonych elementow sktadowych, w szczegolnosci co do dopuszczalnych sit, momentow
1 przemieszczen oraz specjalnych wymagan remontowych i eksploatacyjnych.

Rurociggi musza by¢ izolowane zgodnie z aktualnymi normami oraz dostosowane do
szybkiego i catkowitego oprozniania.

Naciagi wstgpne moga mie¢ zastosowanie jedynie w uzasadnionych przypadkach za zgoda
Zamawiajacego.

Grubosci $cianek rur powinny by¢ zgodne z odpowiednig normg serii PN-EN 13480.
Rurociggi powinny posiada¢ oznakowanie kolorystyczne wskazujgce na rodzaj
przeptywajacego medium oraz strzatk¢ wskazujaca kierunek przeptywu.

11.1ZOLACJA TERMICZNA

11.1. Wykonawca zastosuje izolacje termiczng powodujacg istotng redukcje strat ciepta do

otoczenia 1 spetniajacg przy tym nastepujace wymagania:

a)Jako temperaturg obliczeniowg powierzchni izolowanej nalezy przyja¢ maksymalng roboczg
temperature czynnika w urzadzeniu technologicznym, rurociggu/kanale lub w zbiorniku.

b)Izolacji podlegaja powierzchnie urzadzen Iub przewodow pozostajacych w  strefie
zagrozenia zamarzaniem lub wykraplaniem czynnika.

c)Wszystkie elementy, ktore majg styczno$¢ z czynnikiem o temperaturze ponizej temperatury
otoczenia, na ktorych powierzchni moze zachodzi¢ kondensacja wilgoci beda izolowane.

d)Grubos$¢ izolacji termicznej powinna by¢ przyjeta stosownie do temperatury obliczeniowej
powierzchni izolowanej i minimalnej temperatury otoczenia — Kkryterium jest tutaj
dopuszczalny spadek temperatury na dlugos$ci rurociggu, niedopuszczenie do kondesacji
pary lub wymagania dostawcy urzadzenia/instalacji. Wspotczynniki okreslajace grubos¢
1zolacji zostang okreslone na etapie projektowania.

e)Grubos$¢ izolacji termicznej powinna by¢ wystarczajaca, aby temperatura jej powierzchni
nie przekraczala 50°C przy maksymalnej temperaturze otoczenia 30°C.

f)Grubos$¢ izolacji rurociggow zewngtrznych powinna uwzglednia¢ warunki otoczenia (niskie
temperatury, szybko$¢ wiatru, w uzasadnionych przypadkach — nastonecznienie).

g)Temperatura powierzchni izolacji w zadnych warunkach nie bedzie przekraczata 50°C.

h)Elementy wymagajace naturalnego chlodzenia i nieizolowane powinny by¢ wyposazone w
odpowiednie ostony.

i)Rozwigzania konstrukcyjne izolacji wraz z ostong powinny zapewnia¢ swobode wydtuzen i
odksztatcen termicznych rurociggdéw 1 ich elementow sktadowych bez utraty zalozonych
wlasnosci izolacyjnych.

11.2.Kociot - catkowicie obudowaé pokryciem z materiatu izolacyjnego - zewnetrzna izolacja

termiczna z welny mineralnej ( minimum 100 mm) oraz obudowa z blachy stalowej
powlekanej lub aluminiowej o grubosci min. 0,75 mm.

11.3.Ekonomizer kotla - catkowicie obudowa¢ pokryciem z materialu izolacyjnego -

zewngtrzna izolacja termiczna z welny mineralnej oraz obudowa z blachy stalowej

powlekanej lub aluminiowej o grubosci min. 0,75 mm.
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11.4.Uk}ad kondensacji spalin - catkowicie obudowaé pokryciem z materiatu izolacyjnego -
zewngtrzna izolacja termiczna z welny mineralnej oraz obudowa z blachy stalowej
powlekanej lub aluminiowej o grubosci min. 0,75 mm.

11.5.Elektrofiltr - catkowicie obudowaé pokryciem z materialu izolacyjnego - zewngtrzna
izolacja termiczna z welny mineralnej oraz obudowa z blachy stalowej powlekanej lub
aluminiowej o grubo$ci min. 0,75 mm.

11.6.Kanaty spalin - catkowicie obudowac¢ pokryciem z materialu izolacyjnego - zewnetrzna
izolacja termiczna z welny mineralnej oraz obudowa z blachy stalowej ocynkowanej lub
aluminiowej o grubosci min. 0,75 mm.

11.7.Rurociagi instalacji technologicznej kotlowni biomasowej ( zasilanie 1 powrdt ),
rurociagi trzykottowe - calkowicie obudowa¢ pokryciem z materiatu izolacyjnego -
zewnetrzna izolacja termiczna z welny mineralnej oraz obudowa z blachy stalowej
ocynkowanej lub aluminiowej o grubo$ci min. 0,75 mm.

12.ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Wykonawca zapewni cato$¢ wykonawstwa, materialow 1 sprzetu najlepszej jakosci.

Te same rodzaje konstrukcji/pozycje beda pokrywane materiatem pochodzacym tylko od
jednego dostawcy.

Przyjeta zasada bedzie uzycie farby podkiladowej i nawierzchniowej od tego samego
dostawcy. Farby beda dobrane do rzeczywistych temperatur pracy pokrywanych powierzchni.

Wymagana si¢ aby zabezpieczajace pokrycie antykorozyjne wystgpowato na wszelkich
elementach wykonanych ze stali niskostopowych takich jak: elementy konstrukcyjne,
urzadzenia, rurociagi z uwzglednieniem planowanego $rodowiska pracy i wszystkich
warunkow ruchowych. Dotyczy to réwniez zewngtrznych powierzchni kanalow spalin 1
powietrza, a takze rurociggow, zbiornikoéw, wymiennikdw i1 innych urzadzen ulegajacych
zakryciu. W przypadku, gdy bedzie wymagata tego technologia réwniez dotyczy¢ to bedzie
powierzchni wewnetrznych urzadzen.

Pokrycia antykorozyjne na konstrukcje 1 urzagdzenia powinny by¢ dobrane i stosowane w taki
sposob, aby ograniczy¢ mozliwo$¢ korodowania elementow, a takze umozliwi¢ pozniejsza
konserwacje¢ i ponowne wykonanie pokrycia antykorozyjnego.,

Konstrukcje stalowe wykonywane warsztatowo, tacznie z calkowitym zabezpieczeniem

antykorozyjnym majga by¢ protokolarnie odebrane przez Zamawiajagcego 1 dostarczone na
teren budowy w stanie gotowym do montazu.

Urzadzenia 1 zbiorniki stalowe wykonane fabrycznie, beda  mialy pelne powtoki
antykorozyjne 1 przed montazem bedg protokolarnie odebrane przez Zamawiajacego.

Wszystkie elementy zabezpieczone antykorozyjnie muszg by¢ zabezpieczone przed wptywem
warunkow zewnetrznych na czas transportu 1 sktadowania. Ewentualne uszkodzenia powlok
antykorozyjnych musza by¢ uzupetione i by¢ protokolarnie odebrane przez Zamawiajacego.

Wszystkie elementy ztagczne (Sruby i nakretki) cynkowane lub kadmowane.
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13.ZASADY OCENY ZGODNOSCI

Zgodnie z ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (t.j. Dz.U. 2019 r.
poz. 155 z p6zn.zm.) wyroby, przed umieszczeniem ich na rynku, podlegaja ocenie zgodnosci
z zasadniczymi wymaganiami bezpieczenstwa dyrektyw nowego podejécia UE, ktore moga
ich dotyczy¢.

W ramach dostaw dla Obiektu, pod pojeciem ,,wyroby” nalezy rozumie¢ materialy, elementy,
aparature, urzadzenia itp., ktore moga by¢ objete wymaganiami jednej lub kilku dyrektyw.
Pojecie ,,urzadzenia” obejmuje w szczegolnosci urzadzenia techniczne w rozumieniu ustawy z
dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (t.j. Dz.U. z 2019 r. poz. 667 z p6zn.zm.).
Urzadzenia techniczne w rozumieniu ustawy z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym

(t.j. Dz.U. z 2019 r. poz. 667 z p6zn. zm.) powinny w fazie wytwarzania spetniac:

a) zasadnicze wymagania bezpieczenstwa dyrektyw nowego podejscia UE (wprowadzonych
do prawa krajowego ustawami lub rozporzadzeniami ministréw odno$nych resortow),
jesli istnieja dyrektywy, ktore ich dotycza, lub

b) wymagania warunkow technicznych dozoru technicznego w przypadku urzadzen, dla

ktérych brak jest dyrektyw, a ktore podlegaja dozorowi technicznemu,

W przypadku urzadzen ci$nieniowych objetych Art. 4 ust. 3 Dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2014/68/UE z dnia 15 maja 2014 r. w sprawie harmonizacji
ustawodawstw panstw czlonkowskich odnoszacych si¢ do udostgpniania na rynku urzadzen
cisnieniowych (Dz. Urz. L 189 z 27.06.2014, str. 164-259), przy ich wykonywaniu i badaniu
obowigzuje uznana praktyka inzynierska, przy czym dla urzadzen podlegajacych dozorowi
technicznemu obowigzuja wymagania warunkéw technicznych dozoru technicznego.

Ocene zgodnosci z zasadniczymi wymaganiami majacych zastosowanie dyrektyw
przeprowadza w fazie wytwarzania wytworca urzadzen, przy czym:

a) w przypadku urzadzen objetych dyrektywami w ocenie zgodnosci powinna bra¢ udziat
Jednostka Notyfikowana, jesli wynika to z przyjetego modutu oceny zgodnosci. Wymaga sig,
aby byta to jednostka krajowa (polska),

b) w przypadku urzadzen nie objetych dyrektywami a podlegajacych dozorowi technicznemu
kontrolg przeprowadza Urzad Dozoru Technicznego (UDT), dziatajgc jako Jednostka
Inspekcyjna z mocy ustawy z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym, w zakresie
przewidzianym tg ustawg.

W przypadku urzadzen ci$nieniowych objetych Art. 4 ust 3 Dyrektywy 2014/68/UE za ich
wykonywanie i1 zbadanie zgodnie z uznang praktyka inzynierska jest odpowiedzialny
wytworca, przy czym dla urzadzen podlegajacych dozorowi technicznemu kontrole
przeprowadza Urzad Dozoru Technicznego (jak wyzej).

Warunki techniczne dotyczace projektowania, wytwarzania, badan i eksploatacji urzadzen
niepodlegajacych dozorowi technicznemu ani nieobjgtych zasadniczymi wymaganiami zadnej
z dyrektyw nowego podejscia powinny by¢ wuzgadniane pomiedzy Wykonawcg i
Zamawiajacym. Wykonawca 1 Zamawiajacy uzgadniaja, kto przeprowadza ocen¢ zgodnosci
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urzadzenia z tymi warunkami i kto dopuszcza je do eksploatacji. W kazdym przypadku ma tu
zastosowanie ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. o ogolnym bezpieczenstwie produktow (t.j.
Dz.U. z 2016 r. poz. 2047 z pdzn.zm.). Urzadzenia objete dyrektywami powinny by¢
wytwarzane i badane zgodnie z normami zharmonizowanymi z tymi dyrektywami, o ile takie
normy istniejg. Wersje norm powinny by¢ aktualne w okresie projektowania, a jesli jest to
mozliwe — rowniez w okresie wytwarzania i badania.

Dla ponizszych urzadzen, w celu zapewnienia ich zgodnosci z Dyrektywa 2014/68/UE, nalezy
stosowac nastepujace normy zharmonizowane:

a) Kotty: PN-EN 12952,

b) Rurociagi: PN-EN 13480,

C) Zbiorniki ciSnieniowe: PN-EN 13445,

Wytworca, z upowaznienia eksploatujacego wystapi do UDT z wnioskiem o wykonanie
badan, poprzedzajacych wydanie decyzji o dopuszczeniu do eksploatacji urzadzen
technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu wg Rozporzadzenia Rady Ministrow z
dnia 7 grudnia 2012 r. w sprawie rodzajow urzadzen technicznych podlegajacych dozorowi
technicznemu ( Dz.U. z 2012 r. poz. 1468).

Wyroby ocenione pozytywnie na zgodno$¢ z wymaganiami dyrektywy/dyrektyw powinny
by¢:

a) oznakowane zgodnie z wymaganiami odnosnej dyrektywy/dyrektyw,

b) dostarczone Zamawiajacemu wraz z wszelkimi dokumentami wymaganymi odno$ng
dyrektywa/dyrektywami, niezaleznie od innych dokumentéw, ktorych dostawe uzgodniono
oddzielnie.

Znakiem CE powinny by¢ oznakowane tylko urzadzenia objegte dyrektywa/dyrektywami.
Znakiem CE nie oznacza si¢ urzadzen ci$nieniowych objetych tzw. dobrg praktyka
inzynierska, wg Dyrektywy 2014/68/UE. Za ustalenie dyrektywy/dyrektyw majacych
zastosowanie do odnos$nego wyrobu oraz ich aktualno$ci odpowiedzialny jest wytworca
wyrobu. Wytworzenie, zbadanie i ocena zgodnosci kottow (zespotu: kociot + osprzet
ciSnieniowy + osprzgt zabezpieczajacy), rurociggow, zbiornikoOw ci$nieniowych powinny
spelnia¢ wymagania majacych zastosowanie Dyrektyw europejskich (wprowadzonych do
prawa krajowego Ustawami lub Rozporzadzeniami Ministrow odpowiednich resortow, a w
szczegbdlnosci Dyrektywy cisnieniowej 2014/68/UE. Ocena zgodnosci kottéw z Dyrektywa
2014/68/UE bedzie przeprowadzana wedtug modutu G na podstawie punktu 11 zalgcznika 3
do Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 11 lipca 2016 r. w sprawie wymagan dla
urzadzen ci$nieniowych i zespolow urzadzen ci$nieniowych (t.j. Dz.U. z 2019 r. poz. 211 ).
Moduty oceny zgodno$ci pozostalych urzadzen cisnieniowych z wymaganiami Dyrektywy
2014/68/UE nalezy przyjmowa¢ zgodnie z kategoria zagrozenia wynikajaca z parametrow
tych urzadzen, przy czym wytworca moze rowniez wybra¢ modut odnoszacy si¢ do wyzszej
kategorii, jesli takie istniejg dla danego przypadku.

14.PRZEPISY I NORMY BRANZY CIEPLNO-TECHNOLOGICZNEJ

Dyrektywy i Rozporzadzenia
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e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 lipca 2016 r. w sprawie wymagan dla
urzadzen ci$nieniowych i zespotdw urzadzen ci$nieniowych (t.j. Dz.U. z 2019 r. poz. 211).
e Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/68/UE z dnia 15 maja 2014 r. w
sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych si¢ do
udostegpniania na rynku urzadzen ci$nieniowych (Dz. Urz. L 189 z 27.06.2014, str. 164- 259).
Wraz z Dyrektywa jako obowigzujace dla niniejszego Projektu sg: polskie normy (PN),
wprowadzajace europejskie normy (EN) zharmonizowane z tg Dyrektywa, a w szczegolnosci
normy dalej wymienione.

e Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (t.j. Dz.U. z 2019 r. poz. 667 z
pdzn. zm. ).

e Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 7 grudnia 2012 r. w sprawie rodzajow urzadzen
technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu ( Dz.U. z 2012 r. poz. 1468).

e Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (t.j. Dz.U.z 2003 r. Nr 169 poz. 1650 z
pozn. zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. z 2019 r., poz. 1830 ),

e Ustawa z dnia 30 sierpnia 2004 r. o systemie oceny zgodnosci (t.j. Dz.U.z 2019 r. poz.
155 z pézn.zm. ).

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 wrzesnia 2001 r w sprawie warunkow
technicznych dozoru technicznego, jakim powinny odpowiada¢ zbiorniki bezcisnieniowe i
niskocisnieniowe przeznaczone do magazynowania materialow ciektych zapalnych (Dz.U. z
2001 r. Nr 113 poz. 1211 z pé6zn.zm.)

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych dozoru technicznego, jakim powinny odpowiada¢ zbiorniki bezci§nieniowe 1
niskocisnieniowe przeznaczone do magazynowania materialéw trujacych 1 zracych (Dz.U. z
2002 r. Nr 63 poz. 572)

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki Spotecznej z dnia 12 lutego 2003 r.
w sprawie zapasOw paliw w przedsigbiorstwach energetycznych (Dz.U. z 2003 r. Nr 39 poz.
338 z pozn. zm. )

e Rozporzadzenie Ministra Transportu z dnia 20 wrze$nia 2006 r. w sprawie warunkow
technicznych dozoru technicznego, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia do napetniania i
oprozniania zbiornikoéw transportowych (t.j. Dz.U. z 2015 r. poz. 34).

Normy

Wymaga si¢, aby Wykonawca w procesie realizacji Obiektu positkowal si¢ normami
zamieszczonymi w BIP PKN oraz na stronie internetowej PKN, to znaczy aktami
jednoznacznie dopuszczonymi do stosowania na terenie Rzeczpospolitej Polskiej. Generalnie
obowigzuja aktualne, w trakcie ich stosowania, wydania norm, chyba Ze z uzasadnionych
powoddéw przywoluje si¢ okreslone wydania. Przy wyborze norm nalezy bra¢ pod uwage
wymagania dyrektyw nowego podejécia odnoszace si¢ do mozliwosci i warunkéw stosowania
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norm innych niz zharmonizowane z tymi dyrektywami.

IV. WYMAGANIA TECHNICZNE | ZAKRES MODERNIZACJI - BRANZA
ELEKTRYCZNA | AKPIA

1.Branza elektryczna

1.1.Stacja Transformatorowa.

1.1.1.Rozdzielnica niskiego napiecia R0,4 kV na stacji transformatorowe;j.

W ramach zadania nalezy dokona¢ niezb¢dnych prac zwigzanych z przebudowsg
wyznaczonego pola odbiorczego (pole nr 3 w sekcja 1) w rozdzielni R0,4kV w celu ich
przystosowania do zasilania nowej kotlowni na biomas¢. W modernizowanym polu
odbiorczym nalezy zabudowaé wylacznik kompaktowy wyposazony w zintegrowane
zabezpieczenia mikroprocesorowe. Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ odbycia wizji
lokalnej na obiekcie w celu uszczegolowienia zakresu prac.

1.1.2.Trasa kablowa do rozdzielni gtownej kottowni na biomasg.

Dla zasilania kotlowni biomasowej nalezy wybudowa¢ nowg niezalezng lini¢ kablowa, ktora
zasila¢ bedzie rozdzielni¢ gtdéwna RG8 nowej kottowni. Trase powyzszej linii kablowe;j
nalezy zaprojektowa¢ z wykorzystaniem istniejagcego kanatu kablowego o dlugosci
ok. 100 mb, pozostalg cz¢$¢ trasy kablowej nalezy zaprojektowa¢ 1 uzgodnié
z Zamawiajacym.

1.2.Rozdzielnia gtowna na biomas¢ RGS.

Cala kotlownia biomasowa wraz ze wszystkimi dodatkowymi instalacjami takimi jak:
elektrofiltr, uktad kondensacji/odzysku ciepta ze spalin, uktad transportu biomasy do kotta,
24-ro godzinny magazyn biomasy wraz z hydraulicznym podajnikiem biomasy, instalacje
wewnetrzne budynku kottowni, o§wietlenie zewnetrzne i wewnetrzne oraz inne niezbedne
instalacje powinny by¢ zasilane z nowo wybudowanej rozdzielni giéwnej RG8. Rozdzielnia ta
powinna by¢ wykonana jako rozdzielnia szafowa, podniesiona wzgledem podtoza na cokole,
przyscienna w obudowie metalowej, minimalny stopien ochrony IP 40. DZzwignia wyltacznika
glownego powinna by¢ zamontowana na elewacji szafy.

Pola zasilajace w rozdzielni 1 podrozdzielniach zabezpieczone begda przed skutkami zwar¢
oraz od przecigzen. Wewnatrz rozdzielni RG8, w polu zasilanym z rozdzielni R0,4kV,
zamontowac pole pomiarowe z licznikiem energii elektrycznej 1 podtaczy¢ go do istniejacego
komputerowego systemu nadrzednego kotlowni. Rozdzielnice gléwna RG8 nalezy
wyposazy¢ rowniez w obwody umozliwiajace komunikacje z systemem nadrzednym

W zakresie pomiaréw i wizualizacji zasilania odplywéw do innych rozdzielnic. Z
rozdzielni RG8 nalezy zasili¢: rozdzielni¢ kotta RKS, rozdzielni¢ dla magazynu gtownego 1
dobowego biomasy, oraz jego transportu, rozdzielni¢ uktadu sprezonego powietrza, oraz
wszystkie rozdzielnice obiektowe (o$wietlenie, ogrzewania i wentylacji, itd.).

1.3.Rozdzielnia kotta RKS.

Rozdzielnia kotta RK8 na biomas¢ powinna by¢ wykonana jako rozdzielnia szafowa,
podniesiona wzgledem podtoza na cokole, przyscienna w obudowie metalowej, minimalny
stopien ochrony IP 40.

Pola zasilajagce w rozdzielni 1 podrozdzielniach zabezpieczone bgda przed skutkami zwaré
oraz od przecigzen. Pola zasilajace silniki z przetwornicami czgstotliwosci nalezy wyposazy¢
W panele sterujgce zamontowane na elewacji rozdzielni. Panele powyzsze nalezy podtaczy¢

34


https://www.google.pl/url?sa=i&url=https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/strony/o-funduszach/promocja/zasady-promocji-i-oznakowania-projektow/&psig=AOvVaw2MB_vyHisftTu1pIuCJZeI&ust=1604151545917000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCICjuaq43OwCFQAAAAAdAAAAABAK
https://www.google.pl/url?sa=i&url=https://www.gov.pl/web/infrastruktura/wsparcie-mi-we-wdrazaniu-polityki-spojnosci-w-latach-2017-2020&psig=AOvVaw1f7eeyrHt2a1Dj3JqEBu_E&ust=1604151763996000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCMDUqZK53OwCFQAAAAAdAAAAABAE

Fundusze : ) )
Europejskie - g(Z)?Sckzgospollta Unia Europejska [N

Infrastruktura i Srodowisko Fundusz Spéjnosc i
do systemu nadrzednego cieptowni. Wewnatrz rozdzielni zamontowaé pole pomiarowe
zZ licznikiem energii elektrycznej i podlaczy¢ go do istniejagcego komputerowego systemu
nadrzednego kottowni. Z rozdzielni RK8 nalezy zasili¢: podrozdzielni¢ uktadu oczyszczania
spalin ROS, szaf¢ sterownicza SKS8, rozdzielni¢ dla ukladu odzysku ciepta, rozdzielni¢
transportu biomasy do kotta RP8 oraz rozdzielnice transportu popiotow.

1.4. Rozdzielnia ROS8 uktadu oczyszczania spalin.

Rozdzielnia uktadu oczyszczania spalin RO8 kotta K8 powinna by¢ wykonana jako
rozdzielnia szafowa, podniesiona wzgledem podtoza na cokole, przy$cienna w obudowie
metalowej, minimalny stopien ochrony IP 40. W sktad powinien wchodzi¢ uktad odpylania,
uktad kondensacji skroplin oraz elektrofiltr. Pola zasilajace silniki
z przetwornicami czgstotliwos$ci nalezy wyposazy¢ w graficzne panele sterujace zamontowane
na elewacji rozdzielni. Panele powyzsze nalezy podiaczy¢é do systemu nadrzednego
cieptowni. Wewnatrz rozdzielni zamontowaé pole pomiarowe z licznikiem energii
elektrycznej i podtaczy¢ go do istniejacego komputerowego systemu nadrzednego kottowni.
Dla uktadu elektrofiltru nalezy przewidzie¢ odrgbne zespotly zasilajace dla poszczegodlnych
stref odpylania (w przypadku, gdy bedzie ich wigcej niz jedna strefa). Elektrofiltr winien by¢
wyposazony w zespoly zasilajace umozliwiajace plynng zmiang¢ parametréw pracy w
przedziale 0 + 100 % mocy z poziomu lokalnego panelu sterowania jak tez z poziomu
nadrzednego sytemu calej instalacji.

1.5. Rozdzielnia RP8 dla uktadu hydraulicznego podawania biomasy na przenosnik tasmowy
wraz z systemem podsuszania i wentylacji oraz transportem pylow i popiotu.

Rozdzielnia RP8 powinna by¢ wykonana jako rozdzielnia szafowa, podniesiona wzgledem
podloza na cokole, przyscienna w obudowie metalowej. Minimalny stopien ochrony dla
Rozdzielni RP8 oraz rozdzielnic zasilanych z rozdzielni RP8 powinien by¢ nie mniejszy niz
IP 54. Wewnatrz rozdzielni zamontowac licznik energii elektrycznej
I podiaczy¢ go do istniejacego komputerowego systemu nadrzednego kotlowni. Sterowanie
napgdami  powinno umozliwia¢ prac¢ ukladu podawania biomasy roéwniez
w trybie automatycznym. Sygnaly sterujace powinny by¢ wpiete do systemu automatyki kotta
oraz do systemu nadrzgdnego kottowni (SCADA).

1.6.Rozdzielnia RN8 przeznaczona dla magazynu gtoéwnego, magazynu dobowego oraz
transportu paliwa (uktad transportu biomasy z magazynu gléwnego do magazynu dobowego).
Rozdzielnie RN8 nalezy wykona¢ z materiatow zapewniajacych jej dlugoletnia prace
w warunkach zewnetrznych. Zamawiajac dopuszcza rozwigzanie z rozdzielnig metalowg (stal
nierdzewna) jak i z rozdzielnig wykonang z tworzyw sztucznych. Minimalny stopien ochrony
IP 54. Przylacze kablowe zasilajace rozdzielnie wprowadzone od dotu, przepusty dla kabli
winny gwarantowa¢ odpowiednig szczelnos¢ (stopien ochrony IP). Sygnalizacja pracy, awarii
1 blokad uktadu transportu biomasy powinna by¢ witaczona do systemu SCADA. Wewnatrz
rozdzielni zamontowa¢ licznik energii elektrycznej 1 podlaczyé go do istniejacego
komputerowego systemu nadrzednego kotlowni.

1.7.Rozdzielnia uktadu sprezonego powietrza.
Sygnalizacja pracy, awarii, blokad oraz pomiar ci$nienia w instalacji spr¢zonego powietrza

powinien by¢ wiaczony do systemu SCADA.

1.8.Rozdzielnia odbiorow dodatkowych (rozdzielnice obiektowe).
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1.8.1.08wietlenie podstawowe, awaryjne 1 ewakuacyjne.
W zwiazku z budowa nowej kottowni biomasowej, budynek, pomieszczenia budynku oraz
instalacje technologiczne nalezy wyposazy¢ w nowe instalacje oswietlenia.

W  nowoprojektowanym budynku kotlowni nalezy przewidzie¢ instalacje o$wietlenia
podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego.

Oswietlenie podstawowe zasilane bedzie z podrozdzielni 0,4 kV poprzez standardowe tablice
oswietleniowe. Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej, stopnie ochrony IP, oraz dobor
natezenia oswietlenia w pomieszczeniach i na ciggach komunikacyjnych nalezy dobrad
zgodnie z wymaganiami aktualnych norm. Przewidzie¢ nalezy zastosowanie nowoczesnych,
wysokosprawnych technologii o$wietleniowych:

» opraw LED w kottowni i w obszarach zewngtrznych,

sopraw $wietlowkowych w technologii LED w pomieszczeniach elektrycznych, nastawni,
przejsciach itp.,

sopraw ewakuacyjnych w technologii LED na drogach ewakuacyjnych.

Oswietlenie awaryjne nalezy wykona¢ jako energooszczgdne oprawy LED zasilane napigciem
220VDC.Wraz z instalacja oswietlenia Wykonawca dostarczy zasilacz buforowy z wtasng
baterig akumulatorowa. Czas podtrzymania o$wietlenia awaryjnego powinien wynosi¢
minimum 90 minut. Dopuszcza si¢ zastosowanie wspolnego zasilacza buforowego (baterii
centralnej) 220VDC zaréwno dla o$wietlenia awaryjnego jak

i ewakuacyjnego.

1.8.2.0swietlenie przeszkodowe komina.

Wykonawca w ramach tworzenia projektu przeprowadzi analizg, Czy wymagany jest montaz
o$wietlenia przeszkodowego na nowym kominie dla kotta biomasowego, zgodnie z aktualnie
obowigzujacymi przepisami w tym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
sposobu zglaszania oraz oznakowania przeszkod lotniczych. Jezeli z analizy bedzie wynikata
taka potrzeba, wykonawca zaprojektuje, uzgodni oraz wykona instalacj¢ o$wietlenia
przeszkodowego dla nowego komina.

Obwody lamp os$wietlenia przeszkodowego zasilane beda 2z rozdzielni napiecia
gwarantowanego. O$wietlenie przeszkodowe sterowane bgdzie r¢cznie oraz automatycznie
wydzielonym przekaznikiem zmierzchowym. Ponadto awaria o$wietlenia przeszkodowego
powinna by¢ sygnalizowana w systemie nadrzegdnym SCADA.

1.8.3.0swietlenie zewngtrzne.

W ramach o$wietlenia terenu przewiduje si¢ oswietlenie drog dojazdowych, placow, dojs¢,
podestow instalacji technologicznych na zewnatrz budynkéw wymagajacych doswietlenia.
Oswietlenie zewngtrzne wykonane powinno by¢ przy pomocy opraw LED. Sterowanie
oswietleniem zewne¢trznym (zalgczanie/wylaczanie o$wietlenia terenu) bedzie realizowane
automatycznie poprzez wylacznik zmierzchowy lub rgcznie wylacznikami zabudowanymi
W podrozdzielniach. Urzadzenia elektryczne, rozdzielnice instalowane na zewnatrz beda
mialy stopien ochrony nie mniejszy niz IP54.

1.8.4.0grzewanie, wentylacja.

Nowy budynek kottowni na biomase bedzie wyposazony w instalacje centralnego ogrzewania
i wentylacji. Centrale grzewczo wentylacyjne zasilane beda z rozdzielni gtownej RGS.
Nagrzewnice central grzewczo-wentylacyjnych powinny  by¢ wyposazone
w uktady automatycznej regulacji wydajnosci ciepta. Instalacja ogrzewania i wentylacji
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zostanie rowniez wyposazona w licznik ciepta. Odczyty w/w licznika nalezy wiaczy¢ do
systemu nadrzednego cieptowni.

1.8.5.Instalacje gniazd wtykowych.

Wykonawca powinien przewidzie¢ zabudowe zestawOw  gniazd  wtyczkowych
przeznaczonych do celéw remontowych. Zestawy tych gniazd zasilane beda z rozdzielnicy
RG8 oraz lokalnych technologicznych podrozdzielni 0,4kV. Zestawy gniazd remontowych
beda typowe, w zestawie beda gniazda 3-fazowe 3x400V, pigciobiegunowe z kotkiem
ochronnym PE o wielko$ci 63 A, 32 A, 16 A oraz gniazdo 1-fazowe 16 A dwubiegunowe z
kotkiem ochronnym PE.

Kazde gniazdo zabezpieczone begdzie wylacznikiem samoczynnym z cztonem zabezpieczenia
réznicowo-pradowego, umozliwiajagcym beznapigciowe manipulacje wtyczka oraz
zapewniajace skuteczng ochrong przeciwporazeniowg podstawowa oraz przy uszkodzeniu.
Gniazda remontowe zostang rozmieszczone w taki sposob, ze dystans do dowolnego miejsca,
w ktorym ma by¢ przeprowadzony remont od najblizszego gniazda remontowego, nie bedzie
przekraczal 2 m.

1.8.6.Instalacje przeciwpozarowa, przeciwwybuchowa, oddymiania, odkurzania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za okreslenie stref zagrozenia pozarem oraz zagrozenia
wybuchem i =zastosowanie wlasciwych rozwigzan 1 urzadzen, adekwatnych do
zidentyfikowanych zagrozen. Zaprojektowany system ochrony powinien spelnia¢ wymogi
zawarte w aktualnych przepisach, projekt tych instalacji powinien by¢ uzgodniony ze
stosownymi Urzgdami oraz z Zamawiajagcym. Sygnalizacja o awarii, zalagczeniu wylacznika
p-poz, zadziataniu czujnikéw powinna by¢ podtagczona do istniejacego systemu nadrzednego
Zamawiajacego.

1.8.7.Inne potrzebne a nie wymienione rozdzielnice obiektowe.

W  zakresie zadania jest rowniez zaprojektowanie oraz wykonanie innych instalacji
1 rozdzielni nie opisanych w niniejszym opracowaniu, ktore zostang okreslone na podstawie
uzgodnionego projektu catej kottowni na biomase.

1.9.Instalacja odgromowa, przeciwprzepigciowa i polaczen wyréwnawczych.

Wykonawca przeprowadzi analiz¢ pod wzgledem koniecznosci stosowania instalacji
odgromowej 1 wuziemienia. Zgodnie 2z obowigzujagcymi przepisami 1 normami.
Z uwzglednieniem norm: PN-EN 62305-3:2011, PN-IEC 61024 i PN-86/E-05003.

1.10.Wymagane parametry techniczne dla rozdzielni, urzadzen i aparatow.

Wszystkie dostarczane przez Wykonawce urzadzenia, cze$ci urzadzen, instalacje
1 konstrukcje beda fabrycznie nowe.

Wykonawca zunifikuje stosowane typy urzadzen i materialy (napedy, silniki, armatura,
asortymenty i inne materialy i urzadzenia) w zakresie calego Przedmiotu Umowy.
Dostep do elementow 1 urzadzen elektrycznych wymagajacych okresowej obstugi lub kontroli
zapewniony zostanie za pomocg podestow.

1.10.1.Rozdzielnice.
Wszystkie rozdzielnice 0,4kV wykona¢ jako segmentowe w obudowie metalowej w uktadzie
jednosekcyjnym, z oszynowaniem miedzianym skrecanym w ukladzie TN-S (ukiad
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5-szynowy). Rozdzielnice oraz zastosowane urzadzenia 1 aparatura winny spelniaé
wymagania srodowiska, w ktérym beda pracowaé (odpowiedni stopien ochrony IP).
Wszystkie rozdzielnie i rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aparaturg przeciwprzepigciowa.
Rozdzielnice powinny posiada¢ 20% w pelni wyposazonej rezerwy dla danego typu odbioru
W tym réwniez drobnych odbiordow, przy czym minimum po jednej rezerwie dla danego typu
odbioru. Ponadto listwy zaciskowe w przedziatach przylaczy kablowych powinny zawieraé
10% rezerwowych zaciskow.

Tabliczki znamionowe z danymi technicznymi nalezy umiejscowi¢ na szafie rozdzielnicy oraz
na kazdym gtownym aparacie. Dodatkowo na elewacji rozdzielnicy musi by¢ umieszczony jej
schemat ideowy.

W przypadku instalacji, gdzie wystepuje szczegodlne zagrozenie korozja szafy i skrzynki
powinny mie¢ wykonane z materialow nierdzewnych (stal nierdzewna, tworzywa sztuczne
itd.) 1 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone.

Skrzynki w strefie zagrozonej wybuchem musza by¢ dobrane zgodnie z odpowiednimi
przepisami.

Szafy 1 szatki aparaturowe, w ktérych wystepuje znaczne wydzielanie si¢ ciepta nalezy
zaopatrzy¢ w instalacje wentylacyjna.

Listwy zaciskowe w rozdzielniach, rozdzielnicach i1 szafach sterowniczych powinny by¢
wykonane przy wykorzystaniu sprezynowych zlaczek (zaciskow) polaczeniowych
renomowanych producentéw gwarantujacych zachowanie poprawnego potaczenia przez okres
minimum 10 lat bez koniecznosci przeprowadzenia prac serwisowo-konserwacyjnych.
Wszystkie napedy technologiczne nalezy wyposazyé w zestawy sterowania miejscowego.
Zestawy sterowania miejscowego powinny by¢ umieszczone w oddzielnych skrzynkach
z materiatu o wysokiej wytrzymatosci mechanicznej 1 stopniu ochrony nie nizszym niz IP54.
Zestaw sterowania miejscowego powinien by¢ wyposazony w dostepny przycisk awaryjnego
wylaczenia napedu.

1.10.2.Silniki, przetwornice cze¢stotliwosci.

Przetwornice czestotliwosci maja by¢ zasilone z sieci zaktadowej 0,4 KV 50 Hz i maja zasila¢
silniki asynchroniczne dedykowane do wspolpracy z przemiennikami czgstotliwosci.
Przetwornica powinna by¢ dobierana w sposdéb kompleksowy, lacznie znapedzanym
silnikiem 1 calym okablowaniem. Komplet okablowania ma by¢ w pelni ekranowany,
spelniajacy wymagania EMC.

Przetwornice powinny by¢ wyposazone w uklad automatycznej wewnetrznej diagnostyki oraz
panel graficzny w jezyku polskim stuzacy do konfiguracji i wizualizacji stanu pracy
przetwornicy, sygnalizacji wystepujacych awarii.

Ponadto wyposazone powinny by¢ w rejestrator zdarzen i zaktocen ze znacznikiem czasu
rzeczywistego oraz w interfejs komunikacyjny do podiagczenia z systemem nadrzednym.
Ponadto przetwornice czgstotliwosci musza charakteryzowacd si¢ nastgpujacymi parametrami:
sstopien ochrony: minimum IP20, wymagany jest montaz przetwornic wewnatrz rozdzielni
Z odpowiednim IP, w przypadku konieczno$ci montazu na zewnatrz wymagane jest IP54,
sprzetwornica dostosowana do charakterystyki obcigzenia,

ssprawno$¢ przetwornicy z wbudowanym filtrem 1 dlawikiem min 97%,

sczestotliwos¢ sieci: 50 Hz,

swbudowany filtr RFI klasy A1/B ograniczajacy zaktocenia zgodnie z normami IEC 61000 1
EN 61800 oraz wbudowany diawik w obwodzie DC dla ograniczenia wplywu obwodu
wejsciowego na ksztalt napigcia zasilania,
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spowinny posiada¢ wydzielony kanal chtodzenia elementéw mocy odseparowany od kart
elektroniki stopniem ochrony 1P54,

*mozliwo$¢ podlaczenia termistora silnika i czujnika PT100,

sprzetwornica powinna by¢ zabezpieczona przed awaryjnym przerwaniem obwodu
obcigzonego silnika podczas pracy na wyjsciu z inwertera,

szabezpieczenia silnika przed przecigzeniem, zwarciem, wysokim napigciem,

ezabezpieczenie przetwornicy przed przekroczeniem napigcia, zwarciem doziemnym,
szabezpieczenie termiczne, petna odpornos¢ na rozwarcie obwodu wyjsciowego w trakcie
pracy,

sprzetwornica powinna posiada¢ co najmniej cztery setupy - mozliwo$¢ prostego wyboru
jednego z czterech réznych tryboéw pracy (opisanych oddzielnymi zestawami parametrow
przetwornicy), wybor setupu bez konieczno$ci zatrzymania przetwornicy,

emusi posiada¢ panel sterujacy w jezyku polskim umozliwiajacy wys$wietlanie minimum
pigciu dowolnych warto$ci pracy przetwornicy lub silnika jednocze$nie, znakowo lub za
pomoca wykresow oraz mozliwos¢ wyswietlenia rejestru alarmow,

spowinna posiada¢ wbudowane funkcje energooszczedne automatycznego dopasowania do
silnika z zasprzegnietym silnikiem oraz automatyczng optymalizacj¢ energii,

'mozliwos¢ wyswietlania do pigciu komunikatéw programowalnych przez uzytkownika
zaleznych od zewnetrznych sygnaléw podtaczonych do przetwornicy,

sprzetwornica powinna posiada¢ funkcje zabezpieczajace przed pracg poza charakterystyka
pompy, przed suchobiegiem, mozliwo$¢ dzielenia rampy hamowania i rozruchowej oraz
wbudowany prosty sterownik logiczny,

«fabrycznie wbudowany port szeregowy RS485 (Modbus TCPIP) oraz port USB,

karty elektroniki przetwornicy powinny by¢ zabezpieczone przed wpltywem agresywnego
srodowiska w klasie 3C3 wedtug normy IEC 721-3-3,

sproducent musi zapewni¢ pelng dokumentacje (w tym instrukcje programowania)
w jezyku polskim.

Podstawowym 1 zalecanym przez Zamawiajacego typem silnika jest silnik indukcyjny
klatkowy asynchroniczny, zasilany napigciem znamionowym przemiennym 50Hz/ 0,4 KV,
dostosowany do wspodlpracy z przetwornicami czestotliwosci. Silniki elektryczne powinny
by¢ dobrane do charakteru i mocy obcigzenia. Powinny posiada¢ odpowiedni zapas mocy.
Nominalna minimalna sprawnos¢ silnikoéw powinna by¢ nie mniejsza niz sprawnos¢ zgodna z
klasag IE3. Kabel zasilajacy silnik podiaczony do przetwornicy czgstotliwosci musi by¢
ekranowany.

1.10.3.Kable i trasy kablowe.

Wykonawca zastosuje kable elektroenergetyczne, sterownicze i pomiarowe wraz
Z odpowiednimi konstrukcjami mocujagcymi dla wszystkich urzadzen 1 instalacji
technologicznych obiektu.

Dla realizacji tras kablowych przewiduje si¢ zastosowanie tras otwartych (drabinki kablowe)
lub trasy wykonane z blaszanych koryt kablowych. Elementy konstrukcji kablowych powinny
by¢ wykonane ze stali ocynkowanej. Trasy kabli energetycznych powinny by¢ prowadzone
oddzielnie od tras kabli sterowniczych i pomiarowych automatyki.

Przej$cia przez S$ciany 1 stropy stanowigce przegrode pozarowa nalezy uszczelnié
certyfikowana zaprawa odpowiednig dla klasy przegrody ppoz.

Nie dopuszcza si¢ stosowania tgczonych kabli. Wszystkie kable bedg wyraznie oznaczone
trwalymi oznacznikami przymocowanymi do kabla na poczatku, koncu, na trasie kabla co
20 m oraz w miejscach zmiany trasy.
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Zyty kabli sterowniczych beda oznaczone przy listwach zaciskowych czytelnie
I jednoznacznie za pomocg trwatych oznacznikow z nadrukowanym znaczeniem.
Linie zasilajgce nalezy prowadzi¢ oddzielnymi trasami od przewodéw pomiarowych
I sterowniczych. Nie dopuszcza si¢ prowadzenia dwu roéznych napig¢ tym samym kablem
sterowniczym.
W terenie kable powinny by¢ ulozone w ziemi w rurach ostonowych, w kanatach kablowych
lub na konstrukcjach kablowych. Kable ulozone w ziemi, w miejscach gdzie moga ulec
awarii, powinny by¢ dodatkowo =zabezpieczone elementami ochronnymi np. rurami
stalowymi, przepustami betonowymi itp. Kable od skrzynek przytaczeniowych beda
wprowadzane od dotu. Rozszyte zostang wszystkie zyty kabli tacznie z rezerwowymi.

1.10.4.Liczniki energii EE.

W rozdzielni gtownej RGS, kottowej RK8, oczyszczania spalin RO8, podawania biomasy do
kotta RPS, oraz w rozdzielni transportu biomasy RN8 zamontowaé liczniki energii
elektrycznej. Wszystkie liczniki energii elektrycznej zamontowane w rozdzielniach powinny
by¢ wiaczone do systemu nadrzednego.

2.Automatyka

2.1.Wymogi ogolne.

System sterowania powinien w petni automatycznie obstugiwaé wszystkie systemy, uklady i
instalacje kotlowni biomasowej, a w szczegdlno$ci urzadzenia zwigzane z eksploatacja kotla,
instalacji oczyszczania spalin, elektrofiltru, podawania paliwa oraz usuwania popiotu. Zaktada
si¢ maksymalng automatyzacj¢ kottowni w celu zminimalizowania czynnoS$ci
wykonywanyOch przez obstluge w czasie rozruchow, eksploatacji i odstawien. Wykonawca
zagwarantuje, ze kociol bedzie mial mozliwo$¢ automatycznego rozruchu i odstawienia.
Wszystkie systemy muszg by¢ zintegrowane z istniejagcym systemem nadrzgdnym SCADA 1
by¢ w petni zarzadzane z poziomu centralnej sterowni (zlokalizowanej na hali kottow WR
25). Zamawiajacy posiada system SCADA oparty na oprogramowaniu firmy Wonderware
Platforma Systemowa Wonderware 2017. W zakresie zadania jest wykonanie kompletnego
systemu automatyki kottowni biomasowej 1 przygotowanie jej do potaczenia z istniejagcym,
nadrzednym systemem wizualizacji i sterowania SCADA. Modernizacja systemu SCADA nie
jest objeta zakresem niniejszego zadania. Granicg zakresu wykonania przedmiotu zaméwienia
jest istniejacy switch ethernetowy znajdujacy si¢ w centralnej sterowni kottowni. Wszelkie
dodatkowe, niezbedne urzadzenia komunikacyjne i1 rozbudowa sieci Ethernet sa objete
zakresem przedmiotu zamowienia. Wykonawca jest zobowigzany zakonczy¢ prace
montazowe w zakresie automatyki 1 sterowania kotlownig biomasowg do momentu
przystapienia do prac rozruchowych i tak, aby udostgpni¢ plac budowy dla firmy zewngetrznej,
ktorej zadaniem bedzie podigczenie budowanego systemu automatyki do istniejacego systemu
nadrzednego SCADA. Wlaczenie do systemu nadrzednego zostanie wykonane przez
niezalezny podmiot na odrebne zlecenie i koszt Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest do S$cistej wspolpracy z podmiotem, ktory dokona ww. podigczenia.
Platforma Systemowa Wonderware bedzie poddana rozbudowie (zwigkszenie iloSci
zmiennych). Jej zadaniem bedzie sprawowanie kontroli nad sterowaniem, wizualizacja,
rejestracjg parametroOw pracy, raportowaniem, rejestrowanie zdarzen awaryjnych i ostrzezen
dla calej cieptowni, oraz szeroko rozumiang analiza pracy obiektu zarowno w czg$ci juz
istniejgcej jak 1 nowobudowanej czgsci biomasowej objetej niniejszym zadaniem.

2.2.Szafa kottowa SK8 (szafa sterownicza).
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2.2.1.Uklady sterowania i regulacji.
Kociot bedzie zaprojektowany przez Wykonawce, jako urzadzenie bez stalego dozoru, do
pracy w pelni automatycznej, ze sterowaniem z istniejacej centralnej sterowni SO, z szafy
sterowniczej kotta SK8 oraz poprzez panel operatorski. Obejmuje to rowniez takie funkcje
jak: prowadzenie rozruchu i odstawienia. W tym celu zaprojektowany zostanie system
automatyki zbudowany w oparciu o swobodnie programowany sterownik PLC oraz istniejacy
system SCADA. Dobor rozwigzan w zakresie systemu automatyki dla kotta K8 opalanego
biomasg powinien uwzgledniac:
* Dbezpieczenstwo eksploatacji urzadzen i obstugi,
+ wymagania Urzedu Dozoru Technicznego,
* mozliwie wysoki stopien dostgpnosci kottowni jako catosci,
* integracje z istniejagcym systemem i urzgdzeniami Zamawiajacego,
* integracje z istniejgcymi systemami informatycznymi i systemami automatyki
Zamawiajacego,
* pelne opomiarowanie obiektu umozliwiajace zarowno prowadzenie prawidlowe;j
eksploatacji jak 1 przeprowadzanie analiz pracy pod wzgledem efektywnosci
energetycznej catego obiektu jak i jego elementow.

W systemie sterowania 1 zabezpieczeh nalezy przewidzie¢ rezerwe fizycznych wejsé/wyjsé
min. 10%, oraz rezerw¢ mocy obliczeniowej sterownikow procesowych min 25%.
Przy realizacji funkcji automatyki zabezpieczajacej kotla nalezy przewidzie¢ sterownik
bezpieczenstwa posiadajacy odpowiednie certyfikaty. Wymagany jest sterownik (wedtug
normy EN ISO 13849-1) z poziomem nienaruszalnos$ci bezpieczenstwa (SIL) CL3 (wedlug
normy [EC 62061). Sterownik powinien rowniez posiadac certyfikat jakosci DIN EN ISO
9001. Sterownik powinien przekazywac¢ dane do istniejacego systemu nadrzednego (systemu
wizualizacji kotlowni), umozliwiajac wizualizacje¢ parametrow kontrolowanych przez
sterownik bezpieczenstwa, ich rejestracje 1 warto$ci zadanych. Sterownik bezpieczenstwa jest
elementem zamknigtym, a jego dziatanie powinno wynika¢ z dokumentacji opracowanej we
wspoOtpracy z konstruktorem kotta, analizy zagrozen i w uzgodnieniu z Urzgdem Dozoru
Technicznego oraz z Zamawiajgcym.
Wykonawca zaprojektuje i wykona wszystkie uktady pomiarowe niezb¢dne do prawidlowe;j i
zgodnej z wymaganiami prawa eksploatacji kottowni. Do systemu automatyki I sterowania
powinny by¢ wpigte wszystkie sygnaly pomiarowe i sterownicze, oraz stany napedow,
zaworow, klap, itp. Uklady sterowania musza umozliwia¢ prace kotta w trybie lokalnym
recznym (z szafy SK8) z uwzglednieniem blokad bezpieczenstwa pracy kotta, w trybie
lokalnym automatycznym oraz w trybie zdalnym z systemu nadrzgdnego SCADA. Za
posrednictwem sterownika procesowego oraz systemu wizualizacji znajdujacego sie w
centralnej sterowni, sterowane, monitorowane oraz rejestrowane maja by¢ wszystkie
parametry pracy kotta, a w szczegdlnosci:
a) moc kotta oraz energia cieplna (z pomiaru kryzowego oraz ultradzwickowego
legalizowanego licznika ciepla),
b) przeptyw wody przez kociot (z pomiaru kryzowego i ultradzwickowego),
C) pomiar ciepta uzyskiwanego w uktadzie odzysku ciepta (legalizowany),
d) przepltyw wody przez podgrzewacz wody (ekonomizer), oraz przez uktad odzysku
ciepta za instalacja oczyszczania spalin,
e) przeptyw powietrza podmuchowego,
f) temperatura wody na wejéciu do kotta (z czujnika oraz z ultradzwickowego licznika
ciepta),
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g) temperatura wody na wyjsciu z kotla (z oddzielnych czujnikow do pomiaru i blokady
oraz z ultradzwigkowego licznika ciepta),

h) temperatura wody za podgrzewaczem (ekonomizerem), oraz za ukltadem odzysku
ciepla za instalacjg oczyszczania spalin (z kondensacji),

i) temperatura powietrza podmuchowego,

J) temperatura spalin przed i za ekonomizerem, oraz za ukladem odzysku ciepla za
instalacja oczyszczania spalin,

k) temperatura spalin za instalacja oczyszczania spalin,

I) temperatura spalin przed kominem,

m) temperatura spalin w komorze paleniskowej,

n) temperatura sklepienia zaptonowego,

0) temperatura tozysk wentylatora spalin (przod i tyt),

p) ci$nienie wody na wejsciu do kotla,

q) cisnienie wody na wyjsciu z kotta (oddzielnie do pomiaréw i blokady),

r) ci$nienie wody za i przed uktadem odzysku ciepta,

S) cisnienie spalin w komorze paleniskowej,

t) cis$nienia spalin za kottem,

u) cisnienia spalin za instalacjg oczyszczania spalin,

V) cis$nienie powietrza pierwotnego,

W) ci$nienie powietrza we wszystkich strefach podrusztowych,

X) zawarto$¢ tlenu w spalinach (w oparciu o ogniwa cyrkonowe),

y) zawarto$¢ tlenku wegla w spalinach (metoda pomiaru in-situ, pomiar zawarto$ci
czastek niespalonych CO/H2) okreslanych jako CO-ekwiwalentne (COe) w
spalinach),

Z) potozenie warstwownicy (jezeli bedzie),

aa) informacja o zamknieciu klap odcinajacych spaliny,

bb) sygnalizator poziomu biomasy w leju zasypowym,

cc) informacja o poziomie otwarcia sitownikow,

dd) informacja o stopniu otwarcia zaworow regulacyjnych,

ee) wydajnos¢/predkosé obrotowa napedow (silnikow elektrycznych wentylatoréw, pomp,
tasmociagow, podajnikow, itd.),

ff) liczniki energii elektrycznej (wpigte do systemu nadrzednego).

gg) pomiary, sygnalizacje i sterowania z instalacji spr¢zonego powietrza,

hh) pomiary, sygnalizacje i sterowania z uktadu transportu i osuszania biomasy
w magazynie dobowym,

i) pomiary, sygnalizacje i sterowania uktadu oczyszczania spalin wraz elektrofiltrem,

J]) pomiary, sygnalizacje z magazynu biomasy wraz z waga tasmociggowa biomasy.

Uklad  automatyki kotla  powinien  uwzglednia¢  regulacje  wydajnoSci
kotla z uwzglednieniem optymalizacji procesu spalania, w trybie z zadawana wartoS$cia
oczekiwanej temperatury wody na wyjsciu z kotla oraz w trybie oczekiwanej mocy kotla
(wybor trybu automatycznej regulacji bedzie realizowany przez operatora). W szafie
sterowniczej kotta SK8 (na elewacji szafy) zostang umieszczone wskazniki pomiarow
gléwnych oraz blokady kotta pracujace niezaleznie od sterownika procesowego (potrzebne w
przypadku awarii systemu). W tym celu nalezy zamontowaé nastepujace pomiary niezalezne:
przeptyw wody przez kociol, cisnienie wody przed 1 za kottem oraz temperatura wody przed i
za kottem (pomiary te maja by¢ rowniez rejestrowane przez system komputerowy). Ponadto w
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szafie sterowniczej kotta musza si¢ znajdowa¢ lokalne uklady sterowania wszystkich
napedow kotta.

Na elewacji szafy SK8 nalezy zamontowac i podtaczy¢ panel operatorski. Panel operatorski
ma umozliwia¢ odczyt wszystkich parametréw technologicznych kotla (przeplyw,
temperatury, ci$nienia, sygnalizacje i stany pracy), oraz sterowanie lokalne kottem w trybie
automatycznym i r¢cznym. Zadaniem panelu operatorskiego bedzie rdwniez sterowanie
uktadem oczyszczania spalin oraz uktadem odzysku ciepta.

Nalezy przewidzie¢ montaz ultradzwickowego licznika ciepta dla kotta niezaleznego od
pomiaru kryzowego (podwojne zliczanie produkowanego ciepla, oba liczniki wpiete do
systemu komputerowego kotla i wizualizacji w celu ich poréwnywania). Licznik
ultradzwiekowy musi posiada¢ legalizacje.

Konfiguracja sterownika procesowego, algorytm sterowania, synoptyki powinny by¢
uzgodnione z Zamawiajacym.

Nalezy przedstawi¢ pelng dokumentacje algorytmu sterowania (wraz z przekazaniem opisu
dziatania 1 kodow zrodlowych).

Wszystkie pomiary podci$nienia i ci$nienia musza by¢ zrealizowane miejscowo
z wykorzystaniem przetwornikéw (bez pomiarowych linii pneumatycznych).

Przetworniki i czujniki powinny by¢ zamontowane w sposéb i miejscu umozliwiajacym
latwy dostep i ich obsluge.Obok pomiaréw zdalnych powinny by¢ zamontowane pomiary
miejscowe. W razie konieczno$ci powinny by¢ wykonane odpowiednie podesty.

Trasy kablowe do ukladow pomiarowych musza by¢ ekranowane i prowadzone oddzielnie
wzgledem tras elektrycznych.

2.2.2.Sterownik procesowy.
Projektowany system automatyki wymaga akceptacji, uzgodnien z Zamawiajacym na etapie
wykonywania  projektu =~ w  zakresie = zastosowanych  rozwigzan  technicznych
1 sprzetowych, wygladu schematow synoptycznych (panel operatorski). System ma zapewni¢
bardzo wysoka funkcjonalnos¢ i elastyczne mozliwosci rozbudowy aplikacji.
Za poprawna prace kotta bedzie odpowiadat system sterowania sktadajacy si¢ ze sterownika z
rozproszonymi uktadami wej$¢/wyjsc.
Sterownik procesowy powinien posiada¢ budowe modutowsa, w jego sktad bedzie wchodzita
jednostka centralna, zasilacz, moduty komunikacyjne (oddzielne do systemu wejs¢/wyjs¢ 1
systemu SCADA). Przewidywana jest komunikacja poprzez Ethernet, z warstwa obiektowg -
ProfiNet, a z warstwa SACDA Modbus TCP/IP. Kolejnym modutem sterownika powinien
by¢ modut zasilania pozwalajacy na podtrzymanie pamigci w sterowniku przy zaniku
zasilania. W celu zwigkszenia niezawodnos$ci systemu automatyki nalezy przewidzie¢
redundancje¢ dla sterownika procesowego, modutu zasilania oraz modulow
komunikacyjnych.
Zastosowany sterownik PLC musi posiada¢ nastgpujace cechy 1 parametry:
*dostepnos¢ w ciggu 24h,
sinstrukcja w jezyku polskim,
srozbudowany system dystrybucji w Polsce,
*bezptatny dostep do internetowego systemu wsparcia technicznego w jezyku polskim.
Serwis ten powinien zawiera¢ dokumentacje, artykuty bazy wiedzy oraz przykladowe
programy na temat oferowanego rozwigzania. Dodatkowo powinna istnie¢ mozliwos¢
sktadania zgtoszen serwisowych, w przypadku zagadnien tam nieopisanych,
swbudowana pami¢g¢ RAM min. 5 MB oraz pami¢g¢ FLASH min. 5 MB dla
przechowywania programu, konfiguracji i danych,
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sprocesor w architekturze Pentium lub rownowaznej, o czestotliwosci taktowania min.

1.1 GHgz,

swbudowane porty komunikacyjne — szeregowe RS232, USB oraz Ethernet,

*mozliwo$¢ pracy w uktadzie redundantnym,

*mozliwo$¢ stosowania redundantnych zasilaczy w tej samej kasecie sterownika,

*mozliwo$¢ zabezpieczenia hastem programu,

*wbudowane bloki PID z mozliwoscig jednoczesnej pracy kilku petli regulacii,

soperacje zmiennoprzecinkowe,

szegar czasu rzeczywistego,

*mozliwo$¢ dotaczenia do sieci Ethernet TCP/IP,

* przetacznik trybu run/stop, ktory moze zosta¢ skonfigurowany jako przetacznik trybow

pracy, przetacznik blokady pamigci, a takze moze by¢ wykorzystany

do zerowania tabeli btedow, jezeli wystapi blad krytyczny,

» diagnostyka pracy sterownika - kontrolki (lampki), dla bledow w pracy sterownika
i stanu pracy sterownika.

Zastosowany sterownik procesowy PLC powinien by¢ konfigurowany oprogramowaniem

narzedziowym o nastepujacych cechach:

» mozliwo$¢ weryfikacji zawartoSci pamieci RAM 1 wczytywanie programu
i konfiguracji z pamigci FLASH w razie stwierdzenia niekompletnosci informacji
W pamigci RAM,

* wgrywanie programu ,na ruchu” — uaktualnienie programu sterujagcego oraz
konfiguracji sterownikéw bez koniecznos$ci przerywania jego pracy,

+ programowanie przez sie¢ TCP/IP Ethernet/Internet,

+ testowanie zmian na ruchu - mozliwo$¢ debuggowania programu, umozliwiajgca
natychmiastowy powrdt do wezesniejszej wersji programu w sterowniku,

 procedury i funkcje z parametrem,

* przerwania czasowe do wywotywania procedur,

* programowanie w jezyku C, bezptatne biblioteki do tego jezyka,

* mozliwos$¢ tworzenia zmiennych symbolicznych — nie przypisanych do konkretnych
komorek pamigci,

» konfigurowalna pamige¢ - mozliwo$¢ swobodnego zmieniania proporcji podziatu
wielkosci pamigci na program oraz na dane,

+ adresowanie posrednie oraz wykonywanie operacji tablicowych,

* definiowanie cz¢stosci odswiezania danych z modutow 1/0O,

* mozliwo$¢ wykorzystania na portach szeregowych protokolu Modbus RTU Slave
i Master. Modbus RTU, SNP Slave, Serial 1/0, Message,

* mozliwo$¢ sterowania komunikacjg na porcie szeregowym z poziomu logiki programu
sterujgcego lub programu napisanego w jezyku C,

* mozliwo$¢ zapisania w pamigci jednostki centralnej komentarzy umieszczonych
W programie, oraz dokumentacji do procesu (np. plikow *.doc, *.xls itp. zawierajacych
opis instalacji),

 automatyczne tworzenie obrazu pamigci RAM na pamigé Flash przy utracie zasilania
1 odtworzenie stanu jednostki po ponownym zatgczeniu zasilania,

* co najmniej dwa jezyki programowania: drabinkowy i lista instrukcji,

» przenoszenie aplikacji bez uzycia komputera mozliwos¢ wyposazenia w opcjonalny
modul pamigci Flash, ktory pozwala na podmiang programoéw sterujacych bez
konieczno$ci uzycia komputera z oprogramowaniem narzgdziowym - aktualizacja
algorytmoéw sterowania oszczedzajac czas 1 koszty ponoszone na wyjazdy serwisowe,

44


https://www.google.pl/url?sa=i&url=https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/strony/o-funduszach/promocja/zasady-promocji-i-oznakowania-projektow/&psig=AOvVaw2MB_vyHisftTu1pIuCJZeI&ust=1604151545917000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCICjuaq43OwCFQAAAAAdAAAAABAK
https://www.google.pl/url?sa=i&url=https://www.gov.pl/web/infrastruktura/wsparcie-mi-we-wdrazaniu-polityki-spojnosci-w-latach-2017-2020&psig=AOvVaw1f7eeyrHt2a1Dj3JqEBu_E&ust=1604151763996000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCMDUqZK53OwCFQAAAAAdAAAAABAE

Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska [Eal

Infrastruktura i Srodowisko Fundusz Spéjnosci b

Europejskie - Polska
mozliwos¢ programowania i konfiguracji wszystkich typow sterownikow uzytych na
instalacji przy pomocy jednego programu narz¢dziowego w jezyku polskim,
tatwo$¢ przenoszenia catych projektow, tworzenie kopii zapasowych,
biblioteka szablonow - narzedzie umozliwiajace wybdr gotowych fragmentéw
programéw logicznych, grup zmiennych oraz tworzenie nowych na potrzeby
przysztych projektow,
dokumentacja w jezyku polskim,
rozbudowany system dystrybucji i serwisu technicznego w Polsce,
mozliwo$¢ konfiguracji i programowania wszystkich sterownikéw wybranego
producenta w jednym narzedziu,
mozliwo$¢ importu aplikacji z wezes$niejszych narzedzi programowych,
mozliwo$¢ wyswietlania trendéw dla zmiennych w czasie programowania sterownika.

2.2.3.Panel operatorski.
Wymagane minimalne parametry dla panelu operatorskiego zamontowanego na elewacji
szafy sterowniczej SKa:
saktywna matryca TFT o przekatnej ekranu 157,
srozdzielczos¢ 1024 x 768 pikseli,
*obstuga 65536 kolorow,
spodswietlenie LED,
spami¢é: 64MB SDRAM, 8MB Flash, 128MB Nand Flash,
sbateryjne podtrzymanie pamigci,
*COM1 RS232/422/485,
*COM2 RS232/485,
+COM3 RS232,
*Ethernet 10/100 Mbps (obstuga protokotu Modbus TCP/IP 1 SRTP),
swbudowany FTP Serwer,
*Port USB Client 1 Host,
*Port USB dostepny na froncie pozwalajacy na pobieranie danych zalogowanych
w pamigci panelu oraz aktualizacje aplikacji bez potrzeby wykorzystania komputera PC
z oprogramowaniem narze¢dziowym,
sprocesor 200MHz,
ezasilanie 24VDC % 10%,
*zabezpieczenie [P66,
*bezptatne oprogramowanie narzedziowe w jezyku polskim,
ssymulator pracy aplikacji na komputer PC.

2.2.4.Urzadzenia komunikacyjne.
Wymagane minimalne parametry dla zastosowanych moduléw komunikacyjnych:

rozbudowana diagnostyka modutéw komunikacyjnych,

wymiana modutéw na ruchu,

wbudowany switch w modutach do sieci ProfiNet z mozliwoscia podigczenia
magistral miedzianych i1 $wiattowodowych,

wbudowany switch do sieci Ethernet, w modutach komunikacyjnych,

obstugiwane protokoty komunikacyjne sieci Ethernet: SRTP, EGD, Modbus TCP
Server,

mozliwo$§¢ wgrania 1 pobrania programu sterujacego z kontrolera bez uzycia
komputera PC z oprogramowaniem narz¢dziowym,
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* komunikacja pomig¢dzy kontrolerem a ukitadami I/O odbywajace si¢ w protokole

ProfiNet,
* dostepnos¢ standardowych modutow w ciggu 48 godzin.
2.2.5.Moduly Wej/Wyj

Wymagane minimalne parametry dla zastosowanych modutow 10:
 odlaczalne od modutéow terminale przytaczeniowe,
* mozliwos¢ stosowania modutéw komunikacyjnych w kasetach wejs¢/wyjs¢,
» konfiguracja z poziomu jednego oprogramowania narzedziowego dla sterownika
procesowego i modutow 1/0O,
* mozliwos¢ rozbudowy do min.32 modutéw,
» 2 porty Ethernet z obstuga protokotu ProfiNet,
» predkosc¢ transmisji danych do 100 Mbit/s,
* dostepnos¢ standardowych modutow w ciggu 48 godzin.

2.3.Szafa instalacji oczyszczania spalin, elektrofiltru oraz uktadu odzysku ciepta ze spalin.
Caly system automatyki kotla na biomas¢ musi tworzy¢ spdjny uktad z pozostatymi jego
elementami takimi jak: uktad oczyszczania spalin, elektrofiltr, uktad odzysku ciepta ze spalin,
oraz uktad odpopielania i odzuzlania. Dlatego w celu zwigkszenia niezawodnosci calego
systemu oraz latwiejszej jego eksploatacji przewiduje si¢ unikanie struktury opartej na duzej
ilosci rozdrobnionych sterownikdéw. System automatyki dla ukladu oczyszczania spalin
powinien opiera¢ si¢ na wyspie modutéw wejs¢ i wyjs¢ wraz modutami komunikacyjnymi
podtaczonymi do centralnego sterownika procesowego pracujacego
w uktadzie redundantnym. Zamawiajacy wymaga, aby zamontowa¢ dodatkowe panele
operatorskie na szafach/szafie sterowniczej od instalacji oczyszczania spalin, ale wszystkie
pomiary sygnalizacje i sterowania powinny by¢ rowniez zaimplementowane na panelu
operatorskim zamontowanym na szafie SK8.

Zamawiajacy wymaga, aby uklad automatyki odpowiedzialny za prace elektrofiltra
umozliwiat ptynng regulacj¢ uzalezniong od mocy kotta biomasowego, uwzglednial pomiary
warto$ci pradow 1 napie¢ zespotu/zespotow zasilajacych, oraz uktad automatycznego
usuwania pytu zelektrod. Za elektrofiltrem nalezy zamontowa¢ pytomierz. Wszystkie
parametry pracy elektrofiltra, pomiary 1 sterowania powinny by¢ wpigte do systemu
automatyki kotta oraz do systemu nadrzednego SCADA.

Ponadto za elektrofiltrem, w systemie automatyki kotta, nalezy przewidzie¢ automatyczne
sterowanie uktadem odzysku ciepta ze spalin.

2.4.Szafa sterownicza dla uktadu podawania biomasy.

Wszystkie uktady sterowania, pomiary i sygnalizacje dotyczace uktadu dostarczania biomasy
do magazynu dobowego a nastepnie do zasobnika biomasy przy kotle, powinny by¢ wtaczone
do systemu automatyki kottowni i1 odbywaé siew sposob automatyczny. Dotyczy to
podajnikow biomasy do kotta, jej osuszania oraz transportu biomasy do magazynu dobowego.
Do realizacji tego procesu nalezy przewidzie¢ oddzielny sterownik z modutami wej§¢/wyjsé
oraz panel operatorski. W ramach pomiaro6w nalezy przewidzie¢, pomiar poziomu w
zasobniku oraz wage mierzaca ilo$¢ biomasy dostarczanej do kotta. Caly uktad nalezy
wlaczy¢ do systemu SCADA kottowni.

2.5.Wymagania dla czujnikow, przetwornikéw, napeddéw zaworow, itp.

Wszystkie dostarczane przez Wykonawce urzadzenia, czesci urzadzen, instalacje
1 konstrukcje bedg fabrycznie nowe.
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Wykonawca zunifikuje stosowane typy urzadzen i materiaty (czujniki, przetworniki,
sitowniki, armatura w szafie sterujacej, zasilacze, sterowniki, urzadzenia komunikacyjne,
silniki, armatura, asortymenty i inne materiaty i urzadzenia) w zakresie calego Przedmiotu
Umowy.

Obok pomiaréw zdalnych bedg zamontowane pomiary miejscowe.

Dostep do elementéw i urzadzen automatyki takich jak czujniki, przetworniki, sitowniki,
pomiary miejscowe, itp. wymagajacych okresowej obstugi lub kontroli zapewniony zostanie
za pomoca podestow. Przytacza procesowe dla pomiaréw temperatury i ci$nienia beda
metryczne M20x1,5.

Zamawiajacy wymaga, aby aparatura pomiarowa zastosowana na obiekcie pochodzita
mozliwie od jednego producenta (pomiary temperatury, ci$nienia 1 rdznicy cisnien,
przeplywu i poziomu).

Nie dopuszcza si¢ stosowania urzadzen pomiarowych producentéw nie posiadajacych serwisu
w Polsce.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny by¢ prawidlowo dobrane pod wzgledem metody
pomiarowej, zakresu pomiarowego oraz powinny charakteryzowaé si¢ duzg niezawodno$cig
i stabilno$cig pomiarowg.

2.5.1.Czujniki temperatury

Zastosowane czujniki rezystancyjne powinny posiada¢ klase pomiarowa A, nalezy
zastosowac¢ oddzielne pomiary dla blokad kotta.

Czujniki temperatury wody przed i za kotlem biorace udziat w obliczaniu energii i mocy kotta
powinny by¢ sparowane.

Czujniki termoelektryczne: minimum kasa 2, montowane w ostonach odpornych na wysokie
temperatury (do 1000°C).

Przetworniki temperatury powinny mie¢ podstawowy uchyb pomiarowy nie wigkszy niz
0,1%.

2.5.2.Przetworniki ci$nienia

Przetworniki ci$nienia wody: uchyb podstawowy max 0,2%, a przetworniki wykorzystywane
do blokad 0,075%, stabilno$¢ dtugookresowa przetwornikow cisnienia max 0,1%/rok.
Wszystkie pomiary podci$nienia 1 ciSnienia musza by¢ zrealizowane miejscowo
z wykorzystaniem przetwornikow (bez pomiarowych linii pneumatycznych).
2.5.3.Przetworniki r6znicy ci$nien i przeptywu.

Przetworniki réznicy cisnien dla wody - uchyb podstawowy 0,075% 1 stabilnos¢
dlugookresowa 0,075 %/3lata.

Przetworniki roznicy ci$nieh do pomiaru ciSnienia w komorze paleniskowej: uchyb
podstawowy 0,075% 1 stabilnos¢ dtugookresowa 0,075 %/3 lata.

2.5.4.Analizatory spalin.

Analizator tlenu w spalinach - metoda pomiaru in-situ przy pomocy sondy cyrkonowej, uchyb
pomiarowy 1% wartosci mierzonej dla zakresu 0-10% O2, oraz 2% dla zakresu
0-20,9 % O2.

Analizator tlenku wegla w spalinach — metoda pomiaru in-situ, wysoka doktadno$¢ pomiaru
w zakresie niskich zawarto$ci tlenku weglach w splinach, uchyb pomiarowy max 1%
wzgledem wybranego zakresu pomiarowego (np. dla 200 ppm), odporno$¢ na przekroczenia
zakresu pomiarowego, pomiar ciaggly, wyjScia analogowe umozliwiajace podiaczenie
analizatora do systemu automatycznej regulacji (4-20mA DC), wyswietlacz do wizualizacji
pomiaru oraz do konfiguracji i kalibracji, auto kalibracja, trwato$¢ sondy pomiarowej
minimum 2 lata.
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2.5.5.Liczniki ciepta

Licznik ciepla montowany na rurociaggu do kotta, posiadajacy legalizacje, czujniki
czteroprzewodowe (sparowane), karta M-bus, ultradzwickowy przelicznik przeptywu,
zasilanie 230VAC, uchyb przelicznika < +(0,15 + 2/A®)%, uchyb czujnikéw < +£(0,4 +
4/A0)%, gdzie AO® to zakres rdznicy temperatur, uchyb przetwornika przeptywu dla
przeplywu nominalnego <1,5%). Montaz ultradzwigkowego licznika ciepta niezaleznego od
pomiaru kryzowego (dwa niezalezne pomiary energii cieplnej, oba liczniki wpicte do
systemu komputerowego kotta i wizualizacji w celu ich porownywania).

2.5.6.Waga opatu (biomasy)

klasa doktadnosci: 0,5,

warto$§¢ maksymalna i minimalna wydajnosci wagi dostosowana do potrzeb kottowni

stopien ochrony: IP67,

temperatura eksploatacji: -20 do + 40 stopni C,

waga musi posiada¢ Deklaracje Zgodnosci i oznakowanie CE,

wszystkie wskazania na panelu odczytowym w jezyku polskim,

wyjscie cyfrowe do wspotpracy z systemem nadrzednym,

komunikacja dwukierunkowa(migdzy innymi mozliwos¢ zdalnego uruchomienia tarowania).
Elektronika wagi obok funkcji podstawowej, tj. pomiaru masy, musi realizowac¢ funkcje
sumowania transportowanej masy, posiada¢ wyjscie sygnatu analogowego dla wydajnosci
chwilowej, mozliwo$¢ formowania impulsow cyfrowych do zdalnych licznikow, oraz sygnatu
cyfrowego wydajnosci chwilowej, sterowanie odwazaniem kontrolnym, mozliwo$¢
automatycznego tarowania i zerowania, data i zegar.

3.Dodatkowe uzgodnienia.

3.1.Wykonawca przed przystgpieniem do budowy kotta uzgodni sposdb, w jaki bedzie
realizowana wizualizacja pracy kotta na panelu operatorskim zabudowanym na elewacji szafy
sterowniczej oraz przedstawi algorytmy (schematy blokowe) pracy i regulacji kotta zawarte
W oprogramowaniach sterownika procesowego 1 sterownika od blokad kotta.

3.2.Po zakonczeniu robodt elektrycznych i AKPiA nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenia oraz
badania wszystkich maszyn, urzadzen 1 linii pomiarowych wchodzacych w sktad wyzej
wymienionych roboét, a protokoty z tych czynnos$ci dotaczy¢ do dokumentacji.

3.3.Nalezy przedstawi¢ i przekaza¢ pelng dokumentacje algorytmu sterowania (wraz
z przekazaniem opisu dzialania i kodow zrodtowych).

3.4.Kanatly powietrza oraz spalin beda wyposazone w kompletne, sterowane zdalnie klapy,
shuzace odcieciu wentylatoréw powietrza od kotta. Zastosowane rozwigzanie techniczne musi
zapewni¢ trwale odcigcie (100%).

3.5.Pracg wentylatorow 1 przepustnic ma sterowa¢ automatyka kotta w funkcji obcigzenia
kotta, podcisnienia w palenisku, zawartos$ci tlenu 1 tlenku wegla.

3.6.Przelaczenie trybu zdalne/lokalne musi by¢ dokonywane wylacznie przez operatora
lokalnego, nalzy wykona¢ miejscowg sygnalizacj¢ optyczng wyboru miejsca sterowania
(zdalny tryb wyboru sterowania umozliwia lokalne przegladanie parametréw pracy).
W przypadku braku komunikacji z systemem nadrzgdnym ma nastgpi¢ automatyczne
przetaczenie trybu nasterowanie lokalne automatyczne lub r¢cznie za pomoca przetacznikodw
analogowych.

3.7.Wykonawca przekaze programy sterujace zastosowane w sterownikach PLC
(procesowych 1 bezpieczenstwa) w formie backupu umozliwiajgcego zaladowanie do
sterownika PLC i uruchomienie systemu bez ingerencji serwisu producenta.
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V. SZKOLENIA OBSLUGI ZAMAWIAJACEGO

1. W ramach realizacji przedmiotu zaméwienia Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia szkolen w zakresie obstugi kotla oraz wykonanych instalacji w zakresie
niezbednym do samodzielnej eksploatacji przez Zamawiajgcego.

2.Szkolenia muszg by¢ zorganizowane w siedzibie Zamawiajagcego dla kazdej
z 4 zmian w czasie ich pracy.
3.Wymagane jest zorganizowanie odrebnych szkolen dla pracownikéw obstugi oraz kadry
inzynieryjnej.
4. Minimalny wymiar szkolen to:

a) 8 godzin dla kazdej z 4 zmian w czasie ich pracy,

b) 8 godzin dla kadry inzynieryjne;.

VI. INSTALACJE SANITARNE.

1. Wymagania techniczne.
1.1.Instalacja wentylacji.

Wykonawca zaprojektuje 1 wybuduje instalacj¢ wentylacji budynku kottlowni
biomasowej, ktora zapewni:

* doprowadzenie powietrza niezbednego do spalania,

* odprowadzenie nadmiernych zyskow ciepta od urzadzen technologicznych,

* utrzymanie w pomieszczeniu wymaganych temperatur w okresie pracy jak i postoju
kotta biomasowego.

Wymaga si¢, aby pomieszczenia, w ktorych nalezy zapewni¢ odpowiednig wymiane
powietrza oraz odprowadzenie nadmiernych zyskéw ciepta byly wyposazone w instalacje
wentylacji.

1.2.Instalacja grzewcza wodna.
W pomieszczeniu hali kottow nalezy przewidzie¢ instalacj¢ ogrzewania W oparciu 0
nagrzewnice wodne wentylatorowe zasilane z istniejacego wezta cieplnego kottowni
FUB . Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego t=+8°C.

1.3.Instalacja wodno-kanalizacyjna.
Dla projektowanych budynkow i budowli przewidzie¢ instalacje :

a) wody pitnej (wezet sanitarny w budynku kottowni)
b) wody technologicznej,

c) kanalizacji sanitarnej,

d) kanalizacji deszczowej,

Wykonawca powinien dostosowa¢ sie¢ do wymagan technologicznych urzadzen,
zastosowanych w swoich rozwigzaniach. Instalacja wodociggowa powinna mie¢
zabezpieczenia, uniemozliwiajace wtorne zanieczyszczenie wody.

1.4. We wszystkich miejscach oraz na wszystkich instalacjach ktore tego wymagaja, z uwagi

49


https://www.google.pl/url?sa=i&url=https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/strony/o-funduszach/promocja/zasady-promocji-i-oznakowania-projektow/&psig=AOvVaw2MB_vyHisftTu1pIuCJZeI&ust=1604151545917000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCICjuaq43OwCFQAAAAAdAAAAABAK
https://www.google.pl/url?sa=i&url=https://www.gov.pl/web/infrastruktura/wsparcie-mi-we-wdrazaniu-polityki-spojnosci-w-latach-2017-2020&psig=AOvVaw1f7eeyrHt2a1Dj3JqEBu_E&ust=1604151763996000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCMDUqZK53OwCFQAAAAAdAAAAABAE

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska [Eal

Infrastruktura i Srodowisko Fundusz Spéjnosci x

Europejskie - Polska

na obowigzujace przepisy prawne, nalezy zaprojektowaé i wybudowa¢ kompletne
instalacje :

a) przeciwpozarowe,

b) przeciwwybuchowe,

c) oddymiania ,

d) odkurzania,

e) zraszaczowe,

Wymaga si¢, by instalacje wody pitnej i1 technologicznej, kanalizacji sanitarnej oraz
kanalizacji deszczowej projektowanych budynkéw i budowli zostaly wpicte do
odpowiednich istniejacych instalacji wodociagowych oraz sieci kanalizacyjnych na
terenie zaktadu -kotlownia FUB.

Scieki technologiczne ze spustow, odwodnieni i urzadzen i elementéw instalacji
technologicznych odprowadza¢ poprzez studzienki, kratki Scickowe z zasyfonowaniem,
studzienki schtadzajace na zewnatrz i podiaczy¢ do istniejacej kanalizacji sanitarnej na
terenie zaktadu - kottowni.

Odprowadzenie Sciekow deszczowych z wewngtrznych instalacji kanalizacji deszczowej
gldwnie z potaci dachowych (wpusty dachowe, rynny koryta),w projektowanych
budynkach (obiektach) odbywac si¢ bedzie do studzienek kanalizacyjnych
usytuowanych na zewngtrznej sieci kanalizacji deszczowe;j.

Wykonawca dokona oceny zagrozenia wybuchem budynkoéw, obiektéw budowlanych,
elementow instalacji i terenow. Wykonawca jest odpowiedzialny za okreslenie stref
zagrozenia pozarem i stref zagrozenia wybuchem i zastosowanie wtasciwych rozwigzan
1 urzadzen, adekwatnych do zidentyfikowanych zagrozen.

Zaprojektowany system ochrony powinien spetnia¢ wymogi zawarte w aktualnych
przepisach, projekt tych instalacji powinien by¢ uzgodniony ze stosownymi Urzgdami
oraz z Zamawiajacym.

W przypadku okres$lenia stref zagrozenia wybuchem przed przekazaniem instalacji do
uzytkowania Wykonawca sporzadzi Dokument Zabezpieczenia przed Wybuchem
(zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r. w
sprawie minimalnych wymagan, dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy,
zwigzanych z mozliwos$ciag wystapienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowej, Dz.U. z
2010r. Nr 138 poz. 931) oraz opracuje Instrukcje bezpieczenstwa pozarowego (zgodnie

z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych z 7 czerwca 2010r.w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw, Dz.U. z 2010r.
Nr 109, poz.719 z p6zn.zm.).

Dokumenty te Wykonawca zobowigzany jest opracowac we wspoOtpracy z
Zamawiajacym, tak, aby uwzgledni¢ stosowang przez niego nomenklature i uktad
organizacyjny.

Wykonawca opracuje rOwniez scenariusze pozarowe zgodnie z § 5 ust. 1 pkt 3
Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
(Dz.U. z 2015 r. poz. 2117).

Wykonanie pozostatych instalacji niezbednych do prawidtowego funkcjonowania
kotlowni biomasowej i wybudowanych obiektow .
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1.10.0godlne wymagania wykonania instalacji sanitarnych. Roboty wykonywa¢ w oparciu o
wiasciwe Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t COBRTI INSTAL, zalecane
przez Ministerstwo Infrastruktury do stosowania.

2. Wymagania materialowe

2.1.Instalacja wodociggowa.

Dobér materiatu zastosowanego do wykonania instalacji wodociggowej powinien by¢
uzalezniony od temperatury medium i stopnia jego agresywnosci. Zastosowana na instalacji
technologicznej armatura musi posiada¢ parametry wynikajace z rodzaju medium,
temperatury, ci$nienia itp.

Armatura

Armatura instalacji wodociggowych powinna odpowiada¢é warunkom pracy instalacji
(ci$nienie, temperatura). Polaczenia armatury z przewodami wodociggowymi wykona¢ jako
roztaczne. Na kazdym odgatezieniu doprowadzajagcym wode zimng do pomieszczen
socjalnych 1 sanitarnych nalezy zainstalowa¢ odcinajace zawory kulowe. Armatura powinna
by¢ instalowana tak, aby byla dostgpna do obstugi i konserwacji. Armatura spustowa powinna
by¢ zlokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i zaopatrzona w ztaczke do we¢za w sposdb
umozliwiajacy kierowanie usuwanej wody do kanalizacji.

Izolacja cieplna

Izolacj¢ cieplng przewoddw instalacji wodociggowych nalezy wykonaé po przeprowadzeniu
prob  szczelno$ci oraz wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego.
Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.
Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem. Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy
nierozprzestrzenianie si¢ ognia.

2.2.Instalacja kanalizacji wewnetrznej (bytowej, technologicznej)

Scieki technologiczne ze spustow, odwodnien urzadzen i elementéw instalacji
technologicznej odprowadzane beda poprzez studzienki oraz kratki S$ciekowe z
zasyfonowaniem, nastgpnie poprzez studzienki schladzajace beda wyprowadzone na
zewnatrz 1 podiaczone do istniejacej kanalizacji sanitarnej na terenie kotlowni .

Odprowadzenie $ciekéw sanitarnych z wewnetrznych instalacji kanalizacji sanitarnej w
projektowanych budynkach (obiektach) odbywac si¢ bedzie do studzienek kanalizacyjnych
usytuowanych na zewngtrznej sieci kanalizacyjnej. Dla $ciekéw, ktérych jakos$¢ nie
odpowiada warunkom okreslonym w przepisach, przed wprowadzeniem ich do zewngtrzne;j
sieci kanalizacyjnej, nalezy zastosowa¢ urzadzenia do wstgpnego oczyszczania. Materialy
stosowane w instalacjach kanalizacyjnych, przybory sanitarne, urzadzenia i elementy
instalacji powinny odpowiada¢ wymaganiom odnosnych norm i aprobat. Dobdr materiatu
uzalezniony jest od temperatury odprowadzanych §ciekow i stopnia ich agresywnosci.
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Armatura

Przybory sanitarne powinny by¢ zaopatrzone w zamknigcia wodne (syfony) wbudowane w
przybdr lub zaktadane bezposrednio pod przyborem. Odwodnienia posadzek nalezy wykonad
poprzez studzienki wpustowe, wpusty $cieckowe lub odwodnienia liniowe. Ruszty studzienek
wpustowych, wpustow $ciekowych oraz odwodnien liniowych dobiera¢ zgodnie z
przewidywanymi warunkom ich pracy (odpornos$¢ na korozje, wytrzymatos¢ na obcigzenia).
Whpusty $ciekowe powinny by¢ zaopatrzone w syfon. Pionowe przewody spustowe nalezy
wyposazy¢ w rewizje stuzgce do czyszczenia piondéw; ktére powinny by¢ instalowane na
najnizsze] kondygnacji oraz w miejscach, w ktorych wystepuje zagrozenie zatkania
przewodow Na odptywie Sciekdw agresywnych nalezy montowac neutralizatory.

Wiasciwosci wyrobow

Przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych instalacji kanalizacyjnych nalezy
stosowa¢ wyroby budowlane, ktore zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie. Rury 1 taczniki zastosowane do wykonania instalacji
wodociggowych wody pitnej powinny posiada¢ atest Panstwowego Zaktadu Higieny.
Elementy instalacji kanalizacyjnych powinny stanowi¢ system (w zakresie danej instalacji)
jednej firmy. Materiat dla przewodow kanalizacyjnych odprowadzajacych Scieki przemystowe
nalezy dobiera¢ zgodnie z przewidywanymi warunkami ich pracy (temperatura i stopien
agresywnosci sciekow).

2.3.Instalacja i sie¢ kanalizacyjna deszczowa

Odprowadzenie $ciekow deszczowych z wewngtrznych instalacji kanalizacji deszczowej w
projektowanych budynkach (obiektach) odbywa¢ si¢ bedzie do studzienek kanalizacyjnych
usytuowanych na zewnetrznej sieci kanalizacji deszczowej. Sieci kanalizacyjne moze zostaé
wykonana z rur PCV-U. Sieci kanalizacyjne musza zosta¢ wyposazone w studzienki
kanalizacyjne (rewizyjne, potaczeniowe itd.) oraz w razie konieczno$ci, w lokalne urzadzenia
podczyszczajace S$cieki (separatory, neutralizatory itp.) i1 lokalne przepompownie tych
sciekow. Podtaczenie sieci kanalizacyjnej do odbiornika powinno odpowiada¢ warunkom
ustalonym z wiascicielem/przedsigbiorstwem eksploatujagcym ten odbiornik.

Wiasciwosci wyrobow

Przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych sieci kanalizacyjnych nalezy stosowaé
wyroby budowlane, ktére zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie. Elementy sieci kanalizacyjnych powinny stanowi¢ system (w zakresie danej
sieci) jednej firmy. Material dla przewoddéw kanalizacyjnych odprowadzajacych S$cieki
przemystowe nalezy dobiera¢ zgodnie z przewidywanymi warunkami ich pracy (temperatura i
stopien agresywnosci §ciekow).

Wymagania materiatowe
Wewngtrzne przewody spustowe kanalizacji deszczowej powinny by¢ wykonane z rur
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taczonych np. przez zgrzewanie. Zewnetrzne przewody spustowe ,,wewngtrznej” instalacji
kanalizacji deszczowej powinny by¢ wykonane z rur stalowych ocynkowanych lub z rur PCV
taczonych na kielich i uszczelkg. Sieci kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z rur z tworzyw
sztucznych:

. PCV-U taczonych na uszczelki gumowe,

. lub PE taczonych przez zgrzewanie.
W uzasadnionych przypadkach, po uzgodnieniu z Inwestorem dopuszcza si¢ wykonanie
fragmentow sieci kanalizacyjnych z rur zeliwnych kielichowych.

2.4.Instalacja wentylacji.

Zabezpieczenia antykorozyjne

Wszystkie dostarczane na miejsce montazu urzadzenia i podzespoty powinny posiadaé
wykonane u wytworcy zabezpieczenia antykorozyjne. Zabezpieczenie antykorozyjne
wykonywanych instalacji nalezy do zakresu dostaw i rob6t Wykonawcy.

Wymagania akustyczne

Poziom hatasu od urzadzen wentylacyjnych 1 klimatyzacyjnych nie powinien przekroczy¢
dopuszczalnych wartosci w poszczegdlnych pomieszczeniach wg PN-B-02151-2:2018-01. W
przeciwnym wypadku nalezy zastosowac zabezpieczenia w postaci stosownego wytlumienia.

Przewody wentylacyjne

Do transportu powietrza bez agresywnych zanieczyszczen chemicznych nalezy stosowac
przewody wentylacyjne okragle lub prostokatne z blachy stalowej ocynkowanej. W innych
przypadkach materiat przewodu wentylacyjnego powinien by¢ odporny na dziatanie
atmosfery czynnika tloczonego i otaczajacego. Przewody powinny mie¢ klas¢ szczelno$ci
odpowiednig do ich przeznaczenia. Przewody wentylacyjne samodzielne lub obudowane
prowadzone przez jedng stref¢ pozarowa, ktorej nie obstuguja, powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowe] wymagang dla elementow oddzielenia przeciwpozarowego tych stref
pozarowych z uwagi na szczelno$¢ ogniowa, izolacyjnos¢ ogniowa i dymoszczelnos¢ (EIS)
lub powinny by¢ wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajace. Przewody wentylacyjne
powinny by¢ izolowane termicznie i/lub przeciwwilgociowo, jezeli prowadzone sg w
przestrzeniach, w ktorych moze nastgpowaé niepozadana zmiana temperatury
transportowanego powietrza lub wykroplenie pary wodnej. Przewody powinny by¢
wyposazone w otwory rewizyjne umozliwiajace oczyszczenie ich wnetrza na kazdym odcinku
instalacji. Predkos$¢ powietrza w przewodach wentylacyjnych oraz ich konstrukcja i ksztatt
maja by¢ zaprojektowane w sposob minimalizujacy generowanie przez uktad nadmiernego
hatasu.

Wyposazenie instalacyjne

Wyposazenie instalacyjne kanaldéw powinno stanowi¢ jednolity system pod wzgledem
materialowym, elementéw potaczeniowych 1 uszczelniajagcych. Zaleca sie stosowanie
systemow jednego producenta.
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Systemy mocowania instalacji i urzadzen

Wszystkie mocowania kanatow 1 urzadzen naleza do zakresu Wykonawcy instalacji
wentylacji. System mocowania powinien zapewni¢ stabilno$¢ konstrukcji i bezpieczenstwo
uzytkowania dla wszystkich warunkéw eksploatacji.

Czerpnie i wyrzutnie powietrza

Elementy zakonczajace systemy wentylacji na $cianach budynku powinny by¢
wkomponowane w elewacje obiektow i skoordynowane z projektem architektoniczno-
budowlanym. Konstrukcja czerpni powietrza ma ogranicza¢ mozliwo$¢ przedostawania si¢
zanieczyszczen do instalacji wentylacji.

Przeciwpozarowe klapy odcinajgce

Przewody wentylacyjne w miejscu przejscia przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego
powinny by¢ wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajace o klasie odpornosci ogniowej
rownej klasie odpornosci ogniowej elementu oddzielenia przeciwpozarowego z uwagi na
szczelnos$¢ ogniowa, izolacyjnos$¢ ogniowa i dymoszcezelnosé (EIS).

2.5.Instalacja i sie¢ ppoz.

Wymaga sig, by sie¢ wody przeciwpozarowej wlaczy¢ w istniejaca, znajdujaca si¢ na terenie
zaktadu Zamawiajacego lub tez wykona¢ nowg w formie pier§cieniowej. Wymaga si¢, by na
sieci wody ppoz. zainstalowane byty zasuwy odcinajace 1 hydranty ppoz.

Materialy

Instalacje przeciwpozarowa nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych wg PN-80/H-
74200 taczonych za pomoca ksztaltek gwintowanych. Instalacj¢ wody uzdatnionej
wykona¢ z rur PP PN10.

Przej$cia przewodow przez przegrody wydzielenia pozarowego prowadzi¢ w tulejach
ochronnych. Przestrzen miedzy rurociggiem a tulejg wypelni¢ piang ogniochronng.
Przewody mocowac do $cian 1 sufitu w odleglosciach nie wigkszych niz 3,0m.

2.6. Instalacja grzewcza wodna

Rurociggi wykonane beda z materialdow dostosowanych do ci$nienia 1 temperatury
transportowanego czynnika grzewczego. Na rurociggach rozprowadzajacych nalezy wykonaé
izolacje termiczng zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

VII. WYMAGANIA TECHNICZNE - BRANZA BUDOWLANA.

Wykonawca wykona kompletna kotlowni¢ biomasowa wraz z infrastruktura towarzyszaca,
zgodnie z warunkami pozwolenia na budowg¢ oraz opracowanymi przez Wykonawce i
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zatwierdzonymi przez Zamawiajgcego projektami technicznymi. Zakres Robot obejmuje w
szczegblnosci co najmniej nastepujace roboty, obiekty 1 elementy:
1. Prace przygotowawcze i pomocnicze:

a) Zagospodarowanie Placu Budowy, w tym zaplecza budowy, doprowadzenie mediow

b)

niezbednych na czas budowy (woda, energia itp.) (opomiarowanych w sposob
umozliwiajacy ich rozliczenie z Zamawiajacym), ogrodzenia, dréog dojazdowych,
urzadzen ppoz. i BHP,

Zapewnienie pelnej obstugi geodezyjnej na etapie wykonawstwa robét i inwentaryzacji
powykonawczej,

Demontaz, rozbiorka istniejacych obiektow na terenie lokalizacji kottowni biomasowej
w zakresie uzgodnionym z Zamawiajacym i opisanym w projekcie demontazu,

Przebudowa kolidujacych sieci,

Pozostate prace wymagane do przygotowania terenu pod budowe kottowni biomasowej

(w tym np. niwelacja terenu)

2. Roboty budowlane oraz wykonczeniowe kottowni biomasowej, w tym m.in.:

a. Roboty ziemne, betonowe i zelbetowe fundamenty obiektow budowlanych, fundamenty

pod urzadzenia, podtoza

b. Przebudowa istniejacego budynku hali WLMS5 (w tym konstrukcja, dach, $ciany,

posadzki, tynki, elewacje, bramy, stolarka okienna i drzwiowa itd.)

c. Pozostate roboty budowlane 1 wykonczeniowe.
3.Instalacje technologiczne kotlowni biomasowej, tacznie z pelng dostawa maszyn i urzadzen

oraz wszystkimi pracami montazowo-instalacyjnymi w zakresie niezbednym dla
osiggniecia zatozonych efektow i1 celow Przedsiewzigcia

4.Sieci i instalacje zewnetrzne (technologiczne i sanitarne) niezbgdne dla funkcjonowania
Kotlowni biomasowej, takie jak (lecz nie ograniczajace si¢ do):

a. Sieci/przylacza i instalacje wodociggowe (sanitarna, technologiczna, ppoz.)

b. Sieci/przytacza i instalacje kanalizacyjne (kanalizacja technologiczna, deszczowa i
sanitarna)

c. Sieci/przylacza 1 instalacje kottownicze,

d. Sie¢/przytacza 1 instalacje elektroenergetyczne zasilania elektrycznego z istniejace;j

rozdzielni

e. Sieci niskopragdowe (teletechniczna, alarmowa itp. doprowadzenie do

poszczeg6lnych  obiektéw  zgodnie =z wymaganiami technologicznymi i

organizacyjnymi)

5.Instalacje wewnetrzne w budynku kotlowni biomasowej takie jak (lecz nie ograniczajace

sie do) :

a. Wentylacja grawitacyjna i mechaniczna wraz z urzgdzeniami

b. Instalacja wodociggowa wraz z armaturg i urzadzeniami

c. Instalacja kanalizacyjna wraz z przyborami i urzadzeniami

d. Instalacja grzewcza wraz z armaturg 1 urzagdzeniami

e. Instalacja spr¢zonego powietrza wraz z urzadzeniami

f.Instalacje elektryczne, o§wietleniowe w tym o$wietlenia awaryjnego, teletechniczne,
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6. Instalacje elektryczne i AKPIA
a) Instalacja zasilania urzadzen technologicznych Kottowni biomasowej
b) Zasilanie energia elektrycznag Kottowni biomasowej
c) Zasilanie elektroenergetyczne do nowego budynku Kottowni biomasowej
d) Instalacja uziemiajaca, odgromowa i potgczen wyrownawczych
e) Instalacje wewnetrzne dla potrzeb wiasnych Kotlowni biomasowej (oswietlenie i
gniazda)
f) Instalacje stabopradowe (teletechniczna, alarmowa itp.)
g) Instalacje odgromowe

7. Zagospodarowanie terenu :
a. Ciagi pieszo-jezdne — place, drogi, chodniki — zapewniajace dojazd, dojscie i
mozliwo$¢ manewrowania na terenie Obiektu
b. Odwodnienia liniowe ciggow pieszo-jezdnych
d. Oswietlenie zewnetrzne
e. Przebudowa infrastruktury podziemnej i naziemnej kolidujacej z budynkiem
Kotlowni biomasowej i planowang infrastrukturg techniczng
f. Uporzadkowanie Placu Budowy wraz z odtworzeniem stanu obiektow naruszonych
w trakcie robot
g. Zielen 1 uksztaltowanie terenu
h. Zapewnienie dojazdu do istniejacej infrastruktury Kottowni FUB

8. Wszystkie inne roboty i dostawy niezbedne do zrealizowania kompletnej Kottowni
biomasowej, uzyskanie wszelkich wymaganych prawem pozwolen oraz przekazania jej do
eksploatacji 1 uzytkowania.

VIII.ROBOTY BUDOWLANE.

1. Roboty demontazowe i rozbiorkowe.
1.1. Nalezy wykona¢ roboty demontazowe 1 rozbiérkowe budynku hali kottéw WLM 5 .
Zakres robot obejmuje:

a) demontaz i rozbiorka wszystkich instalacji elektrycznych wewnetrznych i
zewngtrznych istniejacego budynku,

b) demontaz kotta WLM 5 w catym zakresie ( cze¢$¢ cisnieniowa, obmurowka,
opancerzenie kotta, poktad rusztu, skrzyni podrusztowe; itp.)

¢) demontaz stalowych zasobnikow opatu znajdujacych si¢ w hali kottow ( 4 szt.),

d) demontaz rurociggdéw stalowych w obrebie kotta wraz z armatura,

e) demontaz pozostatych rurociggow stalowych w hali kottow, rozdzielaczy ,
armatury,

f) demontaz istniejacej instalacji centralnego ogrzewania budynku, rurociggdw i

56


https://www.google.pl/url?sa=i&url=https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/strony/o-funduszach/promocja/zasady-promocji-i-oznakowania-projektow/&psig=AOvVaw2MB_vyHisftTu1pIuCJZeI&ust=1604151545917000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCICjuaq43OwCFQAAAAAdAAAAABAK
https://www.google.pl/url?sa=i&url=https://www.gov.pl/web/infrastruktura/wsparcie-mi-we-wdrazaniu-polityki-spojnosci-w-latach-2017-2020&psig=AOvVaw1f7eeyrHt2a1Dj3JqEBu_E&ust=1604151763996000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCMDUqZK53OwCFQAAAAAdAAAAABAE

Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska [Eal

Infrastruktura i Srodowisko Fundusz Spéjnosci x

Europejskie - Polska

grzejnikow,
g) rozbiorka dachu, poziomu naweglania, stolarki okiennej i innych elementéw do
poziomu posadzki istniejacej hali kotlow.
1.2.Wszystkie budynki, budowle i elementy infrastruktury (sieci, instalacje, ogrodzenia)
znajdujace si¢ na Terenie Budowy, kolidujgce z nowopowstajgcymi obiektami Inwestycji
Wykonawca ma obowigzek zabezpieczy¢ na czas prowadzonej przebudowy celem
wybudowania Kotlowni biomasowe;j.
1.3.Wykonawca uprawniony jest wylacznie do przeprowadzania wyburzen, rozbidrek,
przektadek elementow infrastruktury znajdujacych si¢ na Terenie Budowy, a takze
budynkow opisanych w projekcie demontazu. W kazdym innym przypadku przed
wyburzeniem, rozbiorka Wykonawca zobowigzany jest uzyska¢ pisemng akceptacj¢ ze
strony Zamawiajacego.

2. Roboty geodezyjno-kartograficzne

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia
2020 r. w sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw
sytuacyjnych 1 wysokosciowych oraz opracowywania i1 przekazywania wynikéw tych
pomiarow do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. z 2020 r. poz.
1492 ). Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegolowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia. Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy
rzgdne terenu okre$lone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Zamawiajacego. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Zamawiajagcego. Punkty gtéwne trasy i punkty
posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposdb wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke 1 potozenie tych punktéw. Za forme¢ i1 wzor tych oznaczen
odpowiada Wykonawca. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktoéw
pomiarowych 1 ich oznaczen w czasie trwania Robdt. Wszystkie prace pomiarowe konieczne
dla prawidtowej realizacji Robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

3. Roboty ziemne
Roboty powinny by¢ wykonywane w oparciu o Warunki techniczne wykonywania i

odbioru robot budowlanych, Czgs¢ A: Roboty ziemne i konstrukcyjne, Zeszyt 1: Roboty
ziemne, Nr 427/2007 ITB — Warszawa 2007.Podstawowe Wymagania w zakresie:

* wykonania robdt przygotowawczych 1 towarzyszacych,

* postgpowania w okolicznos$ciach nieprzewidzianych,

» wykonania wykopow,

* wykonania nasypow,

 zabezpieczenia budowli 1 robot ziemnych w okresie mrozoéw powinny by¢ zgodne z

postanowieniami PN-B-06050:1999 punkt 3 Wymagania.
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Przed przystgpieniem do robot zasadniczych Wykonaweca zrealizuje roboty przygotowawcze i
towarzyszace, a w szczegdlnosci:

» przed rozpoczgciem wykopdéw winno si¢ sporzadzi¢ dokumentacje stanu powierzchni
terenu. Powinna ona wyszczegolniaé poziomy terenu, wszystkie jego szczegoty,
ktére moga wymagaé przywrocenia do stanu pierwotnego, oraz mozliwie najwicksza
ilo$¢ informacji na temat systemu odwodnienia powierzchniowego i podziemnego.
Jezeli jest to konieczne, dokumentacja powinna obejmowaé zdjecia lub nagrania
wideo, przedstawiajace istniejgce uszkodzenia albo punkty, ktore moga okazacé sie
sporne podczas przywracania terenu do stanu pierwotnego. W razie potrzeby nalezy
porozumie¢ si¢ (na pisSmie) z uzytkownikami terenu, a kopi¢ dostarczy¢
Zamawiajacemu,

» dokumentacje powinno si¢ aktualizowaé w zakresie szczegdlow dotyczacych
odwodnienia podziemnego lub innych charakterystycznych instalacji podziemnych,
ktore zostang odstoniete w miar¢ postepu Robot,

» roboty geodezyjne nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami warunkéw wykonania
robot geodezyjno-kartograficznych oraz PN-B-06050:1999,

» prace geotechniczne, badawcze 1 projektowe niezbedne w celu ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow nalezy wykona¢ zgodnie
wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz. 463)

3.1. Oczyszczenie i przygotowanie terenu

Oczyszczenie 1 przygotowanie terenu nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-
06050:1999 oraz wymaganiami podanymi ponizej. Oczyszczanie powinno obja¢ usunigcie
drzew, pni, krzewdw 1 innych rodzajow ro$linnosci oraz karczowanie korzeni i usuwanie
glazow. Granice obszarow podlegajacych oczyszczaniu winny by¢ zgodne z granicami
przedstawionymi na rysunkach powinny by¢ wykonane zgodnie z otrzymanym pozwoleniem
na wycinke. Materiaty pozyskane w zwigzku z oczyszczaniem terenu powinny zosta¢ usuni¢te
przez Wykonawce poza Teren Budowy lub zlikwidowane na Terenie Budowy zgodnie z
prawem o ochronie srodowiska. Przygotowanie drog dojazdowych nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami PN-B- 06050:1999.

3.2. Odwodnienie terenu

Odwodnienie terenu nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06050:1999 i
przedstawionymi ponizej wytycznymi. Przed rozpoczeciem robot ziemnych Wykonawca
ustali, czy na danym terenie znajduje si¢ powierzchniowy lub podziemny system
odwadniajagcy. Wymaga si¢, by instalacje odwodnienia oraz kanalizacji deszczowe;j
projektowanych budynkow i budowli zostalty wpigte do odpowiednich istniejgcych sieci
kanalizacyjnych na terenie zakladu Ksztaltowanie terenu nalezy wykonaé zgodnie z
wymaganiami PN-B-06050:1999.
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3.3. Wykopy prébne

Dla uscislenia przebiegu tras ewentualnego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonaé
wykopy probne. Jezeli nie zostanie ustalone inaczej, wykopy probne nalezy w zwyktych
warunkach prowadzi¢ re¢cznie. Raport na pismie lub szkic sporzadzony z wykorzystaniem
danych uzyskanych na podstawie kazdego wykopu probnego powinien zosta¢ przekazany do
uzgodnienia przez Zamawiajacego. Pozwoli to na okresSlenie rodzaju warstwy
powierzchniowej, jej stanu i1 glgbokosci pod poziomem terenu oraz wszelkich innych
zwigzanych z tym informacji. Wykopu nie wolno zasypywac¢ do czasu zaakceptowania wyzej
wymienionego raportu lub szkicu przez Zamawiajacego.

3.4. Umocnienie i ochrona wykopow

Tam, gdzie jest to niezbgdne, wykopy powinny by¢ umocnione zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami, normami (w szczegdlnosci PN-B-06050:1999, PN-B-
10736:1997) 1 zasadami wiedzy technicznej tak, aby zapobiec ewentualnym ruchom i
osunigciom ziemi, ktére moglyby spowodowac¢ zmniejszenie szerokosci wykopu, wywotaé
obrazenia ciala personelu lub opodznienia prowadzonych prac albo uszkodzi¢ instalacje
doprowadzajace media, konstrukcje czy nawierzchnie drog. Umocnienia nalezy odpowiednio
utrzymywacé az do czasu, gdy stan wykonania prac bgdzie wystarczajaco zaawansowany, by
umocnienia mogly by¢ usunigte. Dla obiektow posadowionych ponizej poziomu wody
gruntowej przewiduje si¢ wykonywanie odpowiedniego dla danych warunkéw gruntowych
zabezpieczenia. Wykonanie wykopow skarpowych jest dozwolone wytacznie w przypadku,
gdy $ciany tych wykopow znajda si¢ w catosci w obrebie Terenu Budowy, bez szkody ani
naruszenia istniejgcych instalacji, wtasnosci lub konstrukcji, bez niepotrzebnego kolidowania
z ruchem pieszym i kotowym oraz gdy warunki gruntowo-wodne na to pozwalaja. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi barierami ochronnymi oraz oznaczy¢ stosownymi
znakami ostrzegawczymi, oswietleniem i1 choraggiewkami.

3.5. Wentylacja

Powinna zosta¢ zapewniona wentylacja, pozwalajgca na usunigcie z wykopow, rowow,
tuneli 1 przekopoéw potencjalnie niebezpiecznych gazéw pochodzacych z dowolnego zrodia,
oraz zapewnienie obecnosci wystarczajacej ilosci tlenu. Przed wejsciem pracownikoéw nalezy
podja¢ odpowiednie kroki w celu sprawdzenia za pomoca detektorow gazu stanu
bezpieczenstwa we wszystkich wyzej wymienionych miejscach prowadzenia prac.

3.6. Odklad i zagospodarowanie gruntu

Wykonawca zobowigzany jest we wlasnym zakresie zorganizowa¢ 1 utrzymac
sktadowiska przeznaczone na odktad tymczasowy gruntu pochodzacego z rob6t ziemnych, a
takze zagospodarowa¢ nadmiar gruntu i grunt nienadajgcy si¢ do wykorzystania do robot w
sposob zgodny z wymaganiami Ustawy o odpadach. Wszelkie koszty zwigzane z usunigciem
gruntu z Terenu Budowy, transportem gruntu, koszty sktadowania gruntu na sktadowiskach,
koszty utrzymania sktadowisk, koszty wszelkich robot wykonywanych na sktadowiskach (np.
zatadunku, wytadunku, przemieszczania gruntu, formowania nasypow i inne), koszty
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zagospodarowania gruntu zgodnie z wymaganiami Ustawy o odpadach i optaty z tym
zwigzane, ponosi Wykonawca i nalezy je odpowiednio uwzgledni¢c w Cenie Ofertowej. W
przypadku, gdy wykopywane sa rdzne rodzaje materialu, winno si¢ sktadowac je oddzielnie, a
najbardziej wtasciwy zachowa¢ do zasypania wykopow. Tam, gdzie naturalne odwodnienie
podtoza jest wuzaleznione od wzglednego potozenia warstw przepuszczalnych i
nieprzepuszczalnych gruntu, ze szczego6lng uwaga nalezy oddzieli¢ od siebie materiat, a po
zakonczeniu robdt przywroci¢ go na wtasciwe miejsce.

3.7. Uzupelnienie gruntu
Zapewnienie niezbednego do wykonania Robdt gruntu, o parametrach zgodnych z
wymaganiami projektu oraz Umowy, nalezy do obowiazkéw Wykonawcy.

3.8. Podloze no$ne

Podtoze nosne nie moze ulec uszkodzeniu w zwiazku z prowadzeniem prac
budowlanych. Tworzenie dna wykopu powinno by¢ w zwyklych warunkach operacja
przeprowadzang od razu, bezposrednio przed ukladaniem rur lub betonowaniem. Jezeli
podtoze zostanie uszkodzone, row powinien by¢ kopany glebiej, a miejsce to wypetnione
betonem lub zageszczone strukturalnym materialem wypetniajacym. Zapewnienie
niezbednego do wykonania robot podtoza, o parametrach zgodnych z wymaganiami projektu
oraz Umowy, nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

3.9. Wykopy wykonywane recznie

Wykopy powinny by¢ wykonywane sprzgtem recznym w przypadku wystgpienia takiej
koniecznosci z uwagi na ograniczony dostep, blisko$¢ innych instalacji lub z innych
wzgledow. Zamawiajacy jest upowazniony do wprowadzenia zakazu uzycia koparek lub
innych maszyn cigzkich na dowolnym etapie wykonywania robot
3.10. Odwadnianie wykopow

Nalezy zapobiega¢ gromadzeniu si¢ wody w wykonywanych wykopach. Odwadnianie
wykopéw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami norm PN-B-06050:1999, PN-B-
10736:1997 i PN-S-02205:1998 i ponizszymi wytycznymi.
Metodyka Robo6t powinna zawiera¢ propozycje dotyczace systemoéw odwadniajgcych oraz
usuwania wody.
Metodyka w zakresie odwodnienia moze obejmowa¢ wykonanie tymczasowych drenow,
rowow odwadniajacych, drenéw odcinajacych, saczkéw, studzienek, studni, zastosowanie
pomp, iglofiltréw lub innych urzadzen odwadniajacych i powinna uwzglednia¢ wszystkie
materiaty 1 wyposazenie potrzebne do utrzymania zwierciadta wody w sposob staly ponizej
poziomu dna wykopu az do czasu, gdy Roboty zostang ukonczone. Szczegdlng uwage zwraca
si¢ na mozliwo$§¢ wystapienia zjawiska ptywania w przypadku czesciowo ukonczonych
konstrukcji, jezeli wody gruntowe nie sa odpowiednio kontrolowane lub jezeli dopusci si¢ do
zalania wykopow. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wszelkie uszkodzenia lub koszty
do poniesienia wynikle z zaniedbania niniejszego ostrzezenia. Wykonawca podejmie wszelkie
srodki ostrozno$ci, aby zapobiec naruszeniu struktury gruntu w wyniku stosowanego
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odwodnienia. Systemy odwodnienia gruntu powinny by¢ zaprojektowane i eksploatowane w
taki sposob, aby spowodowane przez nie osuni¢cia gruntu nie uszkodzity pobliskich instalacji
1 konstrukcji. Jezeli zalecenia nie przewidujg inaczej, wszystkie igtofiltry, saczki, studzienki i
inne tego typu roboty tymczasowe winny znajdowaé si¢ poza terenem przewidzianym na
roboty state, a gdy nie beda juz potrzebne, nalezy je zapeti¢ zaggszczonym strukturalnym
materialem wypelniajacym, zaczynem cementowym lub betonem do poziomu dolnej czgséci
tych robo6t. Przed rozpoczgciem odprowadzania wod gruntowych Wykonawca winien uzyskac
pisemne zezwolenie wlasciwych witadz 1 witascicieli terenu, np. pozwolenia wodno-prawne,
jesli to konieczne. Wykonawca bedzie rowniez przestrzega¢ obowigzujacych lokalnie
przepisow. Ponadto bez uzyskania pisemnego zezwolenia nie wolno odprowadza¢ wod
gruntowych do istniejacej instalacji kanalizacyjnej ani do systemu odprowadzenia wod
powierzchniowych. Jezeli udzielone zostanie zezwolenie na wykorzystanie nowych lub
istniejacych rur, ktore nie stanowia cze$ci czynnej instalacji kanalizacyjnej, nalezy je
wowczas doktadnie oczysci¢ z mulu i1 innych odktadajacych si¢ materiatow oraz naprawic
ewentualne uszkodzenia.

Roboty ziemne przy realizacji przewodow podziemnych.

Roboty ziemne zwigzane z realizacja podziemnych przewodéw wodociggowych,
kanalizacyjnych i technologicznych nalezy wykonywa¢ w szczegolnosci zgodnie z PN-B-
10736:1997.

Roboty ziemne przy wykonywaniu robot drogowych
Wykonywanie robot ziemnych zwigzanych z realizacja robot drogowych powinno w
szczegllnosci spelnia¢ wymagania podane w PN-S-02205:1998.

Przywrocenie stanu pierwotnego terenow nieutwardzonych

Przywrdcenie do stanu pierwotnego obszarOw uprzednio oczyszczonych, ktore nie
zostaly utwardzone 1 pokryte nawierzchnig, oznacza przywrocenie gruntu do stanu nie
gorszego (rownego lub lepszego) niz stan istniejacy przed przejeciem terenu. Tymczasowe
przywrocenie terenu do stanu pierwotnego nalezy ukonczy¢ w ciggu siedmiu dni po zasypaniu

wykopow.

Doktadnosé wyznaczania i wykonania wykopu

Kontury robét ziemnych pod fundamenty 1 wykopy ulegajace pdzniejszemu zasypaniu
nalezy wyznaczy¢ przed przystapieniem do wykonania robot ziemnych. Przy wykonywaniu
wykopow pod fundamenty budynkow zasadnicze linie budynkéw i1 krawedzie wykopow
powinny by¢ wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem
wykonywania robot ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno
potwierdzone zapisem w Dzienniku Budowy.

3.11.Warunki geologiczno-inzynierskie oraz sposéb posadowienia
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Fundamenty 1 konstrukcje podziemne obiektow budowlanych beda zapewniad
przeniesienie obcigzen od konstrukcji na podtoze gruntowe przy spetlieniu stanéw
granicznych nos$nosci 1 uzytkowania. Sposob posadowienia obiektéw zaleze¢ bedzie od
rzeczywistych warunkow gruntowych w miejscu posadowienia, stwierdzonych na
podstawie badan podioza gruntowego. Ilo$¢, rozmieszczenie 1 glebokos¢ otworow
badawczych sg zalezne od wymagan determinowanych przez posadowiony obiekt oraz
panujace w danym miejscu warunki geotechniczne. Lezace w zakresie Wykonawcy prace
zwigzane z fundamentowaniem obejmujg takze wzmocnienie lub wymiang podtoza.

4. Budynki i budowle do wykonania.

4.1. Budynek Kotlowni Biomasowej— dotyczy lokalizacji w istniejacym budynku hali
kottow WLMS5

Dla potrzeb technologii Kotlowni Biomasowej nalezy wykona¢ przebudowe, rozbudowe
budynku hali kottow WLMS5. W przypadku obnizenia poziomu nowego dachu
przebudowywanej hali ponizej poziomu dachu przyleglej czesci socjalnej lub budynku hali
kottow WR25, S$ciany szczytowe budynkéw przylegltych nalezy ociepli€é wraz z
wykonaniem wyprawy elewacyjnej do poziomu dachu nowej hali. Grubos$¢ potrzebnego
cieplenia obliczy¢ na podstawie wspotczynnika przenikania danej przegrody zgodnym z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. z 2019 r.
poz. 1065 z pozn. zm. ). Wszystkie demontaze, rozbiorki nalezy wykona¢ zgodnie z
projektem demontazu. W przebudowanym budynku przewiduje si¢ zabudowg kotla
biomasowego na istniejacym poziomie hali kotlow wraz ze wszystkimi niezbednymi
urzadzeniami 1 instalacjami towarzyszacymi. Spaliny z kotla nalezy odprowadzi¢ do
atmosfery poprzez uktad odpylania spalin 1 komin. Cato$¢ rozwigzan architektonicznych
budynku powinna by¢ podporzadkowana funkcji technologicznej, tj. instalacji kotla
biomasowego.

Uwaga.

W projekcie konstrukcji przebudowywanego budynku naleiy uwzglednié mozliwy montaz
w przysztosci drugiego kotla biomasowego o identycznej mocy wraz 7 instalacjami.

Komunikacja

W zakresie komunikacji dla budynku nalezy zapewnic:

+ ciggi komunikacyjne,

» technologiczne podesty obstugi kotta z mozliwoscig ruchu dwukierunkowego,

* nalezy przewidzie¢ dojscie na przykottowe podesty obstugowe schodami stalowymi ze

stopniami z krat pomostowych.
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Rozwigzania konstrukcyjne

Gloéwng konstrukcje nosng nalezy wykona¢ jako konstrukcje stalowg lub stalowo-
zelbetowa. Konstrukcja dachu musi uwzglednia¢ mozliwos$¢ przeniesienie obcigzen od
zamontowanej w przyszlosci instalacji fotowoltaicznej na calej powierzchni dachu.
Zamawiajacy wyraza zgode na wykorzystanie istniejacych stupow zelbetowych kottowni
po wczesniejszej pozytywnej ekspertyzie wykonanej przez Wykonawcg. W innym
przypadku stupy nalezy rozebra¢ do poziomu hali kottow, a w ich miejsce zaprojektowac i
wykona¢ nowe jako stalowe lub zelbetowe. Konstrukcja nosna kotla niezalezna od
konstrukcji budynku. Wymagane jest, aby inne niz wymienione konstrukcje wsporcze
wykonane byly, jako stalowe.

Wymagania dla scian elewacyjnych, dachu, sufitow, posadzek budynku kotlowni
i obiektow pomocniczych.
Konstrukcja i architektura budynku z kottem biomasowym powinna nawigzywaé do
istniejacego budynku kottow WR 25. Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajgcemu
przyjete rozwigzania.
Nalezy zastosowac $ciany typu:
e slupowo-ryglowe z obudowa z ptyt warstwowych.
e okna aluminiowe zabudowane w poziomie w dwodch rzedach na catej dtugosci hali
kotlow po obu stronach budynku.

Nalezy zastosowaé dachy z odwodnieniami zewngtrznymi na elewacji w postaci rur
spustowych stalowych, ocynkowanych powlekanych. Odwodnienia nalezy wiaczy¢ do
istniejacej kanalizacji  deszczowej. Przykrycie powinny stanowi¢ dachowe plyty
warstwowe. Izolacja termiczna — ocieplenie 0 wspotczynniku przenikania ciepta zgodnym z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. z 2015 r.
poz. 1065 z po6zn. zm.). lzolacja przeciwwilgociowa — materialy o wilasciwosciach
wodoszczelnych i paroizolacyjnych. Posadzki — betonowe, utwardzane, zacierane na
gladko. Nie pylace, odporne na $cieranie i nie przepuszczalne.

4.2. Przykotlowy magazyn biomasy wraz z ruchomg podloga.

W przypadku koniecznos$ci budowy lub dobudowy do istniejacej hali kotlow
WLMS5, konstrukcje wiaty wykona¢ jako stalowo-zelbetows, tj. konstrukcja dachu stalowa,
natomiast stupy 1 S$ciany zelbetowe. Konstrukcyjnie wiata polaczona jest w
pomieszczeniem wygarniaczy. W obrebie wiaty znajduje si¢ tzw. ,,podloga ruchoma”,
pofaczona w ciggu technologicznym z pomieszczeniem wygarniaczy hydraulicznych. W
obrgbie pomieszczenia wygarniaczy przewiduje si¢ kanat 1 poszerzenia. Nalezy
zabezpieczy¢ miejsce pod drugg instalacj¢ ruchomej podtogi ( w przysztosci dla drugiego
kotta biomasowego ).
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4.3.Budowa gléwnego (niezadaszonego) magazynu biomasy ( 10 dniowego )

Przewiduje si¢ wykonanie murow oporowych o wysokosci Sm w celu umozliwienia
sktadowania biomasy. Sciany oporowe zelbetowe nalezy wykona¢ w czeéci $ciennej o
grubosci 30cm. Wykona¢ podtoze betonowe odpowiednio wyprofilowane.

5. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe

Wymagania ogélne dla konstrukcji zelbetowych i betonowych

Przygotowanie deskowan, zbrojen oraz masy betonowej, bedzie w gestii Wykonawcy Robot
(wykonywanie w bazach zapleczowych wykonawcy lub kupowane w specjalistycznych
przedsigbiorstwach wytworczych) oraz dowozone $rodkami transportu samochodowego w
rejon prowadzenia Robot. Przygotowanie, prefabrykacja i cze$ciowe scalanie elementéw
zbrojenia wykonywane beda w wytworniach 1 zapleczach Wykonawcy lub w zbrojarniach
przyobiektowych wyposazonych w niezbedny sprzet. Przewiduje si¢ betonowanie w
typowych szalunkach systemowych podpartych systemowymi podporami i zastrzatami.
Zastosowane beda chemiczne $rodki antyadhezyjne do smarowania szalunkéw oraz $rodki
dozowane do betonu w fazie jego uktadania. Transport masy betonowej, prowadzony bedzie
przy uzyciu samochodéw do przewozu betonu typu ,.gruszka”. Bezposrednio do miejsca
wbudowania, masa betonowa podawana bedzie za pomoca  pompy do  betonu.
Zastosowane beda urzadzenia instalacje 1 sprzet dowibrowania i pielegnacji masy
betonowej. Wszystkie elementy konstrukcji zelbetowych pozostajacych jako elementy
widokowe muszg by¢ wykonane w standardzie betonu architektonicznego zwanego réwniez
elewacyjnym lub fasadowym.

Fundamenty i konstrukcje podziemne obiektow budowlanych

Fundamenty 1 konstrukcje podziemne obiektow budowlanych beda zapewnia¢ przeniesienie
obcigzen od konstrukcji na podloze gruntowe przy spelnieniu stanéw granicznych nosnosci 1
uzytkowania. Nalezy bra¢ pod uwage zarowno posadowienie bezposrednie, jak i posrednie w
zalezno$ci od rzeczywistych warunkéw gruntowych w miejscu posadowienia, stwierdzonych
na podstawie badan podloza gruntowego. Ilo$¢, rozmieszczenie i1 glgbokos¢ otworow
badawczych s3 zalezne od wymagah determinowanych przez posadawiany obiekt oraz
panujace w danym miejscu warunki geotechniczne. Wykonanie dokumentacji geotechnicznej
1 hydrogeologicznej nalezy do Wykonawcy. Lezace w zakresie Wykonawcy prace zwigzane z
fundamentowaniem obejmujg takze wzmocnienie lub wymian¢ podtoza. Czesci
fundamentow, znajdujace si¢ powyzej powierzchni gruntu lub ponad poziomem posadzki w
pomieszczeniach  zamknietych, beda zabezpieczone przed dziataniem czynnikow
atmosferycznych 1 wystgpujacych tam mediow. Fundamenty i1 konstrukcje podziemne nalezy
zabezpieczy¢ przed oddziatywaniem wod gruntowych. Powierzchnie konstrukcji stykajace sie
bezposrednio z gruntem beda posiadaty izolacje przeciwwilgociowa, a w przypadku narazenia
na bezposrednie dziatanie wody izolacj¢ przeciwwodng z warstwa zabezpieczajaca przed
uszkodzeniem. W przypadku narazenia na cis$nieniec wody, element konstrukcyjny bedzie
charakteryzowa¢ si¢ odpowiednia wodoszczelnoscig. Elementy konstrukcji narazone na
zawilgocenie 1 dzialanie temperatur ujemnych beda charakteryzowaé si¢ wysoka
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mrozoodpornoscig. W przypadku koniecznos$ci zapewnienia dodatnich temperatur we wnetrzu
pomieszczenia nalezy zapewni¢ odpowiednig izolacyjnos$¢ termiczng Scian i stropow, ktore
winny kazdorazowo speinia¢é wymagania objete certyfikatem energetycznym. Elementy
podziemne fundamentow i konstrukcji obiektow budowlanych nieulegajace zakryciu,
fundamenty, zZelbetowe konstrukcje wsporcze 1 stopy pod wurzadzenia powinny
charakteryzowac¢ si¢ gtadko$cia powierzchni bez widocznych ubytkéw i szpachli.

Fundamenty, Zelbetowe konstrukcje wsporcze i stropy pod urzqdzenia

Fundamenty urzadzen powinny spelnia¢ wymagania odnoszace si¢ do fundamentow obiektow
budowlanych, a ponadto dodatkowe wymagania wynikajace ze specyfiki urzadzen
posadowionych na tych fundamentach. Wymaga si¢, by fundamenty i konstrukcje nos$ne
urzadzen generujacych obcigzenia dynamiczne byly wykonane z betonu zbrojonego.
Fundamenty nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob zabezpieczajacy przed przenoszeniem
drgan na konstrukcje sgsiednie. Zastosowane zostang elementy antywibracyjne wszgdzie,
gdzie to konieczne, aby wyeliminowac¢ szkodliwy wplyw wibracji na urzadzenia, obiekty
budowlane 1 ludzi. Powierzchnie zelbetowe narazone na zaolejenie nalezy zabezpieczyc
powlokami olejoodpornymi. W miejscach potencjalnych wyciekéw oleju nalezy wykonac
stosowne tace, ktore beda zabezpieczaty przed rozlaniem si¢ oleju na otoczenie. Polaczenia
urzadzenia z fundamentem lub konstrukcja wsporcza beda roziaczalne, w celu umozliwienia
demontazu urzadzenia. Wszystkie elementy konstrukcji zelbetowych pozostajacych jako
elementy widokowe musza by¢ wykonane w standardzie betonu architektonicznego.

Zelbetowe konstrukcje naziemne

Zelbet, jako materiat konstrukcyjny bedzie zastosowany do elementoéw obiektow, gdzie jest to
uzasadnione wzgledami konstrukcyjnymi. Konstrukcje Zelbetowe, ktéore musza
charakteryzowaé si¢ odporno$ciag ogniowa lub sg stale narazone na kontakt z woda lub
zawilgocenie muszg posiada¢ odpowiednig grubo$¢ otuliny zewnetrznej betonu do zbrojenia
konstrukcyjnego oraz wysoki stopien szczelnosSci 1 zageszczenia betonu. Klasa srodowiska dla
betonu (klasa ekspozycji) musi by¢ dostosowana do najniekorzystniejszych mozliwych dla
kazdego przypadku warunkéw S$rodowiska, okreslonych kazdorazowo w Projekcie
Wykonawczym zgodnie z PN-EN 1992-1-1:2008. Grubo$¢ otulenia zbrojenia oraz minimalna
klasa betonu w zakresie, wytrzymatosci, wodoszczelnosci 1 mrozoodpornosci muszg by¢ do
tej klasy ekspozycji dostosowane zgodnie z PN-EN 1992-1-1:2008, PN-EN 206+A1:2016-12
oraz normami przynaleznymi. Krawedzie monolitycznych belek i stupow beda miaty rowne
zukosowania pod katem 45° o boku ok. 2cm, poprzez zastosowanie, w systemowych
szalunkach, typowych naroznikow. Nalezy stosowa¢ wykonanie elementéw betonowych i
zelbetowych o fakturze 1 kolorystyce betonu architektonicznego, a w uzasadnionych
przypadkach stosowania nieprzezroczystych powlok malarskich (uzgodnionych z
Zamawiajacym) beton winien mie¢ przynajmniej faktur¢ betonu architektonicznego bez
napraw szpachlami 1 tynkami, gdyz w wyniku drgan przenoszonych w trakcie eksploatacji
stwarzaloby to zagrozenie dla obstugi technicznej. Konstrukcje zelbetowe beda zapewnialy
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spetnienie warunkow wytrzymatosciowych 1 uzytkowych oraz charakteryzowaly sie
odpornoécia na dziatanie czynnikow $rodowiskowych. Zelbet elementdow narazonych na
dziatanie czynnikow atmosferycznych bedzie charakteryzowat si¢ mrozoodpornoscia, a w
przypadku elementéw narazonych na staty kontakt z woda — wodoszczelno$cig. Powierzchnie
betonu narazone na dzialanie korozyjne czynnikoéw chemicznych beda miaty pokrycie
powtokami chemoodpornymi.

5.1. Wykonanie robo6t betonowych i zelbetowych.

Roboty powinny by¢ wykonywane w oparciu o Warunki techniczne wykonywania i odbioru
rob6t budowlanych, Cze$¢ A: Roboty ziemne i konstrukcyjne, Zeszyt 5: Konstrukcje
betonowe i zelbetowe, Nr 431/2008 ITB — Warszawa 2008 oraz o Warunki techniczne
wykonywania i odbioru robot budowlanych, Czes¢ A: Roboty ziemne i konstrukcyjne, Zeszyt
6: Zbrojenie konstrukcji zelbetowych, Nr 415/2005 ITB — Warszawa 2005.

5.1.1. Deskowanie
Montaz deskowan

Wykonane deskowanie nie powinno odksztalca¢ si¢ pod dziataniem obcigzen.
Rusztowanie powinno zachowywac sztywno$¢ oraz niezmienno$¢ konstrukcji zardowno w
trakcie betonowania, jak 1 dojrzewania mieszanki betonowej. Deskowania, w ktérych bedzie
ukfadana mieszanka betonowa, powinny by¢ szczelne i zabezpieczone przed wyciekaniem
zaprawy cementowe] z mieszanki. Prawidlowo$¢ wykonania deskowan i rusztowan nalezy
doktadnie sprawdzi¢ z Dokumentacja Techniczng oraz potwierdzi¢ jego zgodno$¢ z
wymaganiami technicznymi. Dopuszczenie rusztowania do uzytkowania powinno by¢
potwierdzone zapisem w Dzienniku Budowy.

Rozbiorka deskowan

Usunigcie deskowania konstrukcji betonowej lub zelbetowej moze nastapi¢, gdy beton
osiggnie wymagang projektem wytrzymatos¢, stwierdzong na probkach przechowywanych w
warunkach zblizonych do warunkow dojrzewania betonu w konstrukcji lub stwierdzong
nieniszczacymi metodami badan. Usuwanie deskowania powinno by¢ przeprowadzane w
sposob wykluczajacy uszkodzenie powierzchni rozdeskowanych konstrukcji oraz elementow
deskowan. Plyty deskowan usuwane za pomocg urzadzen podnos$nikowych powinny by¢
przed ich podniesieniem oddzielone od betonu. Usuwanie deskowania przestawnego
konstrukcji bardziej skomplikowanych powinno by¢ przeprowadzone w sposob podany w
instrukcji roboczej lub w projekcie deskowania.

Niezaleznie od rodzaju deskowan, przy ich usuwaniu nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:

* usunigcie bocznych elementéw deskowania nieprzenoszacych obcigzenia od cig¢zaru
konstrukcji dopuszcza si¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymato$ci zapewniajacej nie
uszkodzenie powierzchni oraz krawedzi elementow, jezeli projekt nie zawiera innych
wytycznych w tym zakresie,

* usuni¢cie nosnego deskowania konstrukcji zelbetowych dopuszcza si¢ po osiggnigciu
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przez beton pelnej wytrzymatosci,

* deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu nalezy oczys$ci¢ z resztek zaprawy,
sprawdzi¢ starannie, czy nie wymagaja naprawy lub wymiany uszkodzonych elementow,
pokry¢ srodkami zmniejszajacymi przyczepnos¢ betonu,

* rozbiorke deskowan tradycyjnych nalezy przeprowadza¢ ostroznie, aby nie niszczy¢
materiatu; materiat uzyskany z rozbiérki nalezy oczysci¢ z gwozdzi 1 zaprawy, posegregowac
1 przygotowac do ponownego wykorzystania.

5.1.2. Zbrojenie

Ogolne zasady montazu

Ustawianie lub uktadanie elementow zbrojenia powinno by¢ wykonywane wedlug
przygotowanych schematéw zapewniajacych kolejnos¢ robdt, przy ktérej wezesniej utozone
elementy bedg umozliwialy dalszy montaz zbrojenia. Nie nalezy podwiesza¢ i mocowac do
zbrojenia deskowan, pomostow transportowych, urzadzen wytworczych i1 montazowych.
Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Zbrojenie powinno by¢ trwale
usytuowane w deskowaniu w sposdb zabezpieczajacy od uszkodzen i przemieszczen podczas
podawania materialu 1 zagg¢szczania mieszanki betonowej. Prety, siatki i szkielety nalezy
uktada¢ w deskowaniu tak, aby grubo$¢ otuliny betonu odpowiadata warto§ciom podanym w
projekcie lub —w przypadku braku w projekcie — wedtug polskich norm.

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretow

* montaz zbrojenia z pojedynczych pretow powinien by¢ dokonywany bezposrednio w
deskowaniu,

» zbrojenie plyt pretami pojedynczymi powinno by¢ ukladane wedtlug rozstawienia
pretow oznaczonego w projekcie,

* montaz zbrojenia z pretow pojedynczych w belkach i stupach mozna wykonaé
bezposrednio w deskowaniu pod warunkiem zapewnienia odpowiedniego dostepu w
czasie robot zbrojarskich,

* laczenie poszczegdlnych pretow zbrojenia miedzy sobg powinno odpowiadaé
wymaganiom podanym w polskiej normie.

Montaz zbrojenia z siatek zgrzewanych i szkieletow plaskich

* montaz zbrojenia z siatek zgrzewanych i szkieletow ptaskich nalezy wykonywaé
doktadnie wedlug rysunkéw roboczych elementéw. Poszczegélne siatki 1 szkielety
powinny by¢ usytuowane zgodnie z projektem,

* przy montazu zbrojenia plyt siatkami zgrzewanymi nalezy zwroci¢ szczego6lng uwage
na usytuowanie pretdw nosnych 1 rozdzielczych w sposdb zapewniajacy
projektowang wysoko$¢ uzytkowa ptyty. Obrécenie siatki, czyli zmiana potozenia
pretow rozdzielczych 1 gldownych moze, bowiem spowodowa¢ zmniejszenie nosnosci
elementu oraz znaczne przesuni¢cie pionowe zbrojenia w stykach siatek,

* na dlugosci stykow 1 na dtugosci zakotwienia siatek i szkieletow ptaskich powinien
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znajdowac si¢ co najmniej jeden pret poprzeczny lub rozdzielczy.

Montaz zbrojenia ze szkieletow przestrzennych

» szkielety przestrzenne konstruuje si¢ ze szkieletow ptaskich, siatek 1 pretow
faczacych za pomocg zgrzewania punktowego lub spawania lukowego,

» clementy zaleca si¢ projektowaé i wykonywac bez potaczen na zaklad pretow
nosnych szkieletow. Konieczne potaczenia szkieletéw nalezy wykonywaé wg
wymagan polskiej normy. Na dlugosci taczenia powinny by¢ wykonywane
strzemiona zamknigte,

* kolejnos¢ i sposdb taczenia fragmentdéw szkieletdw pomiedzy soba powinny by¢
okreslone w projekcie.

5.1.3. Betonowanie — ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j

Przed przystagpieniem do Dbetonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona
prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

» wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.,

« wykonanie zbrojenia,

* przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze

* wykonanie wszystkich robo6t zanikajacych, np. warstw izolacyjnych, szczelin
dylatacyjnych,

» prawidlowos$¢ rozmieszczenia 1 niezawodno$¢ zamocowania elementéw kotwigcych
zbrojenie i1 deskowanie formujace kanaly, przepony oraz innych elementéw
ustalajacych potozenie armatury itd.,

* gotowos$¢ sprzetu 1 urzadzen do betonowania.

Deskowanie 1 zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone
ze $mieci, brudu, ptatkow rdzy, ze zwrdceniem uwagi na oczyszczenie dolnej czgsci stupkow
1 $§cian. Powierzchnie okladzin z betonu przylegajace do betonu powinny by¢ zwilZone woda
bezposrednio przed betonowaniem. Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali
lub innych materialdéw powinny by¢ powleczone srodkiem uniemozliwiajacym przywarcie
betonu do deskowania. Jezeli w warunkach uzasadnionych technicznie stosuje si¢ deskowanie
drewniane jednorazowe, nalezy je zmoczy¢ woda. Powierzchnie uprzednio utozonego betonu
konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych elementow wbudowanych w konstrukcje
monolityczne powinny by¢ przed zabetonowaniem oczyszczone z brudu i1 szkliwa
cementowego. Woda pozostala w zaglebieniach betonu powinna by¢ usuni¢ta.

Wymagania ogolne dotyczace ukladania mieszanki betonowej

Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i1
gestoplastycznej nie powinna przekracza¢ 3 m. W przypadku uktadania mieszanki betonowe]
z wigkszych wysokosci nalezy stosowa¢ rynny, rury teleskopowe, rury elastyczne (rekawy)
itp. Przy konieczno$ci zastosowania urzadzen pochytych nalezy ich wyloty zaopatrzy¢ w
urzadzenia pozwalajace na pionowe opadanie mieszanki betonowej nad miejscem jej utozenia
bez rozwarstwienia. Przy ukladaniu mieszanki betonowej z wysokosci wickszej niz 10 m
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nalezy stosowa¢ odcinkowe przewody gietkie zaopatrzone w posrednie 1 koncowe urzadzenie
do redukcji predkosci spadajgcej mieszanki.

Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu
nastepujacych warunkéw ogdlnych:

W czasie betonowania nalezy stale obserwowac zachowanie si¢ deskowan i
rusztowan, czy nie nast¢puje utrata prawidtowosci ksztattu konstrukeji,

szybko$¢ 1 wysoko$¢ wypelnienia deskowania mieszankg betonowa powinny by¢
okreslone wytrzymatos$cig i1 sztywnoscig deskowania przyjmujgcego parcie $wiezo
utozonej mieszanki,

w okresie upalnej, stonecznej pogody ulozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie
zabezpieczona przed nadmierng utrata wody,

w czasie deszczu uktadana i ulozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwlocznie
chroniona przed woda opadowa; w przypadku, gdy na $wiezo utozong mieszanke
betonowa spadta nadmierna ilo$¢ wody powodujaca zmiang konsystencji mieszanki,
nalezy ja usuna¢,

w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto ulozone
zbrojenie utrudnia mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé
zageszczanie reczne za pomocg sztychowania.

Przebieg ukladania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w
dzienniku robot, w ktérym powinny by¢ podane:

data rozpoczecia i zakonczenia betonowania catosci i wazniejszych fragmentéw lub
czesci budowli,

wytrzymalo§¢ betonu na S$ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych,
konsystencja mieszanki betonowej,

daty, sposob, miejsce i liczba pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich
oznakowanie, a nast¢pnie wyniki 1 terminy badan,

temperatura  zewngtrzna powietrza 1 inne dane dotyczace warunkoéw
atmosferycznych.

Zageszczanie mieszanki betonowej

mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocg urzadzen mechanicznych,
mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a
ilo$¢ powietrza w mieszance betonowej po zaggszczeniu nie powinna by¢ wigksza od
dopuszczalnej,

rgczne zaggszczanie moze byC stosowane tylko do mieszanek betonowych o
konsystencji ciektej i potcieklej, lub gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione 1 nie
pozwala na uzycie wibratoréw pograzalnych,

przy stosowaniu wibratorow pograzalnych odlegtos¢ sasiednich zaglgbien wibratora
nie powinna by¢ wigksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dziatania wibratora.
Grubos$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wigksza od
1,25 dlugosci butawy wibratora (roboczej jego czesci). Wibrator w czasie pracy
powinien by¢ zaglebiony na 5-10 cm w dolng warstwe poprzednio ulozonej
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mieszanki,

* przy stosowaniu wibratorow powierzchniowych ptaszczyzny ich dziatania na
kolejnych stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie na odleglos¢ 10-20 cm.
Grubo$¢ zageszczone] warstwy mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé w
konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20 cm, a w Kkonstrukcjach zbrojonych
podwojnie — 12 cm,

* czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratorow pograzalnych, predkosc
posuwu wibratorow powierzchniowych, jak i skuteczny promien dzialania obydwu
typéw wibratorow powinny by¢ ustalone doswiadczalnie dla kazdego rodzaju
mieszanki betonowej,

» zakres i sposOb stosowania wibrator6w powinny by¢ ustalone doswiadczalnie w
zaleznos$ci od przekroju konstrukcji, mocy wibratoréow, odlegtosci ich ustawienia,
charakterystyki mieszanki betonoweyj itp.,

 opieranie wibratorow wszelkich typéw o prety zbrojeniowe jest niedopuszczalne,

* wznowienie betonowania po przerwie, w czasie, ktorej mieszanka betonowa zwigzata
na tyle, Zze nie ulega uplastycznieniu pod wplywem dziatania wibratora, jest mozliwe
dopiero po osiggnigciu przez beton odpowiedniej wytrzymatosci i odpowiednim
przygotowaniu powierzchni stwardnialego betonu,

* reczne zageszczanie mieszanki betonowej nalezy wykonywaé¢ za pomocag
sztychowania kazdej utozonej warstwy pretami stalowymi w taki sposédb, aby konce
pretow wchodzity na glebokos¢ 5-10 cm w warstwe poprzednio utozong, oraz
jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania miotkiem drewnianym.

Ukladanie mieszanki betonowej w Scianach

» $ciany powinny by¢ betonowane bez przerw roboczych, odcinkami o wysokos$ci
nieprzekraczajacej wysokosci 3 m,

* betonowanie konstrukcji ramowych powinno by¢ dokonywane bez przerw,

* dolna cze$¢ Sciany powinna by¢ wypetniona na wysokos¢ 15 cm mieszankg
betonowag przeznaczong do betonowania po uprzednim usuni¢ciu kruszywa o
uziarnieniu wigkszym niz 10 mm 1 o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz
przewidziana w projekcie.

Przerwy w betonowaniu

» przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny si¢ znajdowaé w miejscach
uprzednio przewidzianych w projekcie,

» powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadita do
kierunku naprezen gltéwnych, t j. w zasadzie pod katem ok. 45°,

* powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potaczenia stwardniatlego ze §wiezym betonem przez usunigcie z
powierzchni stwardnialego betonu luznych okruchow betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego i1 przeptukaniu miejsca przerwania betonu woda,

» resztki wody w zaglebieniach betonu powinny by¢ usunigte przed rozpoczeciem
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betonowania,

okres pomiedzy utozeniem jednej warstwy mieszanki betonowej a nalozeniem na te
warstwe drugiej warstwy mieszanki, bez zaliczenia tego okresu jako przerwy
roboczej, powinien ustali¢c Wykonawca lub laboratorium kontrolne w zaleznosci od
temperatury zewnetrznej, warunkow klimatycznych, wtasciwosci cementu i innych
czynnikdw wptywajacych na jako$¢ konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza wynosi
wiecej niz +20°C, czas trwania przerwy roboczej nie powinien by¢ dtuzszy niz 2
godz.,

przy wznowieniu betonowania nie nalezy dotyka¢ wibratorami deskowania,
zbrojenia 1 uprzednio utozonego betonu.

Pielegnacja i dojrzewanie betonu — twardnienie betonu w warunkach naturalnych i jego
pielegnacja

Warunki dojrzewania $wiezo utozonego betonu i jego pielggnacja w poczatkowym okresie
twardnienia powinny:

zapewni¢ utrzymanie okreslonych warunkéw cieplno-wilgotno$ciowych niezbgdnych
do przewidywanego tempa wzrostu wytrzymatosci betonu,

uniemozliwia¢ powstawanie rys skurczowych w betonie,

chroni¢ twardniejacy beton przed uderzeniami, wstrzasami i innymi wplywami
pogarszajacymi jego jakos¢ w konstrukc;ji.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

chroni¢ odstonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dzialaniem warunkow
atmosferycznych, a szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym
— mrozu) przez ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku i
miejscowych warunkow klimatycznych,

utrzymywac utozony beton w stalej wilgotnosci przez co najmniej 7 dni — przy
stosowaniu cementéw portlandzkich lub 14 dni — przy stosowaniu cementow
hutniczych i innych,

polewa¢ woda beton normalnie twardniejacy, rozpoczynajac polewanie po 24 godz.
od chwili jego ulozenia,

przy temperaturze +15°C i wyzej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co
3 godz. w dzien 1 co najmniej jeden raz w nocy, a w nast¢pne dni co najmniej 3 razy
na dobe,

przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac.

5.2. Konstrukcje stalowe

Wymagania ogdlne dla stosowania i projektowania konstrukcji stalowych

Stal bedzie stanowi¢ zasadniczy materiat konstrukcyjny obiektéw budowlanych. Potaczenia
montazowe elementéw konstrukcji stalowej beda skrecane na $ruby. Laczniki do konstrukeji
stalowej beda posiada¢ podwyzszong odporno$¢ antykorozyjna. Wszedzie tam, gdzie
konstrukcja stalowa bedzie narazona na zamoczenie, dolne czgsci stupéw stalowych beda
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zabezpieczone antykorozyjnie i obetonowane do poziomu 0,3 m powyzej poziomu terenu lub
posadzki. Konstrukcje stalowe b¢dg w miar¢ mozliwosci zaprojektowane i wykonane w taki
sposob, aby nie posiadaty miejsc umozliwiajacych gromadzenie si¢ wody 1 zanieczyszczen.
Konstrukcje stalowe beda zabezpieczone antykorozyjnie poprzez malowanie lub ocynkowanie
ogniowo. Ocynkowanie nalezy przede wszystkim stosowa¢ w elementach konstrukcji
stalowej narazonych na dziatanie czynnikéw atmosferycznych oraz takich elementach jak
kratki pomostowe, blachy zeberkowe lub ryflowane stanowigce pokrycie pomostow, elementy
konstrukcji stalowych wykonane z profili cienkosciennych oraz drobne elementy jak taczniki
konstrukcji stalowej itp. Poszczegdlne elementy wysytkowe konstrukcji stalowej dla
wszystkich konstrukcji kottowni biomasowej nalezy jednolicie oznakowaé w sposOb
umozliwiajacy ich jednoznaczng identyfikacj¢. Zatadunek i transport konstrukcji stalowych
nalezy wykonywa¢ z duza starannos$cig. Ma to uniemozliwia¢ uszkodzenia mechaniczne
konstrukcji stalowych. Wszelkie naprawy tych uszkodzen muszg by¢ przeprowadzone pod
szczegdlnym nadzorem i z duza staranno$cig dokonywanych napraw powlok lakierniczych
gwarantujacych niezmienno$¢ zabezpieczen jak dla catosci konstrukeji. Konstrukcje stalowe
beda dostarczane na Teren Budowy w stanie gotowym do montazu. W uzasadnionych
przypadkach, polaczen elementow za pomocg spawania, dopuszcza si¢ wykonanie docelowe;j
warstwy nawierzchniowej zabezpieczenia antykorozyjnego po montazu konstrukcji.
Dodatkowe konstrukcje takie jak: podesty do obstugi, drabinki, konstrukcje wsporcze,
wzmocnienia istniejgcych konstrukeji itp., bedg dostarczone w stanie gotowym do zabudowy i
beda posiada¢ wszystkie niezbgdne elementy przytwierdzajace. Zabezpieczenia powtokami:
antykorozyjnymi, hydroizolacyjnymi, trudno$cieralnymi, chemoodpornymi konstrukcji
nos$nych stalowych lub zelbetowych w zaleznos$ci od przeznaczenia 1 warunkow technicznych
do pehnienia okreslonych funkcji w gospodarce obiektu. Dla konstrukeji stalowych wymagane
jest wykonanie pelnego zabezpieczenia antykorozyjnego wszystkich jego warstw w wytworni
konstrukcji stalowych. Na budowie moga by¢ wykonywane jedynie poprawki wynikajace z
uszkodzen powtoki w transporcie lub montazu. Jezeli szczegdlne uwarunkowania wymagac
beda wykonania wierzchnich powlok albo wszystkich warstw zabezpieczenia
antykorozyjnego na budowie, to bedzie to przedmiotem szczegdélowych uzgodnien z
Zamawiajacym, przy zachowaniu pozostatych odno$nych warunkéw normowych. Powtoki
antykorozyjne majg za zadanie ochron¢ przed korozja powierzchni i elementdéw infrastruktury
przemystowej, ktore pracujg w Srodowiskach wymagajacych podwyzszonej odpornosci na
dziatanie czynnikéw korozyjnych, oddziatywanie $rodowiska chemicznego, dlugotrwate
dziatanie UV oraz wody, przy zagwarantowaniu wysokich parametrow jako$ciowych i
eksploatacyjnych.

Wymagane jest zastosowanie materiatdéw i1 technologii zabezpieczen powtokami malarskimi
zapewniajace:

. jednolitos¢ powierzchni,

. wodoodpornos¢ 1 wysoka chemoodpornoscé,
. duza wytrzymatos¢ mechaniczna,

. odpornos$¢ na $cieranie i tarcie,

. nieprzepuszczalnos$¢ par i gazow,
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. duzg elastycznos¢ powloki pozwalajaca unikna¢ wykonania dylatacji,
. dobrg przyczepnos¢ do betonu i stali.

Zabezpieczenia konstrukcji powlokami cynkowymi

Dopuszcza si¢ elementy cynkowane ogniowo. Elementy konstrukcji przeznaczonej do
ocynkowania powinny by¢ zaprojektowane wg PN- EN I1SO 14713-1: 2017-08 i posiadaé
otwory wystarczajace dla odpowietrzenia i swobodnego przeptywu cynku. Ponadto nalezy
zapewni¢ ewentualne dodatkowe oprzyrzadowanie wymagane przez ocynkowni¢. Dla
elementow stalowych ocynkowanych indywidualniec wykonanie i jako$¢ powtoki cynkowej
muszg odpowiada¢ warunkom okreslonym w PN-EN 1SO 1461: 2011. Ponadto metodyka
badan warunkéw wykonania, parametrow, jakosci 1 grubosci oraz kryteria odbioru powtok i
certyfikacja jakosci musza odpowiada¢ wymaganiom powyzszej normy oraz wszystkich norm
i przepisow przywotanych w normie jw. W razie niespelnienia ktoéregokolwiek z tych
warunkéw element powinien by¢ odestany do ponownego cynkowania lub ponownego
wykonania i ocynkowania, stosownie do mozliwosci spelienia wszystkich wymagan
normowych. Naprawy miejscowe (w ocynkowni i poza ocynkownig) nalezy wykonywac za
pomoca natryskiwania cieplnego cynkiem zgodnie z PN-EN [ISO 2063-1: 2017-11.
Zastosowanie, zgodnie z odno$nymi normami ewentualnych innych metod (stopow
lutowniczych lub pokrywania pylem cynkowym) musi by¢ kazdorazowo poprzedzone
poinformowaniem upetnomocnionego przedstawiciela Zamawiajacego 1 uzyskaniem jego
pisemnej zgody. Grubo$ci powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z PN-EN 1SO 1461:2011.

Zabezpieczenia ppoz. konstrukcji stalowe

Klasa odpornosci R konstrukeji stalowej o ile bedzie wymagana, bedzie okreslona w
Projekcie Budowlanym i w Projektach Wykonawczych w sposéb jednoznaczny dla calej
konstrukcji lub poszczegdlnych elementow. Zabezpieczenia ppoz. konstrukcji stalowych
wykonane beda farbami ochronnymi, pegczniejagcymi, nieulegajacym  starzeniu,
niezmieniajagcymi wlasnosci ognioodpornosci.

Wymagania przy wykonaniu konstrukcji stalowych

Konstrukcje na Placu Budowy nalezy uklada¢ na podkiadach izolujacych ja od
bezposredniego stykania si¢ z gruntem i woda. Konstrukcj¢ nalezy tak uktadaé, aby nie
dopusci¢ do gromadzenia si¢ wewnatrz niej wod opadowych lub $niegu oraz zapewnicé jej
stateczno$¢ 1 zabezpieczy¢ przed trwatym odksztalceniem. Prace montazowe nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z projektem organizacji Robot opracowanym przez Wykonawce.
Przed przystgpieniem do prac przy montazu urzadzen, cato$¢ konstrukcji ustawiona na
fundamentach winna by¢ poddana regulacji i sprawdzeniu niwelacyjnemu zgodnos$ci ksztattu
z wymogami dokumentacji projektowej. Przed przystapieniem do usuwania podpar¢
montazowych nalezy dokona¢ kontroli i odbioru wszystkich potaczen montazowych.
Tolerancje wykonania zgodnie z normg PN-87/B-06200.
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Spawanie

Wszystkie operacje spawania, wykonywane podczas przygotowywania i wznoszenia
konstrukcji, powinny by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich norm oraz z zatwierdzonymi
rysunkami wykonawczymi elementow. Wszystkie polaczenia spawane powinny by¢
wykonane w sposob zapewniajacy regularng i gltadka powierzchni¢ spoiny umozliwiajaca
malowanie. Zgorzeling i zuzel nalezy usunaé, a wszystkie ostre i wystajace miejsca zaokragli¢
1 wygtadzi¢. Przed rozpoczeciem spawania w warsztacie lub na Placu Budowy nalezy
przetestowac operacje spawalnicze. Wszyscy spawacze zatrudnieni w warsztacie lub na Placu
Budowy powinni posiada¢ wymagane uprawnienia oraz przej$S¢ proby kwalifikacyjne dla
stosowanych operacji spawalniczych. Spawacze powinni posiada¢ udokumentowane
doswiadczenie przy pracach spawalniczych. Jezeli praca ktoregokolwiek ze spawaczy
zatrudnionych przy realizacji Umowy jest niezadowalajaca, Wykonawca przeprowadzi dalsze
testy kwalifikacyjne niezbedne do wykazania, ze spawacze sa wystarczajaco biegli. Spoiny
nalezy podda¢ badaniom nieniszczacym, postugujac si¢ metodami, ktore moga obejmowaé
(ale nie musza by¢ do nich ograniczone) metody radiograficzne, ultradzwickowe,
defektoskopie magnetyczng proszkowa i defektoskopie z wykorzystaniem penetrantow, w
zalezno$ci od typu spoiny 1 jej miejsca w konstrukcji. Jesli jakiekolwiek prace spawalnicze
okazg si¢ wadliwe lub nie spelnia wymagan rysunkow wykonawczych elementéw badz
niniejszych Wymagan Zamawiajacego z jakiegokolwiek powodu, powinny zosta¢ poprawione
lub odrzucone, nawet jesli zostaly wykonane przez wykwalifikowanych spawaczy przy
zastosowaniu zatwierdzonych procedur.

Metale niezelazne

Jezeli w bezposredniej bliskosci stalowych elementow konstrukcyjnych lub ich
polaczen uzywane s3 metale niezelazne, nalezy unika¢ kontaktu tych metali ze stala, chyba, ze
kontakt pomiedzy aluminium lub stopami aluminium i ocynkowang, mickka stalg jest
dopuszczalny. Do mocowania aluminium do konstrukcji stalowych nalezy uzywac
ocynkowanych $rub, nakretek 1 podktadek.

Pokrycia ochronne elementéw metalowych

Wszystkie powierzchnie metalowe, tacznie ze stalowymi elementami konstrukcyjnymi,
zaworami 1 inng armaturg rurociggow, powinny by¢ zabezpieczone przy uzyciu systemu
zaoferowanego przez Wykonawce 1 zatwierdzonego przez Zamawiajacego. Przygotowanie
powierzchni 1 pokrycia ochronne powinny by¢ zgodne z zatwierdzong norma. Elementy
gotowe nabywane u poddostawcoéw powinny mie¢ fabrycznie zabezpieczone powierzchnie.
Pokrycia naktadane w trakcie Robdt na Placu Budowy moga by¢ naktadane tylko wtedy, gdy:

* pokrywana powierzchnia jest catkowicie sucha,

« temperatura powietrza jest wyzsza niz +4°C,

* wilgotno$¢ powietrza nie przekracza 85%.

Wszystkie defekty powierzchniowe pokrywanych elementow metalowych, takie jak
peknigcia, rozwarstwienia powierzchni, tuski i glebokie wzery, powinny zosta¢ naprawione
zgodnie z zatwierdzong normg. Opiltki, zadziory i ostre krawedzie powinny rowniez zostac
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usuni¢te. Gdy naktadanie okre§lonego systemu pokrycia jest poprzedzone oczyszczaniem
pneumatycznym strumieniowo-sciernym, a konieczne bylo szlifowanie elementéw w
znacznym zakresie, pokrywane powierzchnie nalezy ponownie oczys$ci¢ pneumatycznie w
celu przywrdcenia powierzchni wymaganego standardu czystosci i chropowatosci. Wszelkie
farby i1 materiaty pokryciowe powinny by¢ naktadane $cisle wedtug instrukcji producenta.
Jezeli elementy z podobnych metali majg by¢ laczone w zakladach producenta, przed
potaczeniem powinny zosta¢ zagruntowane. Wspodlpracujgce powierzchnie stalowych
elementéw konstrukcyjnych podczas montazu oraz powierzchnie aluminiowe powinny zostac¢
zagruntowane odpowiednimi $rodkami do gruntowania. Jezeli laczone elementy (wraz ze
Srubami, nakretkami i1 podkladkami) wykonane s3 z rdéznych metali, wspolpracujace
powierzchnie powinny zosta¢ odizolowane od siebie w odpowiedni sposdb, zapewniajacy
ochrone przed reakcja galwaniczng. Po dostarczeniu elementéw na Plac Budowy nalezy
usung¢ wszelkie defekty fabrycznie nakladanych pokry¢ ochronnych. Na Placu Budowy
Wykonawca powinien zabezpieczy¢ pokryte powierzchnie od uszkodzenia przez warunki
pogodowe lub w trakcie wykonywanych przezen kolejnych operacji i powinien naprawic
wszelkie defekty bezposrednio po ich wykryciu. Wszystkie powierzchnie obrabiane
mechanicznie, polerowane i I$nigce, wewnetrzne 1 zewnetrzne, powinny zosta¢ w odpowiedni
sposob zabezpieczone przed korozja i1 uszkodzeniem. Minimalna grubo$¢ kompletnego
pokrycia po nalozeniu na oczyszczong pneumatycznie (metoda strumieniowo-$cierng) i
nastepnie zagruntowang powierzchni¢ stalowg powinna by¢ zgodna z obowigzujacymi
normamil.

Montaz konstrukcji i elementow stalowych drobnowymiarowych

Metoda montazu konstrukcji powinna by¢ okreslona w projekcie montazu na podstawie
zatozen projektowych, warunkéw Terenu Budowy oraz posiadanego sprzetu i doswiadczenia
Wykonawcy. Fundamenty, $ruby kotwiace 1 inne podpory konstrukcji powinny by¢
przygotowane odpowiednio do polaczenia z konstrukcja lub elementem przed rozpoczgciem
montazu. Wymiary kielichow 1 gniazd do zamocowania elementow konstrukcji powinny
umozliwia¢ regulacje potozenia tych elementdw oraz ich zamocowanie montazowe 1 state.
Przed rozpoczgciem montazu nos$nos¢ zakotwien $rub 1 S$cianek zaglebien kielichowych
powinna osiggng¢ wartos¢ odpowiednia do bezpiecznego przenoszenia obcigzen
montazowych. Podpory konstrukcji nalezy utrzymywacé przez caty okres montazu w stanie
zapewniajacym przekazywanie obcigzen. Roboty nalezy tak wykonywaé, aby zadna cze$¢
konstrukcji nie zostala podczas montazu przecigzona lub trwale odksztalcona.
Niedopuszczalne jest taczenie elementéw z materiatow tworzacych ogniwa korozyjne.

5.3. Konstrukcje murowe.

Sciany murowane beda zapewnia¢ odpowiednia nosnosé konstrukcji, odpowiednia
izolacyjno$¢ termiczng stosownie do przepiséw i1 norm ochrony cieplnej budynkéw,
izolacyjno$¢ akustyczng oraz charakteryzowa¢ si¢ wymagang odpornoscig ogniowa, gdyz
stanowi ona oddzielenie pozarowe. Materialy, grubo$¢ S$cian oraz warunki wykonania
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odpowiada¢ bgda wymaganiom stosownie do klasy odpornosci i izolacyjnosci ppoz. REI dla
murdéw, wynikajacych z obcigzenia ogniowego pomieszczen oraz z podziatu na strefy
ogniowe, a okreslonych w Projekcie Budowlanym dla poszczegdlnych obiektow. Klasy
cegiel, pustakéw 1 bloczkdéw oraz zapraw dla muréw beda okreslane stosownie do wymagan
wytrzymalosciowo-konstrukcyjnych i izolacyjnosci dla poszczegdlnych muréw. Elementy
murowe beda posiada¢ aprobaty techniczne ITB oraz odnos$ne $wiadectwa higieniczne.
Prowadzenie robot murowych oraz warunki techniczne wykonania $cian murowanych beda
zgodne z normami warunkami technicznymi okreslonymi przez producentow materiatéw i
systemOw oraz warunkami okre§lonymi w ich aprobatach technicznych. lzolacje
przeciwwilgociowe murow beda stosowne do klasy srodowiska oraz wykonane przy uzyciu
materialow, systeméw 1 technologii posiadajacych odno$ne aprobaty, $wiadectwa
dopuszczenia 1 referencje dla okre$lonego zastosowania. Warunki wykonania tych
zabezpieczen beda odpowiada¢ odno$nym normom oraz warunkom okreslonym przez
producenta i warunkom aprobat technicznych.

Wykonanie Robot — roboty murowe.

Roboty powinny by¢ wykonywane w oparciu o Warunki techniczne wykonywania i
odbioru robdt budowlanych, Czes¢ A: Roboty ziemne i konstrukcyjne, Zeszyt 3: Konstrukcje
murowe, Nr 425/2006 ITB — Warszawa 2006.

Mury nalezy wykonywaé warstwami, z zachowaniem prawidlowego wigzania i o
grubosci spoin, do pionu i sznura, z zachowaniem zgodno$ci z rysunkiem co do odsadzek,
wyskokow, otworow itp.

Sciany murowane

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywaé mury nosne i stupy. Scianki dzialowe
grubosci ponizej 1 cegly nalezy murowac nie wczesniej niz po zakonczeniu $cian gldéwnych
danej kondygnacji. Mury nalezy wznosi¢ mozliwie rownomiernie na calej ich dlugosci.
Réznica poziomoéw poszczegolnych czgsci murdw podcezas wykonywania danego budynku nie
powinna przekracza¢: 4 m dla murow z cegly 1 3 m dla muréw z blokoéw i1 pustakow. W
miejscu potaczenia muréw wykonanych niejednoczes$nie nalezy stosowac strzepia zazgbione
koncowe. W przypadku koniecznosci zastosowania wigkszej rdznicy w poziomach
wznoszonych muréw nalezy dokona¢ tego strzg¢piami schodowymi lub zastosowaé przerwy
dylatacyjne. Cegty lub inne elementy uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste 1 wolne od
kurzu. Przy murowaniu cegla sucha, zwlaszcza w okresie letnim, nalezy cegly przed
utozeniem w murze polewac lub moczy¢ woda. Przy wykonywaniu murdw silnie obcigzonych
na zaprawie cementowej, konieczne jest moczenie cegly suchej. Stosowanie cegly, blokow
lub pustakéw kilku rodzajow 1 klas jest dozwolone, jednak pod warunkiem przestrzegania
zasady, ze kazda $ciana powinna by¢ wykonana z cegly, blokow lub pustakow jednego
wymiaru i jednej klasy. Izolacje wodoszczelng poziomg w budynkach murowanych nalezy
zawsze wykonywaé¢ na wysokos$ci co najmniej 15 cm nad terenem, niezaleznie od poziome;j
izolacji wodochronnej muréw fundamentowych. Wneki 1 bruzdy instalacyjne nalezy
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wykonywac jednoczes$nie ze wznoszeniem murow. Konstrukcje murowe grubosci mniejszej
niz 1 cegla ($cianki dziatowe, sklepienia, gzymsy, kominy itp.) mogg by¢ wykonywane tylko
przy temperaturze powyzej 0°C. Wykonywanie konstrukcji murowych grubosci 1 cegly i
grubszych dopuszcza si¢ w temperaturze ponizej 0°C, pod warunkiem zastosowania srodkéw
umozliwiajacych wigzanie i twardnienie zaprawy, okreslonych w wytycznych wykonywania
robot budowlano-montazowych w okresie zimowym. W przypadku przerwania rob6t na okres
zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy murow powinny by¢ zabezpieczone
przed szkodliwym dziataniem czynnikow atmosferycznych (np. przez przykrycie folig lub
papa). Przy wznawianiu robot po innej dtuzszej przerwie w robotach nalezy sprawdzi¢ stan
techniczny murdéw i gdy zajdzie potrzeba, usunaé wszelkie uszkodzenia murdéw, tacznie ze
zdjeciem wierzchnich warstw cegiel i uszkodzonej zaprawy.

Scianki dzialowe

Scianki dziatowe o grubosci 1/4 cegly nalezy murowaé na zaprawie cementowej marki
nie nizszej niz 3, przy czym przy rozpigtosci powyzej 5,0 m lub przy wysokosci powyzej 2,5
m nalezy stosowa¢ zbrojenie z bednarki lub z pretow okraglych w co czwartej spoinie.
Zbrojenie nalezy zakotwi¢ w spoinach $cian no$nych, a w przypadku wykonania w $cianie
otworu drzwiowego — rowniez i w powierzchni oécieznicy przylegajacej do $ciany.

Sciany z przewodami dymowymi, spalinowymi i wentylacyjnymi

Sciany przewodami dymowymi, wentylacyjnymi i spalinowymi powinny spetnia¢
wymagania techniczne podane w PN-B-10425:1989, co pozwala na uwzglednienie ich w
obliczeniach 1 gwarantuje prawidlowe funkcjonowanie. Przewody dymowe, spalinowe i
wentylacyjne powinny by¢ wykonane z cegly ceramicznej petnej klasy 15 lub 10. Dopuszcza
si¢ stosowanie cegly silikatowej klasy 15, jedynie do wykonania przewodow wentylacyjnych.
Sciany z przewodami mozna wykonywaé z innych elementéw murowych, ktére speniajg
wymagania PN lub posiadajg aprobaty techniczne. Sciany z przewodami nalezy wykonywac
na zaprawach zwyklych wapienno-cementowych lub cementowych, ktorych wiasciwosci
okreslajg odpowiednie PN.

Roboty murowe z cegly kratowki, pustakow ceramicznych, cegly pelnej, cegly
klinkierowej

Grubos$¢ spoin poziomych w murach z cegly kratdéwki powinna wynosi¢ 12 mm, a
grubo$¢ spoin pionowych — 10 mm. Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny wynosi¢:

. dla spoin poziomych +5 i -2 mm,

. dla spoin pionowych +5 mm.

Zaprawa stosowana do murowania powinna mie¢ konsystencje gestoplastyczng w
granicach zaglebienia stozka pomiarowego 6-8 cm.

5.3. Wykonanie Robot — pozostale.

Montaz na kotwy rozprezne
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Elementy nalezy montowaé po okresie dojrzewania betonu w podtozu. Po ustaleniu
lokalizacji kotew wykona¢ metodg wiercenia gniazdo odpowiednie dla typu stosowanej
kotwy. Typ kotwy podlega uzgodnieniu z Projektantem. Kotwy muszg posiada¢ wymagane
atesty 1 certyfikaty na znak ,B” Po zagruntowaniu gniazd $rodkiem poprawiajacym
przyczepnos¢ osadzi¢ kotwy na niekurczliwej ptynnej zaprawie na bazie cementu o wysokich
wiasciwosciach mechanicznych (wymagania jak dla betonu klasy B55).

Montaz na Sruby fundamentowe

Elementy nalezy montowac po okresie dojrzewania betonu w stopach fundamentowych,
na $ruby fundamentowe. Roboty montazowe wykona¢ zgodnie z wytycznymi WTWiOR dla
konstrukeji stalowych wg PN-B-06200.

Montaz metodq spawania
Roboty montazowe metoda spawania wykona¢ zgodnie z wytycznymi PN-B-06200.

Montaz konstrukceji budowlanych stalowych

Montaz powinien by¢ wykonywany zgodnie z projektem konstrukeji 1 projektem
montazu z zastosowaniem $rodkéw zapewniajacych stateczno$¢ kazdej fazie montazu oraz
osiggnigcie projektowanej nosnosci i sztywnosci po ukonczeniu Roboét. Przed rozpoczgciem
montazu na Placu Budowy powinny by¢ spetnione wszystkie niezbgedne warunki okreslone w
projekcie montazu. W projekcie konstrukcji nalezy okresli¢ zatozenia niezbedne do ustalenia
bezpiecznej metody montazu, a w szczegolnosci:

* kolejno$¢ montazu,

* sposOb zapewnienia stateczno$ci konstrukeji podczas montazu i po jego ukonczeniu,

* stezenia i podpory montazowe oraz warunki ich usuniecia,

« terminy wykonania i rodzaj podlewek fundamentowych,

*inne czynniki, ktére moga mie¢ wplyw na bezpieczenstwo konstrukcji podczas

montazu.

Projekt montazu powinien zapewnia¢ stateczno$¢ konstrukcji we wszystkich fazach
prowadzenia Robot.

Podpory konstrukcji:

* przed rozpoczeciem montazu nosno$¢ zakotwien, Srub 1 S$cianek zaglebien
kielichowych powinna osiggna¢ warto$¢ odpowiednia do bezpiecznego przenoszenia
obcigzen montazowych,

* podpory konstrukcji nalezy utrzymywaé przez caly okres montazu w stanie
zapewniajacym przekazywanie obcigzen,

* bezposrednio przed wykonaniem podlewki nalezy oczy$ci¢ przestrzen do
wypetniania pod blachg podstawy,

» zaprawe nalezy przed uzyciem wymieszac¢ i stosowa¢ odpowiednio do konsystencji
w stanie ciektym do podlewania 1 w stanie wilgotnym do podbijania tak, aby wolna
przestrzen pod blachg podstawy zostala catkowicie wypetniona.

Zakotwienia Srubowe:
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sruby 1 elementy kotwiace nalezy przez zabetonowaniem osadzi¢ trwale w
prawidlowym potozeniu za pomocg szablondw,

srednica otworu na $rubg¢ kotwigca mechanicznie podczas montazu do elementu
zabetonowanego w fundamencie powinna umozliwia¢ swobodny montaz kotwi.
Gleboko$¢ otworu powinna by¢ wigksza o 150 mm od glebokosci zakotwienia.
Otwory nalezy zabezpieczy¢ przed zamarzni¢gciem wody,

aby umozliwi¢ regulacj¢ potozenia S$ruby, Srednica studzienki lub gniazda wokot
gbrnej czesci sruby zabetonowanej w fundamencie powinna wynosi¢ nie mniej niz
75 mm lub trzykrotng srednice $ruby,

przy zakotwieniach na $ruby zabetonowane do powierzchni fundamentu nalezy
przewidzie¢ odpowiednig regulacje w otworach powiekszonych w blasze podstawy.

Montaz paneli elewacyjnych i Slusarki

Przed rozpoczeciem montazu nalezy sprawdzié:
* mozliwo$¢ mocowania elementéw elewacyjnych do konstrukcji $cian,

» jakos$¢ dostarczonych elementéw do wbudowania,

* prawidlowos$¢ wykonania o$ciezy.

Elementy powinny by¢ osadzone zgodnie z instrukcja producenta. Elementy powinny
by¢ trwale zakotwione w $cianach budynku. Zamiast kotwienia dopuszcza si¢ osadzenie
elementow za pomocg kotkow rozporowych lub kotkow wstrzeliwanych. Osadzone elementy
powinny by¢ uszczelnione tak, aby nie nastgpowato przewiewanie, przemarzanie lub
przecieki wody opadowej. Uszczelnienie wykonywac z elastycznej masy uszczelniajace;.

Podczas osadzania stolarki 1 §lusarki nalezy zachowac¢ nastepujace warunki:

osadza¢ elementy stolarki i $lusarki do pionu i poziomu,

mocowac o$cieznice w odleglosci 25 cm od gornej i dolnej powierzchni otworu;
odlegto$¢ punktow mocowania o$cieznic pionowych nie wigksza niz 100 cm dla
okien i 70 cm dla drzwi; osadzenie Slusarki rownoczesne z murowaniem lub w
przygotowanych gniazdach

uszczelni¢ elementy stolarki 1 $lusarki na catym obwodzie pianka poliuretanowg lub
taSmami rozpreznymi.

Hermetyzacja obiektow - o ile dotyczy
Standardy techniczne dla przykry¢ dachowych hermetyzowanych:

konstrukcja przykry¢ w zaleznos$ci od obiektu samonos$na lub podparta, jezeli
warunki na to pozwalaja,

ksztalty przykry¢ w zaleznosci od obiektu: typu sandwicz, elementy samonosne
korytkowo-prostokatne a takze korytkowo-zbiezne obrotowe,

polaczenia na zamki szczelne (uszczelki elastomerowe) skrgcane jednostronnie za
pomoca specjalnych ztaczy srubowych,

uszczelnienia w koputach obrotowych specjalne typu ,,syfon”,

obliczenia konstrukcji wykonywane przez dostawce powinny uwzglednia¢ wptywy
atmosferyczne jak wiatr i obcigzenie $niegiem a takze oddziatywanie sit skupionych
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generowanych przez dwoch pracownikéw przemieszczajacych si¢ po przykryciu.

Pozostale elementy wymagajace montazu

Montaz pozostatych elementow nalezy wykona¢ S$cisle zgodnie z wymaganiami
zawartymi w instrukcjach dostawcow i producentow oraz odpowiednich Aprobatach
Technicznych.

5.3. Roboty wykonczeniowe,

Obrébki blacharskie.

Obrobki  blacharskie powinny by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia. Przy
wykonywaniu obrobek blacharskich nalezy pamieta¢ o konieczno$ci zachowania dylatacji.
Dylatacje konstrukcyjne powinny by¢ zabezpieczone w taki sposob, aby umozliwiaty
przeniesienie ruchéw poziomych i pionowych dachu w taki sposob, aby nastepowat szybki
odptyw wody z obszaru dylatacji.

Urzadzenia do odprowadzania wod opadowych:

* w dachach (stropodachach) z odwodnieniem zewnetrznym w warstwie przekrycia

powinny by¢ osadzone uchwyty rynnowe o wyregulowanym spadku podtuznym,

» w dachach (stropodachach) z odwodnieniem wewnetrznym w podtozu powinny by¢
wyrobione koryta odwadniajace o przekroju trojkatnym lub trapezowym.
Niedopuszczalne jest sytuowanie koryt wzdluz $cian attykowych, $cian budynkoéw
wyzszych w odlegto$ci mniejszej niz 0,5 m oraz nad dylatacjami konstrukcyjnymi,

» spadki koryt dachowych nie powinny by¢ mniejsze niz 1,5%, a rozstaw rur
spustowych nie powinien przekracza¢ 25 m,

* wpusty dachowe powinny by¢ osadzone w korytach. W korytach o przekroju
trojkatnym lub trapezowym podtoze wokot wpustu w promieniu min 25 cm od
brzegu wpustu powinno by¢ poziome — w celu osadzenia kolnierza wpustu,

* wpusty dachowe powinny by¢ usytuowane w najnizszych miejscach koryta.
Niedopuszczalne jest sytuowanie wpustow dachowych w odleglosci mniejszej niz
0,5 m od elementow ponaddachowych,

* wloty wpustow dachowych powinny by¢ zabezpieczone specjalnymi kotpakami
ochronnymi natozonymi na wpust przed mozliwoscig zanieczyszczenia,

* przekroje poprzeczne rynien dachowych, rur spustowych i wpustow dachowych
powinny by¢ dostosowane do powierzchni odwadnianych dachow,

» rynny, okapnik dookota budynku, rury spustowe i uchwyty powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w normach,

* montaz rynien i1 rur spustowych nalezy wykonaé¢ $ciSle wg instrukcji producenta
systemu.

Izolacja przeciwwodna

Izolacj¢ przeciwwodnag nalezy wykonaé $ciSle wedlug wymagan producenta oraz
odpowiedniej aprobaty technicznej, z uwzglgdnieniem wymagan dotyczacych przygotowania
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podioza.

TynkKi

Przed przystosowaniem do wykonywania robot tynkarskich nalezy zakonczy¢ wszystkie
roboty stanu surowego obiektu, roboty instalacyjne i montazowe. Tynki i okladziny nalezy
wykonywa¢ w temperaturze od +5°C do +25°C i ostania¢ $wiezo wykonane wyprawy przed
niekorzystnym wplywem warunkéw zewnetrznych przez dwa dni. Bezposrednio przed
tynkowaniem podtoza nalezy oczysci¢ z kurzu oraz usungé¢ plamy z rdzy 1 substancji thustych,
sku¢ wystajace fragmenty zapraw murarskich, usuna¢ zbedne elementy stalowe 1 drewniane
oraz zastosowaé $rodki chemii budowlanej zapewniajace nalezyta przyczepnos¢ tynku do
podtoza. Celem zapewnienia odpowiedniej struktury i wytrzymatosci tynku nalezy stosowac
do produkcji zaprawy gotowych mieszanek typu suchego, przygotowanych na bazie gipsu lub
cementu w zaleznosci od wymagan projektu oraz uktadanie ich mechanicznie za pomoca
odpowiednich agregatow tynkarskich.

Tynki cienkowarstwowe zewnetrzne

Podloze pod tynki cienkowarstwowe musi by¢ réwne, trwale, sztywne 1 czyste.
Nierowne 1 uszkodzone podloze nalezy wczedniej naprawi¢ przy pomocy zaprawy
wyrownawcze] lub szpachlowej. Podloze nasigkliwe nalezy wcze$niej zagruntowa¢ w celu
poprawienia przyczepnosci podioza 1 ograniczenia jego chtonnosci. Przygotowanie mas
tynkarskich nalezy wykonywacé $cisle wedlug wytycznych producenta. Prace tynkarskie
wykonywa¢ w suchych warunkach, przy temperaturze powietrza i podtoza od +5°C do +25°C
1 przy wilgotnosci wzglednej powietrza nieprzekraczajacej 80%. Zalecana temperatura
wykonywania tynkow wynosi +20°C, wilgotno$¢ wzgledna powietrza 60%. Wykonywanie
tynkow cienkowarstwowych wg zalecen producenta z generalng zasada naktadania metoda
,mokre na mokre”. Nie mozna dopusci¢ do zaschnigcia zatartej partii przed nalozeniem
kolejnej, gdyz w przeciwnym przypadku miejsce tego potaczenia bedzie widoczne.

Lekka obudowa dachu/$cian

Plyta warstwowa/blacha trapezowa powinna by¢ mocowana do konstrukeji za pomoca
tacznikéw zalecanych do stosowania przez producenta. Stosowanie innych rodzajow
tacznikow wymaga akceptacji producenta lekkiej obudowy. Plyte warstwowa/blache
trapezowa mocuje si¢ do stalowej konstrukcji wsporczej o maksymalnej grubosci $cianki
12mm samowiercacymi, hartowanymi, stalowymi fgcznikami, zabezpieczonymi przed korozja
lub ze stali nierdzewnej, z elastyczng podktadka uszczelniajaca i z gwintem podporowym pod
tbem. Laczniki winny by¢ dostarczane w kompletach dostosowanych do rodzaju lekkiej
obudowy, stalowej konstrukcji nosnej 1 wytycznych projektowych. Do mocowania obrobek
blacharskich i wykonczen stosuje si¢ krotkie wkrety samowiercace podobnego rodzaju jw.,
lub nity jednostronne. Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ konstrukcj¢ pod
wzgledem doktadnosci wykonania 1 zgodnosci z projektem. Wszelkie watpliwosci winny by¢
zgloszone projektantom, przed przystgpieniem do realizacji.
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Wszystkie roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem i z instrukcjami producentow
materiatow, przez wykwalifikowanych pracownikow i pod specjalistycznym nadzorem oraz
na kazdym etapie inwestycji winny zosta¢ odebrane przez projektanta, ramach nadzoru
autorskiego. Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i przy udziale
srodkow, ktore zapewnig osiggniecie projektowanego uktadu geometrycznego i wymiarow.

Scianki dzialowe z plyt g-k

Scianki nalezy wykonaé¢ poprzez obustronne mocowanie ptyt gipsowo-kartonowych do
rusztu stalowego lub aluminiowego. Ruszt nalezy wypemi¢ ptytami z welny mineralne;j.
Mocowanie ptyt gipsowo-kartonowych do rusztu wykonaé¢ przy uzyciu specjalnych
blachowkretow przystosowanych do uzywania wkretarek. Mocujac ptyty do rusztu nalezy
zwraca¢ uwage, aby plyty nie spoczywaly bezposrednio na podlodze, ale powinny by¢
podniesione i docis$ni¢te do sufitu (dystans miedzy podloga a krawedzia pltyty powinien
wynosi¢ okoto 10 mm). Zlgcza plyt nalezy oklei¢ taSma papierowg perforowang lub z widkna
szklanego i zaszpachlowa¢ zaprawg gipsowa.

Posadzki

Posadzki nalezy wykona¢ zgodnie z konstrukcja podlogi okreslajaca poszczegdlne
warstwy. Konstrukcja podiogi musi by¢ wykonana z takich materialow, ktore odpowiadaja
zatozonym wymaganiom techniczno-uzytkowym i nie wywierajg negatywnego wptywu na jej
trwato$¢ oraz warunki uzytkowania i bezpieczenstwa uzytkownika. Podtoza gruntowe pod
posadzka oraz warstwy izolacji cieplnej musza mie¢ odpowiedniag wytrzymato$¢ oraz
ograniczong $ci§liwos¢ (wymagane zageszczenie gruntu min. [s=0,98). Konstrukcja podtog
uktadanych na podlozu gruntowym musi zapewnia¢ ochrong¢ przed wilgocia oraz wymagana
izolacyjno$¢ cieplna. W pomieszczeniach typu ,,mokrego” nalezy w podiodze zainstalowac
urzadzenia odptywowe oraz izolacje¢ wodoszczelng bezposrednio pod posadzka. Konstrukcje
podtdég w pomieszczeniach narazonych na dziatanie ptynnych substancji chemicznych musza
by¢ wykonane z materiatow odpornych na dziatanie tychze substancji 1 posiada¢ izolacje z
materialow o wymaganej odpornosci chemicznej. W pomieszczeniach specjalnych nalezy
stosowa¢ odpowiednie posadzki systemowe — w wersji antyposlizgowej, odpornej na oleje.
Konstrukcje podldég antyelektrostatycznych muszg wykazywa¢ wymagany stopien
przewodnosci elektrycznej umozliwiajacy odprowadzenie tadunkow elektrostatycznych
gromadzacych si¢ na powierzchni posadzki przez instalacj¢ uziemiajaca; oporno$¢
elektryczna podtog nie powinna by¢ wyzsza niz warto§¢ okre§lona w projekcie. Konstrukcje
podtog o podwyzszonych wymaganiach odpornosci na wptywy mechaniczne nalezy uktadac
na podkiadzie zbrojonym o wymaganej wytrzymatosci. W konstrukcjach podidg nalezy
wykona¢  projektowanie  szczeliny dylatacyjne o  charakterze izolacyjnym i
przeciwskurczowym. Szczeliny dylatacyjne musza by¢ wykonane w miejscach, w ktorych
zachodzi konieczno$¢ wyeliminowania wptywu rozszerzalno$ci cieplnej 1 pgcznienia
materiatow posadzki. Szczeliny izolacyjne muszg by¢ wykonane dla oddzielenia podtogi od
innych elementow konstrukcji budynku ($cian, slupéw, fundamentoéw urzadzen) oraz w
miejscach zmiany grubosci podkladu i zmiany typu konstrukcji podlogi. Szczeliny
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przeciwskurczowe muszg by¢ wykonane w podktadach i posadzkach z zaprawy cementowej i
betonu cienkowarstwowego jako nacigcia o glebokosci 1/3 — 1/2 grubosci warstwy,
wypetnione odpowiednig masg elastyczng i powinny dzieli¢ powierzchni¢ podtogi na pola o
powierzchni nie wigkszej niz 16m2. Izolacja cieplna konstrukcji podtogi musi by¢ wykonana
z materiatow w stanie powietrznosuchym i powinna by¢ utozona szczelnie na spoing mijana,
co skutecznie eliminuje tzw. ,,mostki cieplne”. Materialy izolacyjne musza by¢ odporne na
korozj¢ biologiczng oraz zgodne pod wzgledem typu i grubosci z zatozeniami projektowymi.
Dla ochrony konstrukcji podtogi utozonej na gruncie przed dziataniem wilgoci nalezy
stosowac izolacj¢ pozioma z materiatow warstwowych typu bitumicznego lub z tworzyw
sztucznych o odpowiedniej grubosci. Podktad cementowy lub betonowy konstrukeji posadzki
musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi projektowymi tak pod wzgledem wytrzymalosci
jak i grubosci. Podktad powinien by¢ wykonany jako samodzielna ptyta lezgca na warstwie
izolacji cieplnej lub jako plyta zwigzana z podtozem. Podktad zbrojony nalezy wykonaé z
zastosowaniem zbrojenia z siatki lub pretow utozonych krzyzowo w $rodku grubosci
podktadu. W podktadzie musza by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne i przeciwskurczowe oraz
osadzone urzadzenia do odprowadzania wody o ile sa projektowane. Kazda, wykonana
warstwa z zaprawy lub betonu towarowego wymaga skutecznej pielggnacji (wodnej, parowej
lub chemicznej) oraz zabezpieczenia w czasie wigzania. Niezaleznie od powyzszych nalezy
Scisle przestrzega¢ instrukcji 1 zalecen producenta oraz wymagan zawartych w aprobatach
technicznych.

Posadzki zacierane na gtadko wykona¢ z betonu B-25.

Temperatura otoczenia 1 podtoza w trakcie wykonywania prac 1 przez nastepne 5 dni powinna
wynosi¢ +5 do +30 Co. Wykonywana posadzke nalezychroni¢ przed zbyt szybka utrata
wilgoci w wyniku oddziatywania wysokich temperatur, promieniowania stonecznego itp. W
celu zapewnienia wysokiej jakosci i jednorodnosci koloru wszystkie prace nalezy prowadzi¢
odpowiednimi narzedziami w otoczeniu zabezpieczonym przed kurzem, pytem itp.

Ukfadanie mieszanki betonowej nalezy wykonaé¢ wielopunktowa, pneumatyczng badZ
spalinowg listwg wibracyjng posiadajgca zdolno$¢ zageszczania do 30 cm przy szerokosci
pasa do 20 m. Regularne rozmieszczenie punktow wibracyjnych na listwie daje gwarancje
rOwnomiernego zawibrowania betonu na catej szerokosci wykonywanego pasa.

Przed zastosowaniem utwardzacza powierzchniowego beton musi osiggna¢ odpowiednig
twardos$¢. Czas wigzania betonu uzalezniony jest od temperatury, wilgotnosci powietrza. Do
pracy mozna przystapi¢, gdy po wejsciu na beton $lady stop nie bedg glebsze niz 3-4 mm. Z
powierzchni betonu nalezy usunag¢ gumowymi §ciggaczkami nadmiar zaczynu cementowego i
powierzchni¢ od$wiezy¢ dyskiem. Nastepnie nalezy rozsiaé ok. 2.0 kg/m2 utwardzacza

powierzchniowego, powierzchnie wstepnie zatrze¢ dyskiem, ponownie rozsiaé¢ ok. 2.0 kg/m2
utwardzacza powierzchniowego 1 jeszcze raz calo$¢ zatrze¢ dyskiem. Nalezy na biezaco
kontrolowa¢ zuzycie utwardzacza. Kolejne etapy zacierania wykonywaé lopatkami
ustawionymi stopniowo pod coraz wigkszym katem. Bezposrednio po zakonczeniu procesu
zacierania powierzchni¢ posadzki nalezy zaimpregnowaé¢ w celu zapobiegania przed zbyt
szybka utrata wilgoci. W czasie od 24 do 72 godzin po zakonczeniu prac zwigzanych z
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zacieraniem posadzki nalezy nacig¢ szczeliny dylatacyjne. Po 28 dniach szwy robocze nalezy
powigkszy¢ na odpowiednig szerokos$¢/glebokosc.

Krawegdzie szczelin nalezy sfazowac¢ szlifierka katows. Szczeliny odkurzy¢, wprowadzic
sznur dylatacyjny i wypetni¢ masa dylatacyjna

Powloki malarskie

przygotowanie podtoza, gruntowanie, przygotowanie produktu oraz zasadnicze prace
malarskie nalezy wykona¢ $ci§le wedhug instrukcji technologicznych producenta
farby, oraz ponizszymi wymaganiami z zastrzezeniem, ze instrukcje technologiczne
producenta uwaza si¢ za nadrzedne,

roboty malarskie budowlane nalezy wykonywa¢ odpowiednio zgodnie z
wymaganiami norm,

przed przystgpieniem do malowania nalezy wyrowna¢ i wygtadzi¢ powierzchnig,
naprawi¢ uszkodzenia, wykona¢ szpachlowanie i szlifowanie, jezeli jest wymagana
duza gladkos¢ powierzchni. Nastepnie nalezy powierzchni¢ zagruntowaé. W
robotach olejnych gruntowanie nalezy wykona¢ przed szpachlowaniem. Podloza
nienasigkliwe (np. szkto, zeliwo) nie wymagaja gruntowania,

roboty malarskie na zewnatrz i wewnatrz budynku powinny by¢ wykonywane
dopiero po wyschnigciu tynkéw i miejsc naprawionych. Malowanie konstrukcji
stalowych mozna wykonywa¢ po catkowitym 1 ostatecznym zamocowaniu
wszystkich elementow konstrukcyjnych,

wilgotnos$¢ powierzchni tynkowych przewidzianych pod malowanie powinna by¢ nie
wieksza niz 4%. Malowanie tynkéw wyzsze] wilgotnosci niz podana moze
powodowaé powstawanie plam, a nawet niszczenie powloki malarskiej (zwlaszcza
klejowej i1 kazeinowej). Drewno, sklejka, plyty pilsSniowe twarde powinny mieé
wilgotno$¢ nie wigksza niz 12%.

Wymagania techniczne tynkow przeznaczonych do malowania

powierzchnia tynkow powinna pod wzgledem doktadnosci odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w odpowiednich dokumentach odniesienia (normy, aprobaty techniczne
itp.),

wszelkie ewentualne uszkodzenia tynkow powinny by¢ naprawione,

tynki gipsowe i gipsowo-wapienne nie mogg stanowi¢ podloza w przypadku
malowania farbami krzemianowymi, a przy malowaniu farbami emulsyjnymi
powinny by¢ zaimpregnowane gruntownikiem pokostowym,

przygotowana pod malowanie powierzchnia tynku powinna by¢ oczyszczona od
zanieczyszczeh mechanicznych.

Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane w temperaturze nie nizszej niz +5°C (z
zastrzezeniem, aby w ciggu doby nie nastegpowatl spadek temperatury ponizej 0°C) i1 nie
wyzsze] niz +22°C. Wyjatek stanowi farba rozpuszczalnikowa silikonowa, ktérg mozna

malowac¢ przy temperaturze -5°C.
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Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjami producentow materiatlow. Zaprawy
mocujace plytki na podlozach odksztatcajacych oraz spoiny musza odznaczaé si¢
odpowiednig elastycznos$cia. Podtoza krytyczne stwarzaja zaprawom klejacym gorsze warunki
przyczepno$ci. Sg to np. istniejace ptytki ceramiczne, mocne i dobrze przyczepne powtoki
malarskie, podtoza gipsowe, anhydrytowe, gazobetonowe, czy tez ,,mtody” beton (wiek od 3
do 6 miesiecy). Zaprawy mocujgce plytki do podtozy krytycznych, oprocz zwickszonej
przyczepnosci, nierzadko muszg charakteryzowac si¢ zwigkszong elastyczno$cig, gdyz
niektore z ww. podtozy pod wplywem wilgoci zmieniajg swe wlasciwosci mechaniczne lub
nie zakonczyly si¢ w nich jeszcze procesy skurczowe.

Przystepujac do uktadania ptytek nalezy stosowaé nizej wymienione zasady:

» sprawdzi¢ wytrzymatos$¢ podktadu na odrywanie sprzetem przeno$nym,

» dokona¢ wyboru odpowiednich zapraw klejacych i spoinowych w zaleznosci od
warunkow realizacji robot,

» sprawdzi¢ wilgotno$¢ podloza, ktéora powinna by¢ zgodna z odpowiednimi
dokumentami odniesienia (projekt, aprobaty techniczne, instrukcije itp.),

» spoinowanie oktadziny z ptytek wykona¢ stosujac systemowa zaprawe do
wypetniania spoin. Spoiny dylatacyjne po oczyszczeniu z zaprawy klejowej nalezy
wypehic¢ masg elastyczng na bazie silikonu,

* spoiny nalezy spoinowa¢ w sposob gwarantujacy ich skuteczne wypehienie.
Zaprawy Kklejowe i spoinowe oraz przygotowanie ptytek nalezy wykonaé¢ zgodnie z
wymaganiami technologii okreslonej przez producenta systemu.

5.5. Roboty drogowe, konstrukcja drog.

Roboty drogowe nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Ogolnymi Specyfikacjami Technicznymi
dla drog krajowych” opracowanymi przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych (obecnie
Generalna Dyrekcja Drog Krajowych 1 Autostrad), Dokumentacjag Projektowa oraz
niniejszymi Wymaganiami Zamawiajacego. Konstrukcja powinna uwzglednia¢ projektowany
okres eksploatacji wynoszacy 60 lat. Wykonawca powinien we wlasnym zakresie dokonac
oceny ruchu drogowego oraz nosnosci podioza i1 w zaleznosci od tego dobra¢ grubosé
warstwy nosnej 1 nawierzchni. Jezdnie 1 nawierzchnie utwardzonych placow powinny by¢
odporne na oleje napedowe 1 inne chemikalia.

Korytowanie, profilowanie i zageszczanie podloza pod nawierzchnie drogowe
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni.  Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Zamawiajacego, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i
zageszezonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. Paliki lub szpilki do prawidlowego
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uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub
szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi. Rozmieszczenie
palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkdéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych, niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego
moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone sg roboty i do trudnos$ci
jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie sprzetu, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami Dokumentacji Projektowej i PFU, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odkltad w miejsce wskazane przez Zamawiajacego. Profilowanie 1 zageszczenie podtoza
nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreSlonymi w odpowiednich normach. Przed
przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza.
Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rz¢dne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja
zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podtoze, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia okreslonych w projekcie. Do
profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych. Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego
zageszezania.  Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna
wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do -10%. Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i
zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robot
zwigzanych z profilowaniem 1 zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii
lub w inny sposob. Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

Warstwy odsaczajace i odcinajace

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Grubos¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto
grubo$¢ projektowang. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub PFU przewiduje wykonanie
warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa
nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa
nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.
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Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy
przystapi¢ do jej zaggszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy
rozpoczyna¢ od krawedzi 1 stopniowo przesuwa¢ pasami podluznymi czeSciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i1 przesuwaé pasami podluznymi czgsciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi. Nierdwnosci lub zaglebienia powstale w
czasie zageszczania powinny by¢ wyroOwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i1 dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajagca 1 odsgczajgca powinna by¢
zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wilgotno$¢ kruszywa
podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢
okreslong iloscig wody 1 rownomiernie wymiesza¢. Warstwe geowldkniny nalezy rozktadac
na wyprofilowanej powierzchni podioza, pozbawionej ostrych elementow, ktére moga
spowodowac¢ uszkodzenie warstwy (na przyklad kamienie, korzenie drzew i1 krzewéw). W
czasie rozkladania warstwy z geowlokniny nalezy spelni¢ wymagania producenta dotyczace
szeroko$ci, na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geowtokniny lub zasad ich
faczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego. Po powierzchni
warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtoknin nie moze odbywac si¢ ruch
jakichkolwiek pojazdow. Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac
materiat ,,od czola”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace material i wykonujace czynnosci
technologiczne poruszaja si¢ po juz ulozonym materiale. Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po
wykonaniu, a przed uloZzeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub
odsaczajacej z geowtoknin. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw
koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce Robot.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Oczyszczenie warstw nawierzchni
polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota 1 kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych
nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza. Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie
lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania
emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Warstwa nawierzchni powinna by¢
skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych recznie (za
pomoca weza z dysza rozpryskowa). Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to
skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny
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dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznosci
od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed ulozeniem warstwy
z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym niepograzaniu drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Jezeli warunek ten nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu
utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang geowtokning. Mieszanke kruszywa o
Scisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Mieszanka
kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzgdnych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i1 zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Zamawiajacego. Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.
Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Zamawiajacego,
gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce Robot.

Podbudowy z thucznia kamiennego

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposobi umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w odpowiednich normach. Minimalna
grubo$¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwigkszych ziaren tlucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy
po zaggszezeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy
wykonywa¢ w dwoch warstwach. Kruszywo grube powinno by¢ roziozone w warstwie o
jednakowej grubosci, przy uzyciu ukiadarki albo rowniarki. Grubo$¢ roziozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i zaklinowaniu osiagneta
grubos¢ projektowang. Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma
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przejsciami walca statycznego, gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30
kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢ si¢ od krawedzi
I stopniowo przesuwacé si¢ pasami podluznymi, czeSciowo nakladajacymi si¢ w kierunku osi
jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé
si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi, cze$§ciowo naktadajacymi sie, w
kierunku jej goérnej krawedzi. W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po
przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w
celu zaklinowania kruszywa grubego. Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna
by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypetione
kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wibrowanie kruszywa
drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac
warstwe kruszywa grubego. Po zaggszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usungé
z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchni¢ od 3
do 6 mm. Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gladkim albo
walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Zamawiajacego,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce. Podbudowa z chudego betonu.
Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza
spadta ponizej +5°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie
nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.
Podbudowe¢ z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podlozu. Przy ukladaniu
mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Jezeli
warstwa chudego betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy
nalezy ustawi¢ na poditozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie
krawedzi podbudowy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie niezaggszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem
oddziatywania sprzgtu uzytego do wykonania warstwy podbudowy. Mieszanke chudego
betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.
Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszezeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna
przystapi¢ najwczesniej po uplywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej
przez Zamawiajacego. Natychmiast po rozlozeniu 1 wyprofilowaniu mieszanki nalezy
rozpoczaé jej zageszczanie. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ si¢ od krawedzi 1 przesuwac si¢ pasami podtuznymi, cz¢sciowo nakladajacymi si¢
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w stron¢ osi jezdni. Zageszczanie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi 1 przesuwaé si¢ pasami podtuznymi,
czesciowo nakladajacymi si¢, w strone wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace
si¢ w czasie walowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢
natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na pelng
glebokos¢ 1 wbudowanie nowej mieszanki albo przez $cigcie nadmiaru, wyréwnanie i
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
czasu wigzania cementu. Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas zaggszczania powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% 1 -20% jej wartosci. Wykonawca powinien
tak organizowa¢ roboty, aby w miar¢ mozliwosci unika¢ podluznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na calg szeroko$¢ réwnoczesnie. W przeciwnym razie, przy
podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa podbudowy,
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy wczesniej obcigé pionowa krawedz.
Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas podbudowy. W podobny sposob nalezy
wykonaé poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej
krawedzi we wczesniej wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa
podbudowy, nie przekracza 60 minut. Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny
robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o
co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej. Zaleca si¢ w przypadku
ukladania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej wykonanie szczelin
pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na glebokos¢ okoto 35% jej
grubos$ci. W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiodniowej wytrzymato$ci i
spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowe] wytrzymato$ci chudego betonu,
wyciecie szczelin pozornych jest konieczne. Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych powinna
wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycia¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy
byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dlugosci ptyt do ich
szeroko$ci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nast¢pujacych
Sposobow:

+ skropienie warstwy emulsja asfaltowg albo asfaltem 6.3.200 lub 6.3.300 w ilosci od

0,5do 1,0 kg/m2,

* skropienie preparatami powlokowymi posiadajacymi aprobate techniczng

* utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda co najmniej 7
dni,

» przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaklad co najmniej 30 cm 1 zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
podbudowy przez wiatr,

» przykrycie warstwg piasku lub grubej wldkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym
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przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Zamawiajacego. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu
pojazdéw i sprzetu po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny
ruch budowlany moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda Zamawiajacego. Podbudowa po
wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywal, za zgodg Zamawiajacego, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wilasny koszt. Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz. Wykonawca jest
zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy. Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed
zimg przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Nawierzchnie betonowe

Nawierzchnie betonowe sa wykonywane na drogach obcigzonych ruchem od
lekkosredniego do bardzo cigezkiego. Zaleznie od przewidywanego obcigzenia ruchem,
nawierzchnie betonowe wykonuje si¢ z:

* Dbetonu nawierzchniowego klasy 40, dla drég o ruchu od $redniego do bardzo

ciezkiego,
* Dbetonu nawierzchniowego klasy 25, dla drog o ruchu lekkos$rednim.
* polbruku

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz 5°C i
nie wyzszych niz 30°C. Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zapewnia prawidtowy
przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej
wytrzymatosci 1 trwato$ci nawierzchni. Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadow
deszczu. Podlozem nawierzchni betonowej jest podbudowa. Podbudowe moze stanowic:
chudy beton, grunt stabilizowany cementem, kruszywo stabilizowane mechanicznie lub
istniejgca stara nawierzchnia. Mieszanke betonowg o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w
recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob zabezpieczony przed segregacja i
wysychaniem.

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze si¢ odbywa¢ dwiema zasadniczymi
metodami:

* w deskowaniu statym,

* w deskowaniu przesuwnym.

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchni¢ nalezy wykonywaé
mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego rOwnomierne
rozlozenie masy oraz zachowanie jej jednorodno$ci, zgodnie z normami. Dopuszcza si¢
reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy ukladaniu matych, o nieregularnych
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ksztaltach powierzchni. Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statlym odbywa
si¢ za pomocg maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢
przytwierdzone do podioza w sposob uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy
cigglos¢ na zlaczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszankga betonowa musza byc¢
gladkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu i nattuszczone olejem mineralnym
w sposoOb uniemozliwiajacy przyczepnosé betonu do prowadnic. Ustawienie prowadnic winno
by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchni¢ wymaganej niwelety i spadkéw
podluznych 1 poprzecznych. Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu
przesuwnym dokonuje si¢ rozktadarka, ktora przesuwajgc si¢ formuje plyta betonowa,
ograniczajac ja z boku deskowaniem S$lizgowym. Przed przystapieniem do uktadania
nawierzchni nalezy wykona¢ czynno$ci zabezpieczajace sterowanie wysokosciowe uktadarki.
Drut profilujacy uktadarki musi by¢ napigty w taki sposéb, aby jego napiecie pod naciskiem
czujnika maszyny, nie bylo widoczne. Odchytka drutu profilujacego od wymaganej
wysokosci w odniesieniu do sieci punktéw wysokosciowych, nie moze przekracza¢ +£3 mm.
Odstep punktéw podparcia drutu profilujacego nie moze by¢ wickszy niz 6 do 8 m. Zespot
wibratoréw uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposob, by zaggszczenie masy
betonowej bylo rdwnomierne na catej szerokosci 1 grubo$ci wbudowywanego betonu. Nie
wolno dopuszcza¢ do przewibrowania mieszanki betonowej. Mieszanke betonowa nalezy
wbudowa¢ nie p6zniej niz 45 minut po jej wyprodukowaniu. Predkos¢ przesuwu uktadarki
powinna wynosi¢ nie wigcej niz 1,5 m/min. Ruch uktadarki powinien by¢ plynny, bez
zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nierdwnosci. W przypadku nieplanowanej
przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykona¢ szczeling robocza. Powierzchnia
utozone] mieszanki musi by¢ réwna i1 zamknigta. Skrapianie woda przed i1 po zaggszczeniu,
zacieranie szczotka w celu tatwiejszego zamknigcia powierzchni betonu lub dodatkowe
pokrywanie powierzchni zaprawa cementowa jest niedopuszczalne. Dla zabezpieczenia
Swiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody nalezy stosowac
pielegnacje powtokowa jako metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochlonng. Preparat
powtokowy nalezy natryskiwa¢ mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu,
lecz nie p6zniej niz 90 minut od zakonczenia zageszczania. 1lo$¢ natryskiwanego preparatu
powinna by¢ zgodna z ustaleniami projektu. Preparatem powlokowym nalezy réwniez pokry¢
boczne powierzchnie ptyt. W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢
powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu powinna by¢ — mimo naniesienia preparatu
powlokowego — dodatkowo skrapiania woda. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sig
stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni cienka warstwg piasku, o
grubosci co najmniej 5 cm, utrzymywanego stale w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektows.

W nawierzchniach sg stosowane nast¢pujace rodzaje szczelin:

« szczeliny skurczowe poprzeczne,

* szczeliny podtuzne,

* szczeliny rozszerzania poprzeczne i podtuzne.

Szczeliny skurczowe poprzeczne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego
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betonu tarczowymi pitami mechanicznymi na glgboko$¢ 1/3 grubosci plyty. Nacinanie
szczelin powinno by¢ wykonane w dwoch etapach. Szczeliny konstrukcyjne podiuzne
powstaja na styku pasm betonu, wbudowywanych ukladarkg $lizgowa. Krawedz boczng
istniejgcego pasma betonu — przed ulozeniem nowego — smaruje si¢ dokladnie asfaltem lub
emulsja asfaltowa dla zabezpieczenia przed polaczeniem betonu obu pasm. Po stwardnieniu
betonu, przy uzyciu tarczowej pily, wykonuje si¢ szczeling o gltgbokosci 20 mm i szerokosci 8
mm. Wymiary wykonanych szczelin (szerokos¢ 1 giebokos¢) w stosunku do projektowanych,
nie moga si¢ rozni¢ wigcej niz £10%. W nawierzchniach wykonywanych przy zastosowaniu
betonu B25 dopuszcza sie — wykonywanie szczelin innymi metodami, jak wwibrowywanie
wktadek z drewna lub tworzywa, formowanie szczelin przy uzyciu noza wibracyjnego itp.
Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, musza by¢ one dokladnie oczyszczone z
zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cigciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin muszg by¢
suche, czyste, nie wykazywaé pozostatosci pylastych. Wypeknianie szczelin masami, zarowno
na gorgco jak i na zimno, wolno wykonywaé¢ w temperaturze powyzej 10°C przy
bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie. Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin
wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny. Przed
wypelieniem szczelin masa na goraco, pionowe S$cianki powinny by¢ zagruntowane
roztworem asfaltowym. Masa zalewowa na goragco powinna mie¢ temperature podang przez
producenta. Szczeliny nalezy wypetnia¢ z meniskiem wklestym, bez nadmiaru. Wypetianie
szczelin masg zalewowa na zimno (poliuretanowg) nalezy wykonywac $cisle wedtug zalecen
producenta.

Ukladanie kraweznikow

Wszystkie drogi powinny mie¢ krawezniki. Wystajace krawezniki nalezy utozy¢ tam,
gdzie konieczne jest zabezpieczenie podziemnych instalacji przed ruchem drogowym, przy
trawnikach oraz w poblizu budynkow. W pozostatych miejscach krawegzniki nie moga
wystawa¢ ponad poziom chodnika. W odpowiednich miejscach nalezy utozy¢ krawezniki
wpuszczone. Krawezniki drog powinny posiada¢ betonowa krawedz, utozong na poziomie
nawierzchni. Prefabrykowane krawegzniki betonowe nalezy utozy¢ zgodnie z odpowiednimi
normami. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikow w poziomie od linii projektowane;j
wynosi =10 mm na kazde 100 m ustawionego kraweznika. Dopuszczalne odchylenie niwelety
gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej wynosi =10 mm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika. Jesli to mozliwe, krawezniki powinny by¢ ulozone przed
nawierzchnig. Podczas przywracania stanu pierwotnego powinny by¢ uktadane stare
krawezniki, o ile nie zostaly one uszkodzone. Nalezy je doktadnie oczysci¢ przed utozeniem,
aby mogly by¢ ustawione w poziomie i osi jak nowe krawezniki. Lawy betonowe zwykle w
gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie law nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy
stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewows. Swiatlo
(odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
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Dokumentacji Projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12
cm, a w przypadkach wyjatkowych moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym. Ustawianie kraw¢znikdw na fawie betonowej nalezy wykonaé na podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu. Spoiny
kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowa nalezy stosowaé¢ wylacznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy
oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé
co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

Obrzeza betonowe

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Odchylenie linii
obrzeza w planie moze wynosi¢ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza, odchylenie niwelety
gornej plaszczyzny obrzeza moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m dlugos$ci obrzeza. Podtoze
pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (lawa) ze
zwiru lub piasku, o grubo$ci warstwy 10 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie
przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem 1 zaggszczenie z polewaniem woda. Betonowe
obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu 1 ze $wiatlem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej. Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem,
zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny
przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ 1 zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢
wypetione catkowicie na petng glebokos¢.

Chodniki

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

W przypadku czesto uzywanych wejs¢ (dotyczy to zewngtrznych drzwi budynkow oraz
gléwnych punktow dostgpu do zbiornikéw zewnetrznych) nalezy zbudowaé chodnik
szerokosci co najmniej 900 mm z prefabrykowanych ptyt betonowych albo kostki lub ptytek
chodnikowych. Tam, gdzie to konieczne, nalezy zbudowac schody. Dla pozostatych
budynkoéw 1 wokdt zbiornikow technologicznych nalezy zbudowa¢ chodniki szerokos$ci
minimum 700 mm. Struktura kostki brukowej powinna by¢ zwarta, bez rys, pgkniec¢, plam i
ubytkow. Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek
réwne 1 proste, wklgsnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci <80 mm.
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 10 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
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wodg, zageszczona 1 wyprofilowana. Kostke¢ uklada si¢ na podsypce Iub podtozu
piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uklada¢ 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeknié
piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchni¢ ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych
lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika. Do ubijania ulozonego
chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac
walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeni¢ szczeliny materiatem do wypehienia i
zamie$¢ nawierzchni¢. Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji —
moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

5.6. Zagospodarowanie terenu.

Drogi dojazdowe, parkingi i chodniki — beton zatarty

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa. Koryto pod podbudowe Ilub nawierzchni¢ powinno by¢
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami.
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa lub WZ.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni obejmuja:

« wykonanie podbudowy,

+ wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),

* przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

» ulozenie kostek z ubiciem lub betony z zatarciem,

* przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypehienie nig szczelin,

» wypehienie szczelin dylatacyjnych,

 pielegnacje¢ nawierzchni 1 oddanie jej do ruchu.

Zielen

Wszystkie roboty dotyczace terenéw zielonych nalezy wykonywaé w oparciu o
wytyczne zawarte w projekcie zagospodarowania terenu. Wszelkie nasadzenia dokonywane
sa na wilasciwie przygotowanym podlozu, z uwzglednieniem termindéw sadzenia roslin oraz
wlasciwej techniki sadzenia.

Oswietlenie

Roboty nalezy przeprowadza¢ zgodnie z opracowaniami projektowymi. W zakresie
rozplanowania urzadzen decydujaca role odgrywaja wzgledy bezpieczenstwa i nadzoru.
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Posadzki parkingéw, chodnikow i jezdni

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowe;j
grubosci. Ukladanie kostki mozna wykonywaé rgcznie lub mechanicznie. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢
odpowiednio przygotowana przez producenta. Powierzchnia kostek potozonych obok
urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawac
od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek $ciekowych ($Sciekow). Podbicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca
zageszczarki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy
wymieni¢ na kostki cate. Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypei¢ piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i
dobrze zwilzona wodg. W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i
wypehnianiu spoin zaprawa cementowo piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin
dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub WZ wzglednie nie
wiekszych, niz co 8§ m.

5.7. Materialy

Wymagania podstawowe

Wyroby budowalne (materiaty 1 urzadzenia) przeznaczone do Robot winny speiniaé
wymogi stawiane wyrobom budowlanym przez obowigzujace przepisy, w tym w
szczegllnosci wynikajace z Prawa Budowlanego i ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
0 wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U. z 2020 r. poz. 215 z p6zn.zm.). Wszystkie materialy,
urzadzenia 1 elementy gotowe do wykorzystania przy robotach statych powinny by¢ nowe,
pierwszej klasy jako$ci i1 solidnego wykonania. Powinno si¢ je nabywaé wylacznie od
dostawcow, ktorzy wykazg jako$¢ swoich produktow, przedstawiajac aktualne atesty i
aprobaty techniczne. Warunki $rodowiskowe moga si¢ rozni¢ w zalezno$ci od miejsca
wykonania Robot. Wszystkie materialty 1 ich wykonczenia powinny posiada¢ przedtuzong
zywotno$¢ 1 odporno$¢ w otaczajacych warunkach mikroklimatycznych (wewnatrz
pomieszczen) i1 klimatycznych (na zewnatrz pomieszczen). Materiaty uzyte w miejscach
wentylowanych lub klimatyzowanych bedg tak dobrane, by ich wilasciwosci nie ulegly
zmianie w przypadku awarii systemu wentylacji lub klimatyzacji. Wszystkie elementy
urzadzen, w ktorym moze zaj$¢ konieczno$¢ wymiany czesci, winny by¢ opatrzone
nie$cieralnymi tabliczkami metalowymi podajagcymi wyraznie nazw¢ producenta, numery
seryjne i podstawowe informacje na temat zastosowania itp. Dane te winny by¢ wystarczajaco
szczegotowe, by mozna bylo jednoznacznie opisa¢ urzadzenie w trakcie korespondencji i
zamawiania czg$ci. Wykonawca odpowiada za dobrane i zamowione materialy.

Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, w
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tym: optaty, koszty transportu do miejsca magazynowania lub wbudowania, wynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do Robot. Humus i naktad
czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopoéw i miejsc pozyskiwania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy
ukonczeniu Robot. Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie
Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robdt lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Umowy. Z wyjatkiem uzyskania na to
pisemnej zgody Zamawiajagcego, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obregbie Terenu Budowy poza tymi, ktore wynikaja z Umowy. Eksploatacja zrodet materiatow
bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

Materialy i urzadzenia nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty lub urzadzenia nieodpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego.
Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajdujg si¢ materialy lub urzadzenia inne niz wskazane w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego
nieprzyjeciem i niezaptaceniem. W przypadku, gdy materialy lub czgsci Robot nie beda w
pelni  zgodne z =zatwierdzonymi Projektami Wykonawczymi Iub Wymaganiami
Zamawiajacego 1 wplynie to na niezadowalajacg jako$¢ Robdt, to takie materiaty beda
niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Przechowywanie i magazynowanie materialow i urzadzen

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane urzadzenia i materialy, do czasu,
gdy beda one potrzebne do Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty
swoja jakos$¢ 1 wilasciwosci do Robot 1 byty dostgpne do kontroli przez Zamawiajacego.
Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Zamawiajacym lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

Wariantowe stosowanie materialow i urzadzen

Jesli rozwigzania projektowe dopuszczaja mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatow lub urzadzeh w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi
Zamawiajacego o swoim zamiarze (wyborze rozwigzania) co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu. Wybrany i1 zaakceptowany rodzaj materiatu lub urzadzenia nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Zamawiajacego.

5.8. Sprzet Wykonawcy

Wykonawca zobowigzany jest do postugiwania si¢ sprzetem, ktérego wykorzystanie nie
spowoduje obnizenia jakosci wykonywanych prac montazowych. Sprzet montazowy
powinien odpowiada¢ zaprojektowanej technologii instalacji wewnegtrznych. Wykonawca
powinien zagwarantowa¢ odpowiednie wyposazenie sprzetowe pod wzgledem typu i iloSci
swoim brygadom montazowym w takim zakresie, aby mozliwa byla terminowa i zgodna z
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harmonogramem realizacja Obiektu. Zastosowany sprzet powinien spetnia¢ wszelkie wymogi
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia zaréwno pracownikéw, jak 1 0sob trzecich. Sprzet,
ktory wymaga okresowych badan i dopuszczen do uzytkowania powinien takie posiadac
aktualne. Zamawiajagcy ma prawo do dowolnej kontroli uzywanego sprzetu i zadaé¢ od
Wykonawcy aktualnych dokumentéw dopuszczeniowych. Zastosowanie sprzetu nietypowego
oraz innego niz wskazany w dokumentacji technicznej i PFU musi zosta¢ uzgodnione i
zatwierdzone przez Zamawiajgcego.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Sprzet ten winien by¢ zgodny z
normami ochrony S$rodowiska i1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, materiaty, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkow
Umowy, zostang przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

5.9.Transport

Wykonawca zobowigzany jest do postugiwania si¢ tylko takimi $rodkami transportu,
ktérych wykorzystanie nie spowoduje obnizenia jakos$ci transportowanych materiatow i
urzadzen. Srodki transportu oraz sposob transportu powinny spetniaé wymagania okreslone
przez producentéw urzadzen 1 materialdbw. Wykonawca powinien zagwarantowad
odpowiednie wyposazenie w $rodki transportu tak, aby mozliwa byta terminowa i zgodna z
harmonogramem realizacja przedmiotu zaméwienia. Srodki transportu wykorzystywane na
drogach publicznych powinny spetnia¢ wymagania 1 by¢ eksploatowane zgodnie z przepisami
ruchu drogowego. Transport materialdw powinien by¢ przeprowadzony z zachowaniem
wszelkich przepisow bezpieczenstwa transportu, bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.
Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ dopuszczalnej granicy tadownosci pojazdéw. Wykonawca
zobowigzany jest do zabezpieczenia wszelkich wjazdéw na drogi publiczne i do usuwania
powstatych w trakcie transportu zanieczyszczen nawierzchni drog dojazdowych. Transport
materialdw niebezpiecznych badz szkodliwych dla §rodowiska powinien odbywac si¢ zgodnie
ze stosownymi przepisami z zachowaniem szczegoélnych srodkow ostroznosci.

Transport elementow montazowych 1 armatury powinien odbywac si¢ krytymi srodkami
transportu z zachowaniem wytycznych producentoéw oraz z odpowiednim zabezpieczeniem
przed uszkodzeniem. Materialty pomocnicze drobne i drobna armatura powinny by¢ do
transportu pakowane w wigksze pojemniki 1 zabezpieczone przed przesuwaniem.

Uwagi Koncowe
1. Wykonawca zgodnie z ustawa o odpadach jest wytworca odpadéw powstajacych
w wyniku $wiadczenia ustugi w zakresie robot demontazowych zbednych urzadzen,
instalacji 1 budowli. Wszystkie powstate odpady nalezg do Wykonawcy, z wyjatkiem
ztomu stalowego, ktory pozostaje wlasnoscia Zamawiajacego. Ztom stalowy nalezy
pociaé i zatadowa¢ do podstawionych kontenerow.

2. Kociol nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami Urzedu Dozoru
Technicznego oraz polskimi normami. Uzyskanie wszelkich za§wiadczen, uzgodnien
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i dopuszczen oraz przeprowadzenie badan i prob z udziatem UDT obcigza
Wykonawce. Na wykonane elementy kotta uzyska¢ poswiadczenia UDT.

3. Budowe kotta zrealizowa¢ na podstawie dokumentacji opracowanej przez
uprawnionego projektanta i zaakceptowanej przez Zamawiajacego.

4. Wszystkie materialy 1 urzadzenia powinny posiada¢ dokumenty pozwalajace
stwierdzi¢ ich rok produkcji. Kompletacja dostaw oraz rozpoczecie robot
montazowych moze nastagpi¢ po wczesniejszym przedtozeniu 1 akceptacji
dokumentacji technicznej spetniajacej obowiazujace przepisy prawa.

5. Materialy i urzadzenia zastosowane winne by¢ nowe, wyprodukowane nie wczesniej
niz w roku rozpoczecia prac lub roku poprzednim i posiada¢ wymagane certyfikaty.

6. Roboty prowadzi¢ zgodnie z warunkami realizacji robdt budowlanych okreslonymi
ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2020 r. poz. 1333 z
pozn.zm).

7. Pomiary energetyczne kotta wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 12952-15:2006 ,,Kotty
wodnorurowe i urzadzenia pomocnicze — Cz¢$¢ 15: Badania odbiorcze”.

8. Zapewni¢ mozliwos¢ dostawy opatu do istniejacych kottow w czasie budowy i
rozruchu nowej kotlowni.

9. Emisja hatasu do srodowiska wynikajaca z budowy obiektu nie moze spowodowac
zwigkszenia hatasu zewnetrznego. Hatas i wibracje scharakteryzowane przez
Rownowazony poziom dzwigku A na zewnatrz obszaru przeznaczonego pod tereny
uslugowe 1 przemystowe, powinien wynosi¢ mniej niz dopuszczalny poziomu hatasu
dla terenu okreslony w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca
2007r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku (tj. Dz.U. z
2014r. poz. 112).

10. Na etapie budowy zapewni¢ zminimalizowanie oddziatywania przedsigwzigcia
poprzez:
a. odpowiedni dobor maszyn budowlanych o niewielkiej emisji zanieczyszczen
1 hatasu, posiadajacych wysokiej klasy thumiki,
b. eliminacje zbgdnych zrdédet zanieczyszczen i hatasu - wylaczanie silnikow
urzadzen nie pracujacych w danej chwili,

C. ograniczenie czasu pracy sprz¢tu powodujacego najwiekszy poziom hatasu do
pory dziennej godz. 6.00 — 22.00,

d. selektywng zbiorke odpadow,
€. uzywanie maszyn i pojazdow sprawnych technicznie,

f. wlasciwe wykonawstwo, nadzér oraz odbiory robdt zanikowych i odbidr
koncowy z gwarancjg jakos$ci 1 bezpieczenstwa przedsigwziecia,

g. zaplecze budowy, na ktoérym bedzie parkowat sprzet budowlany, zostanie
zorganizowane na terenie utwardzonym lub zabezpieczonym warstwa
nieprzepuszczalna,
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h. stan sprzetu budowlanego bedzie na biezgco monitorowany aby
zminimalizowa¢ potencjalne zagrozenie dla srodowiska gruntowo-wodnego.

11. Po zrealizowaniu zadania przed odbiorem koncowym nalezy wykonac:
a. pomiary emisji gazéw i pytow,
b. pomiary emisji hatasu,
C. badanie jakos$ci sciekow,
d. pomiary energetyczne kotla.

12. Pomiary emisji zanieczyszczen wyprowadzanych do powietrza (SO2, NOx, CO, CO2,
pylu) oraz halasu nalezy wykona¢ zgodnie z metodyka referencyjng wynikajaca
z warunkow okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30
pazdziernika 2014 r. (t.j. Dz.U. z 2019r. poz. 2286).

Wszystkie pomiary emisji powinny by¢ wykonane przez akredytowane laboratoria na
zlecenie Wykonawcy uzgodnione z Zamawiajacym.

CZESC INFORMACYJNA

Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego

Wymaga si¢, aby Wykonawca stosowat aktualne przepisy i normy w chwili prowadzenia prac
objetych Umowa. Ponizej reprezentowane normy sg aktualne na dzien sporzadzenia PFU.

Wykaz ustaw i1 rozporzadzen krajowych

* Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2020 r. poz. 1333 z pozn.

zm. ),

» Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz.U. z 2020 r.
poz. 2052),

» Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t.j. Dz.U. z 2020 r. poz. 55
z poézn. zm.),

* Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (t.J.
Dz.U. z 2020 r. poz. 293 z p6zn. zm. ),

» Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (t.j. Dz.U. z 2020 r. poz. 310 z p6zn. zm. ),

 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz.U. z 2020 r. poz.

1219 z pézn.zm.),

» Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tj. Dz.U. z 2020 r. poz. 797
z pbzn. zm.),

» Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U. z 2020 r. poz. 215
z poézn. zm.),

* Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzes$nia 2020r w sprawie szczegdtowego
zakresu i form projektu budowlanego (Dz. U. z 2020 r. poz. 1609),
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» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (t.j. Dz.U. z 2018 r. poz. 963),

* Rozporzadzenie Ministra klimatu z dnia 2 stycznia 2020r w sprawie katalogu odpadow
(Dz. U. z 2020 ., poz. 10),

« Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2014 r. w sprawie wymagan
w zakresie prowadzenia pomiaréw wielko$ci emisji oraz pomiardw pobieranej wody
(t.j. Dz.U. z 2019 r. poz. 2286),

« Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 sierpnia 2014 r. w sprawie rodzajow
instalacji mogacych spowodowac¢ znaczne zanieczyszczenie poszczegdlnych elementow
przyrodniczych albo srodowiska jako catosci (Dz.U. z 2014 r. poz. 1169),

* Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrze$nia 2019 r. w sprawie przedsigwzigé
mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko (Dz.U. z 2019 r. poz. 1839),

« Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw
niektorych substancji w powietrzu (Dz.U. z 2012 r. poz. 1031 z p6zn.zm.),

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych 1 Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i
terenow (Dz.U. z 2010 r. Nr 109 poz. 719 z p6zn.zm.),

* Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (t.J. Dz.U. z 2003 r. Nr 169
poz. 1650 z p6zn. zm.),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z
2003 r. Nr 47 poz. 401),

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 pazdziernika 2008 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla maszyn (Dz.U. z 2008 r. Nr 199 p0z.1228 z p6zn.zm.),

* Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 3 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla
dzwigow i elementow bezpieczenstwa do dzwigow (Dz.U. z 2016 r. poz. 811),

e Rozporzadzenie Ministra Przedsigbiorczosci 1 Technologii z dnia 30 pazdziernika
2018 r. w sprawie warunkow technicznych dozoru technicznego w zakresie
eksploatacji, napraw i modernizacji urzadzen transportu bliskiego (Dz. U. z 2018 r.
poz. 2176).

» Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (t.j. Dz.U. z 2019 r. poz. 667 z

pozn. zm.),

* Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 lipca 2016 r. w sprawie wymagan dla
urzadzen ci$nieniowych 1 zespotdw urzadzen ci$nieniowych (t.j. Dz.U. z 2019 r. poz.
211),

* Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie prostych
zbiornikow ci$nieniowych ( Dz.U. z 2016 r. poz. 812),

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki Spotecznej z dnia 9 lipca 2003 r.
w sprawie warunkéw technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji
niektorych urzadzen cisnieniowych (Dz.U. z 2003 r. Nr 135 poz. 1269).
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Wykaz Dyrektyw Unii Europejskiej

Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000
r. ustanawiajgca ramy wspolnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej,
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/147/WE z dnia 30 listopada 2009 r.
w sprawie ochrony dzikiego ptactwa,

Dyrektywa Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie ochrony siedlisk
przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory,

Dyrektywa 2006/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja 2006 r. w
Sprawie maszyn,

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/33/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w
sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw czionkowskich dotyczacych dzwigéw i
elementow bezpieczenstwa do dzwigow,

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/68/UE z dnia 15 maja 2014 r. w
sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych si¢ do
udostepniania na rynku urzadzen ci$nieniowych,

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/29/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w
sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych si¢ do
udostepniania na rynku prostych zbiornikéw ci$nieniowych,

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/35/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w
sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych si¢ do
udostgpniania na rynku sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania w
okreslonych granicach napiecia,

Dyrektywa 2000/14/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 8 maja 2000 r. w
sprawie zblizenia ustawodawstw Panstw Cztonkowskich odnoszacych si¢ do emisji
hatasu do §rodowiska przez urzadzenia uzywane na zewnatrz pomieszczen.

Wykaz wybranych norm konstrukcyjnych

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton — Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢,
PN-EN 12365-1:2006 Okucia budowlane — Uszczelki i tasmy uszczelniajagce do drzwi,
okien, zaluzji 1 $cian ostonowych — Cze$¢ 1: Wymagania eksploatacyjne i klasyfikacja,
PN-EN 12978+A1:2012 Drzwi i bramy — Urzadzenia zabezpieczajace do drzwi i bram z
napedem — Wymagania i metody badan,

PN-EN 1627:2012 Drzwi, okna, $ciany ostonowe, kraty i1 zaluzje — Odpornos¢ na
wlamanie — Wymagania i klasyfikacja,

PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje — Czgs¢ 1-1:
Oddzialywania ogo6lne — Cig¢zar objetosciowy, ci¢zar wlasny, obcigzenia uzytkowe w
budynkach,

PN-EN 1991-1-2:2006 Eurokod 1: Oddzialtywania na konstrukcje — Cze$¢ 1-2:
Oddziatywania ogdlne — Oddziatywania na konstrukcje w warunkach pozaru,

PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1 — Oddzialywania na konstrukcje — Czg¢$¢ 1-3:
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Oddziatywania ogdlne — Obcigzenie $niegiem,

PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje — Cze$¢ 1-4:
Oddziatywania og6lne — Oddzialywania wiatru,

PN-EN 1991-1-5:2005 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje — Czg¢$¢ 1-5:
Oddziatywania og6lne — Oddzialywania termiczne,

PN-EN 1991-1-6:2007 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Cze$¢ 1-6:
Oddziatywania ogdlne — Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukcji,

PN-EN 1991-1-7:2008 Eurokod 1 — Oddzialywania na konstrukcje — Cz¢$¢ 1-7:
Oddziatywania ogdlne — Oddzialywania wyjatkowe,

PN-EN 1991-3:2009 Eurokod 1 — Oddziatywania na konstrukcje — Czg$¢ 3:
Oddziatywania wywotane dZwignicami i maszynami

PN-EN 1991-4:2008 Eurokod 1 — Oddziatywania na konstrukcje — Cz¢$¢ 4: Silosy i
zbiorniki,

PN-C-81913:1998 Farby dyspersyjne do malowania elewacji budynkow,
PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnatrz,

PN-B-02481:1998 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar,

PN-EN 1993-1-6:2009 Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes¢ 1- 6:
Wytrzymatos¢ 1 stateczno$¢ konstrukcji powtokowych,

PN-EN 1993-1-12:2008 Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych — Czgé¢ 1-
12: Reguly dodatkowe rozszerzajace zakres stosowania EN 1993 o gatunki stali
wysokiej wytrzymatosci do S 700 wiacznie,

PN-EN 1993-1-7:2008 Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych — Czgs$¢ 1- 7:
Konstrukcje ptytowe,

PN-EN 1993-1-1:2006/A1:2014-07 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych
Czgs¢ 1-1: Reguty ogolne i reguty dla budynkow,

PN-EN 1993-1-11:2008 Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes¢ 1-
11: Konstrukcje ciegnowe,

PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Czesé¢ 1-8:
Projektowanie weztow,

PN-EN 1993-1-5:2008 Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych — Czgs$¢ 1- 5:
Blachownice,

PN-EN 1993-6:2009 Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych — Czgsc¢ 6:
Konstrukcje wsporcze dzwignic,

PN-EN 1993-1-9:2007 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Czegsé 1-9:
Zmeczenie,

PN-EN 1993-1-4:2007 Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych — Czgs¢ 1- 4:
Reguty ogolne — Reguly uzupehiajgce dla konstrukeji ze stali nierdzewnych,

PN-EN 1993-1-10:2007 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes¢ 1- 10:
Dobdr stali ze wzgledu na odpornos¢ na kruche pegkanie i ciggliwo$¢ miedzywarstwowa,
PN-EN ISO 6946:2017-10 Komponenty budowlane i elementy budynku — Opér cieplny
i wspotczynnik przenikania ciepta — Metody obliczania,
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PN-EN [ISO 7010:2012 Symbole graficzne — Barwy bezpieczenstwa i znaki

bezpieczenstwa — Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa,

PN-B-02361:2010 Pochylenia potaci dachowych,

PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05 Eurokod 6 — Projektowanie konstrukcji murowych —

Cze$¢ 1-1: Reguly ogoélne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych,

PN-EN 1993-1-3:2008 Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych — Czgs$¢ 1- 3:

Reguty ogoélne — Reguly uzupelniajagce dla konstrukcji z ksztalttownikéw 1 blach

profilowanych na zimno,

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Czesé 1-1:

Reguly ogolne i reguty dla budynkéw

PN-EN 1996-2:2010 Eurokod 6 — Projektowanie konstrukcji murowych — Czgé¢ 2:

Wymagania projektowe, dobor materiatdéw i wykonanie murdw,

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czg¢$¢ 1: Zasady

ogoblne,

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cz¢s$¢ 2: Rozpoznanie

1 badanie podtoza gruntowego,

PN-B-10736:1999 Robotyziemne— Wykopy otwarte dla
przewodoéw wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania,

PN-EN-197-1:2012 Cement — Czg$¢l: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci

dotyczace cementéw powszechnego uzytku,

PN-EN 13163+A2:2016-12 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby ze

styropianu (EPS) produkowane fabrycznie — Specyfikacja,

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek,

badanie 1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z proceséw

produkcji betonu,

PN-EN 10088-1:2014-12 Stale odporne na korozje — Cz¢s¢ 1: Wykaz stali odpornych

na korozje,

PN-EN ISO 10545-1:2014 Ptytki i ptyty ceramiczne — Pobieranie ptytek i warunki

odbioru,

PN-EN 1081:2001 Elastyczne pokrycia podlogowe — Wyznaczanie rezystancji

elektrycznej,

PN-EN 1090-1+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych — Czgsé¢ 1:

Zasady oceny zgodno$ci elementow konstrukcyjnych,

PN-EN 1090-2+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych — Czgsé¢ 2:

Wymagania techniczne dotyczace konstrukeji stalowych,

PN-EN 1192:2001 Drzwi — Klasyfikacja wymagan wytrzymatosciowych,

PN-EN 12004-1:2017-03 Kleje do ptytek ceramicznych — Cze$¢ 1: Wymagania, ocena i

weryfikacja statosci wlasciwosci uzytkowych, klasyfikacja i znakowanie,

PN-EN 12207:2017-01 Okna i drzwi — Przepuszczalno$¢ powietrza — Klasyfikacja,

PN-EN 12208:2001 Okna i drzwi — Wodoszczelnos¢ — Klasyfikacja,

PN-EN 12210:2016-05 Okna i drzwi — Odporno$¢ na obcigzenie wiatrem —

Klasyfikacja,
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PN-EN 12400:2004 Okna i drzwi — Trwato$¢ mechaniczna — Wymagania i klasyfikacja,
PN-EN 12424:2002 Bramy — Odpornos$¢ na obcigzenie wiatrem — Klasyfikacja,
PN-EN 12425:2002 Bramy — Odpornos¢ na przenikanie wody — Klasyfikacja,
PN-EN 12426:2002 Bramy — Przepuszczalnos¢ powietrza — Klasyfikacja,
PN-EN 12428:2013-06 Bramy — Wspodtczynnik przenikania ciepta — Wymagania
dotyczace obliczen,
PN-EN 12453:2017-10 Bramy — Bezpieczenstwo uzytkowania bram z napgdem —
Wymagania i metody badan,
PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 2: Badanie
nieniszczgce — Oznaczanie liczby odbicia
PN-EN 12604:2017-11 Bramy — Aspekty mechaniczne — Wymagania i metody badan,
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu,
PN-EN 1303:2015-07 Okucia budowlane — Wkladki bebenkowe do zamkow —
Wymagania i metody badan,
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy,
PN-EN 13162+A1:2015-04 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby z
welny mineralnej (MW) produkowane fabrycznie — Specyfikacja,
PN-EN 13300:2002 Farby i lakiery — Wodne wyroby lakierowane i systemy powtokowe
na wewnetrzne Sciany i sufity — Klasyfikacja,
PN-EN 13501-1+A1:2010 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementow
budynkow — Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikoéw badan reakcji na ogien,
PN-EN 14041:2018-02 Elastyczne, wlokiennicze, laminowane i
modutowe wielowarstwowe pokrycia podtogowe — Wiasciwosci zasadnicze,
PN-EN ISO 14122-1:2016-08 Bezpieczenstwo maszyn — Stale Srodki dostepu do
maszyn — Czeg$¢ 1: Dobor statych srodkéw dostepu oraz ogdlne wymagania dotyczace
dostepu,
PN-EN 14411:2016-09 Ptytki ceramiczne — Definicja, klasyfikacja, wlasciwosci, ocena
1 weryfikacja statosci wlasciwosci uzytkowych 1 znakowanie,
PN-EN 1462:2006 Uchwyty do rynien okapowych — Wymagania i badania,
PN-EN 1SO 14731:2008 Nadzorowanie spawania — Zadania i odpowiedzialnos¢,
PN-EN 1529:2001  Skrzydta drzwiowe - Wysokos$¢,  szerokosc,
grubos¢ i prostokatno$¢ — Klasy tolerancji,
PN-EN 1530:2001 Skrzydta drzwiowe — Plaskos¢ ogélna i miejscowa — Klasy
toleranciji,
PN-EN 1SO 15607:2007 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali —
Zasady ogolne,
PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych,
PN-EN 1670:2008 Okucia budowlane — Odpornos$¢ na korozje — Wymagania i metody
badan,
PN-EN 508-1:2014-08 Wyroby do pokry¢ dachowych i okladzin z metalu —
Charakterystyka wyrobow samonosnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali
odpornej na korozj¢ — Cze$¢ 1: Stal,
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PN-EN 612:2006 Rynny dachowe z arkuszy metalowych z okraglym usztywnionym
obrzezem przedniej strony i rury spustowe taczone na zaktad,
PN-EN 845-2+A1:2016-10 Specyfikacja wyrobow dodatkowych do muréw — Cze$¢ 2:
Nadproza,
PN-EN 998-1:2016-12 Wymagania dotyczace zapraw do muréw — Cze$¢ 1: Zaprawa do
tynkowania zewngtrznego i wewnetrznego,
PN-EN 998-2:2016-12 Wymagania dotyczace zaprawy do murow — Czg$¢ 2: Zaprawa
murarska
PN-EN ISO 12944-1:2018-01 Farby i lakiery — Ochrona przed korozjg konstrukcji
stalowych za pomoca ochronnych systemow powlokowych — Czgs¢ 1: Ogolne
wprowadzenie,
PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 2: Domieszki
do betonu — Definicje, wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie,
PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie — Kontrola wymiarowa robot
budowlanych,
PN-N-01307:1994 Hatas — Dopuszczalne wartosci parametrow

halasu w $rodowisku pracy — Wymagania dotyczace wykonywania pomiarow.

Wykaz wybranych norm sanitarnych

PN-B-03420:1976 Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego,

PN-B-03421:1978 Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza
wewngtrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi,
PN-M-75002:2016-10 Armatura instalacji wodociaggowych i centralnego ogrzewania
Wymagania ogolne i badania,

PN-EN ISO 5802:2008 Wentylatory przemystowe — Badania charakterystyk dziatania w
miejscu zainstalowania,

PN-EN 1514-1:2001 Kolnierze 1 ich polaczenia — Wymiary uszczelek do kotnierzy z
oznaczeniem PN — Czgé¢ 1: Uszczelki niemetalowe ptaskie z wkladkami lub bez
wkladek,

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych 1 ogdélne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych
zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny,

PN-B-01700:1999 Wodociagi 1 kanalizacja — Urzadzenia 1 sie¢ zewnetrzna —
Oznaczenia graficzne,

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieplownictwo — Izolacja cieplna przewodow,
armatury i urzgdzen — Wymagania i badania odbiorcze,

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z
blachy o przekroju prostokatnym — Wymiary,

PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkow — Przewody proste i1 ksztattki wentylacyjne z
blachy o przekroju kotowym — Wymiary,

PN-EN 1507:2007 Wentylacja budynkéw — Przewody wentylacyjne z blachy o
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przekroju prostokatnym — Wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelnosci,
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania,

PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkéw — Wymiary kolnierzy o przekroju kotowym
do wentylacji og6lne;j,

PN-C-89206:2005 Rury wywiewne z nieplastyfikowanego (polichlorku winylu) (PVC-

U)

PN-EN 1123-1:2007 Rury i ksztattki kanalizacyjne kielichowe z rur stalowych ze
szwem wzdhuznym ocynkowanych ogniowo — Cze$¢ 1: Wymagania, badania,
sterowanie jakoscia,

PN-EN 1123-2+A1:2007 Rury i ksztattki kanalizacyjne z rur stalowych ze szwem
wzdhuznym ocynkowane ogniowo — Czg¢$¢ 2: Wymiary,

PN-EN 1124-2:2014-07 Rury i ksztaltki kanalizacyjne kielichowe z rur stalowych
nierdzewnych ze szwem wzdhuznym — Cz¢$¢ 2: System S, ksztalty i wymiary,

PN-EN 1124-3:2008 Rury i ksztaltki kanalizacyjne kielichowe z rur stalowych
nierdzewnych ze szwem wzdtuznym — Czg$¢ 3: System X — Wymiary,

PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow — Czgs¢
1: Postanowienia og6lne i wymagania,

PN-EN 12056-2:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow — Czgs¢
2: Kanalizacja sanitarna — Projektowanie uktadu i obliczenia,

PN-EN 12201-2+A1:2013-12 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Polietylen
(PE) — Czgs¢ 2: Rury,

PN-EN 12201-4:2012 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do ci$nieniowe] kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Polietylen
(PE) — Czg$¢ 4: Armatura,

PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkéw — Podwieszenia i podpory przewodow
wentylacyjnych — Wymagania wytrzymatosciowe,

PN-EN 12237:2005 Wentylacja budynkow — Sie¢ przewodow — Wytrzymatosé i
szczelnos¢ przewodow z blachy o przekroju kolowym,

PN-EN 12599:2013-04 Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe
stosowane podczas odbioru instalacji wentylacji i klimatyzacji,

PN-EN 12792:2006 Wentylacja budynkow — Symbole, terminologia i oznaczenia na
rysunkach,

PN-EN 12828+A1:2014-05 Instalacje ogrzewcze w budynkach — Projektowanie
wodnych instalacji centralnego ogrzewania,

PN-EN 13180:2004 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodow — Wymiary i wymagania
mechaniczne dotyczace przewodow gietkich,

PN-EN 13480-1:2017-10 Rurociagi przemyslowe metalowe — Czg$¢ 1: Postanowienia
ogolne,

PN-EN 13480-2:2017-10 Rurociagi przemystowe metalowe — Czg$¢ 2: Materiaty,
PN-EN 13480-3:2017-10 Rurociagi przemystowe metalowe — Cz¢$¢ 3: Projektowanie i
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obliczenia,

PN-EN 13480-4:2017-10 Rurociagi przemystowe metalowe — Cze$¢ 4: Wykonanie 1
montaz,

PN-EN 13480-5:2017-10 Rurociagi przemystowe metalowe — Cz¢$¢ 5: Kontrola i
badania,

PN-EN 13480-6:2017-10 Rurociagi przemystowe metalowe — Cze$¢ 6: Wymagania
dodatkowe dla rurociggdéw podziemnych

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych,

PN-EN 253+A2:2015-12 Sieci cieptownicze — System preizolowanych zespolonych rur
do wodnych sieci cieptlowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespot rurowy
ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z
polietylenu,

PN-EN 448:2015-12 Sieci cieptownicze — System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Ksztattki —
zespoly ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i1 ptlaszcza
ostonowego z polietylenu,

PN-EN 476:2012 Wymagania ogo6lne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji deszczowej i sanitarnej,

PN-ISO 1127:1996 Rury ze stali nierdzewnych — Wymiary, tolerancje i teoretyczne
masy na jednostke dlugosci,

PN-EN I1SO 15874-2:2016-06 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji wody cieptej i zimnej — Polipropylen (PP) — Cze¢$¢ 2: Rury,

PN-EN ISO 15875-2:2005 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji wody cieptej i zimnej — Usieciowany polietylen (PE-X) — Cz¢$¢ 2: Rury,
PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem — Wymiary i masy na jednostke
dhugosci,

PN-EN 10296-1:2006 Rury stalowe ze szwem o przekroju okraglym do zastosowan
mechanicznych i ogdlnotechnicznych — Warunki techniczne dostawy — Czg¢$¢ 1: Rury ze
stali niestopowych i stopowych,

PN-EN 10297-1:2005 Rury stalowe okragle bez szwu dla zastosowan mechanicznych i
ogoblnotechnicznych — Warunki techniczne dostawy — Cze$¢ 1: Rury ze stali niestopowe;j
i stopowej,

PN-B-10405:1999 Cieplownictwo — Sieci cieplownicze — Wymagania i badania przy
odbiorze.

Wykaz wybranych norm elektrycznych

PN-EN 60204-1:2010 Bezpieczenstwo Maszyn — Wyposazenie elektryczne maszyn —
Cze¢s$¢ 1: Wymagania ogolne,

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czgs¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym,
PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czg$¢ 5-54: Dobor
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1 montaz wyposazenia elektrycznego — Uktady uziemiajace i przewody ochronne,

« PN-EN 60071-1:2008 Koordynacja izolacji — Cze$¢ 1: Definicje, zasady i reguty,

* PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uklady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych — Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych,

* PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP),

* PN-EN 61000-6-2:2008 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czgs¢ 6-2:
Normy ogdélne — Odpornos¢ w srodowiskach przemystowych,

» PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa — Cze¢$¢ 1: Zasady ogolne,

« PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i oswietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Czes¢ 1:
Miejsca pracy we wnetrzach,

* PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice 1 sterownice niskonapieciowe — Czg$¢ 1:
Postanowienia ogolne,

* PN-EN 60034-1:2011 Maszyny elektryczne wirujace — Czg§¢ 1: Dane znamionowe i
parametry,

* PN-EN 60076-1:2011 Transformatory — Cz¢$¢ 1: Wymagania ogdlne,

* PN-EN ISO 12100:2012 Bezpieczenstwo maszyn — Ogolne zasady projektowania —
Ocena ryzyka i zmniejszanie ryzyka.

Stosowanie norm przez Wykonawce

Stosowanie odpowiednich norm wskazanych w PFU jest obowigzkowe. W przypadku
braku odpowiednich Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych
panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego, obowigzkowe jest stosowanie,
(jesli nie wskazano inaczej w niniejszym PFU) nastepujacych norm 1 wytycznych:

1. Europejskie aprobaty techniczne,

. Wspdlne specyfikacje techniczne,

Normy mi¢dzynarodowe,

Inne techniczne systemy odniesienia ustanowione przez organy normalizacyjne,
Polskie Normy,

Polskie aprobaty techniczne,

7. Polskie specyfikacje techniczne.

Polskie Normy projektowania wprowadzajace europejskie normy projektowania konstrukcji —
Eurokody, zatwierdzone 1 opublikowane w jezyku polskim, moga by¢ stosowane do
projektowania konstrukcji, jezeli obejmuja one wszystkie niezbedne aspekty zwigzane z

o g

zaprojektowaniem tej konstrukcji (stanowig kompletny zestaw norm umozliwiajacy
projektowanie). Projektowanie kazdego rodzaju konstrukcji wymaga stosowania PN-EN 1990
i PN-EN 1991. Normy, ktorych aktualizowany na biezaco wykaz, zamieszczony jest w
Biuletynie Informacji Publicznej (BIP) Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (PKN) oraz na
stronie internetowej PKN (www.pkn.pl), skatalogowane sg tematycznie we witasciwych
dziedzinach, grupach 1 podgrupach zgodnie z Migdzynarodowa Klasyfikacja Norm
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(International Classification for Standards — ICS).

Wykonawca, w procesie realizacji inwestycji bedzie poslugiwal si¢ jedynie normami
zamieszczonymi w BIP PKN lub na stronie internetowej PKN, to znaczy aktami
jednoznacznie dopuszczonymi do stosowania w budownictwie na terenie Rzeczpospolitej
Polskiej. Stosowanie i postugiwanie si¢ innymi normami niz wskazanymi powyzej,
kazdorazowo powinno by¢ uzgodnione z Zamawiajacym, przed ich zastosowaniem.

Ponadto zaleca si¢ stosowanie przez Wykonawce wytycznych zawartych w Wymaganiach
technicznych COBRTI INSTAL, a szczegolnie:

» Zeszyt 3 — Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych,

» Zeszyt 4 — Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i

elementow preizolowanych,

» Zeszyt 5 — Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych,

» Zeszyt 6 — Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych,

» Zeszyt 7 — Warunki techniczne wykonania 1 odbioru instalacji wodociggowych,

« Zeszyt 9 — Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych,

« Zeszyt 12 — Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych.

13. Stosowanie norm przez Wykonawce

Stosowanie odpowiednich norm wskazanych w PFU jest obowigzkowe. W przypadku
braku odpowiednich Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych
panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego, obowigzkowe jest stosowanie,
(jesli nie wskazano inaczej w niniejszym PFU) nastgpujacych norm i wytycznych:

1. Europejskie aprobaty techniczne,

2. Wspolne specyfikacje techniczne,
. Normy migdzynarodowe,
. Inne techniczne systemy odniesienia ustanowione przez organy normalizacyjne,
. Polskie Normy,
. Polskie aprobaty techniczne,

7. Polskie specyfikacje techniczne.
Polskie Normy projektowania wprowadzajace europejskie normy projektowania konstrukcji —
Eurokody, zatwierdzone i1 opublikowane w jezyku polskim, moga by¢ stosowane do
projektowania konstrukcji, jezeli obejmuja one wszystkie niezbedne aspekty zwigzane z

o 01 AW

zaprojektowaniem tej konstrukcji (stanowig kompletny zestaw norm umozliwiajacy
projektowanie). Projektowanie kazdego rodzaju konstrukcji wymaga stosowania PN-EN 1990
i PN-EN 1991. Normy, ktorych aktualizowany na biezaco wykaz, zamieszczony jest w
Biuletynie Informacji Publicznej (BIP) Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (PKN) oraz na
stronie internetowej PKN (www.pkn.pl), skatalogowane sg tematycznie we wlasciwych
dziedzinach, grupach 1 podgrupach zgodnie z Mi¢dzynarodowa Klasyfikacja Norm
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*

(International Classification for Standards — ICS).

Normy najczesciej stosowane, zwigzane budownictwem i realizacja, sklasyfikowano:

» w dziedzinie nr 91 — ,,Budownictwo i Materiaty Budowlane”,

« w dziedzinie nr 13 — ,,Srodowisko. Ochrona zdrowia. Bezpieczenstwo”.

Wykonawca, w procesie realizacji inwestycji bedzie postugiwal si¢ jedynie normami
zamieszczonymi w BIP PKN lub na stronie internetowej PKN, to znaczy aktami
jednoznacznie dopuszczonymi do stosowania w budownictwie na terenie Rzeczpospolitej
Polskiej. Stosowanie 1 postugiwanie si¢ innymi normami niz wskazanymi powyzej,
kazdorazowo powinno by¢ uzgodnione z Zamawiajacym, przed ich zastosowaniem.
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