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Instalacja fotowoltaiczna o mocy 299,200 kWp

Klient: Fabryka Maszyn Lubaczéw Sp. z 0.0.

Przeglad projektu

llustracja: Obraz przeglad, Projektowanie 3D

Instalacja PV

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Dane klimatyczne Lubaczow, POL (1996 - 2015)

Zrédto wartosci Meteonorm 8.1(i)

Moc generatora PV 299,2 kWp

Powierzchnia generatora PV 1374,7 m?

Liczba modutéw PV 704

Liczba falownikéw 2
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Instalacja fotowoltaiczna o mocy 299,200 kWp

Klient: Fabryka Maszyn Lubaczéw Sp. z 0.0.

l Sie¢ AC

legenda

(230 v,
wsP = 1)

Nazwa obszaru moduls Poviierachnie modubs (i) ModutpPv
nawa polidniowa-Powierzhnia dachu Pohidnie (1) ASTROnergy (Chint Solar), CHSMSANHC-425 182) , 425 Wp
axb 292 Moduly PV, 124,1 kWp Ij
"""" Orientach 196°, Nachylenie 7°
) hala nowa polidniowa-Powierzchnia dachu Poludnie
Lizba: a Ciagi xb Moduly PV 60 woduly PV, 25,5 kip
Orientach 196° Nachylenie 7°
nawa Péhoma -Powierzchnia dachu Poludnie
292 Moduly PV, 124,1 kWp
Orientaga 196°, Nachjenie 7°
hala nowa Péinocna -Powierathnia dachu Poludnie
60 Moduly PV, 25,5 Wp
Orientaga 196° Machyenie 7°

(i) Falownik

(1) 2xSungrow Power Supply Co., Ltd., SG125CX, 125 KV

Prognoza uzysku

Prognoza uzysku

llustracja: Schemat instalacji

Moc generatora PV

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Energia oddana do sieci

Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tacznie z degradacjg
modutu)

Pobor w trybie czuwania (Falownik)

Emisja CO,, ktorej dato sie unikna¢:

299,20 kWp
1080,05 kWh/kWp
93,34 %
0,5 %

323 203 kWh/Rok
323 203 kWh/Rok

52 kWh/Rok

151 881 kg / rok

Wyniki zostaty ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk
rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢ inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspdtczynniki sprawnosci modutéw oraz falownika

jak rowniez inne czynniki.

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R5)
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Instalacja fotowoltaiczna o mocy 299,200 kWp

Klient: Fabryka Maszyn Lubaczéw Sp. z 0.0.

Struktura instalacji
Przeglad

Dane instalacji
Rodzaj instalacji 3D, Podtgczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)
Witaczenie do eksploatacji 17.01.2022

Dane klimatyczne

Lokalizacja Lubaczow, POL (1996 - 2015)
Zrédto wartosci Meteonorm 8.1(i)
Rozdzielczos¢ danych 1h
Zastosowane modele symulacji:
- Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej Hofmann
- Nastonecznienie powierzchni nachylonej Hay & Davies
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R5) Strona4 od 19
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Instalacja fotowoltaiczna o mocy 299,200 kWp

Klient: Fabryka Maszyn Lubaczéw Sp. z 0.0.

Powierzchnie modutow

1. Powierzchnie modutu - nawa potudniowa-Powierzchnia dachu Potudnie

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - nawa potudniowa-Powierzchnia dachu Potudnie

Nazwa
Moduty PV

Producent

Nachylenie

Orientacja

Rodzaj montazu
Powierzchnia generatora PV

llustracja: 1. Powierzchnie modutu - nawa potudniowa-Powierzchnia dachu Potudnie

nawa potudniowa-Powierzchnia
dachu Potfudnie
292 x CHSM54N-HC-425 (182)

(v1)
ASTROnergy (Chint Solar)

7o

Potudnie 196 °
Réwnolegle z dachem

570,2 m?

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R5)
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Instalacja fotowoltaiczna o mocy 299,200 kWp

Klient: Fabryka Maszyn Lubaczéw Sp. z 0.0.

2. Powierzchnie modutu - hala nowa potudniowa-Powierzchnia dachu Potudnie

Generator PV, 2. Powierzchnie modutu - hala nowa potudniowa-Powierzchnia dachu Potudnie

Nazwa hala nowa potudniowa-Powierzchnia
dachu Potfudnie
Moduty PV 60 x CHSM54N-HC-425 (182) (v1)
Producent ASTROnergy (Chint Solar)
Nachylenie 7°
Orientacja Potudnie 196 °
Rodzaj montazu Réwnolegle z dachem
Powierzchnia generatora PV 117,2 m?

llustracja: 2. Powierzchnie modutu - hala nowa potudniowa-Powierzchnia dachu Potudnie

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R5) strona b od 19
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Instalacja fotowoltaiczna o mocy 299,200 kWp

Klient: Fabryka Maszyn Lubaczéw Sp. z 0.0.

3. Powierzchnie modutu - nawa Pétnocna -Powierzchnia dachu Potudnie

Generator PV, 3. Powierzchnie modutu - nawa Pétnocna -Powierzchnia dachu Potudnie

Nazwa nawa Poétnocna -Powierzchnia dachu

Potudnie
Moduty PV 292 x CHSM54N-HC-425 (182)

(v1)

Producent ASTROnergy (Chint Solar)
Nachylenie 7°
Orientacja Potudnie 196 °
Rodzaj montazu Réwnolegle z dachem
Powierzchnia generatora PV 570,2 m?

llustracja: 3. Powierzchnie modutu - nawa Pétnocna -Powierzchnia dachu Potudnie
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Instalacja fotowoltaiczna o mocy 299,200 kWp

Klient: Fabryka Maszyn Lubaczéw Sp. z 0.0.

4. Powierzchnie modutu - hala nowa Pétnocna -Powierzchnia dachu Potudnie

Generator PV, 4. Powierzchnie modutu - hala nowa Pétnocna -Powierzchnia dachu Potudnie

Nazwa hala nowa Pdtnocna -Powierzchnia
dachu Potudnie
Moduty PV 60 x CHSM54N-HC-425 (182) (v1)
Producent ASTROnergy (Chint Solar)
Nachylenie 7°
Orientacja Potudnie 196 °
Rodzaj montazu Réwnolegle z dachem
Powierzchnia generatora PV 117,2 m?

llustracja: 4. Powierzchnie modutu - hala nowa Pétnocna -Powierzchnia dachu Potudnie
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Instalacja fotowoltaiczna o mocy 299,200 kWp

Klient: Fabryka Maszyn Lubaczéw Sp. z 0.0.

Linia poziome, Projektowanie 3D

Kat nachylenia

e0°

75°

60°

45°

30°

15°

0° 90° |
Péinoc Weschéd

180°
Potudnie
Kat poziome

270° 0°
Zachod Pétnoc

Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1

Ilustracja: Horyzont (Projektowanie 3D)

Powierzchnie modutow

Falownik 1
Model
Producent
Liczba
Wspodtczynnik wymiarowania
Konfiguracja

nawa potudniowa-Powierzchnia dachu Potudnie + hala

nowa potudniowa-Powierzchnia dachu Potudnie

SG125CX (v2)
Sungrow Power Supply Co., Ltd.
1

119,7 %

MPP 1:2 x 21

MPP 2:2 x 21

MPP 3:2 x 21

MPP 4:2 x 21

MPP 5:2 x 21

MPP 6: 2 x 21

MPP 7:2 x 20

MPP 8: 2 x 20

MPP 9:1x 20

MPP 10: nieobfozony
MPP 11: nieobtozony
MPP 12: nieobtozony

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R5)
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Instalacja fotowoltaiczna o mocy 299,200 kWp

Klient: Fabryka Maszyn Lubaczéw Sp. z 0.0.

Konfiguracja 2

Powierzchnie modutow

Falownik 1
Model
Producent
Liczba
Wspotczynnik wymiarowania
Konfiguracja

Sie¢ AC

nawa Potnocna -Powierzchnia dachu Potudnie + hala nowa
Pdétnocna -Powierzchnia dachu Potudnie

SG125CX (v2)
Sungrow Power Supply Co., Ltd.
1

119,7 %

MPP 1: 2 x 21

MPP 2:2x 21

MPP 3:2 x 21

MPP 4:2 x 21

MPP 5:2 x 21

MPP 6:2 x 21

MPP 7:2 x 20

MPP 8: 2 x 20

MPP 9: 1 x 20

MPP 10: nieobtozony
MPP 11: nieobtozony
MPP 12: nieobfozony

Sie¢ AC

Liczba faz 3
Napiecie sieciowe pomiedzy przewodem fazowym a zerowym 230 V
Wspétczynnik mocy (cos phi) +/-1

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R5)
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Instalacja fotowoltaiczna o mocy 299,200 kWp

Klient: Fabryka Maszyn Lubaczéw Sp. z 0.0.

Wyniki symulacji
Wyniki Cata instalacja

Instalacja PV

Moc generatora PV

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Energia oddana do sieci

Energia oddana do sieci w pierwszym roku (facznie z degradacja
modutu)

Pobér w trybie czuwania (Falownik)

Emisja CO,, ktorej dato sie unikna¢:

299,20 kWp
1080,05 kWh/kWp
93,34 %
0,5 %

323 203 kWh/Rok
323 203 kWh/Rok

52 kWh/Rok

151 881 kg / rok

Schemat przeptywu energii
Projekt: Instalacja fotowoltaiczna o mocy 299,200 kWp

Man B

v

Pobor w trybie czuwania (Falownik): 52
Regulacja w falowniku: 0

Wszystkie wartosci w kWh

llustracja: Przeptyw energii

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R5)
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Instalacja fotowoltaiczna o mocy 299,200 kWp

Klient: Fabryka Maszyn Lubaczéw Sp. z 0.0.

50000

Energii w kWh

Prognoza uzysku

Energia wyprodukowana przez
system PV (sie¢ AC)

Miesiac

40000 —
30000
20000 —
10000 — I I
OJ \ , ANl
Sty. Lut. Mar. Kwi. Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Paz. List. Gru

Wyniki na powierzchnie modutu

nawa potudniowa-Powierzchnia dachu Potudnie

llustracja: Prognoza uzysku

Moc generatora PV 124,10 kWp
Powierzchnia generatora PV 570,20 m?
Globalne nastonecznienie na modut 1157,48 kWh/m?
Globalne promieniowanie na modut bez odbicia 1157,48 kWh/m?
Stosunek wydajnosci (PR) 93,59 %

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 134432,30 kWh/Rok
Spec. uzysk roczny 1083,26 kWh/kWp
hala nowa potudniowa-Powierzchnia dachu Potudnie

Moc generatora PV 25,50 kWp
Powierzchnia generatora PV 117,16 m?
Globalne nastonecznienie na modut 1157,48 kWh/m?
Globalne promieniowanie na modut bez odbicia 1157,48 kWh/m?
Stosunek wydajnosci (PR) 93,21 %

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 27511,16 kWh/Rok
Spec. uzysk roczny 1078,87 kWh/kWp
nawa Pdtnocna -Powierzchnia dachu Potudnie

Moc generatora PV 124,10 kWp
Powierzchnia generatora PV 570,20 m?
Globalne nastonecznienie na modut 1157,48 kWh/m?
Globalne promieniowanie na modut bez odbicia 1157,48 kWh/m?
Stosunek wydajnosci (PR) 93,16 %

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 133816,26 kWh/Rok
Spec. uzysk roczny 1078,29 kWh/kWp

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R5)
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Instalacja fotowoltaiczna o mocy 299,200 kWp

Klient: Fabryka Maszyn Lubaczéw Sp. z 0.0.

hala nowa Pdtnocna -Powierzchnia dachu Potudnie

Moc generatora PV 25,50 kWp

Powierzchnia generatora PV 117,16 m?

Globalne nastonecznienie na modut 1152,89 kWh/m?

Globalne promieniowanie na modut bez odbicia 1152,89 kWh/m?

Stosunek wydajnosci (PR) 93,35 %

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 27443,21 kWh/Rok

Spec. uzysk roczny 1076,20 kWh/kWp

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2023 (R5) Strona 13 od 19
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Instalacja fotowoltaiczna o mocy 299,200 kWp

Klient: Fabryka Maszyn Lubaczéw Sp. z 0.0.

Bilans energetyczny instalacji

Bilans energetyczny instalacji PV

Promieniowanie globalne, poziomo

Odchylenie od standardowego widma

Odbicie od gruntu (albedo)

Orientacja i nachylenie modutéw fotowoltaicznych
Zacienienie niezalezne od modutu

Odbicia na powierzchni modutu

Globalne nastonecznienie na modut

Globalne nastonecznienie PV
Zanieczyszczenie

Konwersja STC (wspodtczynnik sprawnosci znamionowe;j

modutu 21,76 %)

Znamionowa energia PV

Zacienienie czeSciowe specyficzne dla modutu
Zachowanie w warunkach stabego oswietlenia
Odchylenie od znamionowej temperatury modutu
Diody

Niedopasowanie (dane producenta)
Niedopasowanie (konfiguracja/zacienienie)
Energia PV (DC) bez regulacji falownika
Spadek mocy ponizej mocy poczatkowej DC
Regulacja zakresu napiecia MPP

Regulacja maks. pragdu DC

Regulacja maks. mocy pradu DC

Regulacja maks. mocy pradu AC/cos phi
Adaptacja MPP

Energia PV (DC)

Energia na wejsciu falownika

Odchylenie napiecia wejsciowego od znamionowego
Konwersja z pragdu DC na AC

Pobor w trybie czuwania (Falownik)

Straty catkowite w kablu

Energia PV (AC) odja¢ zuzycie podczas czuwania
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)

1111,15
-11,11
0,82
56,62
-0,39
0,00
1157,09

1157,09
x 1374,735
= 1590690,71

1590 690,71
0,00
-1244 486,33

346 204,38
-1592,70
-2 471,50
-3 884,45

-37,56

-6 764,36
-77,84

331 375,96
0,00

0,00

0,00

0,00
-51,76
-19,65

331 304,56

331 304,56
-30,83

-7 423,09
-52,12
-647,70
323 150,81
323 202,94

kWh/m?

kWh/m? -1,00 %
kWh/m? 0,07 %
kWh/m? 5,14 %
kWh/m? -0,03 %
kWh/m? 0,00 %
kWh/m?

kWh/m?

mZ

kWh

kWh

kWh 0,00 %
kWh -78,24 %
kWh

kWh -0,46 %
kWh -0,72 %
kWh -1,14 %
kWh -0,01 %
kWh -2,00 %
kWh -0,02 %
kWh

kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh -0,02 %
kWh -0,01 %
kWh

kWh

kWh -0,01 %
kWh -2,24 %
kWh -0,02 %
kWh -0,20 %
kWh

kWh
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Instalacja fotowoltaiczna o mocy 299,200 kWp

Klient: Fabryka Maszyn Lubaczéw Sp. z 0.0.

Arkusze danych
Arkusz danych modutu PV

Modut PV: CHSM54N-HC-425 (182) (v1)

Producent
Dostepny

Dane elektryczne

Typ ogniwa

Modut pétogniwa

Liczba ogniw

Liczba diod by-pass

Straty napiecia na diodzie bypassu
Zintegrowany optymalizator mocy
Tylko falownik transformatorowy

Parametry U/I przy STC

Napiecie w MPP

Natezenie prgdu w MPP

Napiecie obwodu otwartego

Prad zwarciowy

Podwyzszenie napiecia obwodu otwartego przed stabilizacja
Moc znamionowa

Wspdtczynnik wypetnienia

Wspdtczynnik sprawnosci

Parametry obcigzenia czesciowego U/I

Zrédto wartosci

Nastonecznienie

Napiecie w MPP przy obcigzeniu czgsciowym
Natezenie pragdu w MPP przy obcigzeniu cze$ciowym
Napiecie pracy jatowej przy obcigzeniu czesciowym
Prad zwarciowy przy obcigzeniu cze$ciowym

Parametry dodatkowe
Wspdtczynnik temperaturowy Voc
Wspodtczynnik temperaturowy Isc
Wspodtczynnik temperaturowy Pmpp
Wspotczynnik kata padania (IAM)
Maksymalne napiecie systemowe

Dane mechaniczne
Szerokos¢
Wysokosé
Gtebokos¢
Szerokos$¢ ramki
Ciezar

ASTROnergy (Chint Solar)

Tak

Si monokrystaliczny
Tak

108

3

1

Nie

Nie

32,1
13,24
38,2
13,98
0

425
79,58
21,76

Producent/wtasne
200

31,352

2,66

35,988

2,796

-140
6,34
-0,3
100
1500

1134
1722
30
33
21,3

W/m?

> <<

mV/K
mA/K
%/K
%

mm
mm
mm
mm
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Instalacja fotowoltaiczna o mocy 299,200 kWp

Klient: Fabryka Maszyn Lubaczéw Sp. z 0.0.

Arkusz danych falownika
Falownik: SG125CX (v2)

Producent Sungrow Power Supply Co., Ltd.
Dostepny Tak
Dane elektryczne — DC
Moc znamionowa DC 125
Maks. moc pradu DC 175
Napiecie znamionowe DC 600
Maks. napiecie wejsciowe 1040
Maks. prad wejsciowy 360
Max. prad zwarciowy 480
Liczba wejs¢ DC 24
Dane elektryczne — AC
Moc znamionowa pradu AC 125
Maks. moc pradu AC 125
Liczba faz 3
Z transformatorem Nie
Dane elektryczne — Inne
Zmiana stopnia sprawnosci w przypadku odchylenia napiecia 0,02
wejsciowego pradu od napiecia znamionowego
Min. Moc przesytana do sieci 20
Pobdr w trybie czuwania 6
Zuzycie nocne 6
Tracker MPP
Zakres mocy < 20% mocy znamionowej 99,9
Zakres mocy > 20% mocy znamionowej 100
Liczba trackeréw MPP (punktéw mocy maksymalnej) 12
Tracker MPP 1-12
Maks. prad wejsciowy 30
Max. prad zwarciowy 35
Maks. moc wejsciowa 24
Min. napiecie MPP 200
Max. napiecie MPP 1000

kw
kVA

%/100V

==

%
%

kW
\
\
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Instalacja fotowoltaiczna o mocy 299,200 kWp

Klient: Fabryka Maszyn Lubaczéw Sp. z 0.0.

Plany i listy czesci
Schemat potaczen

T £20Z°90°8C
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Ilustracja: Schemat potaczen
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Instalacja fotowoltaiczna o mocy 299,200 kWp

Klient: Fabryka Maszyn Lubaczéw Sp. z 0.0.

Lista czesci

Lista czesci

# Typ Numer pozycji
1 Modut PV
2 Falownik

Producent Nazwa llos¢
ASTROnergy (Chint CHSM54N-HC-425 ( 704
Solar) 182)

Sungrow Power SG125CX 2

Supply Co., Ltd.

Jednostka
Sztuka

Sztuka
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Instalacja fotowoltaiczna o mocy 299,200 kWp

Klient: Fabryka Maszyn Lubaczéw Sp. z 0.0.

Zrzuty ekranu, Projektowanie 3D

Otoczenie

llustracja: Zrzut ekranu01
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