Opis techniczny

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy min. 12,6 kWp
posadowionej na gruncie obiektu Gminnego Osrodka Kultury w Wisniowej Gorze, ul. Tuszynska 64, 95-
020 Wisniowa Goéra.

2. Zakres
-dobor oraz montaz modutéw fotowoltaicznych
-montaz tras kablowych,
-montaz skrzynek przylaczeniowych DC
-montaz skrzynek przylaczeniowych AC

-montaz inwerterow fotowoltaicznych DC/AC

3. Opis rozwigzan
Laczna moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej wynosi min 12,6 kWp. Wyprodukowane
energia elektryczna bedzie dostarczana do sieci elektroenergetycznej zasilajacej budynek Gminnego

Osrodka Kultury oraz infrastrukture techniczna.

4. Panele fotowoltaiczne

Przedmiotowa instalacja bedzie sktadac si¢ z paneli fotowoltaicznych o mocy min. 440 Wp kazdy,
polaczone do inwertera. £3aczna minimalna moc instalacji wyniesie 12,6 kWp.

Po stronie DC panele fotowoltaiczne taczy¢ kablami solarnymi w podwojne;j izolacji, odpornymi na
promieniowanie UV. Koncoéwki kabli taczy¢ ztaczkami MC4. Potaczenie to zapewnia wodoszczelno$é i
odporno$¢ na promieniowanie UV. Przewody taczace panele nalezy uktada¢ pod panelami

fotowoltaicznymi i mocowac do konstrukcji wsporczej za pomoca opasek zaciskowych.

Wymagania stawiane urzadzeniom:

Panele fotowoltaiczne:

Opis wymagan Parametry wymagane

Typ modutu Monokrystaliczne ogniwa krzemowe 120
ogniw

Moc modutu Min 440 Wp

Sprawno$¢ modutu Min 21 %

Tolerancja mocy Wytacznie dodatnia




Wspétezynnik temp. mocy Nie gorszy niz -0,35 %/K

Napiecie w punkcie maks. mocy (Vmpp) wg W zakresie 34,50 - 35,00 V

STC
Natezenie pradu w p. maks. mocy (Impp) wg W zakresie 13,10 - 13,60 A
STC
Napiecie obwodu otwartego (Voc) W zakresie 41,30 - 41,90 V
Prad obwodu zamknigtego (Isc) W zakresie 13,40 - 13,90 A

Wytrzymato$¢ mechaniczna na obcigzenie od Min. 5400 Pa

$niegu potwierdzono certyfikatem zgodnie z

IEC 61215- 1:2016 oraz IEC 61730-2:2016

Wytrzymato$¢ mechaniczna na parcie i ssanie | Min. 2400 Pa

wiatr

Szeroko$¢ modutu Max. 1150 mm
Wysokos¢ modutu Max. 1990 mm
Certyfikaty IEC 61215, IEC 61730

Wymaga si¢ uzycie optymalizatoréw mocy dla kazdego z panelu lub dla kazdej pary paneli.

Inwerter:

Opis wymagan Parametry wymagane
Liczba zasilanych faz 3

Moc znamionowa inwertera min. 10000 W,
Sprawno$¢ maksymalna min.98,6 %,
Stopien ochrony min. IP65,
Liczba mppt / stringdéw PV min 2/2,
Napigcie startu max. 200 V,
Zakres napigcia MPPT 150-1000 V,
Zintegrowany wylacznik DC TAK

Poziom hatasu < 40 dB,

Inwerter musi mie¢ mozliwos¢ sterowania exportem energii do sieci OSD, posiada¢ wskazania
exportu/importu/autokonsumpcji. Wymaga sie takze zastosowania falownika przystosowanego do

wspolpracy z magazynem energii.

Konstrukcja

Minimalne Wymagania konstrukcji naziemnej (gruntowej)



* Konstrukcja stalowa/aluminiowa

* max wys. od gruntu 3 m

» Wszystkie $ruby, nakretki, podktadki ze stali kwasowe;j

» Wolno stojaca, wbijana w grunt lub betonowana na min 1,3 m

* Brak potaczen spawanych

* W przypadku konstrukcji stalowych zabezpieczenie antykorozyjne

* Kat nachylania konstrukcji 25° - 35 ©

Parametry kabli DC

Przewody po stronie DC — przeznaczone do przylaczania fotowoltaicznych czesci instalacji
wewnatrz 1 na zewnatrz budynkow. Przewody winny charakteryzowa¢ si¢ odpowiednig s$rednicg
zewnetrzng do instalacji, dlugotrwatoscig 1 wytrzymatoscia. 1zolacje i plaszcze kabli solarnych powinny
gwarantowa¢ wysoka odporno$¢ na dziatanie ciepta, zimna, §cieranie, dziatlanie ozonu, promieniowanie

UV i pozostatych warunkow atmosferycznych.

Parametry kabli AC
Okablowanie AC nalezy wykona¢ za pomocg kabli elektrycznych YKY oraz  YDY lub
réwnowaznych o przekroju dobranym tak, by spadek napigcia po stronie AC, po uwzglednieniu dtugosci

przewodow, nie przekroczyt 1%. Okablowanie powinno by¢ prowadzone w korytkach kablowych.

Trasy kablowe

Przewody DC powigza¢ obwodami, opisa¢ 1 prowadzi¢ w peszlu lub rurach DVK lub korytach
stalowych. Do mocowania tras nalezy stosowac fabryczne wsporniki, dobrane do miejsca montazu.

Projektowane przewody wewnatrz budynku nalezy uktada¢ na trasach kablowych wykonanych z
listew elektroinstalacyjnych. Szerokos¢ listew dobrana do ilosci prowadzonych instalacji z zachowaniem
min. 30% rezerwy w trasie. Trasy nalezy budowac¢ z prefabrykowanych odcinkow. Do potaczen stosowaé
fabryczny osprzet potaczeniowy, tj. kolana, trojniki, tuki, itp. Do mocowania tras nalezy stosowac
fabryczne wsporniki ($cienne i sufitowe), dobrane do miejsca montazu. Trasy nalezy budowaé¢ w sposob
umozliwiajacy ,,wktadanie” kabli, bez koniecznosci ich ,,przeciggania” (unikanie zamknietych potaczen).

Okablowanie AC oraz DC poprowadzi¢ mozliwie najkrotszymi trasami.

5. Montaz moduléw fotowoltaicznych

Moduty montowa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i instrukcja montazu producenta. Do mocowania
wykorzysta¢ konstrukcje systemowe. Potgczenia elektryczne migdzy modutami wykonaé przewodami
solarnymi jednozytowymi. Moduty taczy¢ pomiedzy sobg szeregowo. Przewody solarne taczyc

korzystajac z wtyczek systemowych MC4. Tulejki wtyczek MC4 zaciska¢ na przewodach solarnych



szczypcami zapadkowymi do zaciskania potaczen MC4. Przewody uktada¢ pomigdzy modutami bez

pozostawiania luznych odcinkow. Niedopuszczalne jest pozostawianie kabli luzem bez mocowania.
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6. Montaz inwerterow

Inwertery montowa¢ w poblizu miejsca przytaczenia, w budynku (kotlownia). Wszelkie odstepstwa
nalezy uzgodni¢ z wiascicielem obiektu. Sposdb mocowania falownikéw dostosowaé do rodzaju i
grubosci §ciany oraz lacznego ciezaru urzadzen. Nalezy upewnié si¢, ze w miejscach mocowan nie
wystepuja przewody, rury, elementy instalacji lub zbrojenia konstrukcji. Mocowanie nie moze ostabia¢
struktury $cian, ani zaburza¢ przebiegu istniejgcych instalacji.

Nalezy przestrzega¢ minimalnych odlegtosci podawanych w instrukcjach montazu.

Dokona¢ niezbednej konfiguracji ustawien, zainstalowa¢ wymagane zabezpieczenia i podiaczy¢

przewody.

7. Montaz konstrukcji
Konstrukcja musi zapewni¢ odpowiednie wsparcie dla zastosowanych modutéw fotowoltaicznych przy
uwzglednieniu parcia wiatru w strefie wiatrowej odpowiedniej dla lokalizacji oraz odporno$¢ na

obcigzenie $niegiem w strefie $niegowej odpowiedniej dla lokalizacji.



8. Montaz okablowani, rozdzielnice i urzadzenia elektrycznych.

Trasy kablowe prowadzi¢ w rurkach ostonowych oraz korytach elektroinstalacyjnych z mocowaniem do
powierzchni. Wewnatrz pomieszczen przewody uktada¢ w listwach instalacyjnych. Nalezy zapewnié
wygodny dostep do rozdzielnic 0s6b upowaznionych.

Wszelkie prace montazowe i faczeniowe nalezy wykona¢ przy wylaczonym napigciu sieciowym, z
zachowaniem zasad wiedzy technicznej oraz przepisow BHP. Sprawdzi¢ stabilnos$¢ i pewnos¢ mocowan.
Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacjg projektows. Szczegdty parametrow
przewodow i zabezpieczen zawiera dokumentacja projektowa.

Po wykonaniu instalacji nalezy ja sprawdzi¢ wg PN-IEC 60364-6-61 2000 ,,Sprawdzenie odbiorcze".

- nalezy sprawdzi¢ czy nie pozostawiono ostrych krawedzi koryt kablowych przy zej$ciach kabli

- nalezy sprawdzi¢ czy izolacja kabli posiada widoczne uszkodzenia powloki zewnetrznej

- nalezy sprawdzi¢ tuki kabli s3 odpowiednie i nie majg zagi¢é

- sprawdzenie kabli i osprzgtu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw wedlug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotow

odbioru albo innych dokumentow.

9. Instalacja odgromowa, przeciwprzepieciowa i polaczen wyréwnawczych
Aby uchroni¢ projektowang instalacj¢ fotowoltaiczng przed przepigciami taczeniowymi oraz
pochodzacymi, od wytadowan atmosferycznych bezposrednich i posrednich, nalezy zainstalowaé

ochronniki przepie¢ typu 2 w rozdzielnicy RDC oraz ochronniki przepi¢¢ typu 2 w rozdzielnicy RAC.

Bezwzglednie nalezy zastosowaé ochronniki przepie¢ dedykowane do instalacji
fotowoltaicznych, zbudowane z wykorzystaniem iskiernikow gazowych o bardzo wysokiej
rezystancji (ok. 10GQ). Doboér ochronnikéw przepig¢ przedstawiono w obliczeniach

technicznych. Catos$¢ zgodnie z rysunkiem E-01.

Przy wykonaniu potaczenia wyrownawczego nalezy pamigtac¢ , ze wszystkie uziemienia po stronie
DC, jak 1 AC powinny by¢ wspolne. Moduly i profile aluminiowe przytaczone beda do glownej szyny
wyrownawczej — nalezy potaczy¢ profile miedzy sobg i nastepnie przewodem potaczyc¢ je z szyna

Wyroéwnawczag.

Laczac moduly fotowoltaiczne w tancuchy nalezy unikaé¢ tworzenia petli przewodow/kabli, w
ktorych mogloby sie indukowac napigcie. W celu uniknigcia wewnetrznej indukcji nalezy prowadzi¢

przewod dodatni blisko ujemnego.



10. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrong przeciwporazeniowg w sieci elektrycznej zapewni¢ w oparciu 0 wymagania normy PN-
HD-60364-4-41 dla istniejagcego uktadu sieciowego. Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem
bezposrednim realizowana jest poprzez zadziatanie wylacznika roznicowoprgdowego. Ochrona przy
uszkodzeniu zapewniona begdzie przez samoczynne wylaczenie zasilania oraz przez zastosowanie
urzadzen w II klasie ochronnos$ci. Instalacja fotowoltaiczna bedzie wyposazona w zabezpieczenia

nadpradowe spetniajagce ochrone przed skutkami przecigzen i zwar¢ (zabezpieczenie przeciwpozarowe) .

Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji bezwzglednie uzyskaé pozytywne wyniki pomiarow

skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem bezposrednim i przy uszkodzeniu.

Wszystkie skrzynki potaczeniowej instalacji PV oraz Ztgcze Kablowe powinny miec tabliczke
ostrzegawczg informacja, ze czeSci czynne wewnatrz skrzynek moga by¢ wciaz pod napigciem, mimo

odlaczenia od falownikow PV. Catos¢ zgodnie z rysunkiem E-01.



