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WZDLUZ CIAGU PIESZO — ROWEROWEGO

Gmina Gotdap
Plac Zwyciestwa 14
19-500 Gotdap

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty
ziemne

Roboty w zakresie ksztattowania terenéw sportowych i
rekreacyjnych

Montaz i wznoszenie gotowych konstrukcji

Artykuty do zabaw na wolnym powietrzu, gier salonowych lub
towarzyskich

Ustugi sadzenia ro$lin oraz utrzymania terenéw zielonych
Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza



Spis tresci

ST-O. Wymagania ogoélne CPV 45214210-5
ST- B.01 Roboty ziemne w gruntach kat. I-11l CPV 45111200-0
ST-B.02 Zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem CPV 45111200-0
ST-B.03 Przygotowanie i montaz zbrojenia CPV 45262310-7
ST-B.05 Elementy konstrukcyjne zelbetowe i betonowe CPV 45262300-4
ST-B.08 Konstrukcje stalowe CPV 45262400-5




ST-O WYMAGANIA OGOLNE, CPV 45000000-7
1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja techniczna ST-O ,Wymagania Ogolne” (w skrocie ST) odnosi sie do wymagan wspdélnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robét, ktére zostang
wykonane w ramach zamierzenia budowlanego (Zaméwienia publicznego) pt.:

Sciezka edukacyjna wzdtuz ciagu pieszo — rowerowego, dz. nr 1983/6, ul. Promenada Zdrojowa,
miasto Gotdap, gm. Gotdap.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Techniczne;.

1.2.1. Wymagania Ogdlne nalezy odczytywaé i rozumie¢ w Zaméwieniu jako cze$¢ Dokumentéw Umowy
opisujgca wykonanie i odbior robét budowlanych opisanych w Zaméwieniu.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji technicznych czynione sg odniesienia do norm
krajowych, ktére napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy
te winny by¢ uwazane za integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami. Najnowsze wydanie norm, ktore ukaze sie nie pdzniej niz
na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile w Umowie nie wskazano
inaczej.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacji Technicznej.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zamierzenia budowlanego (Zamowienia
publicznego) pt.:
Sciezka edukacyjna wzdtuz ciagu pieszo — rowerowego, dz. nr 1983/6, ul. Promenada Zdrojowa,
miasto Gotdap, gm. Gotdap.
Projektowana inwestycja zaklada wykonanie elementéw matej architektury w postaci 10 zestawodw
zewnetrznych gier edukacyjnych i zrecznosciowych o tematyce przyrodniczej i utworzenie dzieki nim sciezki
edukacyjnej wzdtuz jeziora Gotdap. Tablice zostang rozmieszone przy istniejgcym ciggu pieszo-rowerowym.
Projektowana tematyka tablic:
Ptaki wodne
Rosliny wodne
Ryby stodkowodne
Ptazy i gazy
Owady
Ptaki
Ssaki dziko zyjgce
Dendrologia
Poznawanie i rozréznianie gatunkéw zwierzat
0. Dendrofon

Celem projektu jest stworzenie bezpiecznego miejsca do odpoczynku i nauki poprzez zabawe
oraz promocje zdrowego stylu zycia. Dobdr odpowiednich tresci edukacyjnych ma na celu diagnostyke
gatunkéw wraz z poznaniem ich biologii. Gry zrecznosciowe i terenowe pozwolg na rozpoznawanie
gatunkéw drzew, krzewow i roslin, poznawanie gatunkéow zwierzagt, poznawanie wilasciwosci
rezonansowych drewna itp.

Wokét tablic wykona¢ obrzeza z elementéw betonowych 8x30 w kolorze szarym na podsypce

cementowo-piaskowej. Wokot tablic wykonaé utwardzenie z nawierzchni mineralnej
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1.4. Okreslenia podstawowe.
Uzyte w Specyfikacji wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

. Dokumentacja projektowa — dokumentacja wykonana przez Projektanta stuzgca do opisu
przedmiotu Zamdwienia na wykonanie robo6t budowlanych, stanowigca czes¢ dokumentéw Umowy.
Dziennik budowy i remontu — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku
wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondenciji technicznej pomiedzy Inspektorem, Wykonawcg i Projektantem. Dziennik budowy i
remontu jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika remontu spoczywa na Wykonawcy.

Inspektor — osoba wymieniona w danych Umowy wyznaczona przez Zamawiajgcego do
przygotowania postepowania o udzielenie Zamowienia publicznego i do sprawowania nadzoru
budowlanego zgodnie z ustawg — Prawo Budowlane.



Kierownik budowy i remontu - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.

Umowa - zlecenie na podstawie ktérego Wykonawca realizuje roboty budowlane opisane w
dokumentach Umowy, Dokumentac;ji projektowej, Specyfikacjach technicznych oraz innych
dokumentach zaakceptowanych w trakcie realizacji budowy przez Inspektora.

Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz
robét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacjg projektows i
Specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat toleranciji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, wytgcznie w
formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem i
wykonywaniem Umowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji projektowej oraz
Specyfikaciji technicznych.

Roboty budowlane - wykonanie robo6t budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo budowlane, a
takze wykonanie robé6t budowlanych przez osobe trzecig, zgodnie z wymaganiami okre$lonymi przez
Zamawiajgcego.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem czesci Umowy pozwalajgca
na jednoznaczne okreslenie przedmiaru robét dla tego obiektu.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Przedmiar — opracowanie zawierajgce zestawienie przewidywanych do wykonania robét

w kolejnosci technologicznej ich wykonania wraz z ich szczegétowym opisem. Miejscem wykonania
lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegdtowy opis, z wyliczeniem i zestawieniem jednostek
miar robét podstawowych.

Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim roboét oraz inne
miejsca wymienione w Umowie jako tworzgce czesé terenu budowy.

Zamawiajacy — osoba fizyczna, osoba prawna albo jednostka organizacyjna nie posiadajgca
osobowosci prawnej obowigzana do stosowania Ustawy o Zamdwieniach publicznych.

Zamowienie publiczne — Umowa odptatna zawierana miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca,
ktérych przedmiotem sg roboty budowlane.

Zadanie budowlane - czes¢ robét budowlanych, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, przebudowsg, remontem utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna albo jednostka organizacyjna nie posiadajgca osobowosci
prawnej, ktéra ztozyta oferte i zawarta Umowe w sprawie Zamdwienia publicznego.

Cena ofertowa — cena wyrazona w PLN, ktdrg Zamawiajgcy zobowigzany jest zaptacié
Wykonawcy za wykonanie robét budowlanych. W cenie uwzglednia sie podatek od towardw i
ustug (VAT).

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za swoje metody pracy i powinien uwzglednia¢ zgodnos$c¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora. Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania i
przedstawienia metod przyjetych do wykonania gtéwnych elementéw robot.

1.5.1. Rysunki Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania rysunkéw, ktére bedg zatwierdzone przez Inspektora i inne
odpowiednie organy:

Rysunki powykonawcze oraz rysunki dodatkowe - dwie kopie,

Mapa o skali 1:500 zawierajgca sie w granicach budowy

Jezeli podczas wykonywania Robét okaze sie konieczne wykonanie dodatkowych Rysunkéw, Wykonawca
jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi brakujgce Rysunki do zatwierdzenia, bez dodatkowych kosztow.



Oprécz ST, Rysunkow i innych informaciji, o ktérych mowa w kontrakcie, Wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, odpowiednie zgody i inne wazne dane dotyczgce Robdt i
technicznych parametréw wymaganych kontraktem.

Wykonawca moze dostarczaé wyzej opisane dokumenty sukcesywnie w czesciach, lecz kazda cze$¢ musi
by¢ kompletna w stopniu, aby mogta by¢ oceniona i zatwierdzona przez odpowiednie organy jako oddzielna
czes¢ Robét. Rysunki zatwierdzone przez Inspektora:

Inspektor jest zobowigzany do wniesienia uwag i/lub zastrzezeh dotyczgcych Rysunkéw, dokumentacji i
danych dostarczonych przez Wykonawce w ciggu 28 dni od ich otrzymania, a uwagi i/ lub zastrzezenia
powinny by¢ zaakceptowane przez Wykonawce, w ciggu 7 dni od otrzymania. Przed dostarczeniem
Rysunkéw, dokumentacji i innych danych, Wykonawca powinien sie skonsultowac z Inspektorem. Data takiej
konsultacji powinna by¢ wyznaczona co najmniej 7 dni wczesniej i jezeli Inspektor wymaga, Wykonawca
powinien dostarczy¢ Rysunki w okreslonej liczbie kopii na co najmniej 7 dni przed datg konsultacji.

Rysunki powykonawcze:

Wykonawca jest zobowigzany bezzwiocznie wykonaé¢ poprawki dokumentaciji i rysunkéw otrzymanych od
Inspektora zgodnie z modyfikacjami wykonanymi podczas Robét. Wykonawca powinien dostarczy¢
Inspektorowi Rysunki powykonawcze w czystej zrozumiatej formie w trzech kopiach dla kazdej zamknietej
sekcji Robét, przekazanej do uzytku, specjalistycznej firmie lub Inwestorowi, zgodnie z Polskimi Normami,
nie poézniej niz 14 dni przed ostatecznym odbiorem.

1.5.2. Ochrona srodowiska.
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1)lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
2)$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwoscig powstania pozaru.
Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty fatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich" Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.4. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, mogg by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administrac;ji
panstwowe;.

Jezeli Wykonawca zastosuje materialy zgodne ze Specyfikacjg, a materiaty te w czasie pézniejszym okazg
sie szkodliwe dla srodowiska, wszelkie wynikajgce z tego optaty bedg ponoszone przez Zamawiajgcego.

1.5.5. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochroneg instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzgdzenh potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomic¢ Inspektora i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie, spowodowane przez jego dziatania,
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych, wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.6. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw
Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i



wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu
nietypowych wagowo lub gabarytowo tadunkéw (estakada) i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inspektora. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.

1.5.7. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i lokalne oraz i nne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposdéb
ciggly bedzie informowac Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

1.5.8. Zgodnos$¢ z wymaganiami zezwolen.

Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na wiasny koszt od odpowiednich instytucji. (Te
zezwolenia obejmujg zezwolenia na pobyt, na uzywanie krétkofaléwek, na rozpoczecie robét lub na zmiane
potozenia uzytecznosci publicznych, itd.)

W ciggu czterech tygodni od podpisania porozumienia Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi liste
wszystkich pozwolen wymaganych do rozpoczecia i zakonczenia robét zgodnie z Programem.

W porozumieniu z wladzami lokalnymi i uzytkownikami uzytecznosci publicznych, Zamawiajgcy stworzy
harmonogram, do wykonania przez Wykonawce, w petni udokumentowanych wnioskéw o zezwolenia dla
wykonania poszczegdélnych odcinkéw robot.

Jesli Wykonawca trzyma sie tego harmonogramu, to koszt jakichkolwiek opdznien zwigzanych ze zbyt
péznym wydaniem jakichkolwiek zezwolen na wykonanie robét poniesie Zamawiajgcy.

Wykonawca powinien stosowac¢ sie do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwi¢ instytucji wykonanie
inspekciji i sprawdzenia Robét. Ponadto, powinien on umozliwi¢ instytuciji uczestniczenie w procedurach,
badaniach i kontroli, ktére jednak nie zwalniajg Wykonawcy z odpowiedzialnosci zwigzanych z Kontraktem.

2. MATERIALY

2.1.2.1. Zrédta uzyskania materiatow.

Na trzy tygodnie przed planowanym uzyciem materiatdw przeznaczonych do wbudowania, Wykonawca
przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materiatéw
i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz Deklaracje Zgodnosci i probki do zatwierdzenia przez
Inspektora.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do udokumentowania Inspektorowi, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposoéb ciggty spetniajg wymagania Specyfikacji w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to Zzrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badanh terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i urobek czasowo usuniety z wykopdw, piasek lub zwir powinny by¢ sktadowane w pryzmach i uzyte
ponownie do zasypania wykopow lub usuniete na zakonczenie robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inspektora.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdélnione w dokumentach umowy".
Zastosowanie materiatow z innych zrédet musi by¢ zgodne z lokalnymi wymogami.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatéw.

Wytwdrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami Specyfikacji. Inspektor jest uprawniony do pobierania
probek w celu sprawdzenia wtadciwosci materiatéw ktore sg uzywane.



Wyniki tych testow powinny stanowié¢ podstawe odbioru jakosciowego robét. W przypadku, gdy Inspektor
bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane nastepujgce warunki:

a) Inspektor bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekgciji,

b).Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, bgdz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robdét. niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
przewartosciowany przez Inspektora.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty. Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za ich wykonanie.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosé do robét i byty dostepne
do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw.

W przypadkach, gdzie dokumentacja projektowa i ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jeéli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inspektora.

Zatwierdzone materiaty alternatywne nie mogg by¢ pézniej zmieniane bez zgody Inspektora.

3. SPRZET WYKONAWCY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu- ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PB lub ewentualnie
opracowanym projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora. W przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Tam gdzie dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu musi zapewniaé, ze roboty bedg wykonane i zakonczone zgodnie z Kontraktem.
Pojazdy uzywane przez Wykonawce na drogach publicznych muszg spetniaé wymagania dotyczgce
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen osi i innych. Po uprzednim
poinstruowaniu przez Inspektora, srodki transportu nie odpowiadajgce tym warunkom bedg usuniete z placu
budowy.

Wykonawca powinien utrzymywac¢ wszystkie drogi publiczne i drogi dojazdowe do placu budowy w czystosci.

5. WYKONANIE ROB OT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg. wymaganiami ST oraz
poleceniami Inspektora. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i



wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badah materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI.

6.1. System Zapewnienia Jakosci (SZJ)
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych prac, dostarczonych i wbudowanych materiatow
oraz montowanych urzadzenh i sprzetu. Powinien przedstawié, do aprobaty Inspektora, System Zapewnienia
Jakosci szczegotowo opisujgcy plan wykonania prac, techniczne, personalne i organizacyjne mozliwosci
gwarantujgce wykonanie prac zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami ST jak rowniez
instrukcjami i poleceniami wydanymi przez Inspektora.
Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:
Czesc gtébwna opisujgca:

Organizacje prac z uwzglednieniem metod i czasu trwania prac,

Zarzgdzanie ruchem na terenie budowy z uwzglednieniem tymczasowych znakéw drogowych,

Bezpieczenstwo i higiene pracy,

Kwalifikacje i dodwiadczenie kazdego z pracujgcych zespotdw,

Nazwiska ludzi odpowiedzialnych za jako$¢ wykonywanych prac,

Metody i procedury przyjete przez kontrole jakosci,

Wyposazenie uzyte do badan i pomiaréw (powinien by¢ zawarty opis laboratorium),

Metody i system zbierania wynikéw badan i przedstawienie tych materiatéw Inspektorowi,

System kontroli dostarczonych i wbudowanych materiatéw oraz montowanych urzgdzen i sprzetu
Czesc szczegotowg opisujgca:

- Wiasciwosci dostarczonych i wbudowanych materiatéw, dokumenty stwierdzajgce ich przydatnosc
zgodnie z przeznaczeniem (atesty, Swiadectwa jakosci, Deklaracje Zgodnosci, certyfikaty
bezpieczenstwa itp.),

Parametry techniczne montowanego sprzetu i urzgdzen oraz sposob kontroli sprawnosci ich
dziatania

Urzadzenia i instalacje wykorzystywane na terenie budowy tgcznie z wymaganiami technicznymi,
Roézne typy i ilos¢ srodkéw transportu tgcznie z metodami zatadunku i roztadunku,

Metody zabezpieczenia zatadunku przed utratg ich wkasciwosci podczas transportu,

Metody analiz i pomiaréw (rodzaj, czestotliwosé, pobieranie prob, legalizacja, sprawdzenie itp.)
wykonywanych podczas dostaw materiatéw, mieszania, wykonywania poszczegdlnych elementéw
pracy,

Metody postepowania z materiatami i robotami nie spetniajgcymi tych warunkéw.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét.

Celem kontroli jakosci jest osiggniecie wymaganych standardow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatow.

Przed zatwierdzeniem Systemu Zapewnienia Jakosci Wykonawca przeprowadzi testy prébne w celu
zademonstrowania ich wystarczalno$ci.

Wykonawca powinien przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw z czestotliwoscig zapewniajgca, ze
roboty bedg wykonywane zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych, W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa,

Wykonawca powinien dostarczy¢ swiadectwa potwierdzajgce, ze cate wyposazenie przeznaczone do
pobierania préb i testowania jest prawidtowo wykalibrowane i spetnia wymagania procedur testowych.
Inspektor powinien mie¢ nieograniczony dostep do laboratorium Wykonawcy w celu prowadzenia
inspekciji.Inspektor poinformuje Wykonawce na pismie o wszelkich btedach zwigzanych z laboratorium, jego
wyposazeniem oraz przyjetych sposobach i metodach prowadzenia testow. Jezeli w opinii Inspektora btedy



te moga wptywac na prawidtowos¢ testéw, moze on odméwic uzycia w Robotach materiatéw, ktore zostaty
poddane testom do momentu, kiedy procedury testow bedg prawidtowe i akceptacja materiatéw bedzie
przeprowadzona.

Wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem testow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek.

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek. opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiehAstwem
wytypowane do badan. Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w testach.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce wymienione lub
naprawione z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badanh pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek: w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy,

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badah wykonywanych przez Inspektora bedg odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystgpieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca powinien przekazywac kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz
w terminach okreslonych w Systemie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan bedg przechowywane w postaci zaproponowanej przez Inspektora.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodnos¢ materiatéw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inspektor moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie
wytgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i rob6t z dokumentacjg projektowg i ST.

6.7. Certyfikaty i deklaracje.
Inspektor moze dopuscic¢ do uzycia, wbudowania, instalacji i montowania tylko te materiaty lub urzgdzenia i
sprzet ktére posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i
dokumentow technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub Deklaracje Zgodnosci, w
przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, nie sg objete certyfikacjg a ktére
spetniajg wymogi ST.
dokumenty potwierdzajgce sprawnos¢ techniczng urzgdzenh i sprzetow.
w przypadku materiatdéw ktdére wymagaja, zgodnie z Specyfikacjg, powyzszych dokumentow, kazda partia
dostarczonych materiatow powinna zawiera¢ dokumenty ktére bezapelacyjnie potwierdzajg ich pochodzenie.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.



Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczehstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania. podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, w porzgdku
chronologicznym. Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej wraz z zatgcznikami.
date uzgodnienia przez Inspektora Systemu Zapewnienia Jakosci i harmonograméw robaét,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robdt,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach.
uwagi i polecenia Inspektora,
daty zarzgdzenia przez Inspektora wstrzymania robét, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robét
wyjasnienia, uwagi i propozycje Inspektora.
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji projektowe;.
dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét
dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
dane dotyczgce jakosci materiatdow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzat,
wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat.
inne istotne informacje o przebiegu roboét.
Propozyqe uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi
do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Projektant nie jest strong dla Wykonawcy i z tego tez powodu nie jest uprawniony do instruowania
Wykonawcy w zadnym aspekcie zwigzanym z wykonywaniem Robét
2. Raporty dzienne.
Oznaczajg ksigzke codziennych wpisdw, gdzie zapisuje sie wszystkie szczegoéty dotyczgce naktadow
robocizny, materiatéw sprzetu jak i wykonanych przez Wykonawce robdét..
3. Ksiega obmiarow.
Oznacza ksiege zapiséw wszystkich dokonanych obmiaréw, wliczajgc w to wymiary, notatki, obliczenia
szkice i rysunki niezbedne do okreslenia ilosci i obmiaru tych robdt..
4. Dokumenty laboratoryjne.
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej z
Inspektorem i Inwestorem.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.
5. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach 1 - 3 nastepujgce dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy ,
protokoty odbioru robdét,
protokoty z narad i instrukcje Inspektora,
korespondencje na budowie.
6. Przechowywanle dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje wymaog jego natychmiastowego odtworzenia w
formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.
Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowsq i
ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.



Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych
robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek bigd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukgcji Inspektora na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu realizacji ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej. Jesli ST wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej. objetosci bedg wyliczone w rn3
jako dtugo$é pomnozona przez sredni przekrd;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inspektora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robdt.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora.

7.5. Czas i czestotliwos¢ przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg Uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT

a). Przejecie Robét i Odcinkow,
b). Przejecie czesci Robot
c¢). Swiadectwo Wykonania,

8.1. Przejecie Robot i Odcinkéw.
Roboty bedg przejete przez Zamawiajgcego kiedy:

roboty zostang ukonczone zgodnie z Kontraktem,

Swiadectwo przejecia dla robét zostanie wystawione lub bedzie sie uwazato, ze zostato wystawione
Wykonawca bedzie mégt wystgpi¢ o Swiadectwo Przejecia za pomocg powiadomienia Inspektora nie
wczesniej niz 14 dnie przed tym, kiedy roboty bedg w Opinii Wykonawcy ukoriczone i gotowe do przejecia.
Jezeli roboty podzielone sg na odcinki, to Wykonawca bedzie mégt po dobie wystgpi¢ o Swiadectwo
Przejecia dla kazdego Odcinka.

Inspektor, w ciggu 28 dni od otrzymania wniosku Wykonawcy, powinien wystawié Wykonawcy Swiadectwo
Przejecia, podajgc date, z ktérg Roboty zostaty ukonczone zgodnie z Kontraktem.

8.1.1. Dokumenty do Przejecia Robét i Odcinkéw.
Zamawiajgcy okresla forme Dokumentacji Protokdtu Odbioru Ostatecznego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew uzupetniajgce lub
zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dziennik budowy i rejestry obmiardéw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i PB,



6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i PB,

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PB,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na kanalizacje teletechniczng, sieci
energetyczne, gazowe, oswietlenie, odwodnienie itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzgdzen.

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

8.2. Przejecie czesci robét.

Inspektor moze, wedtug wylgcznego uznania Zamawiajgcego, wystawié Swiadectwo Przejecia dla
jakiejkolwiek czesci robot statych.

Po wystawieniu przez Inspektora Swiadectwa Przejecia dla jakiej$ cze$ci Robét, Wykonawcy jak
najwczesniej umozliwione bedzie podjecie takich krokdw, jakie mogg by¢ konieczne dla przeprowadzenia
jakichkolwiek zalegtych prob koncowych. Wykonawca przeprowadzi te proby koncowe tak szybko jak bedzie
praktycznie mozliwe do wykonania, przed datg uptywu odnosnego okresu zgtaszania wad.

8.3. Swiadectwo wykonania.

Inspektor wystawi Swiadectwo Wykonania w ciggu 28 dni od najpdzniejszej z dat uptywu Okresow
Zgtaszania Wad, lub pdzniej jak tylko Wykonawca dostarczy wszystkie Dokumenty Wykonawcy oraz ukonczy
wszystkie roboty i dokona ich préb, wigcznie z usunieciem wad. Kopia Swiadectwa Wykonania zostanie
wystawiona dla Zamawiajgcego.

Bedzie sie uwazato, ze tylko Swiadectwo Wykonania stanowi akceptacje robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne przepisy.

Podstawg ptatnosci bedzie jednostka obmiarowa stosowana przez Wykonawce opisana w Przedmiarze
Robét. Podstawg ptatnosci dla jednostek obmiarowych podanych jako ich suma, bedzie cena lub kwota
podana przez Wykonawce w Przedmiarze Robét.

Jednostka obmiarowa lub cena powinna zawiera¢ wszystkie wymagania zakonczenia Robét zgodnie ze
standardami i normami jakosci opisanymi w ST i Dokumentacji i powinna zawiera¢ koszty badan.

Cena jednostkowa lub ryczattowa wykonania robét obejmuije:

Koszty robocizny i koszty dodatkowe z tym zwigzane,

Koszt uzytych materiatéw razem z kosztami kupna, przechowywania i mozliwie najkrotszej drogi dostawy na
miejsce budowy

Koszt sprzetu razem z kosztami dodatkowymi,

Koszty posrednie, kalkulacja zysku i strat Podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcym prawem Podatek VAT
nie powinien by¢ zawarty w cenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z pézniejszymi zmianami).

2. Zarzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (z pézniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (z pdzniejszymi zmianami).

4. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (z pdzniejszymi zmianami)

5.Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (z pdzniejszymi zmianami)

Po ogloszeniu przetargu na roboty budowlane nalezy udostepni¢ catos¢ dokumentaciji objetej
opracowaniem, a w szczegolnosci Projekt Budowlany na podstawie ktérego uzyskano pozwolenie na
przeprowadzenie robét budowlanych, Projekt Techniczny oraz ewentualny Projekt Wykonawczy.



ST-B.01 ROBOTY ZIEMNE W GRUNTACH KAT. I-lll, CPV 45111200-0
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopow i nasypow w gruntach | - lll kategorii w ramach budowy obiektu wymienionego w punkcie 1.1. ST-O
~Mymagan Ogolnych”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w p.1.1. ST-O ,Wymagan Ogdinych”.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
obiektéw budowlanych, drég, placow i sieci urzadzeh podziemnych w ramach budowy budynku
wymienionego w punkcie 1.1. Wymagan Ogdlnych”.:
- wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych (kat. | - lll) z selekcjg czesci gruntéw do wykorzystania

na nasypy,

budowe nasypdéw pod obiekty kubaturowe, dojscia, drogi, chodniki,

zasypywanie i zageszczenie wykopdw,

zatadunek i wywo6z nadwyzki gruntu.

llosci rob6t podano w Przedmiarach Robét

1.4. Okreslenia podstawowe
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét zgodnie z ST ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Istniejgca sytuacja gruntowo -wodna.
Projektowane obiekty zalicza sie do pierwszej kategorii geotechnicznej. Warunki gruntowo-wodne sg proste.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow, ktére spetniajg warunki przydatnosci do wykorzystania przy
zasypce wykopdw lub budowie nasypdw, powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw i zasypki wykopow, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce i utylizowane. Miejsce wywozu uzgodni¢ z Inwestorem. Okreslenia przydatnosci gruntu do
wbudowania dokona¢ na podstawie Tab. 1i 2.

Tabela1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie

‘s Przecietne
. Gestosc spulchnienie po
Kat. Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu objetosciow aw - o
; odspojeniu w % od
stanie naturalnym } R
pierwotnej objetosci
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5dol5
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5dol5
Torf bez korzeni 9.8 od 20 do 30
Popioty lotne nie zlezate 11.8 od 5do 15
2 |Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17.7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
Torf z korzeniami grubo$ci do 30 mm 10.8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego, pytu z gruzem, ttuczniem lub 16.7 od 15 do 25




odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16.7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne i plastyczne 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, tluczniem lub 18,6 od 20 do 30
odpadkami drewna
3 Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wym. do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez 19,6 od 20 do 30
gtazow 17,7 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 19,6
17.7 od 20 do 30
Popioty lotne Zlezate 17,7
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub ilu z gruzem, ttuczniem i odpadkami drewna lub 19,6 od 25 do 35
gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10% objetosci gruntu
Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, poétzwarte i zwarte
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
4
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 20,6 od 25 do 35
ltotupek miekki
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gtazami o 16,7 do 25do 35
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
19,6 od 25 do 35
Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-98/S-02205
L Wyszczegdlnienie Jedn Grupy gruntow
p. wiasciwosci ’ . . . .
Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
mato wysadzinowe
-rumosz niegliniasty -gI!na piaszczyst_a zwigzia,
-Zwir -piasek pylasty -_gll_na _pylasta ZW'.QZla
-pospotka -zwietrzelina gliniasta it i pla_szczysty, # pylasty bardzo
1 Rodzaj gruntu -piasek gruby -rumosz gliniasty wysadlflnlg\n_le t
-piasek sredni -zwir gliniasty -ple;se }g iniasty t
-piasek drobny -pospotka gliniasta “PYY, Pyt praszezysty .
-2uzel nierozpadowy -glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
-it warstwowy
Zawarto$¢ czastek
2 | <0,075mm % |2 0d15d0300d3do10 | 3)30
<0.02 mm
3 Kapilarno$¢ bierna m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET.




3.1. Wymagania ogélne odnosnie sprzetu.
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu zgodnie z ST ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (urzadzenia mechaniczne: koparki, fadowarki, itp),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki) transportu
mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),
sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu): jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku. Nie przewiduje sie transportu gruntu poza
teren budowy. Wydajnos¢ srodkoéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen.
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie wykopoéw

5.1.1. Obiekty kubaturowe.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia
lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inspektora.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na sktadowisko. O ile Inspektor dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntoéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczagce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w Tabeli 1.

Tabela 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych.

Minimalna wartosc Is
Strefa korpusu

obiekty kubaturowe ruch mniejszy od ciezkiego
Goérna warstwa o grub. 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokos¢ od 20 do 50 cm od powierzchni robot 1.00 0.97
ziemnych ’ )

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w
Tablicy 1.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlana.
Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni
korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.2. Wykonanie nasypow.
5.2.1.Grunty i materialy do nasypéw.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-98/S-



02205.

5.2.2. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypow.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w gornej
strefie podioza nasypu do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 3. Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w Tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu.

Minimalna wartos¢ Is

Nasypy o wysokosci

ruch ciezki obiekty kubaturowe
do 2 metrow 0,97 1,00
ponad 2 metry 0,97 1,00

Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentaciji projektowe;.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a). Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b). Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzynanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c). Grunty o réznych witasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne
warstwy nasypu.

d). Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo. a warstwy' gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢
lokalne gromadzenie sie wody.

e). Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

Goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0.50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci "k" nie mniejszym od 8 m/dobe.

5.3. Grubos¢ warstwy

Grubosc¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny. Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci
warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.4. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20%
do + 10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, to
wilgotno$¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody, Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej o ponad

10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz
z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien byé
zaakceptowany przez Inspektora. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z
czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.

5.5. wymagania dotyczace zageszczania
W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia. Kontrole



zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/893 1-02 , nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12. Wskaznik zageszczenia gruntow w
nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szeroko$ci korpusu spetniac
wymagania podane w Tabeli 4.

Tabela 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach.

Minimalna wartos¢ Is
Strefa nasypu

ruch ciezki i bardzo ciezki obiekty kubaturowe
Goérna warstwa o grub. 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci od 0.98 0.98
powierzchni rob6t ziemnych:2,0 m ' ’

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztafcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigeksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inspektor nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

5.6. Dokltadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmii - 3
cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz: + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm
przy pomiarze tatg 3-metrowg albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce réwnosci, wynikajgce
ze sposobu umochienia powierzchni.

5.7. Odwodnienia pasa robét ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajagcych, ujetych w
dokumentac;ji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢
urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng
nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych
gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajgcego za te czynnosci; jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do
istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzeh odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.8. Odwodnienie wykopéw.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymaganh dotyczgcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Z uwagi na charakterystyke gruntow (wysoki poziom wody gruntowej) oraz z uwagi na mozliwosé
okresowego zawieszania sie wdd opadowych na powierzchni gruntéw stabiej przepuszczalnych, wystagpi
konieczno$¢ wykonywania odwodnienia wykopdéw kanalizacji deszczowej poprzez zastosowanie igtofiltrow z
pompami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych



6.1.1. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

6.1.1.1. Kontrola wykonania wykopoéw

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié
na:

a) dspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie 'wykopdw w czasie 'wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

6.2. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu.
Rodzaje badan i pomiarow:

badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw wg norm przedmiotowych,

badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

badania zageszczenia nasypu,

pomiary ksztattu nasypu.
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia. Do biezgcej kontroli zageszczenia
dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia |, powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN- 77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci ",

jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego

modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inspektora wpisem w dzienniku budowy.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor moze uznaé wade za nie majgca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne ulicy i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny).
8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej (wg Umowy).
Cena wykonania 1 m3 wykopdéw obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z przemieszczeniem urobku w nasyp na odlegtos¢ do 1 km
przewiezienie i wytadunek na sktadowisko do 15 km + utylizacja,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopow,
zageszczenie powierzchni wykopu,
zasypanie i zageszczenie wykopdw,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie.



odwodnienie terenu robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04480 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

BN-77/893 1-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia



ST-B.02 ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM, CPV
45111200-0

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania rob6t w ramach budowy obiektu
wymienionego w punkcie 1.1. ST-O ,Wymagan Ogdlnych”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w p.1.1. ST-O ,Wymagan Ogdinych”.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy zasypywaniu wykopow przy obiektach
oraz zageszczenie gruntu nasypowego.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru;

Gdzie :Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?]
Pds- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej, probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481,stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badania zgodnie z normg BN-77/8931-12[Mg/m?]
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien zawierac sie w granicach:
0,95 dla warstw zalegajacych do gtebokosci 1,2 m ponizej powierzchni terenu
0,90 dla warstw zalegajgcych ponizej 1,2 m
Stopien zageszczenia gruntu - wielko$¢ porowatosci piasku w stanie naturalnym
Wskaznik réznorodnosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg
WZOru:
deo0
U= -
d10
gdzie:
d60- srednica oczek sita , przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]
d10 - $rednica oczek sita , przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]
Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i
Specyfikacjg ST-O "Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogéine wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, ze Specyfikacjami i
poleceniami Inspektora.

Ogdlne wymagania podano w Specyfikacji ST-O "Wymagania Ogdlne".

Wymagania techniczne.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i Specyfikacja.

2. MATE RIALY

Piasek, zwir, pospotka, kruszywo naturalne lub materiat rodzimy pochodzacy z wczesniej wykonanych
wykopow. Materiaty te powinny zagwarantowac prawidtowe zageszczenie sie i wodoprzepuszczalnosé nie
mniejszg niz 8m/dobe.

3. SPRZET

Do zageszczania nalezy uzywac:
walcédw wibracyjnych,
zageszczarek ptytowych,
stopy zageszczajace



4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do zasypywania wykopdw powinny odbywacé sie
tak aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasypywanie wykopéw

Zasypywanie wykopéw, obsypywanie obiektéw kubaturowych powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio
po wykonaniu w nich projektowanych elementéw obiektu i okreslonych robét. Przed rozpoczeciem zasypania
wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z zanieczyszczen obcych i odwodnione. Jezeli dno wykopu
znajdowac sie bedzie pod wodg, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna. Do zasypywania powinien
by¢ uzyty grunt niespoisty, niezamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni,
odpadkéw budowlanych lub innych materiatow).

5.2. Zageszczanie gruntu zasypowego

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubosé¢ zageszczanych warstw winna
wynosic:

a)przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0.4 m,

W okolicach urzgdzen lub warstw odwadniajgcych grunt powinien by¢ zageszczany recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, do naturalnego
stopnia zageszczenia gruntu.

Przy zageszczaniu gruntdéw zasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

rozscieta¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym, warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢
sprzetu zageszczajgcego, Wykopy przy scianach obiektéw kubaturowych zageszczac¢ warstwami co 20 cm
stosujgc zageszczarki zaakceptowane przez Inspektora. Wymagany stopien zageszczenia gruntu wykopu
98% w skali Proctora. Wymagany stopieh zageszczenia podsypki pod posadzki na gruncie 99% w skali
Proctora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Podczas zasypywania gruntu zasypowego nalezy kontrolowaé jego zageszczenie.
Wymagany stopien zageszczenia gruntu:
wykop (obsypka obiektéw) 98% w skali Proctora
podsypki pod posadzki na gruncie 99% w skali Proctora
przy fundamentach stopieh zageszczenia gruntu powinien by¢ taki jak gruntu rodzimego

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-O,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) zasypanych i zageszczanych wykopdw.
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) i zageszczonego gruntu pod posadzki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST -O ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST -O ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 zasypania wykopdéw obejmuje:
roboty przygotowawcze
zasypanie wykopéw
zageszczenie wykopow
testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST
Cena wykonania 1 m3 zageszczenia wymiany gruntu i podsypki pod posadzki na gruncie obejmuje:
roboty przygotowawcze zasypanie wykopow



zageszczenia wymiany gruntu i podsypki pod posadzki na gruncie
testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 St

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotyczace robét ziemnych

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.



ST-B.03 PRZYGOTOWANIE | MONTAZ ZBROJENIA, CPV 45262310-7
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem
zbrojenia niesprezajgcego betonu konstrukcyjnego w ramach budowy obiektu wymienionego w punkcie 1.1.
ST-O ,Wymaganh Ogdlnych”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikac;ji .
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
punkcie 1.1. ST-O ,Wymagan Ogdlnych”.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robét zwigzanych z:
przygotowaniem zbrojenia
montazem zbrojenia
kontrola jakosci robét i materiatéw

1.4. Okreslenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprezyste - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezeh w sposéb
czynny.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnosé z Rysunkami, Specyfikacjg oraz zaleceniami Inspektora.

Ogdlne wymagania podano w Specyfikacji ST-O "Wymagania Ogdlne".

Wymagania techniczne.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i Specyfikacja.

2, MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa
Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215 i PN-91/S-10042.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.

21.1. Asortyment stali

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowaé nastepujgce klasy i gatunki stali oraz srednice
pretow : stal A-llIN (RB500, BSt500S) oraz A-0 (St0S-b) srednice od *6-"25 mm

3. SPRZET

Prace zbrojarskie wykonane specjalistycznymi urzgdzeniami stanowigcymi wyposazenie zbrojarni.
Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do wykonania zbrojenia powinny odbywac sie tak
aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Materiaty nalezy utozy¢ rbwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoéine
Wymagania ogdlne w stosunku do prowadzonych robot zgodnie z ST Wymagania ogdélne pkt 5.

5.2. Przygotowanie zbrojenia
5.2.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajgcym



wymagania punktu 5.3.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie si¢ ze zanieczyszczenia powstaty
w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami nalezy czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcz.

Stal narazona na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.

Stal pokrytg tuszczaca sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie
lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw.

Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora.

5.2.2. Prostowanie pretéow
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia preta od linii prostej nie powinna przekracza¢ 4 mm.
Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomoca kluczy, mtotkdw, prostowarek i wciggarek.

5.2.3. Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie
w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1.0 cm. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu
mechanicznych nozy. Nalezy ucinac prety krotsze od dlugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od
wielkosci i ilosci odgie¢. Wydtuzenia pretéw (cm) powstajgce podczas ich odginania o dany kat podaje
ponizsza tabela.

Tabelka 1- Wydtuzenia pretéw ( cm) powstajgce podczas ich odginania o dany kat

Srednica preta Kat odgigcia
ol 45 90 135 180
8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 1.5
12 0.5 1.0 1.0 1.5
14 0.5 1.5 1.5 2.0
16 0.5 1.5 15 25
2 10 1.5 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
% 15 25 3.5 45
30 25 3.5 5.0 6.0
32 3.0 4.0 6.0 7.0

5.2.4. Odgiecia pretéw i haki
Minimalne $rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN-91/S-
10042).

Tabela 2. Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia

& . Stal zebrowana
Srednica preta
zaginanego mm
Rak<400 MPa 400 < Rak < 500 MPa Rak > 500 MPa
D<10 d0 = 3d d0 = 4d d0 = 4d
10<d<20 d0 = 4d d0 = 5d d0 = 5d
20<d<28 d0 = 6d d0=7d d0 = 8d
D> 28 d0 = 8d - -

d - oznacza $rednice preta

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10d.

Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéow srednicy d < 12 mm. Prety o srednicy d > 12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna srednica odgiecia pretéw zbrojenia gtdbwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna by¢ nie
mniejsza niz :

5d dla stali klasy A-0 i A-I



10d dla stali klasy A - llI, AllIN

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji w ktérych zagiecia ulegajg jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac srednice zagiecia rowng co najmniej 20d.

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakow.

Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakow (odgiec) pretdw na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg
tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogélne

Wymaga sie nastepujacej klasy stali : A-0, A- I, , A- IlIN, (PN-91/S-10041, PN-90/B-03200, PN-77/B-
06200), dla zbrojenia betonu.

Ukfad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie.

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna
wbudowywacg stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej stali ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajgcy bezposrednio przed betonowaniem.
Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej Srednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie
innego gatunku stali ; zmiany te wymagajg zgody pisemnej Projektanta i Inspektora.

Beton jest zbrojony pretami zebrowanymi o $rednicy nie wigekszej niz 32 mm.

Koncowki drutéw wigzatkowych muszg by¢ odgiete do srodka betonowanego elementu.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmnie;j:

Cmin>0 jezeli dg<32 mm
Cmin>0+5 jezeli dg>32 mm

Przed betonowaniem zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inspektora i odbiér wpisany do dziennika

budowy. Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokosé w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

5.3.2.1. Laczenie pretéw za pomoca spawania
Dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretéw:
. czolowe, elektryczne, oporowe,
naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

5.3.2.2. Laczenie pojedynczych pretéw na zaktad bez spawania
Dopuszcza sie fgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych.

5.3.2.3. Skrzyzowania pretéw

Skrzyzowania pretéw nalezy wigzac drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony, o $rednicy 1 mm uzywa sie do tgczenia pretéw o Srednicy do 12 mm. Przy
Srednicach wiekszych nalezy stosowaé drut o srednicy 1.5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy tgczyé wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze
strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli podano w Specyfikacji ST-O ,Wymagania Ogdlne”.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 3.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujgce wytyczne:
dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczaé 3%
réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé 3mm
dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekraczaé¢ 25 mm
liczba uszkodzonych skrzyzowanh w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczac



20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce.

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby na
tym precie,

- réznice w rozstawie miedzy pretami gtdbwnymi w siatce nie powinny przekraczaé¢ 5 cm

- réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé 2 cm.

Tabela 3. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczania zbrojenia

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchytka
dlaL<6.0m 20 mm
Ciecia pretow (L - dlugos¢ preta wg projektu)

dlaL>6.0m 30 mm

dlaL<0.5m 10 mm

Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego

w projekcie) dla0.5m<L<1.5m 15 mm

dlaL>1.5m 20 mm

Usytuowanie pretow otulenie (zmniejszenie wymiaru w
- . <5mm
stosunku do wymagan projektu)

dlah<0.5m 10 mm

odchylenie plusowe (h - jest catkowitg gruboscia elementu) dla0.5m<h<15m 15 mm
dlah>1.5m 20 mm

a<0.05m 5 mm

a<0.20m 10 mm

odstepy pomiedzy sgsiednimi réwnoleglymi pretami (a
- jest odlegtoscia projektowang pomiedzy
powierzchniami przylegtych pretow)

a<040m 20 mm

a>040m 30 mm

b<0.25m. 10 mm

b <0.50 m. 15 mm

odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w
kazdym punkcie zbrojenia (b - oznacza catkowita
grubos¢ lub szerokosé¢ elementu)
b<1.5m. 20 mm
b>1.5m. 30 mm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-O ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét zbrojeniowych
Jednostka obmiarowg jest tona (t) stali konstrukcyjnej bez zaktadéw i pretéw montazowych

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 t zbrojenia obejmuje:
- roboty przygotowawcze
. zakup i dostarczenie materiatu,



czyszczenie, przygotowanie i montaz zbrojenia
testy i pomiar zgodnie z pkt. 6 ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci PN-89/H-84023/01. Stal okreslonego
stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-82/H-93215. Walcoéwka prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-84/H-9300 Walcowka prety i ksztattowniki walcowane na gorgco ze stali weglowych zwyktej jakoSci i
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci. Wymagania i badania.

PN-80.H-04310. Préba statyczna rozciggania metali.

PN-78/H-04408. Technologiczna proba zginania.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

[1 ] Deklaracja Zgodnosci do stosowania w budownictwie nr 83591. Stal zbrojeniowa zebrowana gatunku
10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDiIM Warszawa 1992.

[2] Deklaracja Zgodnosci do stosowania w budownictwie nr 83891. Stal zbrojeniowa gatunku 18G2 i 34GS o
uzebrowaniu wedtug normy DIN488. ITB. Warszawa 1992.



ST-B.05 ELEMENTY KONSTRUKCYJNE ZELBETOWE | BETONOWE,
CPV 45262300-4

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych z
wykonaniem elementéw zelbetowych zbrojonych wiotkimi pretami i betonowych wylewanych podczas
budowy obiektu wymienionego w punkcie 1.1. ST-O ,Wymaganh Ogdlnych”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1. ST-
O ,Wymagan Ogdlnych”.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu elementéw zelbetowych i
betonowych jak; fundamenty, stropy, podciggi, wience, nadproza, gzymsy itp.

Zakres robot objetych przez Specyfikacje:

Przygotowanie mieszanki betonowej

Montaz deskowan

Betonowanie i zageszczanie

Pielegnacja betonu

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dcm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody

Beton kompozytowy - zbrojony widknem stalowym dozowanym bezposrednio do betonu. Mozna
wykorzysta¢ widkna stalowe powlekane {miedziowane, cynowane lub ocynkowane} lub niepowlekane.
Keramzytobeton - beton na bazie keramzytu wystepujgcy w dwéch sortymentach : IF -jednofrakcyjny, WF —
wielofrakcyjny.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z Rysunkami, Specyfikacjg oraz zaleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Drewno

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robét ciesielskich powinno odpowiadaé wymaganiom PN-67/D-
95017 Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-75/D-
96000.

2.2. Cement
Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastepujgce wiasciwosci:

wysokg wytrzymatose,

maty skurcz, szczegodlnie w okresie poczatkowym,

wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.
Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na dziatanie
agresywnego Srodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowaé wytgcznie cement portlandzki (bez
dodatkéw), o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.
Do betonu klasy C20/25 (B25) zaleca sie cement marki 35, a dla betonu klasy C25/30 (B30) zaleca si¢
cement marki B45. Wymaga sig, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujgcym sktadem:

zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,

zawartos¢ glinianu tréjwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7 %,

zawartos¢ alkaliéw do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.
Ponadto zaleca sie, aby zawarto$¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi
spetnia¢ wymagania zawarte w PN-88/B-3000. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek nie
dajgcych sie rozgnies¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywaé kontroli cementu przed uzyciem go do
wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w urzedowym
laboratorium do badan materiatowych i przekazywac¢ Inspektorowi , kopie wszystkich swiadectw tych prob,



dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.
Obowigzkiem Inspektora jest Zgdanie powtdrzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje podejrzenie
obnizenia jako$ci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowac:
oznaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300,
oznaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300,
sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie.
Cement nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.

2.3. Kruszywo

Kruszywo powinno spetniaé wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla kruszyw do
betonéw klasy powyzej b25). Powinno sktadaé sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie
zawierac¢ sktadnikow tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanéw,
pirytow, pirytow gliniastych i sktadnikbw organicznych. Wykonawca powinien dostarczyé pisemne
stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki (opal,
chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliéw zawartych w cemencie,
wykonujgc niezbedne badania laboratoryjne.

Kruszywo keramzytowe powinno odpowiada¢ wymogom BN-76/6722-04. Marki jakie mozna uzyskac z
betonu keramzytowego - od 3- 25 Mpa. Beton o strukturze zwartej ,zawierajgcy co najmniej 300 kg/m3
cementu uwaza sie za odporny na dziatanie mrozu.

2.3.1. Kruszywo grube
Do betonéw klas C25/30 (B30) nalezy stosowaé wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich
w placéwce badawczej wskazanej przez Inspektora i uzyskania wynikdw spetniajgcych podane nizej
wymagania.
Grysy powinny odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom:
- zawartos¢ pytow mineralnych do 1%

zawartosc¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,

wskaznik rozkruszenia:

dla gryséw granitowych do 16%,

dla gryséw bazaltowych i innych do 8%,

nasigkliwo$¢ do 1.2%

mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej do 2%,

mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02 ) do 10%,

reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okresdlona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujgca zwiekszenia

wymiaréw liniowych ponad 0.1%,

zawartos$¢ zwigzkow siarki do 0.1%,

zawartos¢ zanieczyszczeh obcych do 0.25%,

. zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

Zwir powinien spetnia¢ wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla marki 30 w zakresie
cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza sie do 10% mrozoodpornosé 2zwiru badang
zmodyfikowang metodg bezposrednig. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie
grudek gliny. Zaleca sie, aby zawartos¢ podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.
Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujgcym:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan petnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej.

2.3.2. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢:

do 0.25 mm 14 do 19%

do 0.5 mm 33 do 48%,

do 1 mm 57 do 76%

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania :



zawarto$¢ pytéw mineralnych do 1.5%

reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okresdlona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujgca zwiekszenia

wymiaréw liniowych ponad 0.1%,

zawartos$¢ zwigzkéw siarki do 0.2%,

zawartos¢ zanieczyszczeh obcych do 0.25%,

zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.
w kruszyW|e drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzgcy z kazdej dostawy musi by¢
poddany badaniom niepetnym obejmujgcym :

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikdw badan petnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej.

2.3.3. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ statg
kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wita$ciwosci zaréwno $wiezego
betonu (konsystencja, jednorodnos¢, urabialnos¢, zawartosé powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatosé,
przepuszczalno$¢, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie
maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy
zwréci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego.
Kruszywo powinno sktadac¢ sie z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostatosé na sicie o boku
oczka 4 mm nie moze by¢ wieksza niz 5%. Poszczegdlne frakcje nie mogg zawiera¢ uziarnienia
przynaleznego do frakcji nizszej w iloci przewyzszajgcej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej
w ilosci przekraczajgcej 10% catego skifadu frakcji. Zaleca sie betony klasy B35 i wyzej wykonywa¢ z
kruszywem o uziarnieniu ustalonym do$wiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej. Do
betonu klasy B30 nalezy stosowa¢ kruszywo o fgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach podanych
na wykresach i wedtug tabeli podanych ponizej

Tablica. Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa
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Bok oczka sita - Przechodzi przez sito [%]
[mm]
kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
0.25 3 do 8 2 do 8
0.50 7 do 20 5 do 18
1.0 12 do 32 8 do 28
2.0 21 do 42 14 do 37
4.0 36 do 56 23 do 47
8.0 60 do 76 38 do 62
16.0 100 62 do 80
31.5 100
Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 31.5 mm
X 150
N 100 | 100
S 50 _q7=__..47£-__66.—£_u1-_
£ 0 = 2V et
0,25 0,5 1 2 4 a 16 35

Bok oczka sita w [mm]



Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 16 mm
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalaé na wypetnienie mieszankg kazdej czesci
konstrukcji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.4. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materiaty budowlane.
Woda do betondéw i zapraw." Powinna pochodzi¢ ze Zrédet nie budzgcych zadnych watpliwosci, lub dobrze
zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan. Woda powinna by¢é dodawana w mozliwie
najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia urabialno$ci mieszanki betonowej,
biorgc pod uwage réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposob pozwalajgcy na zachowanie mozliwie
matego stosunku w/c nie wiekszego niz 0,50.

2.5. Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajgcym i
uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej iloS¢ i sposdb stosowania powinny by¢ zaopiniowane przez Instytut
Badawczy Drég i Mostow . Zaleca sie doswiadczalne sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu
recepty mieszanki betonowe;.

W celu uzyskana betondéw w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych o niskim stosunku w/c i wysokiej
urabialnosci, zaleca sie stosowac¢ plastyfikatory oraz srodki napowietrzajgce.

Rodzaj domieszki nalezy uzgodni¢ z Inspektorem na etapie zatwierdzania recepty na beton. Warunkiem
zastosowania okreslonej domieszki jest aktualna Deklaracja Zgodnosci IBDIM

Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementéw portlandzkich
marki 35 i wyzszych.

Dodatek w postaci wiékna stalowego powinien posiada¢ aprobate techniczng zaleznosci od rodzaju widkien
produkowane s3 jako proste posiadajgce haczykowate zakohczenia oraz z ttoczeniami na powierzchni drutu
-ryflowane. Dozowanie bezposrednio do mieszanki w ilosciach 20-90 kg/m3 betonu.

2.5.1. Dodatki uplastyczniajace - plastyfikatory

Stosowanie plastyfikatoréw pozwala na zmiane konsystencji mieszanki o 1 stopieh w dét bez zmiany sktadu
betonu i przy zatozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej
konsystencji co bez stosowania plastyfikatorow wynosi 10 do 20%, zageszczenie i szczelnos¢ betonu sg
wieksze. Ulega podwyzszeniu odporno$¢ na korozje siarczanowa.

2.5.2. Dodatki uszczelniajace

Sposob dziatania to zageszczanie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie wodoszczelnosci.
Optymalna ilo$¢ powietrza w mieszance wynosi 3 do 5%. Dodatki napowietrzajgce zwigkszajg urabialnos¢,
plastycznosé, jednorodnos$c, i wodoszczelnosé mieszanki betonowe;j.

3. SPRZET

3.1. Deskowania
Roboty ciesielskie nalezy wykona¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora, przeznaczonego dla realizacji rob6t zgodnie z zatozong technologia.

3.2. Mieszanka betonowa

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢é poddane ogledzinom
Inspektora. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego Ilub podtautomatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw.

Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelnosé z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.

Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce i rektyfikowane na
rozpoczecie produkcji, a nastepnie przynajmniej raz na rok.

Urzadzenia dozujgce wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywaé sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikbw betoniarek musi zabezpieczac



pomieszczenie wszystkich sktadnikow wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.
4. TRANSPORT

4.1. Deskowania

Zastosowane materialy mogg by¢ przewozone srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu
pod wzgledem mozliwosci utozenia po uzyskaniu akceptacji Inspektora.

Transport elementéw przeznaczonych do deskowania, sposdb zatadowania i umocowania na s$rodki
transportu powinien zapewnia¢ ich statecznos¢ i ochrone przed przesunieciem sie tadunku podczas
transportu.

Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.

4.2. Mieszanka betonowa
Transport betonu z wytwérni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich
srodkéw w celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia betonu.
Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu
nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.
Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie podawanie betonu do miejsca
wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub
pomp y przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod
warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie srodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C
w betonie przy wylocie. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki
na odlegtos¢ nie wiekszg od 10 m. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu
betoniarki samochodowej jej jednorodnosé powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem
Inspektora jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajgcego opisanym wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie betonu
Projekt mieszanki betonowej powinien by¢ przygotowany przez Wykonawce przy wspotpracy z niezaleznym
Laboratorium zatwierdzonym przez Inspektora.
Wytwarzanie betonu powinno odbywa¢ sie¢ w wytwérni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z
doktadnoscig 2%. Dozowanie cementu powinno odbywacé sie na niezaleznej wadze, o wiekszej doktadnosci.
Dla wody i dodatkébw dozwolone jest rowniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno byé
dokonywane z doktadno$cig 2%.
Czas i predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke odpowiadajgcg warunkom
jednorodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zaréb powinien by¢ jednorodny. Urabialno$¢ mieszanki
powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie
betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze byé osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz
przewidziano w recepturze mieszanki. Inspektor moze zezwoli¢ na stosowanie srodkéw napowietrzajgcych,
plastyfikatorow, uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie bylo przewidziane w projekcie. Produkcja
betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej Ost.C, za wyjatkiem
sytuacji szczegdlnych, lecz wtedy Inspektor wyda kazdorazowo dyspozycje na pismie z podaniem warunkéw
betonowania. Sktad mieszanki betonowej powinien zapewni¢ szczelno$¢ utozenia mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez
wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (przy sredniej temperaturze dobowej > 10st.C), srednie
wymagane wytrzymatosci na sciskanie betonu poszczegdlnych klas przyjmuje sie réowne wartosciom 1.3
RbG. W przypadku odmiennych warunkdw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie,
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledniaé wptyw tych
czynnikéw na wytrzymatos¢ i inne cechy betonu. Wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza niz 2
(Wartos¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej,
sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym
wytgcznie w warunkach budowy. Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalony
doswiadczalnie powinien odpowiadac¢ najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej
nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w odpowiednim punkcie.
Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad :

stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w

mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

zawartos¢ piasku zapewnia¢ niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie

powinien przekraczac¢ 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5

mm.



Warto$¢ wspétczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujgcego mieszanke
betonowag nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych
wytrzymatosci betondw z mieszanek o réznych warto$ciach wskaznika C/W - mniejszym i wigkszym od
wartosci przewidywanej teoretycznie -wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla zmniejszenia skurczu
betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.
Dopuszcza sie maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu:

400 kg/m3 dla B30,
Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inspektora.
Beton zbrojony widknem stalowym- do betonu mozna wykorzystywaé widkna stalowe powlekane np.
miedziowane, cynkowane lub ocynowane, lub niepowlekane. Widkna te stosuje sie do wykonania zbrojenia
rozproszonego, dozowane bezposrednio do mieszanki betonowej w ilosci 20-90 kg/m3 betonu. Beton
zbrojony wiéknem stalowym wykonac zgodnie z Deklaracjg Zgodnosci IBDIM nr AT/2000-04-0845.

5.2. Wykonczenie powierzchni betonowych

5.2.1. Powierzchnie uformowane

Powierzchnie niewidoczne:

Nie ma zadnych dodatkowych wymagan dotyczgcych powierzchni, ktére nie bedg odkryte po ukonczeniu
robét. Powierzchnie widoczne:

Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykonczeniu posiada¢ jednorodng fakture i wyglad.
Deskowanie nie powinno pozostawiaé zadnych plam na betonie i powinno by¢ tak zmontowane i
zamocowane, aby nie powstawaty w betonie Zadne skazy. Dla danego obiektu deskowanie powinno by¢ tego
samego typu i pochodzi¢ z jednego Zzrodta. Wykonawca powinien zlikwidowaé jakiekolwiek wady w
wykonczeniu, zgodnie z poleceniami Inspektora. Nie sg dopuszczalne wewnetrzne wigzania i osadzone
elementy metalowe.

Wykonczenie winno by¢ zabezpieczone przed rdzg oraz plamami innego pochodzenia.

Jesli Kontrakt nie przewiduje inaczej, wszystkie pofgczenia deskowania dla widocznych powierzchni
betonowych po wykornczeniu powinny mie¢ regularny wzor zaakceptowany przez Inspektora, sktadajacy sie
z poziomych i pionowych linii ciggtych biegnacych przez caty obiekt, natomiast wszystkie potgczenia
konstrukcyjne powinny wystepowac w miejscach przebiegu tych linii (pionowych lub poziomych).

5.2.2. Wykonczenie nieuformowanych powierzchni betonowych

Powierzchnie niewidoczne:

Powierzchnie, ktére nie bedg widoczne po zakonczeniu robét nalezy jednorodnie wyréwnac i wygtadzié, aby
otrzymaé gtadkg powierzchnie. Zadne dodatkowe roboty nie sg wymagane, jezeli powierzchnie te nie stuzg
jako pierwszy etap do prowadzenia prac wykohczeniowych opisanych ponizej.

Powierzchnie widoczne:

Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykonczeniu posiada¢ jednorodng fakture i wyglad.
Deskowanie nie powinno pozostawiaé zadnych plam na betonie i powinno by¢ tak zmontowane i
zamocowane, aby nie powstawaty w betonie Zadne skazy. Dla danego obiektu deskowanie powinno by¢ tego
samego typu i pochodzi¢ z jednego Zzrodta. Wykonawca powinien zlikwidowaé jakiekolwiek wady w
wykonczeniu, zgodnie z poleceniami Inspektora. Nie sg dopuszczalne wewnetrzne wigzania i osadzone
elementy metalowe.

Wykonczenie winno by¢ zabezpieczone przed rdzg oraz plamami innego pochodzenia.

Wszystkie potgczenia deskowania dla widocznych powierzchni betonowych po wykonczeniu powinny miec
regularny wzor zaakceptowany przez Inspektora, sktadajgcy sie z poziomych i pionowych linii ciggtych
biegnacych przez caly obiekt, natomiast wszystkie potgczenia konstrukcyjne powinny wystepowaé w
miejscach przebiegu tych linii (pionowych lub poziomych).

5.3. Montaz szalunkéw

Wykonanie deskowan powinno uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji pod
wptywem ciezaru utozonego betonu.

Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz
bezpieczehstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien byé
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajgcych warunkom PN/B-03200.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej
i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikbw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowah powinna umozliwia¢ fatwy ich
montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Tarcze deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby
zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowe;j.

Mozna stosowac szalunki metalowe i podlegajg one wymaganiom jak drewniane. Blachy uzyte do tych
szalunkdw winny mieé¢ grubos$¢ zapewniajgcg im nieodksztatcalnosé. tby $rub i nitéw powinny by¢
zagtebione.

Klamry lub inne urzadzenia tgczgce powinny zapewni¢ potgczenie szalunkdéw i mozliwos¢ ich usunigcia bez
zniszczen betonu.

Sruby, prety, $ciggi w szalunkach powinny by¢ wykonane ze stali w ten sposéb, aby ich cze$¢ pozostajgca w



betonie byta odlegta od zewnetrznej powierzchni co najmniej 0 25 mm. Otwory po sciggach nalezy wypenic
zaprawg cementowg 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwaé wszelkie rozpérki i zastrzaty z
drewna lub metal ( te ostatnie do 25 mm od zewnetrznej powierzchni betonu).

Wszelkie krawedzie betonu powinny by¢ sciete pod katem 45 stopni za pomocg listwy tréjkatnej o boku 15
do 25 mm. Listwy te nastepnie muszg by¢ usuwane z wykonanej konstrukc;ji.

Deskowania o rozpietosci ponad 3 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg roboczg skierowana w odwrotnym
kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkos¢ tej strzatki nie moze byé mniejsza od maksymalnego
przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.

Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedtug Rysunkéw, przed wypetnieniem masg betonowg
doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatceh lub odchylen w wymiarach
betonowej konstrukcji. Prawidtowos$¢ wykonania deskowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora.
Whnetrze szalunkéw powinno byé pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktéry nie zabarwi ani nie
zniszczy powierzchni betonu. Nattuszczenie nalezy wykona¢ po zakonczeniu budowy deskowan, lecz przed
utozeniem zbrojenia, ktére w zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek srodkiem.
Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.4. Ukltadanie mieszanki betonowej (betonowanie)
5.4.1. Zalecenia ogélne
Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;j.
Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez
Inspektora dokumentacji technologicznej, obejmujgcej takze betonowanie. Betonowanie moze zostaé
rozpoczete po sprawdzeniu szalunkéw i zbrojenia przez Inspektora i po dokonaniu na ten temat wpisu do
dziennika budowy.
Przy betonowaniu konstrukcji nalezy zachowac nastepujgce warunki:
- deskowanie nalezy starannie oczy$ci¢ przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.
przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie, ktéry powoduje utatwienie przy rozszalowaniu konstrukcji i poprawienie
wygladu powierzchni betonowych
przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z Rysunkami, czystos¢
deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych, zapewniajgcych wymagang grubosé otuliny,
betonowanie konstrukcji wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach >+5st.C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15Mpa przed pierwszym zamarznieciem. W
wyjagtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5st.C, jednak wymaga to
zgody Inspektora oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20st.C w chwili jej
uktadania zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni;
prace betoniarskie powinny by¢ prowadzone wéwczas pod bezposrednim nadzorem Inspektora,
mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktorg spada; w
przypadku, gdy wysokosc¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny zsypowej
(do wysokosci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),
wibratory wgtebne stosowac¢ o czestotliwo$ci min. 6000 drgain/min z butawami o Srednicy < 0.65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w ptaszczyznie poziome;j,
podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora,
podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebia¢ butawe na gtebokosé¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przetrzymywaé butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowac powoli
w stanie wibrujgcym,
kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego
dziatania wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,
belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej diugosci,
czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek.,
zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od
1.0 do
1.5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustalaé¢ doswiadczalnie, aby nie
powstawaty martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.
Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest
codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy
betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposdb, aby zewnetrzne
powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i
kawerny powinny by¢ usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione
zaprawg cementowg natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sg w
granicach, ktére Inspektor uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbidrce i
odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy.
Ewentualne tgczniki stalowe (drut, $ruby, itp.), ktdre spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodzg z



betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1.0 cm pod wykonczong powierzchnig betonu,
a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowg. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania
powinny by¢ zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretéw stalowych wewng trz rurek z
PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w betonie). Wytadunek mieszanki ze srodka
transportowego powinien nastepowa¢ z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem unikniecia
rozsegregowania skfadnikow. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny byé uzgodnione i
zatwierdzone przez Inspektora. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy
pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a
podjecie betonowania moze nastgpic¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu
poprzedniego. Inspektor moze, jesli uzna to za celowe, zadecydowac o koniecznosci betonowania ciggtego
celem unikniecia przerw. W tym przypadku praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni
Swigteczne.

5.4.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementéw

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,

ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:
przy wykonywaniu belek, mieszanke betonowg ukfadaé warstwami o grubosci do 40cm
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszczac
wibratorami wgtebnymi,
w ptytach, mieszanke betonowg uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach
0 grubosci >12cm zbrojonych goérg i dotem nalezy stosowac wibratory wgtebne. Do wyréwnywania
powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (faty wibracyjne). Celem ograniczenia wptywéw
skurczu i pefzania, betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone catg jej szerokoscig, na podstawie
opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i
wyregulowaé wszystkie elementy kotwione w betonie.

5.5. Pielegnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajgcego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng
wodg. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni (polewanie
co najmniej 3 razy na dobe). Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy,
gdy beton nie bedzie sie tgczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu
powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé
chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcije monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 Ilub
wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).

Preparat do pielegnacji powierzchni betonu: Antisol E, lub poréwnywalny, -cechy:

zapobiega zbyt szybkiemu wysychaniu betonu utrudniajgc powstawanie rys skurczowych ( zwieksza
odpornos¢ na dziatanie soli odladzajgcych, podwyzsza mrozoodporno$¢ i wodoszczelno$c). Przed
stosowaniem preparat nalezy doktadnie wymieszaé. Ptyn natryskuje sie réwnomiernie cienkg warstwg na
powierzchnie betonu ok. 0,5 -2 godz. po jego utozeniu.

Beton z keramzytu oraz beton zbrojony wiéknem stalowym nie wymaga specjalnej pielegnacji , postepowaé
tak jak z betonem zwykiym.

5.6. Wykonywanie otworéw, nisz, zagtebien itp.

Wykonawca ma obowigzek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z Rysunkami, uwzgledniajgc
ewentualne korekty wprowadzane przez nadzér autorski lub Inspektora. Dotyczy to wykonania wszelkiego
rodzaju otwordw, nisz i zagtebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku
lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie wykonawce zaréwno jesli chodzi o rozkucia i
naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszgcych (wykonywanych przez
innych wykonawcéw).

5.7. Usterki wykonania
Pekniecia elementdéw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1cm otulenia
zbrojenia betonu a dtugosci rys nie przekraczaja:

podwdjnej szerokosci belek i 1.0m dla rys podtuznych,

potowy szerokosci belki i 1.0m dla rys poprzecznych.
Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niz
1cm, a powierzchnia, na ktorej wystepujg jest nie wieksza niz 0.5% powierzchni odpowiedniej Sciany.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w Specyfikaciji ST-O ,Wymagania ogdlne”

6.1. Deskowania i szalunki

Wymagania szczegétowe dotyczgce deskowan nalezy przyjmowac wg PN-63/B-06251

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu dla deskowan sg Scisle zwigzane z odchytkami wymiarowymi
wykonywanych elementéw zelbetowych i betonowych. Odchyiki te podane sg w rozdziale dotyczgcym
wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych.

Deskowanie drobnowymiarowe do formowania $cian betonowych

Deskowanie tworzg ptyty szalunkowe o konstrukcji ramowej, zamki ptaskie, zamki narozne, zamki kagtowe,
Sciggi dystansowe, zawieszany pomost roboczy oraz podpory stabilizujgce o dtugosci regulowanej srubg
rzymskg. Zamki katowe wyposazone sg w dwa ramiona tgczone przez tuleje sprzegtowe o uzebionej
powierzchni czotowej. Wymagane potozenie katowe ustalane jest srubg zaciskowg. Na kazdym z ramion
wbudowana jest wychylnie szczeka ruchoma napedzana srubg. Podpory wykonane sg w dwoch wymiarach
dtugosci, z ktérych podpora diuga ma wymiar odpowiadajgcy wspotpracy z ptytg szalunkowg posadowiong
na ptycie warstwy dolnej i ktéra potgczona jest z nig ztgczami na poziomej powierzchni przylegania.

6.2. Wymagane wilasciwosci betonu

6.2.1. Jakos¢ betonéw

Przed rozpoczeciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jakos¢ materiatdw i mieszanek
betonowych przedktadajgc do oceny Inspektorowi:

a) probki materiatdow, ktére ma zamiar stosowac wskazujgc ich pochodzenie, typ i jakos¢,

b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek,
ktére zamierza stosowaé, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik
konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

d) sposéb wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,

e) wyniki prébnych badan wytrzymatosci na $Sciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w ksztatcie
szescianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt 6.3. PN-88/B-06250,

f) okreslenie trwatosci betonu na podstawie préb opisanych w dalszej czesci,

g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Inspektor wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentow
stwierdzajgcych jakos¢é materiatéw i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od przedsiebiorstwa
betonowych mieszanek prébnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na
prébkach przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.
Laboratorium badawcze, ilo$¢ prébek i sposéb wykonania badan zostang podane przez Inspektora, ktory
wykonywaé bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci witasciwosci
materiatéw i mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej przedtozonymi.

6.2.2. Wytrzymatos¢ i trwatosé¢ betonéw
Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondéw ich wytrzymatosci na sciskanie, powinny by¢ pobrane 2
serie probek w ilosciach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1. Prébki powinny byé pobrane oddzielnie dla
kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego
wykonywanego odrebnie segmentu ptyty pomostu. Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem
przedstawiciela Inspektora ze spisaniem protokétu pobrania podpisanego przez obie strony. Prébki
oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokdtem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z
podpisami Inspektora i kierownika robdt, gwarantujgcymi ich autentycznosé. Probki powinny byé
przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inspektora przez jedng dobe w formach, a nastepnie
po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 po0z.6.3.3.
Pierwsza seria probek zostania zbadana w laboratorium wskazanym przez Inspektora w obecnosci
przedstawiciela wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajgcej réznym okresom
twardnienia, wedtug dyspozycji podanych przez Inspektora.
Wyniki préb zgniatania pierwszej serii probek mogg by¢ przyjete jako poprawne pod warunkiem, ze wartos¢
wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu wyliczona
wg.6.3.4. bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na
rysunkach projektu. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinny byé poddane badaniom w
Laboratorium Urzedowym prébki drugiej serii w ilosciach wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych
rodzajow betonu:

betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do warto$ci maks.30kg stali/m3 betonu- przynajmniej 10%

probek,

betony zwykte zbrojone - przynajmniej 20% prébek.
W przypadku gdy wytrzymato$é na Sciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku
zgniecen pierwszej serii prébek byta nizsza od wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie betonu przyjetej w
obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium



Urzedowym wszystkie prébki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W
oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inspektor moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymaé
betonowanie, a wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z
badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym otrzyma sie wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie
po 28 dniach dojrzewania odpowiadajgcg klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych
i na rysunkach wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robét. Jesli jednak z tych badan otrzyma sie
wartos¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania nizszg od wytrzymatosci odpowiadajgcej
klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wykonawca bedzie zobowigzany na
swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegéw, ktére
zaproponowane przez wykonawce muszg by¢é przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez
Inspektora (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).
Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajg wykonawce. Trwato$¢ betondw okreslona jest statoscig
okreslonych wtasciwosci w obecnosci czynnikdw wywotujgcych degradacje. Proba trwatosci  jest
wykonywana przez poddanie prébek 100 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany wtasciwosci w wyniku tej
préby powinny znalez¢ sie w podanych nizej granicach :
. zmniejszenie modutu sprezystosci 20%

utrata masy 2%

rozszerzalnos¢ liniowa 2%

wspotczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10cm/sek,

8 po cyklach zamrazania 10cm/sek.
Wykonanle préby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo kiopotliwe z uwagi na przewidziang ilos¢
cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikéw tej préby i innych préb do uznania Inspektora
pozostawia sie jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.3. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.3.1. Zakres kontroli
Zachowujgc w mocy wszystkie przepisy ust. 6.2. dotyczgce wytrzymatosci betonu, Inspektor ma prawo
pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych prébek materiatéw lub betonéw celem
poddania badaniom badz probom laboratoryjnym.
Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250

konsystencja mieszanki betonowe;j,

zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej,

wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

nasigkliwo$c¢ betonu,

odpornosé betonu na dziatanie mrozu,

przepuszczalno$¢ wody przez beton.
Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie liczebnosci i
terminéw pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu. Inspektor moze zazgda¢ wykonania badan i
kontroli na betonie utwardzonym za pomocg metod nieniszczgcych, jako préba sklerometryczna, préba za
pomocg ultradzwiekdw, pomiaru opornosci itp.

6.3.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie
przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Réznice pomiedzy
przyjetg a kontrolowang konsystencjg mieszanki nie powinny przekroczyc :

+ 20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

+ 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.
Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie przez zmiane zawartosci zaczynu
W mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych.

6.3.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowg podczas
projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co najmniej raz w czasie zmiany
roboczej podczas betonowania. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowag
wg PN -88/B-06250 nie powinna przekraczac:
2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,
przedziatbw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych:

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31.5



Zawartosé Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3.5do 5.5 3do5

powietrza -
[%] Beton narazony na staty dostep 35do 6.5

wody przed zamarzaniem

4do6

6.3.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé prébki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jako$ci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobdw, 1 probke na 50 m3, 1
prébke na zmiane roboczg oraz 3 probki na partie betonu. Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania,
losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-
06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii. Partia betonu moze byc¢
zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymato$¢ okreslona na probkach kontrolnych 150*150*150 mm
spetnia nastepujgce warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych probek n < 15

(1 ) Rimin >= a'RbG
gdzie Rimin- najmniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z "n" prébek,
Rye - wytrzymatos$¢ gwarantowana, wspétczynnik zalezny od liczby probek wg tabeli

Liczba probek-n A
od3do4 1.15
od5do8 1.10
od 9do 14 1.05

(2) Ri min = RbG
oraz
3)  R>1.2* Ry

gdzie srednia wartos¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):
R=1/nZ Ri (4)

w ktérym Ri - wytrzymato$é poszczegdlnych probek.

2. Przy liczbie kontrolowanych prébek n > 15 zamiast warunku (1) lub potgczonych warunkéw (2) i (3)
obowigzuje warunek (5)

Ri-1,64*s>Rbg (5)

R - $rednia wartos¢ wg wzoru (4),
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n probek obliczone wg wzoru:

] 7512
s= [— SR -RY¥ (6
s ‘/”_IZ(, ) (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedtug wzoru (6) jest wieksze od 0.2 R wg
wzoru (4), zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujgcych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W
przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowa¢ do
odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgodg kierownika, przeprowadzi¢ mozna
dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na probkach wycietych z konstrukcji lub elementu, albo badania
nieniszczgce wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan
dodatkowych bedg pozytywne, to nadzér moze uznac beton za odpowiadajgcy wymaganej klasie.

6.3.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w
okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na
prébkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza sie co najmniej na 5 prébkach pobranych z
wybranych losowo réznych miejsc.

6.3.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie¢ na prébkach wykonanych w



warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca sie badanie na prébkach wycietych z konstrukcji.
Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegdlnie
narazonych na stycznos$¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie metody przyspieszonej wg PN-
88/B-06250. Wymagany stopienh mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiggniety jesli po wymaganej (150)
liczbie cykli zamrazania -odmrazania prébek spetnione sg ponizsze warunki:
1. Po badaniu metodg zwykig, wg PN-88/B-06250:
probka nie wykazuje peknieé,
taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa
itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz
20%.
2. Po badaniu metodg przyspieszong, wg PN-88/B-06250,
probka nie wykazuje peknieé,
ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskoéw, nie przekracza w zadnej
prébce wartosci 0.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.3.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m betonu.
Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody 0.8 MPa w
czterech na sze$¢ prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.3.8. Dokumentacja badan

Na wykonawcy robét spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne lab
oratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inspektorowi wszystkich wynikdw badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4. Badania i odbiory konstrukcji betonowych
6.4.1. Badania w czasie budowy
Badania konstrukcji betonowych i Zzelbetowych w czasie wykonywania robét polegajg na sprawdzeniu na
biezgco, w miare postepu robdt, jakosci uzywanych materiatdw i zgodnosci wykonywanych robdt z
Rysunkami i obowigzujgcymi normami. Badania powinny objg¢ wszystkie etapy produkciji, a przede
wszystkim takie roboty, ktére przy ostatecznym odbiorze nie bedg widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie
bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badah oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika
budowy.
1. Sprawdzenie materiatébw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w
dokumentac;ji technicznej i czy sg zgodne ze swiadectwami jakosci i protokétami odbiorczymi.
2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, pionem, niwelatorem i poréwnanie
z Rysunkami.
Badania polegajg na stwierdzeniu :
. zgodnosci podstawowych wymiaréw z Rysunkami,

zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,

zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw nosnych,

wielkosci podniesienia wykonawczego,

prawidtowosci i doktadnosci potgczen miedzy elementami.
Sprawdzeme nalezy wykonac¢ przez ogledziny zewnetrzne potaczen i przez kontrole dociggniecia wszystkich
Srub w konstrukciji.
3. Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomicg, tatg i poréwnanie z
Rysunkami oraz PN-63/B-06251.
4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomicg, suwmiarkg i
poréwnanie z Rysunkami oraz PN-63/B-06251.
5. Sprawdzenie robét betonowych wykonuje sie wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.
6. Badania powierzchni betonu pod katem rys, pekniec i rakow.

6.4.2. Badania po zakonczeniu budowy
1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzac¢ przez wykonanie pomiaréw na
zgodnosé z Rysunkami w zakresie:
podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdéw,
rozpietosci poszczegdlnych przeset i diugosci catego obiektu.
2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonaé przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z badan
prowadzonych w czasie budowy.



6.4.3. Badania dodatkowe
Badania dodatkowe wykonuje sie gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej
zakonc zeniu dato wynik niezadowalajgcy lub watpliwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,\Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét betonowych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) konstrukcji betonowej lub Zzelbetowe;j.
Dla ptyt m2 (metr kwadratowy) powierzchni ptyty

Jednostka obmiarowg jest 1szt (sztuka) elementu prefabrykowanego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m3 konstrukcji betonowej lub Zzelbetowej obejmuje:
. préby przygotowawcze
projektowanie mieszanki betonowej
przygotowanie mieszanki betonowe;j
transport mieszanki betonowej
deskowanie,
uktadanie mieszanki betonowej,
pielegnacja betonu,
pomiary i badania wymagane w Specyfikaciji
Cena montazu 1 szt. elementu prefabrykowanego obejmuje:
préby przygotowawcze elementu prefabrykowanego
transport elementu prefabrykowanego
montaz elementu prefabrykowanego,
pomiary i badania wymagane w Specyfikaciji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotyczace deskowan

PN-89/D-95017 Drewno tartaczne sosnowe i modrzewiowe

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdélnego przeznaczenia

PN-59/M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

PN-88/M-82121 Sruby z tbem kwadratowym

PN-88/M-82151 Nakretki kwadratowe

PN-85/M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

PN-85/M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem okrggtym i kwadratowym

10.2. Normy dotyczace betonu

PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okres$lenia.

PN-88/B-04300 Cement. Metody badanh. Oznaczenia cech fizycznych.

PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowywanie prébek.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan.
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.
PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.



PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci ziaren stabych.
BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

BN-73/6736-01 Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na sciskanie.
BN-78/6736-02 Beton zwykty. Beton towarowy.

BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny Badania sktadnikow betonu.

BN-76/6722-04 Kruszywo z keramzytu

10.3. Normy dotyczace konstrukcji betonowych

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.



ST-B.08 KONSTRUKCJE STALOWE, CPV 45262400-5
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podczas budowy obiektu
wymienionego w punkcie 1.1.ST-O ,Wymagan Ogdlnych”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1. ST-O ,Wymagan Ogdlnych”.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
konstrukcji stalowych i obejmujg roboty zwigzane z obrébkg elementéw i ich potgczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Rusztowania - pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania projektowanego obiektu.

Deklaracja Zgodnos$ci - obowigzujgca na wszystkie materialy produkcji krajowej i importowane
wbudowywane na trwate do konstrukcji. Zgodnie z rozporzgdzeniem wykonawczym do ustawy "Prawo
budowlane" wydanym przez Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdbw Budowlanych jednostkg
upowazniong do ich wydawania jest Instytuty Badawcze.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacjami oraz zaleceniami i poleceniami
Inspektora.

2. MATERIALY

- Konstrukcja metalowa tablic — ze wzgledéw estetycznych stosowaé profile zamkniete o przekroju
kwadratowych 80 x 80 mm i o przekroju prostokgtnym 40 x 80 mm. Wykona¢ niewielki daszek
zabezpieczajgcy przed deszczem. Ze wzgledu na bliskos¢ agresywnego srodowiska (teznie
solankowe) wszystkie elementy (konstrukcja metalowa, spawy, $luby, uszczelki itp.) uzyte do
wykonania gotowych tablic muszg by¢ na nie odporne lub odpowiednio zabezpieczone.

Projektant dopuszcza konstrukcje wykonane z materiatow:

- na stelazu aluminiowym — spawane lub skrecane, zabezpieczone powiokg ochronng
poprzez malowanie proszkowe farbg wysokiej jakosci x3;
- ze stelazu stali nierdzewnej kwasoodpornej — zastosowa¢ materiat o podwyzszonej
odpornosci na korozje (norma stali 1.4501, norma AISI 316L).
- Schemat konstrukcji i sposéb posadowienia tablic do gier terenowych przedstawiono na rys. A-1.

2.1. Akceptowanie uzytych materiatow
Do wykonania konstrukcji stosowa¢ mozna wytgcznie materiaty, ktérych dostawcy posiadajg Deklaracje
Zgodnosci.

2.2. Stal konstrukcyjna
2.2.1.Gatunki stali konstrukcyjnej
Do wytwarzania stalowych konstrukcji nalezy uzywac stal zgodnie z PN-82/S-10052. Inne gatunki stali (np.
pochodzace z importu) mogg by¢ zastosowane przez Wytworce za zgodg Inspektora jesli posiadajg
Aprobate Techniczng .
Stal dostarczana na budowe powinna:
mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze
znakami zgodnie z PN-73/H-01102,
spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych:
dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-83/H-92120, PN-79/H-92146 i PN-83/H-92203,
dla walcowki, pretow i ksztattownikéw wg PN-84/H-93000 i PN-85/H-93001,
dla katownikéw réwnoramiennych wg PN-81/H-93401,
dla ceownikéw PN-86/H-93403,
dla zetownikéw PN-55/H-93405
dla dwuteownikéw PN-86/H-93407
Stal powinna by¢ dostarczona w odmianach plastycznosci D (udarnos$¢ sprawdzana na probkach 1SO



Charpy'ego w temperaturze -20°C) lub (lepiej) w odmianie R ( udarnos¢ sprawdzana na prébkach
Mesnager'a w temperaturze -40°C.

Niezaleznie od przedstawionych wyzej wymagan wszystkie blachy winny by¢ sprawdzone metodg
defektoskopii ultradzwiekowej celem wykrycia ewentualnych wad ukrytych materiatu (rozwarstwienie w klasie
P6 wg BN-84/0601-05). Badanie to moze by¢ wykonywane w hucie lub w zakladzie wytwarzajgcym
konstrukcje.

Ksztaltowniki i blachy ze stali 18G2A na zwiatrowanie, elementy pomocnicze oraz elementy montazowe -
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg pod wzgledem gatunkéw, asortymentow i witasnosci.

2.3. Laczniki i materialy spawalnicze
Spetnione muszg by¢ wymagania PN-89/S-10050 i norm przedmiotowych:

dla elektrod wg PN-74/M-69430 i PN 88/M-C69433

dla drutéw spawalniczych wg PN-88/M-69420,

dla topnikéw do spawania zuzlowego wg PN-67/M-69356.
taczniki powinny by¢ przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem
ochrony przed korozjg i w sposOb umozliwiajgcy segregacje na poszczegodlne asortymenty. Materiaty
spawalnicze nalezy przechowywaé ponad podtogg w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych
pomieszczeniach. taczniki i materialy spawalnicze przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowej
konstrukcji mostowej powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Inspektorowi do akceptacji wykazy zasadniczego sprzetu.
Inspektor jest uprawniony do sprawdzenia, czy dzwigi posiadajg wazne swiadectwa wydane przez Urzad
Dozoru Technicznego. Wykonawca na zgdanie Inspektora jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w
celu sprawdzenia jego przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywaé sie w obecnosci przedstawiciela
Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Transport i skladowanie stali konstrukcyjnej

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobéw ze stali konstrukcyjnej powinny odbywaé sie tak,
aby powierzchnia stali byta zawsze czysta, wolna zwiaszcza od substancji aktywnych chemicznie i
zanieczyszczen mogacych utrzymywac wilgoé. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w
stanie suchym i sktadowane nad gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest diugotrwate
sktadowanie stali niezabezpieczonych przed opadami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ciecie elementéw i obrabianie brzegéw

Ciecie elementéw i obrabianie brzegdéw nalezy wykonywaé zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej,
ale tak by zachowane byly wymagania PN-89/S-10050 pkt. 24.1.1. Dla wszystkich gatunkow stali stosowac
ciecie gazowe (tlenowe) automatyczne Ilub potautomatyczne, a dla elementéw pomocniczych i
drugorzednych réwniez reczne. Brzegi po cieciu powinny by¢ oczyszczone z grotu, naderwan. Przy cieciu
nozycami podniesione brzegi powierzchni ciecia nalezy wyréwnac na odcinkach wzajemnego przylegania z
powierzchnig ciecia elementoéw sgsiednich.

Arkusze nie obciete w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre brzegi, ktére
podlega¢ bedg zabezpieczeniu antykorozyjnemu, po cieciu nalezy wyrownywac i stepi¢ przez wyokraglenie
promieniem r = 2 mm lub wiekszym. Przy cieciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrdbki mechanicznej te
brzegi, ktére bedg poddane przetopieniu w nastepnych operacjach spawania oraz te, ktére osiggnety klase
jakosci nie gorszg niz 3 -2-2-4. wg PN-76/M-69774. Po cigciu tlenowym powierzchnie ciecia i powierzchnie
przylegte powinny by¢ oczyszczone z zuzla, grotu, naciekdw i rozpryskéw materiatu.

5.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych
Wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktérych doktadnosé nie zostata podana w Dokumentagji
Projektowej lub innych normach, powinny byé zawarte w granicach podanych w tabl. 2, przy czym rozrdznia
sie:
wymiary przytgczeniowe, tj wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiaréw, podlegajgce
pasowaniu, warunkujgce prawidtowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukgc;ji,
wymiary swobodne, ktérych doktadnosé nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

Tabelka.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych



Wymiar nominalny [mm] Dopuszczalne odchytki wymiaru (z),[mm]
ponad do przytgczeniowego swobodnego
500 1000 0,5 1,5
1000 2000 1,0 2,5
2000 4000 1,5 4,0
4000 8000 2,5 6,0
8000 16000 4,0 10,0
16000 32000 6,0 15,0
32000 10,0 1/1000 wymiaru lecz nie wiecej niz 50

5.3. Czyszczenie powierzchni i brzegéw

Przed przystgpieniem do skfadania konstrukcji Inspektor przeprowadza odbiér elementéw w zakresie
usuniecia grotu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajgcych i brzegéw stykowanych z
zachowaniem wymagan PN-89/S-10050.

5.4. Spawanie

Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie
kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawalnicze mozna
powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajgcym aktualne uprawnienia. Niezaleznie od
posiadanych uprawnieh zaleca sie sprawdzenie aktualnych umiejetnosci spawaczy poprzez wykonanie
prébnych ztgczy elektrodami stosowanymi do spawania przedmiotowej konstrukcji (szczegdlnie dotyczy
elektrod zasadowych). Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyklej wytrzymatosci
powinna by¢ wyzsza niz 0 CC, a stali o podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz +5 DC. Niedopuszczalne
jest spawanie podczas opaddéw atmosferycznych przy nie zabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i
ztgczy spawanych. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotno$é wzgledna powietrza wigksza niz
80 %, mzawka, wiatry o predkosci wiekszej niz 5 m/s, temperatury powietrza nizsze niz podane wyzej)
nalezy opracowac i uzgodni¢ specjalne srodki gwarantujgce otrzymanie spoin nalezytej jakosci.

Ukosowanie brzegdéw elementéw mozna wykonywac recznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym,
usuwajgc zgorzeline i nieréwnosci.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane takg technologig (np. przez zastosowanie
odpowiednich podktadek), aby gran byta jednolita i gtadka. Obrébke spoin mozna wykonaé recznie szlifierkg
lub frezarkg albo stosowac¢ inng obrébke mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci
przekroju elementu nie przekroczy 3 % tej grubosci.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, byé zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm i
zaleceniami producentéw.

Suszenie elektrod i topnikdw powinno byé zgodne z zaleceniami producentéw. Wystgpienie na powierzchni
otuliny elektrod tzw. wykwitéw tj. biatych krysztatéw Swiadczy o dtugotrwatym przetrzymywaniu elektrod w
wilgotnym powietrzu, a takze o wejsciu wody w reakcje chemiczng ze skfadnikami otuliny. Wykwity te
dowodzg starzenia sie elektrody. Suszenie elektrod przestarzatych jest bezcelowe, a uzycie ich zabronione.
Sprzet spawalniczy powinien umozliwiaé wykonanie ztgczy spawanych zgodnie z technologig spawania i
dokumentacjg konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewnié¢ utrzymanie okreslonych parametréw
spawania, przy czym wahania natezenia i napiecia pradu podczas spawania nie mogg przekracza¢ 10 %.
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Niedopuszczalne sg rysy lub
pekniecia w spoinie lub materiale w jej sgsiedztwie.

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie¢ wtrgcen zuzla, pasm zuzlowych lub zaklesniec.
W spoinach nie obrabianych nieréwnos¢ lica spoiny nie powinna przekracza¢ 15 % grubosci spawanych
elementow.

5.5. Wykonanie potaczen stalych na miejscu budowy

5.5.1. Potaczenia spawane

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy muszg by¢ przewidziane w Dokumentacji Projektowe;j..
Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050. Roboty spawalnicze na obiekcie
prowadzi¢ mozna w temperaturach powyzej 5CC. Kazda spoina konstrukcyjna musi by¢ oznakowana przez
wykonujgcego jg spawacza jego markg. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg, ocenie jakosci i
odbiorowi. Badania spoin polegajgce na ogledzinach.

5.6. Montaz i rusztowania montazowe
Wykonawca moze zmieni¢ sposodb montazu, z tym, iz musi przedstawié¢ projekt zmiany do zatwierdzenia u



Projektanta i Inspektora.
Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do wielokrotnego uzytku powinny odpowiada¢ wymaganiom
BN -70/9080-02.

W zasadniczych wymiarach rusztowan drewnianych dopuszcza sie nastepujgce odchytki:
. wrozstawie szeregdéw pali lub jarzm +5 % rozstawu,
w wychyleniu jarzm rusztowan z ptaszczyzny pionowej £5 % wysoko$ci jarzm, lecz nie wiecej niz 5
cm,
w rozstawie poprzecznic i podiuznic pomostu +5 cm.

5.7. BHP i ochrona srodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujgcych panstwowych i lokalnych przepiséw o BHP i ochronie
Srodowiska odpowiada Wykonawca. Inspektor nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktérych wykonanie
naruszytoby postanowienia tych przepisow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Obowiazki Wykonawcy
Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robét, niezaleznie od
dziatan kontrolnych Inspektora.

6.2. Kontrola jakosci
Kontrola jakosci robot bedzie obejmowata:
sprawdzenie czystosci krawedzi cigcia po cigciu tlenowym,
odchyitki wymiardw liniowych,
badania usuniecia grotu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajgcych i brzegéw
stykowanych z zachowaniem wymagan PN-89/S-10050
badania obrdbki spoin,
kontrola rusztowan zgodnie z BN-70/9080-02.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1t (tona) wykonanych konstrukcji stalowych
1mb (lub 1 kg) $lusarki stalowe;j

8. PODSTAWA ODBIORU ROBOT.
Wymagania ogdlne odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej ST ,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 t konstrukcji
1 mb (lub 1 kg) Slusarki stalowej,
. obejmuje:

roboty przygotowawcze
zakup i dostarczenie materiatow
przygotowanie konstrukcji stalowej
pasowanie
wstepny montaz
montaz konstrukcji stalowej
naprawa uszkodzeh
odbiory i testy zgodnie z pkt 6 ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe.

PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatosé powierzchni. Wartosci liczbowe
parametrow. PN-77/M-82002 Podkfadki. Wymagania i badania.

PN-77/M-82003 Podkfadki. Dopuszczalne odchytki wymiardw oraz ksztattu i potozenia.

PN-78/M-82005 Podktadki okragte zgrubne.

PN-78/M-82006 Podkfadki okragte doktadne.

PN-84/M-82054/01 Sruby, wkrety i nakretki. Stan powierzchni.



PN-82/M-82054/02 Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.

PN-82/M-82054/03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnoséci mechaniczne érub i wkretéw.
PN-82/M-82054/09 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne nakretek.
PN-85/M-82101 Sruby z tbem szesciokagtnym.

PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne.

PN-86/M-82153 Nakretki szesciokatne niskie.

PN-83/M-82171 Nakretki szesciokgtne powiekszone do potaczen sprezanych.
PN-61/M-82331 Sruby pasowane z tbem sze$ciokagtnym.

PN-66/M-82341 Sruby pasowane z tbem sze$ciokatnym z gwintem krétkim.
PN-66/M-82342 Sruby pasowane ze tbem szeséciokgtnym z gwintem dtugim



