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. Strona Klauzul

Niniejsza dokumentacja jest kompletna z punktu widzenia technicznych wymagan
zawartych w Umowie.

Niniejsze opracowanie zostato wykonane zgodnie z Umowg, zasadami wspoétczesnej
wiedzy technicznej iwymaganiami Polskich Norm iprzepiséw obowigzujgcych
w Rzeczpospolitej Polskiej w dniu przekazania projektu.

Kopiowanie lub udostepnianie osobom trzecim wymaga pisemnej zgody Wykonawcy.
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5. Opis stanu istniejacego
Obecna infrastruktura techniczna zrodta ciepta w Sanok Rubber Company S.A. obejmuje:

e Kkottownie zaktadowg z oddzielnymi sekcjami kottdw wodnych i parowych opalanych
weglem kamiennym,

e sieci pary technologicznej S-1i S-2,

e sieci wody grzewczej S-1i S-2,

e sieci cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji S-1i S-2,

ujecie wody zlokalizowane w lewobrzeznej S-1 czesci Zaktadu,

Ponadto lokalnie w niektorych obiektach sg wykorzystywane kotty gazowe oraz

elektryczne podgrzewacze wody.

Woda gorgca jest wytwarzana w dedykowanych kottach wodnych typu WR opalanych
weglem kamiennym o sortymencie miat. Nieznaczna ilos¢ wody pochodzi z kondensatu
pary wodnej, ktéry w sezonie grzewczym jest wprowadzany do sieci cieptowniczej jako
woda uzupetniajgca. Woda uzupetniajgca jest ttoczona pompami wody uzupetniajgcej ze
zbiornika zmiekczalni (odgazowywacza termicznego) do rurociggu wody powrotnej przed
gtownymi pompami cyrkulacyjnymi. W Kkottowni zastosowano typowy ukfad kolektorowy
oraz obiegi mieszania zimnego i gorgcego. Regulacja mocy cieplnej ma charakter
jakosciowy, tj. dla statego przeptywu wody sieciowej temperatura zasilania i powrotu sieci
jest zmienna. Sieci wody grzewczej sg zasilane ze wspdlnego kolektora przez jedng

pompownie.

Para technologiczna jest wytwarzana w dedykowanych kottach parowych typu OKR
i WLM opalanych weglem kamiennym sortymentu miat (analogicznie jak kotty wodne).
Woda zasilajgca kotty ze zmiekczalni (odgazowywacza termicznego) jest ttoczona
pompami obiegowymi przez kolektor wody zasilajgcej do kottéw. Para z kottéw trafia do
kolektora pary swiezej skad jest wprowadzana do poszczegolnych odcinkow sieci pary

technologiczne;j.

Catkowita moc zainstalowana w paliwie w kottach wodnych wynosi 65,44 MW. Dane
poszczegolnych kottow przedstawiono w Tabeli 5.1. Moc catkowita w paliwie
zainstalowana w kottach parowych wynosi 18,46 MW. Dane poszczegoélnych kottow

parowych przedstawiono w Tabeli 5.2.
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Tabela 5.1. Podstawowe dane kottéw wodnych
Kociot WR-10 WR-10 WR-10 WR-10 WLM-5
Producent FAKOP FAKOP FAKOP | SEFAKO | RAFAKO
Nr. fabryczny 30664 30665 32343 203 676
Rok produkcji 1972 1972 1974 1975 1958
Moc [MW] 11,6 11,6 11,6 11,6 5,8
Temperatura [°C] 75/150 75/150 75/150 75/150 75/150
Cisnienie [bar] 10 10 10 10 10
Sprawnos¢ znamionowa [%] 80 80 80 80 78
Moc w paliwie [MW] 14,5 14,5 14,5 14,5 7,44
Tabela 5.2. Podstawowe dane kottéw parowych

Kociot OKR-5 | OKR-5 | OKR-5 | OKR-5

Producent RAFAKO | RAFAKO | RAFAKO | SZBK

Nr. fabryczny 94 144 602 29101

Rok produkcji 1955 1956 1963 1970

Moc [MW] 3.6 3.6 3.6 3.6

Temperatura [°C] 300 300 300 300

Cisnienie [bar] 16 16 16

Sprawnos¢ znamionowa [%] 78 78 78

Moc w paliwie 4,62 4,62 4,62 4,62

Para wytwarzana w kottach jest przegrzana. Cisnienie pary na wyjsciu z kottéw jest

utrzymywane na poziomie 1,4 — 1,5 MPa(g). Temperatura pary w typowych warunkach

eksploatacyjnych wynosi

wykorzystaniu zawordéw redukcyjnych i schtadzaczy pary.

Parametry nominalne na wejsciu do sieci pary technologicznej S-1 to p = 0,8 MPa(qg)
oraz t = 175°C. Parametry nominalne sieci S-2 to p = 1,1 MPa(g) oraz t = 195 °C. Para
technologiczna jest rozprowadzana do obiorcéw sieciami pary technologicznej S-1 oraz
S-2. Poszczegdlne odcinki sieci charakteryzujg sie innymi parametrami. Parametry

nominalne sieci S-1 to p = 0,8 MPa(g) oraz t = 175°C. Parametry nominalne sieci S-2 to p

=1,1 MPa(g) oraz t = 195°C.

okoto 250-270°C. Parametry pary sg uzyskiwane przy
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Znaczna czes$¢ kondensatu nie wraca do kottowni i jest zrzucana bezposrednio do
kanalizacji. Kondensat powracajgcy do kottowni nie jest zwracany do obiegu para-woda.
W sezonie grzewczym jest on czesciowo wykorzystywany do uzupetnienia sieci
cieptowniczej. Ciepto z kondensatu traktowane jako odpad procesu, poprzez system
wymiennikdow wykorzystywane jest jako dodatkowe zrédito ciepta na potrzeby

wytwarzania cieptej wody uzytkowe;.

Podstawowym zrédtem wody przemystowo-gospodarczej zasilajgcej zakladowe sieci
jest ujecie wody zlokalizowane w lewobrzeznej S-1 czesci Sanok RC S.A. Woda
pobierana jest z rzeki San i poprzez sekcje klarownikéw, filtrow i po dezynfekciji
podchlorynem sodu transportowana jest do zbiornikéw wody czystej. Zapas wody do
celéw przemystowo-gospodarczych stanowig dwa zbiorniki o pojemnosci czynnej 150 m3
kazdy.

W roku 2021 moc cieplna zaméwiona w zrodle w parze technologicznej (bez zwrotu
kondensatu) wynosita 14,1 MW, w tym odbiorcy zewnetrzni grupy P 4,45 MW oraz straty
na przesyle 1,22 MW. Moc cieplna catkowita zamowiona w zrédle w wodzie grzewczej
wynosita 33,528 MW, w tym odbiorcy zewnetrzni grupy W1 10,78 MW, odbiorcy
zewnetrzni grupy W2 3,56 MW oraz straty na przesyle 1,60 MW.

Analiza danych o zmiennosci poszczegodlnych obcigzen w czasie wykazata, ze
obcigzenia szczytowe na poziomie mocy zamoéwionej nigdy nie wystepujg. Ponadto
obcigzenia szczytowe technologiczne i grzewcze, sg wzgledem siebie przesuniete w
czasie i nie naktadajg sie. Sposob pracy poszczegdlnych odbiornikéw pary, a takze jej
dostepnosc jest niesystematyczna, co czesto prowadzi do jednoczesnego wigczania
i rownolegtego prowadzenia proceséw technologicznych. W efekcie wystepujg nagte
wzrosty pobieranej pary oraz gwattowne redukcje poboru. Taki sposob prowadzenia
procesow produkcyjnych wymaga od ukfadu technologicznego Zrodta ciepta odpowiedniegj
elastycznosci. W istniejgcym uktadzie kottowym jest ona zapewniona przez nadwyzke
ci$nienia pary wytwarzanej w kottach oraz zdolno$¢ akumulacyjng kottéw i sieci pary
technologicznej. Po eliminacji odbiorcéw zewnetrznych gtéwne odbiorniki pary bedg
zasilane z sieci S-2. W sieci S-1 pozostanie jedynie nieznaczna ilos¢, ktéra odpowiada
okoto 20 — 25% obecnego zuzycia. Catkowita moc szczytowa jedynie nieznacznie

przekracza wartos¢ 20 MW, a czas wystepowania przekroczenia jest krotki.
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6. Podstawa, przedmiot i zakres opracowania

Podstawg formalng dla wykonania niniejszego opracowania jest Umowa nr 4700008957

zawarta w dniu 30 marca 2023 roku pomiedzy Sanok Rubber Company S.A. a PROEN

Gliwice Sp. z 0. o.

Podstawe merytoryczng wykonania niniejszej dokumentacji stanowig:

uzgodnienia z Generalnym Wykonawcg, Inwestorem,

wizje lokalne na terenie planowanej realizacji zadania,

projekt nr 01/SRS/2021/01. Rewizja 01 — ,Szczegdtowa analiza stanu istniejgcej
infrastruktury cieplnej i elektroenergetycznej oraz wielowariantowa koncepcja
modernizacji zrodta ciepta w Sanok Rubber Company S.A. w Sanoku

projekt nr 01/SRS/2021/01. Rewizja 03 — ,Szczegdtowa analiza stanu istniejgcej
infrastruktury cieplnej i elektroenergetycznej oraz wielowariantowa koncepcja
modernizacji zrédta ciepta w Sanok Rubber Company S.A. w Sanoku. Wstepna
koncepcja rozwigzania zapewniajgcego obnizenie mocy zainstalowanej w paliwie do
wartos$ci mniejszej niz 20 MW”.

Program Funkcjonalno-Uzytkowy ,Modernizacja wydzialu produkcji ciepta Sanok
Rubber Company SA”. Wykonany przez PROEN Gliwice w lipcu 2022r.

Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdéwienia, Czes¢ Il — Program Funkcjonalno-
Uzytkowy, Opis Przedmiotu Zamowienia — Wymagania Techniczne wraz
z zatgcznikami wykonany przez PROEN w 2022 r.

Oferta przetargowa PRIMUE Energoserwis S.A. nr ES/OF/096/2022 rew.1 na
realizacje zadania ,Modernizacja Woydziatu Produkcji Ciepta Sanok Rubber
Company SA”

materialy od dostawcow urzadzen,

normy i przepisy obowigzujgcego prawa.
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7. Gléwne zalozenia dla realizacji inwestycji

Gtéwnym celem realizacji modernizacji wydziatu produkcji ciepta jest obnizenie mocy
zrédta ciepta wyrazonej jako strumien energii chemicznej paliwa do wartosci mniejszej niz
20MW. Modernizacja wydziatu zaktada zmniejszenie mocy cieplnej i wyjscie
z europejskiego handlu emisjami (EU ETS). Wymaga to rezygnacji z zasilania wszystkich
odbiorcow zewnetrznych i wyrejestrowania kilku istniejgcych jednostek kottowych.
Pozostawione kotty OKR zapewnig petne zaspokojenie potrzeb SRC S.A. w zakresie
pary technologicznej, wraz z odpowiednig rezerwg mocy. Zaspokojenie potrzeb
w zakresie gorgcej wody zapewnig zainstalowane wymienniki ciepta typu para-woda

i kociot wodny.

Zakres realizacji modernizacji wymaga wykonania:

zabudowy stacji odgazowania wody zasilajgcej,

e zabudowy kolektora pary swiezej,

e zabudowy rurociggoéw pary swiezej,

e zabudowy stacji redukcyjno-schtadzajgcych SRS1 (dla zasilania wymiennikéw ciepta
PC1,2,3) i SRS2 (dla zasilania potrzeb technologicznych zaktadu i odgazowania
termicznego)

e zabudowy wymiennikéw cieptowniczych (PC1,2,3),

e zabudowy uktadu wody sieciowej z nowymi pompami obiegowymi (PS1,2,3),
pompami mieszajgcymi (PPS1,2), ukltadem stabilizacji cisnienia i magneto
odmulaczami,

e zabudowy ukfadu kondensatu z wymiennikoéw cieptowniczych z pompami (PK1,2,3),

e zabudowy wymiennika WC1 do podgrzania wody uzupetniajgcej uktad technologiczny,

e zabudowy ukfadu spustéw i odwodnien z pompami (PO1,2) i zbiornikiem o poj. 10m3,

Szczegotowy zakres planowanej modernizacji przedstawiono na schematach
technologicznych zatgczonych do projektu, nr SRS-002-1001.T.801-00 i SRS-002-
1001.T7.802-00.

Plan inwestycyjny opiera sie na nastepujgcych zatozeniach strategicznych:
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1) Rezygnacja z zasilania wszystkich zewnetrznych odbiorcéw ciepta grzewczego
(woda) i technologicznego (para).

2) Pozostawienie wegla kamiennego jako paliwa podstawowego w centralnej kottowni.

3) Obnizenie catkowitej mocy zainstalowanej w zrodle ciepta do wartosci mniejszej niz
20 MW, liczonej jako moc doprowadzona w paliwie.

4) Pozostawienie kluczowych elementdéw istniejgcej infrastruktury technicznej zrédia
ciepta, w tym wybranych kottéw opalanych weglem kamiennym.

5) Dostosowanie parametréw emisyjnych zrédta ciepta do przysztych standardéw.

6) Podjecie dziatan w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej i wyréwnywania

obcigzen po stronie odbiornikdw pary i gorgcej wody (w czesci technologicznej).
Szczegodtowe rozwigzania techniczne przedstawiajg sie nastepujgco:

1) Zostang pozostawione cztery kotty parowe OKR-5 (jeden z nich bedzie
wyrejestrowany).

2) Zostang pozostawione dwa kotty wodne WR-10 (jeden z nich bedzie wyrejestrowany).

3) Zostanie wykonana nowa instalacja oczyszczania spalin z trzech kottow OKR-5
i jednego kotta WR-10. W instalacji zostanie zastosowane odpylanie na filtrach
workowych zapewniajgce spetnienie nowych standardéw w zakresie emisji pytow.

4) Na potrzeby wytwarzania gorgcej wody do celéw grzewczych zostang zainstalowane

wymienniki cieptownicze para-woda 3 x 5,0 MW zasilane parg technologiczng.

Rozwigzanie zapewnia petne pokrycie potrzeb SRC S.A. w zakresie pary
technologicznej, wraz z odpowiednim poziomem rezerwy. Obecnie potrzeby wydziatow
produkcyjnych, po rezygnacji z zasilania odbiorcow zewnetrznych, zapewnia praca
jednego lub dwéch kottbw OKR. W proponowanym rozwigzaniu praca ukfadu
technologicznego poza sezonem grzewczym bedzie odbywaé sie bez zmian. W sezonie
grzewczym pozostate dwa kotlty OKR bedg pracowaty na produkcje gorgcej wody. Uktad
technologiczny zapewnia petne pokrycie zapotrzebowania na pare, wraz z okresowymi,
krotkotrwatymi  szczytami  poboru oraz w znacznej czesci sezonu rowniez

zapotrzebowanie na gorgcg wode.
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8. Zagadnienia branzy cieplno-technologicznej

8.1. Kociot wodny WR10/7-M

Istniejacy kociot rusztowy wodny WR10 nr 30665 w tradycyjnym obmurzu ciezkim
zostanie zmodernizowany na kociot w technologii $cian szczelnych o zmniejszonej mocy
nominalnej w paliwie 7,9 MW:. Kociot zostanie zabudowany na istniejacym fundamencie
w budynku Zaktadu Obstugi Energetycznej Z-5. Kociot w zakresie czesci cisnieniowej,
zmodernizowany bedzie w technologii scian szczelnych, wraz z nowym rusztem,
instalacjami powietrza pierwotnego, wtérnego, odprowadzeniem popiotu, rurociggami
wraz z armaturg, wilgczeniem do istniejgcego uktadu technologicznego, a takze
z dostosowaniem systemu AKPiA. Czes¢ technologiczna i zabudowa kotta wykonana
zostanie wg projektu firmy Biuro Techniki Kottowej Sp. z 0. 0. Kociot WR-10/7-M zostanie
podtgczony do nowej instalacji odpylania (opartej na filtrze tkaninowym) i odsiarczania

spalin. Dane techniczne kotta WR10/7-M przedstawiajg sie nastepujgco:

e Moc nominalna doprowadzona w paliwie < 7,9 MW

e Nominalna wydajnos¢ cieplna kotta 6,8 MW;

¢ Minimalna wydajnos¢ cieplna 3,0 MW

e Cisnienie obliczeniowe 1,6 MPa
e Cisnienie na wylocie z kotta (maksymalne) < 1,6 MPa

e Cisnienie na wylocie z kotta (minimalne) 2 0,85 MPa
e Nominalna temperatura wody na wlocie do kotta 70 °C

e Temperatura wody na wlocie do kotta (zakres pracy) 65 +95°C
e Temperatura wody na wylocie z kotta robocza, dopuszczalna 135 °C

e Przeptyw wody dla wydajnosci 6,8 MWt (At=80°C) 72,5 Mg/h
e Przeptyw wody dla wydajnosci 6,8 MWt (At=65°C) 89,0 Mg/h
e Minimalny przeptyw wody przez kociot 65,0 Mg/h
e Opory przeptywu wody przez kociot (wyd. nom. i At=70°C) < 0,15 MPa
e Sprawnos¢ gwarantowana dla 45/60/80/100% wyd. nom. > 86%"

*Podana sprawnoS$¢ kotta przy spalaniu paliwa gwarancyjnego tj. Wrq =2 22 MJ/Kg i
zawartos$ci popiotu A" < 18%. Sprawno$¢ rusztu = 95 % oraz temperatura wody

zasilajgcej tw = 65 + 70 °C. Podane wartos$ci dotyczg kotta niezabrudzonego osadami.
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Kociot wodny WR10/7-M opalany bedzie weglem kamiennym energetycznym.
Wymagania gwarancyjne dotyczgce jakosci paliwa sg nastepujgce:

e Wartos¢ opatowa w stanie roboczym 20 + 24 MJ/kg

e Typ wegla wg PN-82/G-97002 31.2, 32.1

e Klasa wegla wg PN-82/G-97003 A-22/20/12

e Sortyment wg PN-82/G-97001 Miat I A

o Catkowita zawarto$¢ siarki (w stanie roboczym) < 0,80 %

e Zawartosc azotu (w stanie roboczym) < 0,90 %

e Catkowita zawartos$¢ chloru (w stanie roboczym) < 0,15 %

e Zawarto$c¢ czesci lotnych (w stanie roboczym) 28 +35%

e Zawartosc popiotu (w stanie roboczym) 8+25%

e Zawarto$¢ wilgoci (w stanie roboczym) 8+12%

e Temperatura migknienia popiotu (wg BB) > 1100 °C

e Temperatura topnienia popiotu > 1300 °C

e Granulacja 0+ 20 mm

e Zawarto$¢ podziarna 0 + 1 mm < 25%

e Obliczeniowe zuzycie paliwa (W'¢=22 MJ/kg, Qnom=6,8 MW:)  ~ 1295 kg/h

Dla wegla ptomiennego o wyrézniku 31.2 i 32.1 zdolnosc¢ spiekania Rl &5 + 20.

Kociot WR10/7-M zasilany bedzie wodg czystg, bezbarwng, bez zawiesin i detergentéw,

oleju, celulozy i substancji biologicznych. Ponadto woda zasilajgca bedzie spetniac

ponizsze wymagania:

e Wartos¢ pH przy temp. 25 °C > 9.2

e Twardos¢ (Ca + Mg) < 0,04 mval/l
e Zawartosc O2 < 0,02 mgl/l
e Zawarto$¢ zelaza Fe < 0,05 mg/l
e Zawarto$¢ miedzi Cu < 0,02 mg/l
e Zawartosc olejow i ttuszczow < 1mg/l

e Alternatywnie wskaznik permanganatu 5 mgl/l

Catkowita moc urzadzen kotta wyniesie 81,25 kWe (z wentylatorem wyciggowym spalin).
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8.2. Kotly parowe OKR 5-M

Istniejgce kotly parowe typu OKR 5 zostang zmodernizowane. Pozostawiony zostanie
istniejgcy uktad powierzchni ogrzewalnych, parownika, p. pary, a wprowadzone zostang
zmiany majgce na celu poprawe sprawnosci kottdbw. Modernizacji podlegajg kotty nr 144
oraz 94 i 602. Kociot nr 29101 zostanie zachowany jako zimna rezerwa. Zakres
modernizacji dla 3 kottbw OKR 5 nr 144, 94 oraz 602 obejmuje:

e Zabudowe nowego, niskoemisyjnego rusztu wraz z nowg instalacja powietrza
podmuchowego pierwotnego,

e Zabudowe nowej instalacji powietrza wtornego w celu poprawy spalania w komorze
paleniskowej i obnizenia powstania emisji tlenkow wegla (CO) i tlenkéw azotu (NOx),

e Zabudowe peczkéw parownika — flagi,

e Fragmentaryczne uzupetnienie obmurza kotta w obszarze wymienianych
podzespotdw cisnieniowych,

e Zabudowe w miejsce istniejgcego zeliwnego podgrzewacza wody nowego z rurami
gtadkimi,

e Zabudowe dodatkowego podgrzewacza wody za kottem,

e Zabudowe nowej armatury wraz z zaworami bezpieczenstwa,

e Zabudowe instalacji czyszczenia peczkéw konwekcyjnych,

e Zabudowe nowego uktadu AKPIA kotta,

e Dostawe i zabudowe na istniejgcym fundamencie nowego wentylatora WS o mocy
22kW.

Istniejgce fundamenty betonowe z lejami popiotowymi i lejami zuzlowymi zostang
wyremontowane. Zabudowane zostang réwniez nowe ruszty mechaniczne (o powierzchni
uzytecznej jak dla rusztu istniejgcego) wraz ze strefowym rozdziatem powietrza do kazdej
strefy. Powierzchnia ogrzewalna kazdego kotta rozbudowana zostanie o dodatkowy
parownik  konwekcyjny oraz nowy podgrzewacz wody. Dane techniczne

zmodernizowanych kottéw przedstawiajg sie nastepujgco:

¢ Wydajnos¢ parowa chwilowa 5,0 t/h
e Wydajnos$¢ parowa nominalna 4,6 t/h
e Wydajnos$¢ parowa minimalna 2,0th
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¢ Woydajnos¢ cieplna w paliwie dla wyd. 4,6 t/h 4,0 MW
e Cisnienie obliczeniowe 1,8 MPa
e Cisnienie pary na wylocie z kotta 1,4 +1,6 MPa
e Temperatura pary przegrzanej wylotowej < 300*30°C
e Temperatura wody zasilajgcej =z 105°C
e Sprawnos¢ obliczeniowa dla wydajnosci parowej 4,6 t/h 2 84,5 %
e Sprawnosc obliczeniowa dla wydajnosci parowej 6,0 t/h = 83,5 %

*Podane sprawnosci kotta dotyczg spalania wegla o charakterystyce Wy =2 22 MJ/kg,
zawarto$ci popiotu A" < 18%, zawartosci podziarna 0+1 mm < 25%, 1+3 mm < 20% i

sprawnosci rusztu = 95%.

Wymagania jakosciowe paliwa sg identyczna jak dla kotta WR10/7-M z liczbg RI
w zakresie 5+40. Dodatkowo paliwo powinno by¢ wolne od zanieczyszczen

mechanicznych i domieszek obcych: glina, piasek, kamienie, ztom itp.
Wymagania jakosciowe wody przedstawiajg sie nastepujgco:

Woda zasilajgca

e Odczyn pH 8,5+9,5

e Twardos¢ (Ca + Mg) < 0,02 mmol/l
e Zawartos$¢ Oz < 0,02 mg/l

e Zawarto$¢ zelaza Fe < 0,05 mgl/l

e Zawarto$¢ miedzi Cu < 0,02 mgl/l

e Zawartosc olejéw i thuszczow < 1mg/l

e Zawarto$¢ dwutlenku wegla COz2 < 10 mg/l

Woda kottowa

e Zasadowos$c¢ 1+15 mmol/l
e Zawartosc krzemionki (SiOz2) < 30 mgl/l

e Fosforany (POa) 5+10 mg/I

e Odczyn pH w temp. 25 °C 10,5+12

¢ Przewodnos$¢ wiasciwa (bezposrednia) w temp. 25 °C < 2000 puS/cm
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Catkowita moc urzadzen kazdego kotta po modernizacji wyniesie 37,4 kWe

(z wentylatorem wyciggowym spalin).

Producent kotta wyposazy go w niezbedne uktady zapewniajgce jego bezpieczng i pewng
eksploatacje zgodng z przepisami, normami, wymaganiami Zamawiajgcego oraz
wilasnym doswiadczeniem, a w szczegolnosci w uktady zabezpieczajgce chronigce go

przed nieprzewidzianymi warunkami pracy, w tym m.in zabezpieczenia od:

e przekroczenia dopuszczalnej temperatury pary,
e przekroczenia dopuszczalnego cisnienia pary,
e Zzbyt niskiej temperatury wody zasilajgcej,

e Zzbyt niskiego przeptywu wody zasilajgce;j.

8.3. Instalacja oczyszczania spalin

Dla modernizowanych kottow OKR 5 (nr 94, nr 144, nr 602) oraz WR-10 nr 30665
zostanie zabudowana zbiorcza instalacja oczyszczania spalin (I0S). Kociot OKR 5
nr 29101 wraz z istniejgcy instalacjg odpylania zostanie zachowany jako zimna rezerwa.
Planowana instalacja oczyszczania zagwarantuje emisje pytdw ponizej 30 mg/Nm3
w przeliczeniu na 6% O2 w spalinach oraz SOz ponizej 800 mg/Nm? w przeliczeniu na 6%
O2 w spalinach w przypadku spalania wegla o zawartosci siarki S,0,8%. Redukcja SOz
bedzie sie odbywata za pomocg metody suchej, bez kondycjonowania spalin oraz
zwilzania recyrkulatu. Do usuwania zwigzkow siarki (SOx) za spalin zastosowany
zostanie sorbent bazujacy na wodorotlenku wapnia, ktoéry bedzie wtryskiwany do

reaktora.

W instalacji odpylania zostanie zastosowany filtr workowy typu DFN z poziomo
zamontowanymi workami filtracyjnymi w celu usuniecia z zanieczyszczonego powietrza
czgstek statych. Worki filtracyjne bedg regenerowane systemem sprezonego powietrza
W sposoOb niezalezny dla kazdego z nich. System regenerujgcy bedzie sie sktadac z dysz
przedmuchujgcych, zbiornika sprezonego powietrza, zaworéw elektromagnetycznych
oraz systemu sterowania i regulacji cisnienia. Uktad sterowania zostanie zrealizowany na
sterowniku programowalnym Siemens wraz z graficznym panelem operatorskim,
a informacje z poszczegélnych systemoéw sterowania |IOS zostang udostepniane do

wpiecia systemu nadrzednego.
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8.4. Ukiad wody sieciowej

Podstawowym zadaniem uktadu cieptowniczego jest przekazanie ciepta z obiegu para-

woda do uktadu wody sieciowej. W sktad uktadu wody sieciowej wchodza:

Kociot wodny WR10/7-M nr 30665 (KW1) — modernizowany;
Kociot wodny WR10/7 nr 203 (KW2) — wyrejestrowany (rezerwa);
Wymienniki cieptownicze PC1, PC2, PC3;

Uktad stabilizaciji cisnienia USC;

Pompy wody sieciowej PS1, PS2, PS3;

Pomocnicze pompy wody sieciowej PPS1, PPS2 (gorgce podmieszanie).

W istniejgcej pompowni wody sieciowej planowana jest zabudowa trzech nowych pomp

wody sieciowej przeznaczonych do zapewnienia odpowiedniego  ci$nienia

dyspozycyjnego. Pompy zostang zabudowane w miejscu aktualnie wykorzystywanych

pomp wody sieciowej. Parametry pomp wody sieciowej, zgodnie z otrzymanymi ofertami,

przedstawiono ponize;.

Podstawowe parametry pomp wody sieciowej PS1, PS2, PS3:

Producent pomp: HYDRO-VACUUM
llos¢ pomp: 3 szt.
Wydajnos¢: 162,5 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia: 45 mH20
Sprawnos¢ pompy w punkcie pracy: 75,5%
Moc silnika: 30 kW
Regulacja: Falownik
Krociec ssawny: DN100 PN10
Krociec ttoczny: DN80 PN10

KSB

3 szt.

164 m3/h

45 mH20
85,1%

30 kw
Falownik
DN100 PN16
DN100 PN16

W celu zapewnienia wymaganej temperatury wody sieciowej na wlocie do kottow

wodnych, kierowanej bezposrednio z powrotu, planowana jest recyrkulacja strumienia

wody sieciowej zza kotta wodnego — gorgce podmieszanie. Ze wzgledu na koniecznosc¢

podniesienia cisnienia strumienia recyrkulowanego konieczna

jest zabudowa

pomocniczych pomp wody sieciowej, ktérych parametry zestawiono ponizej.
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Podstawowe parametry pomocniczych pomp wody sieciowej PPS1, PPS2:

e Producent pomp: HYDRO-VACUUM KSB
o |los¢ pomp: 2 szt. 2 szt.
e Wydajnosc¢: 26,4 m3/h 24 m3/h
o Wysokos¢ podnoszenia: 20 mH20 21,3 mH20
e Sprawnos$¢ pompy w punkcie pracy: 37,5% 62,7%
e Moc silnika: 5,5 kW 3 kW
e Regulacja: Falownik Falownik
e Krdciec ssawny: DN100 PN40 DN40 PN16
o Krociec ttoczny: DN65 PN40 DN40 PN16

W obiekcie, na poz. +3,10 m planowana jest zabudowa trzech wymiennikow
cieptowniczych PC1, PC2 i PC3, kazdy o mocy nominalnej 5 MWt. Wymienniki
cieptownicze bedg zasilane parg zredukowang ze stacji redukcyjno-schtadzajgcej SRS1.
Kondensat pochodzacy ze skraplania pary odprowadzany bedzie, za posrednictwem

pomp kondensatu PK1, PK2 i PK3 i uktadu rurociggéw, do odgazowywacza ODG1.

Podstawowe parametry wymiennikéw cieptowniczych PC1, PC2, PC3:

e Producent wymiennikéw: HEXONIC
e llo$¢ wymiennikéw: 3 szt.
e Moc nominalna: 5 MWt
e Nominalny przeptyw pary: 7,7 Mg/h
e Cisnienie pary wlotowe;j: 0,2 MPa(g)
e Temperatura pary wlotowej: 138°C
o Przeptyw wody sieciowe;j: 8 Mg/h
e Temperatura wody na doptywie: 40 = 65°C
e Temperatura wody na odptywie: 90 + 130°C

Przewiduje sie takze wykonanie obejScia kazdego z wymiennikéw zabudowanego
w uktadzie. Obejscia wraz z niezbedng armaturg zaplanowano zabudowa¢ pod

wymiennikami, na poz. 0,00 m (poziom odzuzlania pod halg kottow).
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Ponadto dodatkowym Zrodtem ciepta w uktadzie bedg dwa istniejgce kotty wodne
WR10/7 o numerach 30665 (KW1) i 203 (KW2), przy czym drugi z wymienionych bedzie
wyrejestrowany (rezerwa). W ukladzie zostanie przewidziane potgczenie kotnierzowe
umozliwiajgce witgczenie kotta rezerwowego do ukfadu.

Caly uktad zostanie wyposazony we wszystkie, niezbedne dla poprawnej pracy
i bezpiecznej eksploatacji elementy: armature, zamocowania, kré¢ce pomiarowe, izolacje

termiczng oraz inne.

Do celow rozliczeniowych planowana jest zabudowa licznika ciepta opartego
o legalizowany pomiar przeptywu, ktéry wykorzystujgc dane dotyczgce temperatury wody
sieciowej na zasilaniu i powrocie uktadu pozwoli okresli¢ wyprodukowany strumien ciepta.

Oferta na wstepnie dobrany licznik ciepta stanowi zatgcznik do niniejszego opracowania.

Parametry wody sieciowej ksztaltuja sie nastepujaco:

Parametry obliczeniowe Parametry robocze Przeptyw
Czynnik Materiat | Cisnienie pc | Temperatura tc Cisnienie po Temperatura to -
g
MPa(g) °C MPa(g) [°C]
Woda ; ;
0,4 0,15-0,3
sieciowa (ssanie) 70 (ssanie) 40 - 65 350
(powrét) 0,8 (ttoczenie) 0,65 (ttoczenie)
P235GH
Woda
sieciowa 0,8 150 0,5-0,65 90 - 130 350
(zasilanie)

Zastosowane srednice i kategorie rurociagéw:

. Kategoria rurociggu | Catkowita grubos¢ L. .
Materiat DN | Dz g Kolana wg EN-13480-1 izolacji [mm] Materiat izolacji
250273,0 | 6,3 2D 0/l 30/60
200/219,1| 6,3 2D 0/1 30/60 PAROC Pro Wired
150 | 168,3 | 4,5 3D 0/1 30/60 Mat (WR) 660 o
gestosci 80 kg/m?
P235GH |100|114,3| 3,6 3D 0 30 +
80 | 88,9 | 3,2 3D 0 60 Ptaszcz z blachy
65 | 76,1 | 2,9 3D 0 30/60 ocynkowane;
25 | 33,7 | 2,6 3D 0 30

Rurociggi wody sieciowej nalezg do klasy 0 oraz | wg PN-EN 13480 i Dyrektywy
2014/68/UE.

NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883




Modernizacja wydziatu produkcji ciepta projekt nr

p r@ n Sanok Rubber Company SA SRS-002-1001

gliwice nr strony / ilo$¢ stron

- PROJEKT PODSTAWOWY - 23/125

Wyniki obliczen przeptywowych:

Dz [mm] g [mm] Dw [mm] F [m2] Q [t/h] Q[kg/s] | v[m3/kg] | V[m3/s] w [m/s]

Woda sieciowa powrot — ssanie pomp wody sieciowej

273 6,3 260,4 0,05326 235 65,278 0,00102 0,067 1,25
273 6,3 260,4 0,05326 315 87,500 0,00102 0,090 1,68
219,1 6,3 206,5 0,03349 160 44,444 0,00102 0,045 1,36
168,3 4,5 159,3 0,01993 80 22,222 0,00102 0,023 1,14
76,1 2,9 70,3 0,00388 15 4,167 0,00102 0,004 1,10

Woda sieciowa powr6t — ttoczenie pomp wody sieciowej

273 6,3 260,4 0,05326 315 87,500 0,00102 0,090 1,68
219,1 6,3 206,5 0,03349 160 44,444 0,00102 0,045 1,36
168,3 4,5 159,3 0,01993 80 22,222 0,00102 0,023 1,14
114,3 3,6 1071 0,00901 65 18,056 0,00102 0,018 2,05

Woda sieciowa zasilanie (za wymiennikami i kottami wodnymi)

273 6,3 260,4 0,05326 315 87,500 | 0,00109 0,095 1,79
273 6,3 260,4 0,05326 235 65,278 0,00109 0,071 1,34
168,3 4,5 159,3 0,01993 150 41,667 0,00109 0,045 2,28
168,3 4,5 159,3 0,01993 80 22,222 | 0,00109 0,024 1,22
88,9 3,2 82,5 0,00535 22 6,111 0,00109 0,007 1,25
76,1 29 70,3 0,00388 15 4,167 0,00109 0,005 1,17

Oznaczenia:

Dz — $rednica zewnetrzna Vv — strumien objetosci

g — grubos¢ scianki F — pole powierzchni

Y — objetos¢ wiasciwa w — predkos¢ przeptywu

Dw — Srednica wewnetrzna Q — strumien masy

Obliczone predkosci sg zgodne z wartosciami podanymi w normie PN76/M-34034

Rurociggi — Zasady obliczen strat ciSnienia.

NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883



Modernizacja wydziatu produkcji ciepta projekt nr
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- PROJEKT PODSTAWOWY - 24 /125

Wyniki obliczeh wytrzymatosciowych
(Woda sieciowa powroét — ssanie pomp wody siecioweyj)

Obliczenia grubos$ci $cianek rur w zaleznosci od ci$nienia wewnetrznego dla to<tgr

Obliczenia wg PN-EN 13480-3 : 2017 Symbole, oznaczenia i numery w zoréw w g PN-EN 13480-3 : 2017
Parametry obliczeniowe i zatozenia: pc= 040 MPa tc= 70 °C tgr= 413 °C
rura wg EN 10216-2 Rm,Rewg EN 10216-2

materiat rury: P235GH (1.0345) Rm= 360 MPa A= 23 %

Grubos¢ scianki rury prostej:

da D /D, <17 e, = ?‘# 12 ; da D /D, >17 e, = l;" [1— ]]:Z—P(J (6.1-4)
2 z + pc Z+p"

gdzie: f — min Rth lub 0,2t ;& z=1
(5.2.1-1)

15 15 24

grubos¢ scianki tuku o jednakowej grubosci scianki wewnetrznej i zewnetrznej:
(tuki "hamburskie" )

eml = eext = epB
(B.4.1-10)
gdzie:
2
D R D R R D
B=_t——+ ( : _] 2= (B.4.1-11)
2e, e, 2e, e, e, 2e,
grubos¢ zaméwieniowa rury: ¢  >e ~ gdzie: e, =etcytc tc, (4.3-3)
gdzie: e - obliczeniowa grubosc¢ scianki rury €, - obliczeniowa grubosc¢ scianki prostki
co - naddatek na korozje €pr - obliczeniowa grubo$¢ Scianki prostki z naddatkami
c¢1 - ujemna odchytka grubosci $cianki e, - grubos¢ oblicz. rury przy sprawdzaniu wytrzymatosci.

c2 - dodatkowy naddatek na pocienienie scianki w czasie obrobki

Wyniki obliczen rury prostej €pmin = €p*TCO - minimalna grubos¢ scianki gotowego elementu
D, ReZO Rth frest f €p € pr €ordp | CO c1 c2 Do/Di €3 epmin
mm MPa MPa MPa MPa mm mm mm mm | mm | mm mm mm

273 235 | 208,2| 150,0 | 138,7| 0,4 2,7 6,3 | 1,0[(13]0,0 1,03 4,1 1,4
219,1 | 235 | 208,2 | 150,0 | 138,7| 0,4 2,2 6,3 |1,0(08]0,0 1,04 4,6 1,4
168,3 | 235 | 208,2 | 150,0 | 138,7| 0,3 1,9 45 [1,0{06]00 1,04 3,0 1,3
76,1 235 | 208,2 | 150,0 | 138,7 | 0,2 1,6 2,9 |10]04(00 1,04 1,5 1,2

Cisnienie prébne : Pt = max {1’43 PS ; 1’25 PS (fw / f)} pt = 5,8 bar
Najwieksze naprezenia w czasie proby dla rury @ 273x6,3 fotest = 18,8 < 0,95x  Rey= 223,3 MPa

NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883
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- PROJEKT PODSTAWOWY - 25/125

(Woda sieciowa powrdt — ssanie pomp wody siecioweyj)

Obliczenia grubosci $cianek rur w zaleznosci od cisnienia wewnetrznego dla to<tgr — c.d.

Obliczenia w g PN-EN 13480-3 : 2017 Symbole, oznaczenia i numery wzoréw w g PN-EN 13480-3 : 2017
Parametry obliczeniowe i zatozenia: pc= 040 MPa tc= 70 °C tgr= 413 °C
rurawg  EN 10216-2 Rm,Rewg EN 10216-2

materiat rury: P235GH (1.0345) Rm= 360 MPa A= 23 %

Grubos¢ scianki rury prostej:

da D /D, <17 ¢ :& e12; da D /D, >17 e :& 1- @ (6.1-4)
"2f.+p. o2 fz+p.

gdzie: f = min Mlub R[)O,Zt ,& z=1
1,5 L5 24| 5211

grubos¢ scianki tuku o jednakowej grubosci scianki wewnetrznej i zewnetrznej:
(tuki "hamburskie" )

e =e =epB

int ext
(B.4.1-10)
gdzie:
s_D. R (DD_RJ R _D,
(B.4.1-11)
2e, e, 2e, e, e, Z2e,
grubos¢ zamoéwieniowa rury: e  >e ~ gdzie e, =e+c,+c +c 4.33)
gdzie: e - obliczeniowa grubo$¢ $cianki rury e, - obliczeniowa grubos¢ $cianki prostki
co - naddatek na korozje €, - obliczeniowa grubos¢ $cianki prostki z naddatkami
¢1 - ujemna odchytka grubosci $cianki e, - grubos¢ oblicz. rury przy sprawdzaniu wytrzymatosci.
c2 - dodatkowy naddatek na pocienienie $cianki w czasie obrébki
Wyniki obliczen rury prostej €pmin = €p*tcO - minimalna grubo$¢ Scianki gotowego elementu
D, Re20 Rent frest f €, €pr | €orap | CO | €1 | c2 D./D; e, € pmin
mm MPa MPa MPa MPa mm mm mm mm | mm [ mm - mm mm

88,9 235 | 208,2| 150,0 | 138,7| 0,2 1,6 3,2 |1,0[{04|00 1,04 1,8 1,2
33,7 235 | 208,2| 150,0 [ 138,7| 0,1 1,5 26 |10[(04]00 1,08 1,2 1,1

Ciénienie prébne : Pf = max {1’43 PS :1,25PS (flest /f)} pt = 5,8 bar
Najwieksze naprgzenia w czasie proby dla rury & 88,9x3,2 fotest = 13,8 < 0,95 x  Rey= 223,3 MPa

test —
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Modernizacja wydziatu produkcji ciepta projekt nr

p r@ n Sanok Rubber Company SA SRS-002-1001
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- PROJEKT PODSTAWOWY - 26 /125

(Woda sieciowa powrdt — ssanie pomp wody siecioweyj)

Sprawdzenie doboru ksztattek spawanych typu A wg normy PN-EN 10253-2

Maksymalne cisnienie na odcinkach prostych przyjetych rur pc= 0,40 MPa tc= 70 oC
e min e ord c 1 c o c 2
DN Do €ord Cq Co C2 ©€min Pmax Ptestmax dia DU /D, <17 X
- mm mm mm mm mm mm Mpa bar Poax = 2% Tmin * f *z /(Da - Tmin) )

250 273,0 6,3 1,3 1,0 0,0 4,0 4,12 66,3 da D, /D, > 1.7
200 | 2191| 63 | 08 | 1,0 | 00 | 45 | 582 | 936 Do =S *2%(1-K)/(1+K)
150 168,3 4,5 0,6 1,0 0,0 2,9 4,86 78,2 gdzie: K :( (D 0T )/D )z
65 76,1 2,9 0,4 1,0 0,0 1,5 5,58 89,7 D,=D,—2%T,,

Obliczenie wartosci pmax dla ksztattek typu A wg normy PN EN 10253-2 z materiatu P235GH (1.0345)
T, =T+%(100-12.5)/100—¢, 99y D, <610

Tin =T —-035-c¢, gdy Do>610 ; T< 10 Pest= 5,80 bar

T =T -0.5~-~c¢, gdy Dy >610 i T > 10 fp=0,95"Re20 MPa

min

Obliczenie wartosci pmax dla tukéw

Do Odm. R T Trnin X f Pmax fo Ptestmax
- - mm mm mm % MPa MPa MPa bar
273,0 2D 254,0 6,3 4,5 64 138,80 2,98 |l 223,25 | 47,9
219,1 3D 305,0 6,3 4,5 78 138,80 4,55 |[ 223,25 | 73,1
168,3 3D 229,0 4,5 2,9 78 138,80 3,84 || 223,25 61,7
76,1 3D 95,0 2,9 1,5 76 138,80 4,35 || 223,25 69,9

Obliczenie wartosci pmax dla tréojnikéow

D D1 T Tmin Dis ™ T1min Dib [Dib/Dis X f Pmax o Ptestmax

mm mm mm mm mm mm mm mm - % MPa MPa MPa bar
273,0 | 273,0 6,3 4,5 264,0 6,3 4,5 264,0 1,0 32 138,80 1,49 223,25 23,9
273,0 | 219,1 6,3 4,5 264,0 6,3 4,5 210,1 0,8 38 138,80 1,77 223,25| 28,4
273,0 | 168,3 6,3 4,5 264,0 4,5 2,9 162,4 0,6 37 138,80 1,72 223,25| 27,6

Obliczenie wartosci pmax dla zwezek

D D1 T Tmin T T1min X f Pmax fo Ptestmax
mm mm mm mm mm mm % MPa MPa MPa bar
219,1 | 114,3 6,3 4,5 3,6 2,2 95 139 5,54 223,3 89,1

Obliczenie wartosci pmax dla den koszykowych

D T Tmin X f Pmax fp Ptestmax
mm mm mm % MPa MPa MPa bar
273,0 6,3 4,5 100 |138,80| 4,66 |223,25| 74,9

Cisnienie pmax dla dobranych ksztattek jest wieksze od zalozonego cisnienia obliczeniowego

NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883



Modernizacja wydziatu produkcji ciepta projekt nr

p r@ n Sanok Rubber Company SA SRS-002-1001

gliwice nr strony / ilo$¢ stron

- PROJEKT PODSTAWOWY - 271125

(Woda sieciowa powrét — ttoczenie pomp wody sieciowej)

Obliczenia grubosci scianek rur w zaleznosci od cisnienia wewnetrznego dla to<tgr

Obliczenia w g PN-EN 13480-3 : 2017 Symbole, oznaczenia i numery w zoréw w g PN-EN 13480-3 : 2017
Parametry obliczeniowe i zatozenia: pc= 080 MPa tc= 70 °C tg= 413 °C
rurawg  EN 10216-2 Rm,Rewg EN 10216-2

materiat rury: P235GH (1.0345) Rm= 360 MPa A= 23 %

Grubos¢ scianki rury prostej:

dla D /D, <17 e, = 2;75—1)0 ®12; da D /D, >17 e, = l;” [1— j:z_ch (6.1-4)
-t P Z+p.

ie: . | R R R -
gdzie: f = mind =< lub P02t Ty } z=1
(5.2.1-1)

1.5 15 2.4

grubosé scianki tuku o jednakowej grubosci scianki wewnetrznej i zewnetrznej:
(tuki "hamburskie" )

emt = ext = epB
(B.4.1-10)
gdzie:
2
D R D R R D
B=_t-—1 { S| t2 (B.4.1-11)
2e, e, 2e, e, e, Z2e,
grubos$¢ zaméwieniowa rury: e  >e ~ gdzie: e, =e+c,+c +e, (433)
gdzie: e - obliczeniowa grubos¢ $cianki rury e, - obliczeniowa grubos¢ $cianki prostki
co - naddatek na korozje e - obliczeniowa grubo$¢ $cianki prostki z naddatkami
c1 - ujemna odchytka grubosci $cianki e, - grubos¢ oblicz. rury przy sprawdzaniu wytrzymatosci.

c2 - dodatkowy naddatek na pocienienie $cianki w czasie obrobki

Wyniki obliczen rury prostej €pmin = €p*tcO - minimalna grubo$¢ Scianki gotowego elementu
Do Re20 Rth ftest f ep € pr €ord p co c1 c2 Do/Di ea epmin
mm MPa MPa MPa MPa mm mm mm mm | mm | mm - mm mm

273 235 | 208,2 150,0 138,7 | 0,8 3,1 6,3 | 101300 1,03 4,1 1,8
219,1 | 235 | 208,2 150,0 138,7 | 0,7 2,5 6,3 |10(08](0,0 1,04 4,6 1,7
168,3 | 235 | 208,2 150,0 138,7 | 0,5 2,1 45 [(1,0[06]0,0 1,04 3,0 1,5
114,3 | 235 | 208,2 150,0 138,7 | 04 1,8 36 |10[05(00 1,04 2,2 1,4

Cisnienie probne 1 Pt — max {1,43 PS :1,25PS (f[est /f)} pt = 11,5 bar
Najwigksze naprezenia w czasie proby dla rury & 273x6,3 fotest = 37,5 <0,95x  Rey= 223,3 MPa

NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883
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- PROJEKT PODSTAWOWY - 28/125

(Woda sieciowa powrét — ttoczenie pomp wody sieciowej)

Sprawdzenie doboru ksztattek spawanych typu A wg normy PN-EN 10253-2

Maksymalne cisnienie na odcinkach prostych przyjetych rur pc= 0,80 MPa tc= 70 oC
e min e ord ¢ 1 ¢ o ¢ 2
DN Do €ord Cq Co C2 €min Pmax Ptestmax dia D{) /DI <17
- mm mm mm mm mm mm Mpa bar D irax :2*Tmin *f*Z/(Do _T;nin))

250 | 273,0| 6,3 1,3 1,0 0,0 4,0 4,12 66,3 da D, /D, > 1.7
200 | 2191| 63 | 0.8 | 1.0 | 00 | 45 | 582 | 936 P = f*2%(1=K)/(1+K)
150 | 168,3 | 4,5 0,6 1,0 0,0 2,9 4,86 78,2 || gdzie: K:( (D _2%T. )/D )2
100 | 114,3| 3,6 0,5 1,0 0,0 2,1 5,19 83,5 D =D, —2%T,.

Obliczenie wartosci pmax dla ksztattek typu A wg normy PN EN 10253-2 z materiatu P235GH (1.0345)

T, =T*(100-12.5)/100—¢, 94  Do=610
T, =T-035-c, gdy Dy>610 ; T< 10 Prest= 11,50 bar
Toww =T-0.5-¢, gdy Dy >610 i T > 10 f,=0,95"Re20 MPa

Obliczenie wartosci pmax dla tukéw

Do Odm. R T Tmin X f Pmax fp Ptestmax
mm mm mm % MPa MPa MPa bar

2730 2D | 2540 6,3 4,5 64 [138,80( 2,98 | 223,25 | 47,9
2191 2D [ 2030 63 4,5 64 [138,80( 3,73 | 223,25 59,9
168,3 3D [ 229,0 4,5 2,9 78 (138,80 3,84 [ 223,25| 61,7
114,3( 3D 152,0 | 3,6 2,2 77 (138,80 4,09 [ 223,25 | 65,7

Obliczenie wartosci pmax dla tréjnikéw

D D1 T Tmin Dis ™ T1min | Dib |Dib/Dis X f Pmax fo Ptestmax
mm mm mm mm mm mm mm mm - % MPa MPa MPa bar

273,0 [ 2730 ( 6,3 45 | 2640 6,3 45 |264,0]| 1,0 32 138,80 1,49 223,25 23,9

273,0 | 219,1| 6,3 45 [ 2640]| 63 45 | 2101 08 38 138,80 1,77 223,25| 28,4

273,0 | 168,3 | 6,3 45 [ 2640 45 2,9 | 162,4| 0,6 37 138,80 1,72 223,25 27,6

273,0 | 114,3 | 6,3 45 | 2640]| 3,6 2,2 | 110,0| 04 43 138,80 2,00 223,25 32,1

Obliczenie wartosci pmax dla zwezek

D D1 T Tmin T T1min X f Pmax fy Ptestmax
mm mm mm mm mm mm % MPa MPa MPa bar

219,1 | 88,9 6,3 4,5 3,2 1,8 90 139 525 | 223,3 | 84,4

Cisnienie pmax dla dobranych ksztattek jest wieksze od zalozonego cisnienia obliczeniowego

NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883
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- PROJEKT PODSTAWOWY - 29 /125

(Woda sieciowa zasilanie)

Obliczenia grubosci scianek rur w zaleznosci od cisnienia wewnetrznego dla to<tgr

Obliczenia w g PN-EN 13480-3 : 2017 Symbole, oznaczenia i numery wzoréw wg PN-EN 13480-3 : 2017
Parametry obliczeniowe i zatozenia: pc= 080 MPa tc= 150 °C tgr= 413 °C
rurawg  EN 10216-2 Rm,Rewg EN 10216-2

materiat rury: P235GH (1.0345) Rm= 360 MPa A= 23 %

Grubosé¢ scianki rury prostej:

da D /D <17 ¢ = & ©12; da D /D, >1,7 e, :& 1- @ (6.1-4)
P2f + p, 2 Jfz+p.
gdzie: f = min Rth lub Rpo,zz ﬁ z=1
1,5 1,5 ’2,4 (5.2.1-1)

grubosc¢ scianki tuku o jednakowej grubosci scianki wewnetrznej i zewnetrznej:
(tuki "hamburskie" )

eint = e&xt = epB
(B.4.1-10)
gdzie:
2
D R D R R D
B=_t-—+ S| 2 (B.4.1-11)
2e, e, 2e, e, e, 2e,
grubos¢ zaméwieniowa rury: ¢, >e, ~ gdzie: e, =e+c,+¢ +c, 4.33)
gdzie: e - obliczeniowa grubos$¢ scianki rury e, - obliczeniowa grubos¢ scianki prostki
co - naddatek na korozje €pr - obliczeniowa grubos$¢ Scianki prostki z naddatkami
c¢1 -ujemna odchytka grubosci scianki e, - grubos¢ oblicz. rury przy sprawdzaniu wytrzymatosci.

c2 - dodatkowy naddatek na pocienienie Scianki w czasie obrébki

Wyniki obliczen rury prostej €pmin = €p+tCO - minimalna grubos¢ scianki gotowego elementu
Do ReZO Rth ftest f €p € pr €ord p | CO c1 c2 Do/Di €, epmin
mm MPa MPa MPa MPa mm mm mm mm [ mm [ mm o mm mm

273 235 187 150,0 | 124,6 | 0,9 3,2 6,3 (10]13]0,0 1,03 4.1 1,9
168,3 | 235 187 150,0 | 124,6 | 0,6 2,2 45 |10]06(00 1,04 3,0 1,6
88,9 235 187 150,0 | 124,6 | 0,3 1,7 3,2 | 1,0(04]0,0 1,04 1,8 1,3
76,1 235 187 150,0 | 124,6 | 0,3 1,7 29 (10]04]0,0 1,04 1,5 1,3

Cisnienie proébne : Pf = max {1,43 PS :1,25PS (flest /f)} pt = 12,1 bar
Najwigksze naprezenia w czasie proby dla rury & 273x6,3 fotest = 39,5 <0,95x  Reyp= 223,3 MPa

NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883



Modernizacja wydziatu produkcji ciepta projekt nr

p r@ n Sanok Rubber Company SA SRS-002-1001

gliwice nr strony / ilo$¢ stron

- PROJEKT PODSTAWOWY - 30/125

(Woda sieciowa zasilanie)

Obliczenia grubosci $cianek rur w zaleznosci od cisnienia wewnetrznego dla to<tgr — c.d.

Obliczenia w g PN-EN 13480-3 : 2017 Symbole, oznaczenia i numery wzoréw w g PN-EN 13480-3 : 2017
Parametry obliczeniowe i zatozenia: pc= 0,80 MPa tc= 150 °C tgr= 413 °C
rurawg EN 10216-2 Rm,Rewg EN 10216-2

materiat rury: P235GH (1.0345) Rm= 360 MPa A= 23 %

Grubos¢ scianki rury prostej:

da D /D, <17 e :pC—D" ©12; da D /D, >17 e :& 1- @ (6.1-4)
P 2f2+pC p 2 fZ+p('

gdzie: £ =min h lub R170,2t & z=1
1,5 L5 "24]  s2m

grubosé scianki tuku o jednakowej grubosci scianki wewnetrznej i zewnetrznej:
(tuki "hamburskie" )

eim = eexl = epB
(B.4.1-10)
gdzie:
D R D R R D
b= 2@0 e (2@0 _eJ +2?_Zeg B4
P P P P P
grubos¢ zaméwieniowa rury: e, , >e, gdZie: ¢ =e+c +c +oe, 4.3-3)
gdzie: e - obliczeniowa grubos¢ Scianki rury e, - obliczeniowa grubosc¢ scianki prostki
co - naddatek na korozje €, - obliczeniowa grubosc¢ $cianki prostki z naddatkami
c1 -ujemna odchytka grubosci $cianki e, - grubos¢ oblicz. rury przy sprawdzaniu wytrzymatosci.

c2 - dodatkowy naddatek na pocienienie $cianki w czasie obrobki

Wyniki obliczen rury prostej €pmin = €p*tCO - minimalna grubos¢ $cianki gotowego elementu
Do ReZO Rth ftest f ep € pr €ord P co cl c2 Do/Di €a epmin
mm MPa MPa MPa MPa mm mm mm mm [ mm | mm - mm mm

33,7 | 235 187 150,0 | 124,6 | 0,2 1,6 26 (10]04]0,0 1,08 1,2 1,2

Cisnienie probne : Py = max {1’43 PS ; 1’25 PS (fmt / f)} pt = 12,1 bar
Najwieksze naprezenia w czasie proby dla rury & 33,7x2,6 forest = 16,3 <0,95x  Rey= 223,3 MPa

NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883
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(Woda sieciowa zasilanie)

Sprawdzenie doboru ksztattek spawanych typu A wg normy PN-EN 10253-2

Maksymalne cisnienie na odcinkach prostych przyjetych rur pc= 0,80 MPa tc= 150 oC
e min e ord ¢ 1 ¢ o ¢ 2
D /D <1.
DN Do €ord Cq Co Co €min Pmax Ptestmax dl;max a:/ 2’* Tmz * f %z /(Do _ Tmm) )
mm mm mm mm mm mm Mpa bar
250 | 273,0| 6,3 1,3 1,0 0,0 4,0 3,70 66,3 da D, /D, >1.7
150 | 1683 | 45 | 06 | 1.0 | 00 | 29 | 437 | 782 P =S *2#(1=K)/(1+K)
80 |889| 32 | 04 | 10 | 00 | 1.8 | 515 | 922 | gdziee K=((D,-2%T,)/D, |
65 76,1 2,9 0,4 1,0 0,0 1,5 5,01 89,7 D, =D, -2*T_.

Obliczenie wartosci pmax dla ksztattek typu A wg normy PN EN 10253-2 z materiatu P235GH (1.0345)

T, =Tx*(100-12.5)/100—c, gdy DPo=0610
T, =T-035-c¢, gdy Do>610 ; T<10 Pest= 12,10 bar
Ty =T -05-¢, gdy Do >6101T>10 f,=0,95'Re20 MPa
Obliczenie wartosci pmax dla tukéw
Do Odm. R T Tmin X f Pmax fp Ptestmax
- mm mm mm % MPa MPa MPa bar

2730 2D [ 2540 6,3 4,5 64 (124,67 2,68 | 223,25| 47,9
168,3 3D [ 229,0( 4,5 2,9 78 (124,67 3,45 [ 223,25 | 61,7
88,9 3D 114,0 | 3,2 1,8 76 (124,67 3,91 [ 223,25| 70,0
76,1 3D 95,0 2,9 1,5 76 (124,67 3,90 [ 223,25 | 69,8

Obliczenie wartosci pmax dla tréjnikéw

D D1 T [Tmin| Dis | T |Timin| Dib |Dib/Dis| X f Prax fy [ Prostmax

mm mm mm mm mm mm mm mm % MPa MPa MPa bar

273,0 | 2730 | 6,3 45 [ 2640 63 45 [ 2640 1,0 32 | 124,67 1,34 223,25 23,9

273,0 | 168,3 | 6,3 45 [ 2640 45 2,9 | 1624 06 37 124,67 1,55 223,25 27,7

Obliczenie wartosci pmax dla den koszykowych

D T Tmin X f Pmax fp Ptestmax
mm mm mm % MPa MPa MPa bar
2730 6,3 4,5 100 (124,67 4,19 [223,25| 75,0

Cisnienie pmax dla dobranych ksztattek jest wieksze od zalozonego cisnienia obliczeniowego

NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883
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- PROJEKT PODSTAWOWY - 32/125

(Woda sieciowa zasilanie)

Sprawdzenie doboru ksztattek spawanych typu A wg normy PN-EN 10253-2 — c.d.

Maksymalne cisnienie na odcinkach prostych przyjetych rur pc= 0,80 MPa tc= 150 oC
emin = eord - cl - co - CZ
D /D <17
DN Do €ord Cq Co Co €min Pmax || Ptestmax dl%mjx 0: 21* Tmin % f % Z/(DD _ ijn))
mm mm mm mm mm mm Mpa bar
D,/D,>1.7

250 | 2730] 63 | 1,3 | 1,0 | 00 | 40 | 3,70 | 663 | da
Powe = [ *2#(1=K)/(14 K)
150 | 1683 | 4,5 | 06 | 1,0 | 00 | 29 | 437 | 782
2
80 [889 | 32 [ 04 [ 10 | 00 [ 18 [ 515 922 | gazie: K=((D,-2+T,,)/D, )
65 | 76,1 | 29 | 04 | 10 | 00 | 15 | 501 || 897 D, =D, -2*T,_.

Obliczenie wartosci pmax dla ksztattek typu A wg normy PN EN 10253-2 z materiatu P235GH (1.0345)
T, =T=(100-12.5)/100—c, Do= 610

gdy
T, =T-035-c, ady Dy>610 ; T; 10 Doy = 12,10 bar
Ty =T -0.5-¢, gdy Do >6101T>10 f,=0,95'Re20 MPa
Obliczenie wartosci pmax dla tréjnikéw
D D1 T Tmin Dis T T1min | Dib |Dib/Dis X f Pmax fo Ptestmax
mm mm mm mm mm mm mm mm % MPa MPa MPa bar

168,3 | 88,9 4,5 29 (1624 3,2 1,8 85,3 0,5 42 124,67 1,86 223,25 33,3

88,9 | 88,9 3,2 1,8 85,3 3,2 1,8 85,3 1,0 34  |124,67 1,75 223,25 31,3

114,3 | 88,9 3,6 22 (1100 32 1,8 85,3 0,8 37 |124,67 1,76 223,25 31,5

168,3 [ 1143 | 45 2,9 | 1624 3,6 22 | 110,0| 0,7 38 124,67 1,68 223,25 30,0

Cisnienie pmax dla dobranych ksztaltek jest wieksze od zatozonego cisnienia obliczeniowego

NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883
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8.5. Rurociagi pary swiezej
Uktad rurociggdéw pary Swiezej pozwoli na przestanie czynnika z kottébw parowych do
zasilenia ukfadu cieptowniczego i potrzeb technologicznych zaktadu. Zostang wykonane

rurociggi pary swiezej:

z kotta OKR-5 nr 94,

e 7 kotta OKR-5 nr 144,

e 7 kotta OKR-5 nr 602,

e z kotta OKR-5 nr 29101 (kociot wyrejestrowany, rezerwa),

e kolektor pary swiezej z zasilaniem stacji redukcyjno-schtadzajgcych SRS1 i SRS2,

Rurociggi pary swiezej zostang wyposazone we wszystkie, niezbedne dla poprawne;j

pracy i bezpiecznej eksploatacji, elementy:

e armature,

e zamocowania,

e Kkrocce pomiarowe,

e izolacje termiczna.

Na rurociggach zabudowane zostang pomiary przeptywu niezbedne do zbilansowania

pracy uktadu technologicznego.

Kolektor pary swiezej zostanie zabudowany w kottowni, poz. +3,10m w miejscu po kotle
WLM-5 nr 676. Kazda zasuwa bedzie wyposazona w obejscie do grzania z dwoma
zaworami z napedem recznym i elektrycznym. Nad kazdg zasuwg zabudowane bedzie
odwodnienie do odbioru kondensatu podczas nagrzewania rurociggéw i pomiar
temperatury. Kolektor zostanie odwodniony. Na kolektorze zabudowane zostang pomiary
cidnienia i temperatury. Stacje redukcyjne SRS1 i SRS2 zostang zabudowane w kottowni

wzdtuz osi A’ i Sciany zewnetrznej budynku, miedzy osiami 2-4.

8.5.1. Parametry rurociggéw pary swiezej
W tabeli ponizej zawarto parametry rurociggéw pary swiezej.

Parametry robocze Parametry obliczeniowe Przeptyw
Czynnik Materiat Cisnienie | Temperatura| Cisnienie Temperatura
po to pc tc Mg/h
MPa (g) °C MPa (g) °C
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Para z kotta . . nom. 4,6

ORezkols | P265GH | 14+16 | 250+330 2,0 350 o 5.0

Para z kotta . . nom. 4,6

oz Xole | P265GH | 14+16 | 250+330 2,0 350 50

Para z kotta . . nom. 4,6

oo ZKOUS | P265GH | 14+16 | 250+330 2,0 350 50

Para z kotta . . nom. 4,6

oxarazkole | P265GH | 14+16 | 250+330 2,0 350 o 50

Parado SRS1 | P265GH | 14+16 250+330 2,0 350 min. 4,59
max. 22,45

in. 1,62

Parado SRS2 | P265GH | 14+16 250+330 2,0 350 min. 1,6
max. 6,21

Rurociggi pary Swiezej DN150, DN125, DN100 i DN80 nalezg do klasy | wg PN-EN
13480 i Dyrektywy 2014/68/UE.

Wszystkie gtéwne rurociggi pary swiezej ukfadu podlegajg Ocenie Zgodnosci oraz
nadzorowi Urzedu Dozoru Technicznego.

Rurociggi odwodnien i odpowietrzen nalezg do klasy 0 wg PN-EN 13480 i Dyrektywy
2014/68/EU.

Cisnienie proby hydraulicznej wg PN-EN 13480 wynosi 45,5 bar (g).

Warunki wykonania i odbioru, zakres badan, szczeg6towe wymagania dla montazu
rurociggéw pary swiezej, wytyczne realizacji préby cisnieniowej, zatozenia dla instrukcji
eksploatacji, analiza zagrozen, szczegotowe obliczenia wytrzymatosciowe, okreslenie

poziomu naprezen oraz rysunki aksonometryczne zgodnie z wymaganiami Dyrektywy

Cisnieniowej zostang okreslone w nastepnych etapach prac projektowych.

Wyniki obliczen przeptywowych:

Dz [mm] g [mm] Dw [mm] F [m2] Q [t/h] Q[kg/s] | v[m3/kg] | V[m3/s] w [m/s]
139,7 4,0 131,7 0,01362 22,45 6,24 0,18 1,12 82,33
114,3 3,6 107,1 0,00901 1,72 1,76 0,18 0,31 34,44
88,9 3,6 81,7 0,005 5,00 1,39 0,18 0,25 47,65

Oznaczenia:
Dz — $rednica zewnetrzna % — objetosc wtasciwa
g — grubos$¢ $cianki Dw — srednica wewnetrzna

NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883
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V
F

— strumien objetosci

— pole powierzchni

w
Q

— predkos¢ przeptywu

— strumien masy

Obliczone predkosci sg zgodne z wartosciami podanymi w normie PN76/M-34034
Rurociggi — Zasady obliczen strat cisnienia.

Zastosowane srednice i kategorie rurociaggow:

Kategoria rurociggu

Catkowita grubos¢

Materiat DN Dz g Kolana wg EN-13480-1 izolacji [mm] Materiat izolacji
150 | 168,3 | 4,5 I 120
125 |139,7 | 4,0 | 3D/5D | 100 Paroc Pro Section
100 |114,3 | 3,6 | 3D/5D | 100 (WR) 100
P265GH +
80 88,9 | 3,6 | 3D/5D I 100 Plaszcz z blachy
25 33,7 | 2,6 80 ocynkowanej
15 21,3 | 2,0 80

NIP: 631-26-00-598

REGON: 241382220

KRS: 0000341883




Modernizacja wydziatu produkcji ciepta projekt nr

p r@ n Sanok Rubber Company SA SRS-002-1001

gliwice nr strony / ilo$¢ stron

- PROJEKT PODSTAWOWY - 36/125

Wyniki obliczen wytrzymatosciowych

Obliczenia grubosci $cianek rur w zaleznosci od ciSnienia wewnetrznego dla to<tgr

Obliczenia w g PN-EN 13480-3 : 2017 Symbole, oznaczenia i numery w zoréw w g PN-EN 13480-3 : 2017
Parametry obliczeniowe i zalozenia: pc= 200 MPa tc= 350 °C tgr= 395 °C
rura wg EN 10216-2 Rm,Rewg EN 10216-2

materiat rury: P265GH (1.0425) Rm= 410 MPa A= 21 %

Grubos¢ scianki rury prostej:

da D,/D; <17 e, = _pr.D, e2; da D /D >17 e, = l;" [1— jjz_p‘] (6.1-4)
2.+ p. \ /z+p.

- (R R, R -
gdzie: f = mind —¢ lub P02t By z=1
(5.2.1-1)

1,5 1,5 '2,4

grubos¢ scianki tuku o jednakowej grubosci scianki wewnetrznej i zewnetrznej:
(tuki "hamburskie" )

eim = ee,\'l = epB
(B.4.1-10)
gdzie:
2
D R D R R D
B=_t-—+ S| t2—— (B.4.1-11)
2e, e, 2e, e, e, 2e,
grubos¢ zaméwieniowa rury: e  >e, ~ gdzie: e, =e+c,+c +c, (4.33)
gdzie: e - obliczeniowa grubos$¢ scianki rury e, - obliczeniowa grubosc¢ scianki prostki
co - naddatek na korozje €pr - obliczeniowa grubos¢ scianki prostki z naddatkami
¢1 - ujemna odchytka grubosci $cianki e, - grubos¢ oblicz. rury przy sprawdzaniu wytrzymatos$ci.
c2 - dodatkowy naddatek na pocienienie $cianki w czasie obrébki
Wyniki obliczen rury prostej €pmin = €ptCO - minimalna grubo$¢ $cianki gotowego elementu
D, Re20 Rth frest f €p € pr €ordp | CO ct c2 Do/Di €, epmin
mm MPa MPa MPa MPa mm mm mm mm | mm | mm - mm mm

168,3 | 265 141 170,8 94,0 1,8 3,4 45 [(1,0]0,6]0,0 1,04 3,0 2,8
139,7 | 265 141 170,8 94,0 1,5 3,0 4,0 (10]05]0,0 1,04 2,5 2,5
114,3 | 265 141 170,8 94,0 1,3 2,7 36 |10[05|00 1,04 2,2 2,3
88,9 265 141 170,8 94,0 1,0 2,4 36 |10[05]00 1,05 2,2 2,0

Cisnienie probne : Pt — max {1,43 PS : 1’25 PS (flw / f)} pt = 45,5 bar
Najwieksze naprezenia w czasie proby dla rury & 168,3x4,5 fotest = 125,2<0,95x Rey= 251,8 MPa

NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883
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Obliczenia grubosci $cianek rur w zaleznosci od ciSnienia wewnetrznego dla to<tgr

Obliczenia w g PN-EN 13480-3 : 2017 Symbole, oznaczenia i numery wzoréw w g PN-EN 13480-3 : 2017

Parametry obliczeniowe i zatozenia: pc= 200 MPa tc= 350 °C tgr= 395 °C
rurawg EN 10216-2 Rm,Rewg EN 10216-2
materiat rury: P265GH (1.0425) Rm= 410 MPa A= 21 %
Grubosc scianki rury prostej:
D _
da D /D, <17 ¢ = _rD, ©12; dla D /D, >17 e,=—>1- Sz~ P (6.1-4)
"2f.+p. 2 fz+ D
gdzie: f — min Rth lub Rpo,zr & z=1
1,5 LS 24 G219

grubosé scianki tuku o jednakowej grubosci scianki wewnetrznej i zewnetrznej:
(tuki "hamburskie" )

eim =€ T epB
(B.4.1-10)
gdzie:

2

D R D, R R D

B=r-—+ S| t2 (B.4.1-11)
2e, e, 2e, e, e, 2e,
grubos¢ zamoéwieniowa rury: ¢ , >e, gdzie: e, =e+c,+c +c, (4.33)
gdzie: e - obliczeniowa grubos¢ Scianki rury €, - obliczeniowa grubos$¢ Scianki prostki

co - naddatek na korozje e - obliczeniowa grubos¢ scianki prostki z naddatkami

c1 - ujemna odchytka grubosci $cianki e, - grubos¢ oblicz. rury przy sprawdzaniu wytrzymatosci.

c2 - dodatkowy naddatek na pocienienie $cianki w czasie obrobki
Wyniki obliczen rury prostej

€pmin = €pTCO - minimalna grubos$¢ Scianki gotowego elementu

D, Re20 | Rent frest f €p €pr |€orap [ CO | Cl|c2]| DJ/D €a_ | ©pmin
mm MPa MPa MPa MPa mm mm mm mm | mm [ mm - mm mm
33,7 265 141 170,8 94,0 0,4 1,8 2,6 |1,0]04]0,0 1,08 1,2 1,4
21,3 265 141 170,8 94,0 0,3 1,7 2,0 (1,0]04]0,0 1,06 0,6 1,3
Ciénienie probne : Py = max {1’43 PS ;125PS (f,, /f)} pt = 45,5 bar

Najwieksze naprezenia w czasie préby dla rury & 21,3x2

f,

Jtest = 78,4 < 0,95 x

Rey= 251,8 MPa
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Maksymalne cisnienie na odcinkach prostych przyjetych rur pc= 2,00 MPa tc= 350 oC
e min e ord ¢ 1 ¢ o ¢ 2

DN Do €ord Cq Co C2 €min Pmax Ptestmax dia Dg /l), S17

mm mm mm mm mm mm Mpa bar Prax = 2% Tmin * f *z /(Do - Tmin) )
150 | 168,3 | 4,5 0,6 1,0 0,0 2,9 3,29 88,2 da D, /D, >1.7

125 | 1397 | 40 | 05 | 10 | 00 | 25 | 342 | 917 P = [ *¥2%(1-K)/(1+K)
100 | 1143 | 3,6 0,5 1,0 0,0 2,1 3,51 94,2 gdzie: K:( (D _2xT. )/D )2

80 88,9 3,6 0,5 1,0 0,0 2,1 4,54 | 121,8 D, =D, . T,

Obliczenie wartosci pmax dla ksztattek typu A wg normy PN EN 10253-2 z materiatu P265GH (1.0425)
T, =T+(100-125)/100—¢, 9d  Do=610

T, =T-035-c, gdy  Dp>610 ; T<10 Prest= 45,50 bar

I''v =T -0.5-¢, gdy Dy >610 i T > 10 f,=0,95"Re20 MPa

min

Obliczenie wartosci pmax dla tukéw

Do Odm. R T Tuin X f Pmax fp Ptestmax
- mm mm mm % MPa MPa MPa bar

139,7 3D 190,0 | 4,0 2,5 78 94,00 | 2,67 [ 251,75 | 71,5
139,7 5D [ 330,0( 4,0 2,5 88 94,00 | 3,01 [ 251,75 | 80,6
114,3( 3D 152,0 | 3,6 2,2 77 94,00 | 2,77 [ 251,75 | 74,1
88,9 3D 114,0 | 3,2 1,8 76 94,00 [ 2,95 [ 251,75 | 79,0

Obliczenie wartosci pmax dla zwezek

D D1 T Tmin T T1min X f Pmax fo Ptestmax
mm mm mm mm mm mm % MPa MPa MPa bar

219,1 | 168,3 | 6,3 4,5 4,5 2,9 100 94 3,95 | 251,8 | 105,7

Cisnienie pmax dla dobranych ksztattek jest wieksze od zalozonego cisnienia obliczeniowego

NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883
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Maksymalne cisnienie na odcinkach prostych przyjetych rur pc= 2,00 MPa tc= 350 oC
emin = eord - cl - co - CZ
DN DO eord C1 Co CZ emin pmax ptestmax dla Dg /l), S17
mm mm mm mm mm mm Mpa bar Prax = 2% Tmin * f *z /(Do - Tmin) )
25 | 337 | 26 0,4 1,0 0,0 1,2 | 6,94 | 1859 da D, /D, >1.7
15 [ 21,3 20 [ 04 [ 1.0 | 00 | 06 | 544 | 1459 P = [ *2%(1-K)/(1+K)
gdZie: K:( (Do_z*rnin)/Do )2
Di :Du _2*Tmiu

Obliczenie wartosci pmax dla ksztattek typu A wg normy PN EN 10253-2 z materiatu P265GH (1.0425)
T, =T+(100-125)/100—¢, 9d  Do=610

T, =T-035-c, gdy  Dp>610 ; T<10 Prest= 45,50 bar

T =T -0.5-¢, gdy Dy >610 i T > 10 f,=0,95"Re20 MPa

min

Obliczenie wartosci pmax dla tukéw

Do Odm. R T Tuin X f Pmax fp Ptestmax
- mm mm mm % MPa MPa MPa bar

33,7 3D 38,0 2,6 1,3 74 94,00 | 5,47 [ 251,75 | 146,4
21,3 3D 38,0 2,0 0,8 85 94,00 | 5,83 [ 251,75 | 156,1

Obliczenie wartosci pmax dla zwezek

D D1 T Tmin T T1min X f Pmax fo Ptestmax
mm mm mm mm mm mm % MPa MPa MPa bar
219,11 168,3 | 6,3 4,5 4,5 2,9 100 94 3,95 | 251,8 | 105,7

Cisnienie pmax dla dobranych ksztattek jest wieksze od zalozonego cisnienia obliczeniowego

NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883
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8.6. Rurociagi pary zredukowanej — Zabudowa SRS1
Para wylotowa ze stacji SRS1 bedzie zasilata wymienniki ciepta PC1,2,3.

Parametry pracy stacji redukcyjno-schtadzajagcej SRS1:

Parametry pary dolotowej do SRS1:

- parametry obliczeniowe: 2,0 MPa(g) / 350 stC
- parametry robocze: 1,4+1,6 MPa(g) / 250+330 stC

Parametry pary wylotowej z SRS1:

- parametry obliczeniowe: 0,6 MPa(g)/ 150 stC
- parametry robocze: 0,1+0,2 MPa(g) / 126+139 stC

Parametry wody witryskowej do SRS1:

- parametry obliczeniowe: 3,0 MPa(g) / 110 stC
- parametry robocze: 2,5 MPa(g)/ 105 stC

Przeptyw min/max:

- para wlotowa do SRS1 4,59 Mg/h / 22,45 Mg/h
- woda wtryskowa do SRS1 0,41 Mg/h / 3,55 Mg/h

- para wylotowa z SRS1 5,00 Mg/h / 26,00 Mg/h

Srednica znamionowa zaworu regulacyjnego wynosi DN125/350. Zawér wyposazony
zostanie w naped zasilany sprezonym powietrzem. Minimalny regulowany przeptyw przez

stacje SRS1 wynosi 5 Mg/h.
Wymagany odcinek prosty rurociggu za punktem wtrysku to 9m.
Pomiar temperatury do zabudowy min. 18m za punktem wtrysku wody do staciji.

Na odcinku wylotowym ze stacji zostanie zabudowany zawdr bezpieczenstwa
10LBD10AA701 o wydajnosci 26Mg/h i cisnieniu otwarcia Potw=6,0 bar(g).
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Parametry rurociagéw pary zredukowanej za SRS1 ksztattujg sie nastepujaco:

Parametry obliczeniowe Parametry robocze Przvt\e/p’ry
Czynnik Materiat Cisnienie Temperatura Cisnienie Temperatura
pc tc po to Mg/h
MPa(g) °C MPa(g) [°C]
Para ziedkowana | possGH 0,6 150 0,1+0,2 126+139 | 5%26

Zastosowane srednice i kategorie rurociggéw:

. Kategoria rurociggu | Catkowita grubos$¢ _ .
Materiat | DN | Dz g Kolana wg EN-13480-1 izolacji [mm] Materiat izolacji
350 | 355,6 | 8,0 | 3D/5D | 40 Paroc Pro Section
(WR) 100
pP265GH |250|273,0| 6,3 | 3D/5D I 40 +
Ptaszcz z blachy
25 | 33,7 | 2,6 | 3D/5D 0 30 ocynkowanej

Wyniki obliczen przeptywowych:

Dz [mm] g [mm] Dw [mm] F [m2] Q [t/h] Q[kg/s] | v[m3/kg] | V[m3/s] w [m/s]

355,6 8,0 339,6 0,09058 26 7,22 0,62 4,44 49,05

273 6,3 260,4 0,05326 7,7 2,139 0,62 1,32 24,71

Norma PN76/M-34034 Rurociggi — Zasady obliczeh strat cidnienia, dla rurociggéw pary
nasyconej zaleca predkosci z zakresu 40+50 m/s. Zalecane w PN predkosci to

utrzymanie strat cisnienia na optymalnym poziomie.
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Wyniki obliczen wytrzymatosciowych

Obliczenia grubosci scianek rur w zaleznosci od cisnienia wewnetrznego dla to<tgr

Obliczenia w g PN-EN 13480-3 : 2017 Symbole, oznaczenia i numery w zoréw w g PN-EN 13480-3 : 2017

Parametry obliczeniowe i zatozenia: pc= 0,60 MPa tc= 150 °C tgr= 395 °C
rura wg EN 10216-2 Rm,Rewg EN 10216-2
materiat rury: P265GH (1.0425) Rm= 410 MPa A= 21 %
Grubos¢ scianki rury prostej:
D _
da D /D, <17 ¢ = p‘—D" ©12; da D /D, >17 e,=—=1- @ (6.1-4)
"2f.+p. 2 fz+ P
gdzie: f = min Rth lub Rpo,2t & z=1
b
1,5 1,5 24 (5.2.1-1)

grubosé scianki tuku o jednakowej grubosci scianki wewnetrznej i zewnetrznej:
(tuki "hamburskie" )

eint = eexl = epB
(B.4.1-10)
gdzie:

2

D R D R R D

B=_t-—+ | v (B.4.1-11)
2e, e, 2e, e, e, 2e,
grubosé zaméwieniowa rury: e  >e, ~ gdzie: e, =e+c,+c +e, (4.23)
gdzie: e - obliczeniowa grubos$¢ $cianki rury e, - obliczeniowa grubos¢ $cianki prostki

co - naddatek na korozje e, - obliczeniowa grubosc¢ $cianki prostki z naddatkami

c1 - ujemna odchytka grubosci $cianki e, - grubos¢ oblicz. rury przy sprawdzaniu wytrzymatosci.

c2 - dodatkowy naddatek na pocienienie $cianki w czasie obrobki

Wyniki obliczen rury prostej €pmin = €p+tcO - minimalna grubo$¢ scianki gotowego elementu

Do ReZO Rth ftest f €p € pr €ord p CO c1 c2 DolDi €a epmin
mm MPa MPa MPa MPa mm mm mm mm [ mm [ mm mm mm
355,6 | 265 213 170,8 142,0 0,8 3,4 8,0 1,0 1,6 0,0 1,03 5,4 1,8
273 265 213 170,8 142,0 0,6 2,9 6,3 1,0 1,3| 0,0 1,03 4,1 1,6
33,7 265 213 170,8 142,0 0,1 1,5 2,6 1,0/ 0,4 0,0 1,08 1,2 1,1
Ciénienie probne : Pt = max {1,43 PS :1,25PS (ftest /f)} pt = 9,1 bar

Najwieksze naprezenia w czasie préby dla rury & 273x6,3

fotest = 29,6 < 0,95 X

Reyo= 251,8 MPa
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Maksymalne cisnienie na odcinkach prostych przyjetych rur pc= 0,60 MPa tc= 150 oC
e min e ord ¢ 1 ¢ o ¢ 2
DN Do €ord Cq Co Co €min Pmax Ptestmax dia Dg /l), <17
mm mm mm mm mm mm Mpa bar Prax = 2% Tmin * f *z /(Do - Tmin) )

350 | 355,6 | 8,0 1,6 1,0 0,0 54 | 437 | 77,6 da D, /D, >1.7
250 | 2730 63 | 1,3 | 1,0 | 00 | 40 | 422 | 748 P = [ *2%(1-K)/(1+K)
25 33,7 2,6 0,4 1,0 0,0 1,2 | 10,48 || 185,9 || gdzie: K=( (D _2xT. )/D )2

Di :Du _2*Tmiu

Obliczenie wartosci pmax dla ksztattek typu A wg normy PN EN 10253-2 z materiatu P265GH (1.0425)
T, =T+(100-125)/100—¢, 94  Do=610

T =T-035-¢, gdy  D¢>610 ; T< 10 Pest= 9,10 bar

T =T -0.5-¢, gdy Dy >610 i T > 10 f,=0,95"Re20 MPa

min

Obliczenie wartosci pmax dla tukéw

Do Odm. R T Tuin X f Pmax fp Ptestmax
= mm mm mm % MPa MPa MPa bar

3556 | 5D | 850,0| 8,0 6,0 88 [142,00( 4,28 | 251,75 75,8
3556 | 3D | 533,0| 8,0 6,0 80 [142,00( 3,89 | 251,75 68,9
2730 5D [ 650,0( 63 4,5 88 (142,00 4,20 | 251,75 | 74,4
2730 3D |[381,0| 63 4,5 78 (142,00 3,72 [ 251,75 | 65,9

Cisnienie pmax dla dobranych ksztaltek jest wieksze od zalozonego cisnienia obliczeniowego
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8.7. Rurociagi pary zredukowanej — Zabudowa SRS2
Para wylotowa ze stacji SRS2 bedzie wykorzystana do zasilenia odbioréw

technologicznych S1 i S2 zaktadu, oraz zasilenia procesu odgazowania termicznego.
Parametry pracy stacji redukcyjno-schtadzajagcej SRS2:

Parametry pary dolotowej do SRS2:

- parametry obliczeniowe: 2,0 MPa(g) / 350 stC
- parametry robocze: 1,4+1,6 MPa(g) / 250+330 stC

Parametry pary wylotowej z SRS2:

- parametry obliczeniowe: 1,4 MPa(g) / 220 stC
- parametry robocze: 1,2 MPa(g) / 197 stC

Parametry wody witryskowej do SRS2:

- parametry obliczeniowe: 3,0 MPa(g) / 110 stC
- parametry robocze: 2,5 MPa(g)/ 105 stC

Przeptyw min/max:

- para wlotowa do SRS2 1,7 Mg/h / 7,0 Mg/h

- woda wtryskowa do SRS2 0,09 Mg/h /0,78 Mg/h

- para wylotowa z SRS2 1,7 Mg/h / 7,0 Mg/h (%)

* Producent dopuszcza przeptyw chwilowy przez stacje w ilosci 8 Mg/h.

Srednica znamionowa zaworu regulacyjnego wynosi DN100. Zawér wyposazony zostanie
w naped zasilany sprezonym powietrzem. Minimalny regulowany przeptyw przez stacje
SRS1 wynosi 1,7 Mg/h.

Wymagany odcinek prosty rurociggu za punktem wtrysku to 7m.
Pomiar temperatury do zabudowy min. 14m za punktem wtrysku wody do stacji.

Na odcinku wylotowym ze stacji zostanie zabudowany zawdr bezpieczenstwa
10LBD20AA701 o wydajnosci 7Mg/h i cisnieniu otwarcia Potw=14,0 bar(g).

NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883



projekt nr
SRS-002-1001
nr strony / ilo$¢ stron

45/125

Modernizacja wydziatu produkcji ciepta

p r@ n Sanok Rubber Company SA
gliwice

- PROJEKT PODSTAWOWY -

Parametry rurociagéw pary zredukowanej za SRS2 ksztattujg sie nastepujaco:

Parametry obliczeniowe Parametry robocze Przvt\e/p’ry
Czynnik Materiat Cisnienie Temperatura Cisnienie Temperatura
pc tc po to Mg/h
MPa(g) °C MPa(g) [°C]
Para zredukowana 1,4 220 12 195 0+0,2
do zbiornikéw oleju
Para zredukowana
na technologie P265GH 1,4 220 1,2 195 0+6
zaktadu (S2)
Parana 1,4 220 1.2 195 0+1,65
odgazowanie

Zastosowane srednice i kategorie rurociagéw:

. Kategoria rurociggu | Catkowita grubos¢ _ .
Materiat | DN | Dz g Kolana wg EN-13480-1 izolacji [mm] Materiat izolacji
100 |114,3 | 3,6 | 3D/5D | 50 Paroc Pro Section
(WR) 100
P265GH | 50 | 60,3 | 2,9 | 3D/5D 0 40 +
Ptaszcz z blachy
25 | 33,7 | 2,6 | 3D/5D 0 40 ocynkowane;
Wyniki obliczen przeptywowych:

Dz [mm] g [mm] Dw [mm] F [m2] Q [t/h] Q[kg/s] | v[m3/kg] | V[m3/s] w [m/s]
114,3 3,6 107,1 0,00901 7,85 2,181 0,15 0,33 36,97
114,3 3,6 107,1 0,00901 6,00 1,667 0,15 0,26 28,26
60,3 2,9 54,5 0,00233 1,65 0,458 0,15 0,07 30,01

Norma PN76/M-34034 Rurociggi — Zasady obliczen strat cisnienia, dla rurociggéw pary
nasyconej zaleca predkosci z zakresu 40+55 m/s. Zalecane w PN predkosci to

utrzymanie strat cisnienia na optymalnym poziomie.
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Wyniki obliczen wytrzymatosciowych

Obliczenia grubosci scianek rur w zaleznosci od cisnienia wewnetrznego dla to<tgr

Obliczenia w g PN-EN 13480-3 : 2017 Symbole, oznaczenia i numery wzoréw w g PN-EN 13480-3 : 2017
Parametry obliczeniowe i zalozenia: pc= 1,40 MPa tc= 220 °C tgr= 395 °C
rurawg  EN 10216-2 Rm,Rewg EN 10216-2

materiat rury: P265GH (1.0425) Rm= 410 MPa A= 21 %

Grubos¢ scianki rury prostej:

da D /D, <17 e, :& 612; da D /D, >17 e =D"(l— fZ_pCJ (6.1-4)

2f. +p. T2 fz+p,
gdzie: f — min hlub Rpo,zz & z=1
1,5 15 "24) 2

grubosé scianki tuku o jednakowej grubosci scianki wewnetrznej i zewnetrznej:
(tuki "hamburskie" )

eint = eext = epB
(B.4.1-10)
gdzie:
2
D R D R R D
b= 260 e i 260 e 2 e 2@0 (B.4.1-11)
P P P 4 P
grubos¢ zaméwieniowa rury: ¢, , >e,  gdzie ¢ =e¢+4 ¢ +c +c, (4.3-3)
gdzie: e - obliczeniowa grubos$¢ scianki rury e, -obliczeniowa grubo$c¢ scianki prostki
co - naddatek na korozje €pr - obliczeniowa grubo$¢ $cianki prostki z naddatkami
c1 - ujemna odchytka grubosci $cianki e, - grubos¢ oblicz. rury przy sprawdzaniu wytrzymatosci.
c2 - dodatkowy naddatek na pocienienie $cianki w czasie obrobki
Wyniki obliczen rury prostej €pmin = €ptCO - minimalna grubos¢ $cianki gotowego elementu
Do Re20 Rth ftest f €y € pr €ordp | CO c1 c2 DO/Di €, epmin
mm MPa MPa MPa MPa mm mm mm mm | mm [ mm - mm mm

114,3 | 265 | 183,6 | 170,8 | 122,4| 0,7 2,1 36 |10[05[00 1,04 2,2 1,7
60,3 | 265 | 1836 | 170,8 | 1224 0,4 1,8 2,9 |10]04]0,0 1,05 1,5 1,4
33,7 | 265 | 1836 | 170,8 | 1224 0,2 1,6 2,6 |10]04]00 1,08 1,2 1,2

Cisnienie probne : Pt = max {1,43 PS : 1’25 PS (ftm / f)} pt = 24,5 bar
Najwieksze naprezenia w czasie proby dla rury & 114,3x3,6 forest = 62,2 < 0,95 x  Rey= 251,8 MPa
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Maksymalne cisnienie na odcinkach prostych przyjetych rur pc= 1,40 MPa tc= 220 oC
emin = eord - cl - co - CZ

DN Do €ord Cq Co Co €min Pmax Ptestmax dia Dg /l), <17

mm mm mm mm mm mm Mpa bar Prax = 2% Tmin * f *z /(Do - Tmin) )
100 [ 1143] 36 [ 05 [ 10 [ 00 [ 21 [ 458 | 942 | da D, /D, > 1.7

50 | 603 | 29 | 04 | 10 [ 00 [ 1.5 [ 624 | 1284 P =S *2*(1=K)/(1+ K)
25 33,7 2,6 0,4 1,0 0,0 1,2 9,03 [ 1859 | gdzie: K:( (D _2xT. )/D )2

Di :Du _2*Tmiu

Obliczenie wartosci pmax dla ksztattek typu A wg normy PN EN 10253-2 z materiatu P265GH (1.0425)
T, =T*(100-12.5)/100-¢, 94  Do=610

T, =T-035-c, gdy  D¢>610 ; T< 10 Pest= 24,50 bar

I''v =T -0.5-¢, gdy Dy >610 i T > 10 f,=0,95*Re20 MPa

min

Obliczenie wartosci pmax dla tukéw

Do Odm. R T Tuin X f Pmax fp Ptestmax
= mm mm mm % MPa MPa MPa bar

114,3( 3D 152,0 | 3,6 2,2 77 (122,40 3,61 [ 251,75 | 74,2
114,3 5D [ 270,0 | 3,6 2,2 88 [122,40( 4,12 | 251,75 | 84,7
60,3 5D 137,51 2,9 1,5 88 [122,40| 5,63 | 251,75 115,7
60,3 3D 76,0 2,9 1,5 76 (122,40 4,86 [ 251,75| 99,9

Cisnienie pmax dla dobranych ksztaltek jest wieksze od zalozonego cisnienia obliczeniowego
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8.8. Stacja odgazowania (TD30) wody wraz ze zbiornikiem wody
zasilajacej (ZWZ)

Podstawowym zadaniem stacji odgazowania wody jest usuniecie tlenu oraz
niekondensujgcych gazéw z czynnika doprowadzanego do stacji odgazowania. Do
zbiornika lub jego wyptywu dozowane bedg rowniez chemikalia zapewniajgce uzyskanie
wymaganych parametrow fizyko-chemicznych wody w obiegu. Dziatania te majg na celu
zapewnienie wifasciwej jakosci wody zasilajgcej, pozwalajgcej zapobiec korozji
w pozostatych urzadzenia i elementach obiegu parowo-wodnego. Zbiornik zabezpieczony
bedzie zaworem bezpieczehstwa oraz przystosowany bedzie do uzupetniania wody

w obiegu wodg zdemineralizowana.
Parametry stacji odgazowania przedstawiajg sie nastepujgco:

e Wydajnos¢ wezta odgazowania TD30 (min/nom/max.)  6,5/25,0/30,5 Mg/h

e Pojemnosc¢ uzytkowa ZWZ (catkowita/zwilzona) 19,7/14,8 m3

e Pojemnos¢ uzytkowa okreslona jako objetos¢ wody odgazowanej pomiedzy
poprawnym poziomem minimalnym, a maksymalnym utrzymywanym normalnie
i automatycznie przez DCS wynosi 14,1 m3, co przy wydajnosci nominalnej wezta
odgazowania termicznego 25,0 Mg/h (26,181 m3/h) o cisnieniu 1,2 bar(abs)
i temperaturze 104,80stC zapewni 32,3 minuty ciggtej pracy kottowni. Dla wydajnosci
maksymalnej 30,5 Mg/h (31,941 m3/h) czas retencji wyniesie 26,5 minuty.

e Cisnienie odgazowania 1,2 bar(abs) w temperaturze nasycenia 104,8stC

Do stacji odgazowania bedg doptywac¢ nastepujgce czynniki:

e para technologiczna zasilajgca barboter zbiornika wody zasilajgcej (ZWZ)
o parametrach 13,0 bar(abs) i 191,6stC,

e kondensat z wymiennikow cieptowniczych PC1, PC2 i PC3 o ci$nieniu przed
odgazowywaczem 3,0 bar(abs), 90stC doptywajgcym do kolumny odgazowywacza
(ODG) i o dostepnosci od 0+25 Mg/h,

e kondensat z odbioréw technologicznych S2 o cisnieniu przed odgazowywaczem 3,0
bar(abs) i 80+ 90stC, (w ilosci 0+50%, tj. 0+3 Mg/h),
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e woda zdemineralizowana podgrzana w wymienniku do odzysku energii, doptywajgcej
do kolumny odgazowywacza (ODG) o cisnieniu przed odgazowywaczem 3,0 bar(abs)
i 10+30stC i o przeptywie 6,0 m3/h.

e recyrkulacja minimalnego przeptywu wody zasilajgcej,

e woda ze zbiornika spustéw i odwodnien,

e oOpary z rozprezacza odsolin,

Ze stacji odgazowania bedg odptywac nastepujgce czynniki:
e woda zasilajgca na ssanie pomp,

e opary z uktadu odgazowania.

Stacja odgazowania wody wraz ze zbiornikiem wody zasilajgcej zabudowana zostanie na

W pomieszczeniu zmiekczania wody przy hali kottow w budynku gtéwnym.

8.9. Rurociagi wody odgazowanej
Rurociggi wody odgazowanej doprowadzg czynnik o temperaturze nominalnej 105 °C ze
zbiornika wody zasilajgcej na kré¢éce ssawne pomp wody zasilajgcej oraz do obiegu wody

sieciowej jako jego uzupetnienie przez ukfad stabilizaciji cisnienia.
Parametry robocze uktadu rurociggdw wody odgazowane;j:

e ci$nienie robocze po = 1,2 bar(g)

e temperatura robocza to=105°C
Parametry obliczeniowe uktadu rurociggéw wody odgazowane;j:

e ci$nienie robocze pc = 6,0 bar(g)

e temperatura robocza tc=110°C

Przed pompami zostang zabudowane reczne zawory odcinajgce oraz filtry dla
zabezpieczenia urzgdzeh przed doprowadzeniem zanieczyszczenh statych. Parametry

pomp zasilajgcych zostaty zawarte w zatgczniku niniejszego projektu podstawowego.

Rurociggi wody odgazowanej zostang opomiarowane pod wzgledem temperatury
i ciSnienia na wyjsciu ze zbiornika wody zasilajgcej. Na osadnikach skosnych przed
pompami zostanie opomiarowany spadek cisnienia do monitorowania stopnia

zanieczyszczenia. Ponadto uktad zostanie wyposazony w pomiar cisnienia na rurociggu
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uzupetniajgcym obieg wody sieciowej sprzezony z automatyczng regulacjg strumienia

wody zaworem z napedem elektrycznym.

Woda odgazowana bedzie poddawana korekcie chemicznej w stacji odgazowania wody,

aby spemni¢ wymagania dostawcow urzgdzeh para-woda.

Rurociggi wody odgazowanej zostang wykonane zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 13480 i wykonane ze stali P235GH. Rurociggi wody odgazowanej nalezg do
klasy 0 wg PN-EN 13480 i Dyrektywy 2014/68/UE.

Parametry rurociagéw wody odgazowanej ksztattuja sie nastepujaco:

Parametry obliczeniowe Parametry robocze Przeptyw
Czynnik Materiat | Cisnienie pc | Temperatura tc | Ci$nienie po | Temperatura to Mg/
MPa(g) °C MPa(g) [°C]
Woda odgazowana P235GH 0,6 110 0,12 105 5+26

Zastosowane srednice i kategorie rurociggow:

. Kategoria rurociggu Catkowita grubos¢ _ -
Materiat | DN | Dz g Kolana wg EN-13480-1 izolacji [mm] Materiat izolacji
P235GH | 80 | 88,9 | 3,2 3D 0 30
P235GH | 50 | 60,3 | 2,9 | 3D 0 30 Paroc Pro Wired

’ ’ Mat WR 660
P235GH | 25 | 33,7 | 2,3 3D 0 30

Wyniki obliczen przeptywowych:

Dz [mm] | g[mm] Dw [mm] F [m2] QIt/h] | Q [kals] v [m3/kg] V [m3/s] | w[m/s]
88,9 3,2 82,5 0,00535 | 26,00 7,22 0,00111 0,01 1,50
88,9 3,2 82,5 0,00535 15,60 4,33 0,00111 0,00 0,90
88,9 3,2 82,5 0,00535 5,20 1,44 0,00111 0,00 0,30
60,3 2,9 54,5 0,00233 8,80 2,44 0,00111 0,00 1,16
60,3 2,9 54,5 0,00233 5,28 1,47 0,00111 0,00 0,70
60,3 2,9 54,5 0,00233 3,52 0,98 0,00111 0,00 0,46

NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883
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Wyniki obliczeh wytrzymatosciowych
Obliczenia grubosci $cianek rur w zaleznosci od ci$nienia wewnetrznego dla to < tgr
Obliczenia w g PN-EN 13480-3 : 2017 Symbole, oznaczenia i numery wzoréw w g PN-EN 13480-3 : 2017
Parametry obliczeniowe i zatozenia: pc= 060 MPa tc= 110 °C tgr= 413 °C
rurawg EN 10216-2 Rm,Rewg EN 10216-2
materiat rury: P235GH (1.0345) Rm= 360 MPa A= 23 %
Grubos¢ scianki rury prostej:
D —
da D /D <17 ¢ = _pr.D, @2 da D /D, >17 e =—21- Sompe (6.1-4)
"2f.+p. 2 fz+p,
ie: . | R R R -
gdzie: f = min< —¢ lub p0,2¢ m z=1
1,5 1,5 2,4 (5.2.1-1)
grubosé scianki tuku o jednakowej grubosci scianki wewnetrznej i zewnetrznej:
(tuki "hamburskie" )
eint = eext = epB
(B.4.1-10)
gdzie:
D R D R R D
b= 2eo e (280 _eJ +2?_2ea B4111)
p P P P
grubos¢ zamowieniowa rury: ¢, , 2e, gdziet e =e+ ¢ +¢ +c, 4.33)
gdzie: e -obliczeniowa grubos¢ $cianki rury €, - obliczeniowa grubo$¢ scianki prostki
co - naddatek na korozje €, - obliczeniowa grubo$¢ $cianki prostki z naddatkami
c1 - ujemna odchytka grubosci scianki €, - grubos¢ oblicz. rury przy sprawdzaniu wytrzymatosci.
c2 - dodatkowy naddatek na pocienienie Scianki w czasie obrobki
Wyniki obliczen rury prostej €pmin = €pTCO - minimalna grubos¢ scianki gotowego elementu
D, Re20 Rent frest f €, €pr | €orap | CO [ CT | C2 D/D; €, € pmin
mm MPa MPa MPa MPa mm mm mm mm [ mm | mm mm mm

88,9 235 | 1958 | 150,0 ([ 130,5| 0,3 1,7 32 (1,0]04]0,0 1,04 1,8 1,3
60,3 235 | 195,8 | 150,0 | 130,5| 0,2 1,6 29 (1,0]04]0,0 1,05 1,5 1,2
33,7 235 | 195,8 | 150,0 | 130,5| 0,1 1,5 2,3 11,0]04]0,0 1,06 0,9 1,1

Cisnienie prébne : Py — max {1,43 PS : 1,25 PS (ftest / f)} pt = 8,7 bar
Najwieksze naprezenia w czasie préby dla rury & 88,9x3,2 fotest = 20,9 <0,95x  Rey= 223,3 MPa

NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883
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Sprawdzenie doboru ksztattek spawanych typu A wg normy PN EN 10253-2
Maksymalne cisnienie na odcinkach prostych przyjetych rur pc= 0,60 MPa tc= 110 oC
e min =e€ ord ¢ 1 ¢ o ¢ 2
DN Do €ord Cq Co Cy €min Pmax Ptestmax dia Do /Dl S17
mm mm mm mm mm mm Mpa bar Dux :Z*Tmin *f*Z/(Da_Tmin))
80 88,9 3,2 0,4 1,0 0,0 1,8 5,39 92,2 da D, /D, >1.7
50 | 603 | 29 | 04 | 1,0 | 00 | 15 | 665 | 1139 P = f*2%(1-K)/(1+ K)
25 33,7 2,3 0,4 1,0 0,0 0,9 7,16 122,5 gdzie: K:( (D —2%T. )/D )2
Di = Dﬂ - 2 * Tmin

Obliczenie wartosci pmax dla ksztattek typu A wg normy PN EN 10253-2 z materialtu  P235GH (1.0345)

T, =T+*(100-12.5)/100—c,
T,,=T-035-¢c,

min

=T -0.5-¢,

gdy
gdy
gdy

Obliczenie wartosci pmax dla tukéw

D, <

610

Dy>610 ; T< 10
Dy >610 i T > 10

Ptest = 8,70 bar

f,=0,95"Re20 MPa

Do Odm. R T Trnin X f Pmax fp Ptestmax
- - mm mm mm % MPa MPa MPa bar
88,9 3D 114,0 3,2 1,8 76 130,53 4,10 || 223,25 | 70,1
60,3 3D 76,0 2,9 1,5 76 [130,53| 5,19 || 223,25 | 88,7
33,7 3D 38,0 2,6 1,3 74 1130,53| 7,59 || 223,25 | 129,8
Obliczenie wartosci pmax dla trojnikéw
D D1 T Tmin Dis ™ T1min | Dib |Dib/Dis X f Pmax fo Ptestmax
mm mm mm mm mm mm mm - % MPa MPa MPa bar
88,9 60,3 3,2 1,8 85,3 2,9 1,5 57,2 0,7 42 130,53 2,26 223,25 38,6
Obliczenie wartosci pmax dla den koszykowych
D T Tmin X f Pmax fp Ptestmax
mm mm mm % MPa MPa MPa bar
88,9 3,2 1,8 100 |130,53| 5,39 [|223,25| 92,1

Cisnienie pmax dla dobranych ksztaltek jest wieksze od zatozonego cisnienia obliczeniowego
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8.10. Rurociagi kondensatu z wymiennikéw cieptowniczych

Rurociggi kondensatu z wymiennikow cieptowniczych PC1, PC2, PC3 umozliwig
odprowadzenie czynnika po przemianie fazowej pary wlotowej o temperaturze 138 °C do
kroécow ssawnych pomp kondensatu PK1, PK2, PK3 zabudowanych na poziomie

+0,00m. pod halg kottéw, a nastepnie do nowej stacji odgazowania wody zasilajgce;j.
Parametry robocze kondensatu z wymiennikéw PC1, PC2 i PC3 (ssanie/ttoczenie):

e cis$nienie robocze po =2,0/6,0 bar(g)

e temperatura robocza to =90 °C
Parametry obliczeniowe kondensatu z wymiennikéw PC1, PC2 i PC3 (ssanie/ttoczenie):

e cisSnienie obliczeniowe pc =6,0/10,0 bar(g)

e temperatura obliczeniowe tc=110°C

Pompy kondensatu zostang zabudowane pod wymiennikami cieptowniczymi PC1,2,3
w hali kottéw na poz. +0,00m. Na potrzeby niniejszego opracowania pozyskano dwie
oferty pomp kondensatu z firm Hydro-Vacuum oraz KSB. Obie oferty zatgczono do
niniejszego projektu podstawowego. Do projektu podstawowego wybrano oferte firmy
KSB.

Podstawowe parametry pomp kondensatu PK1, PK2, PK3:

e Producent pomp: HYDRO-VACUUM KSB
e llos¢ pomp: 3 szt. 3 szt.
e Wydajnosc: 9,3 m%h 8,6 m¥h
e Wysokos¢ podnoszenia: 40 mH20 46,6 mH20
e Sprawnos$¢ pompy w punkcie pracy: 39,2% 66,4%
¢ Moc silnika: 4 kW 2,2 kW
¢ Regulacja: Falownik Falownik
e Krociec ssawny: DN40 PN40 DN50 PN25
e Krociec ttoczny: DN40 PN40 DN50 PN25

NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883
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Na wyjsciu z kazdego wymiennika zostanie zabudowany zawor regulacyjny z napedem
elektrycznym oraz jego obejscie z dwoma zaworami odcinajgcymi recznymi. Po stronie
ssawnej pomp zostang zamontowane zawory odcinajgce, a po stronie ttocznej zawory
zwrotne i odcinajgce reczne. Po podniesieniu ci$nienia czynnika kondensat zostanie
przettoczony kolektorem do kolumny odgazowania w nowej stacji odgazowania wody
zasilajgcej, gdzie zostanie zabudowany dodatkowy zawér zwrotny i odcinajgcy. Kolektor
ttoczny kondensatu zostanie opomiarowany pod wzgledem temperatury, cidnienia

i przeptywu.

Rurociggi kondensatu z wymiennikow PC1, PC2 i PC3 zostang wykonane zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 13480 i wykonane ze stali P235GH. Powyzsze rurociggi
nalezg do klasy 0 wg PN-EN 13480 i Dyrektywy 2014/68/UE.

NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883
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Parametry kondensatu z wymiennikéw PC1, PC2 i PC3 ksztaltujg sie nastepujaco:

Parametry obliczeniowe

Parametry robocze Przeptyw

Czynnik Materiat | Cisnienie pc | Temperatura tc | Ci$nienie po | Temperatura to _
g
MPa(g) °C MPa(g) [°C]
Kondensat (ssanie) 0,6 110 0,2 90
P235GH 5+26
Kondensat (ttoczenie) 1,0 110 0,6 90

Zastosowane Srednice i kategorie rurociggow:

Materiat | DN | Dz g Kolana K?’tzggﬂigﬁggﬁgu Ca?;g‘{;t; ﬁ:]ur:]o s¢ Materiat izolacji
80 | 88,9 | 3,2 3D 0 30
65 | 76,1 | 2,9 3D 0 30

P235GH 50 | 60,3 | 2,9 3D 0 30 Paroc Pro Wired
40 | 48,3 | 2,6 3D 0 30 Mat WR 660
25 | 33,7 | 2,3 3D 0 30
15| 21,3 | 2,0 3D 0 30

Wyniki obliczen przeptywowych:

Dz [mm] | g[mm] Dw [mm] F [m2] QIt/h] | Q [kals] v [m3/kg] V [m3/s] | w[m/s]
88,9 3,2 82,5 0,00535 | 26,00 7,22 0,00111 0,01 1,50
88,9 3,2 82,5 0,00535 15,60 4,33 0,00111 0,00 0,90
88,9 3,2 82,5 0,00535 5,20 1,44 0,00111 0,00 0,30
76,1 2,9 70,3 0,00388 | 26,00 7,22 0,00111 0,01 2,06
76,1 2,9 70,3 0,00388 15,60 4,33 0,00111 0,00 1,24
76,1 2,9 70,3 0,00388 5,20 1,44 0,00111 0,00 0,41
60,3 2,9 54,5 0,00233 8,40 2,33 0,00111 0,00 1,11
60,3 2,9 54,5 0,00233 6,72 1,87 0,00111 0,00 0,89
60,3 2,9 54,5 0,00233 5,04 1,40 0,00111 0,00 0,67
48,3 2,6 43,1 0,00146 8,40 2,33 0,00111 0,00 1,77
48,3 2,6 43,1 0,00146 6,72 1,87 0,00111 0,00 1,42
48,3 2,6 43,1 0,00146 5,04 1,40 0,00111 0,00 1,06

NIP: 631-26-00-598

REGON: 241382220
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Wyniki obliczeh wytrzymatosciowych

Obliczenia grubosci $cianek rur w zaleznosci od ci$nienia wewnetrznego dla to < tgr

Obliczenia w g PN-EN 13480-3 : 2017 Symbole, oznaczenia i numery wzoréw wg PN-EN 13480-3 : 2017
Parametry obliczeniowe i zalozenia: pc= 060 MPa tc= 110 °C tgr= 413 °C
rurawg EN 10216-2 Rm,Rewg EN 10216-2

materiat rury: P235GH (1.0345) Rm= 360 MPa A= 23 %

Grubosc scianki rury prostej:

da D /D, <17 e, :;‘—D" ©12; dla D /D, >17 ep:Dz"(l— j:z_p‘J (6.1-4)
2 \/ Z+ p,

gdzie: f — min M lub RpO,Zt . & z=1
1,5 1,5 ’ 2,4 (5.2.1-1)

grubosé scianki tuku o jednakowej grubosci scianki wewnetrznej i zewnetrznej:
(tuki "hamburskie" )

eint = eext = epB
(B.4.1-10)
gdzie:
2
D R D R R D
B=_——+ S| t2 (B.4.1-11)
2e, e 2e, e, e, 2e,
grubos¢ zamoéwieniowa rury: ¢, >e, ~ gdzie: e, =e+c,+c +c, 4.39)
gdzie: e - obliczeniowa grubos¢ Scianki rury €, - obliczeniowa grubos¢ scianki prostki
co - naddatek na korozje € pr - obliczeniowa grubos¢ scianki prostki z naddatkami
¢1 - ujemna odchytka grubosci $cianki €, - grubos¢ oblicz. rury przy sprawdzaniu wytrzymatosci.
c2 - dodatkowy naddatek na pocienienie $cianki w czasie obrobki
Wyniki obliczen rury prostej €pmin = €pTCO - minimalna grubos¢ scianki gotowego elementu
D, Re20 Rth ftest f €p € pr €ordp | CO c1 c2 Do/Di €, epmin
mm MPa MPa MPa MPa mm mm mm mm [ mm | mm mm mm

88,9 | 235 | 1958 | 150,0 | 130,5| 0,3 1,7 32 (10]04]0,0 1,04 1,8 1,3
60,3 | 235 | 1958 | 150,0 | 130,5| 0,2 1,6 29 |10]04]0,0 1,05 1,5 1,2
33,7 | 235 | 1958 | 150,0 | 130,5| O,1 1,5 2,3 (1,0]04]0,0 1,06 0,9 1,1
21,3 [ 235 | 1958 | 150,0 | 130,5| 0,1 1,5 2,0 |1,0]04]0,0 1,06 0,6 1,1

Cisnienie prébne : Pt — gx {1743 PS : 1,25 PS (fmt /f)} pt = 8,7 bar

Najwieksze naprezenia w czasie préby dla rury & 88,9x3,2 forest = 20,9<0,95x  Rey= 223,3 MPa

NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883
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Wyniki obliczeh wytrzymatosciowych
Obliczenia grubosci $cianek rur w zaleznosci od ci$nienia wewnetrznego dla to < tgr
Obliczenia w g PN-EN 13480-3 : 2017 Symbole, oznaczenia i numery wzoréw w g PN-EN 13480-3 : 2017
Parametry obliczeniowe i zatozenia: pc= 1,00 MPa tc= 110 °C tgr= 413 °C
rurawg EN 10216-2 Rm,Rewg EN 10216-2
materiat rury: P235GH (1.0345) Rm= 360 MPa A= 23 %
Grubos¢ scianki rury prostej:
D —
da D /D <17 ¢ = _pr.D, @2 da D /D, >17 e =—21- Sompe (6.1-4)
"2f.+p. 2 fz+p,
ie: . |R R R -
gdzie: f = min< —¢ lub p0,2¢ m z=1
1,5 1,5 2,4 (5.2.1-1)
grubosé scianki tuku o jednakowej grubosci scianki wewnetrznej i zewnetrznej:
(tuki "hamburskie" )
eint = eext = epB
(B.4.1-10)
gdzie:
D R D R R D
b= 2eo e (280 _eJ +2?_2ea B4111)
p P P P
grubos¢ zamowieniowa rury: e, >e,  gdzie: e, =e+c,+c +c, 4.39)
gdzie: e -obliczeniowa grubos¢ $cianki rury €, - obliczeniowa grubo$¢ scianki prostki
co - naddatek na korozje €, - obliczeniowa grubo$¢ $cianki prostki z naddatkami
c1 - ujemna odchytka grubosci scianki €, - grubos¢ oblicz. rury przy sprawdzaniu wytrzymatosci.
c2 - dodatkowy naddatek na pocienienie Scianki w czasie obrobki
Wyniki obliczen rury prostej €pmin = €pTCO - minimalna grubos¢ scianki gotowego elementu
D, Re20 Rent frest f €, €pr | €orap | CO [ CT | C2 D/D; €, € pmin
mm MPa MPa MPa MPa mm mm mm mm [ mm | mm mm mm

76,1 235 [ 1958 | 150,0 | 130,5| 0,3 1,7 29 (1,0]04]0,0 1,04 1,5 1,3
48,3 235 | 195,8 | 150,0 | 130,5| 0,2 1,6 26 [(10]04]0,0 1,05 1,2 1,2
33,7 235 | 195,8 | 150,0 | 130,5| 0,2 1,6 2,3 11,0]04]0,0 1,06 0,9 1,2
21,3 235 | 195,8 | 150,0 | 130,5| 0,1 1,5 2,0 |10]04]0,0 1,06 0,6 1,1

Cisnienie prébne : Pt = max {1,43 PS : 1,25 PS (ftest / f)} pt = 14,4 bar
Najwieksze naprezenia w czasie préby dla rury & 76,1x2,9 fotest = 35,7 < 0,95x  Rey= 223,3 MPa

NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883
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Sprawdzenie doboru ksztattek spawanych typu A wg normy PN EN 10253-2

Maksymalne cisnienie na odcinkach prostych przyjetych rur pc= 0,60 MPa tc= 110 oC
e min e ord ¢ [ ¢ o ¢ 2
DN Do €ord Cq Co C2 €min Pmax Ptestmax dia D() /Dl S17
mm mm mm mm mm mm Mpa bar Puwe =2%T,, *f*Z/(Dn_Tmin))
80 88,9 3,2 0,4 1,0 0,0 1,8 5,39 92,2 da D, /D, >1.7
50 | 603 | 29 | 04 | 10 | 00 | 15 | 665 | 1139 Powe = [ #2%(1-K)/(1+K)
25 33,7 2,3 0,4 1,0 0,0 0,9 7,16 | 122,5 | gdzie: K:( (D _0xT. )/D )2
15 21,3 2,0 0,4 1,0 0,0 0,6 7,56 || 129,4 D, =D, -2%T,.

Obliczenie wartosci pmax dla ksztattek typu A wg normy PN EN 10253-2 z materiatu P235GH (1.0345)

T, =T+(100-125)/100—¢, 94  Do=610
T, =T-035-c, gdy Dy>610 ; T< 10 Ptest= 8,70 bar
Tww =T -0.5-¢, gdy Do >610 i T>10 f»=0,95"Re20 MPa

Obliczenie wartosci pmax dla tukéw

Do Odm. R T Trin X f Pmax fp Ptestmax
mm mm mm % MPa MPa MPa bar

88,9 3D [ 1140 3,2 1,8 76 (130,53 4,10 [ 223,25 70,1
60,3 3D 76,0 2,9 1,5 76 [130,53| 5,19 [ 223,25 | 88,7
33,7 3D 38,0 2,6 1,3 74 (130,53 7,59 [ 223,25 129,8
21,3 3D 38,0 2,0 0,8 85 (130,53 8,09 [ 223,25| 138,3

Obliczenie wartosci pmax dla tréjnikow

D D1 T [Tmin| Dis | T |Timin| Dib |Dib/Dis|] X f Prmax fy [ Prestmax

mm mm mm mm mm mm mm mm - % MPa MPa MPa bar

88,9 | 60,3 3,2 1,8 85,3 2,9 1,5 57,2 0,7 42 130,53 2,26 223,25| 38,6

Obliczenie wartosci pmax dla den koszykowych

D T Tmin X f Pmax fp Ptestmax
mm mm mm % MPa MPa MPa bar
88,9 3,2 1,8 100 130,53 5,39 [223,25| 92,1

Cisnienie pmax dla dobranych ksztattek jest wieksze od zatozonego cisnienia obliczeniowego

NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883
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Sprawdzenie doboru ksztattek spawanych typu A wg normy PN EN 10253-2

Maksymalne cisnienie na odcinkach prostych przyjetych rur

pc= 1,00 MPa tc= 110 oC

da D /D <17

prmx :z*Tmin *f*Z/(Du_I:nin))

da D, /D, >1.7

P = f*25(1=K)/(1+K)

gdzie: K=((D,-2*T,,)/D, f

€in = €y —C4 —C, —C,
DN Do | eoq C4 Co C2 | ©min | Pmax | Prestmax
mm mm mm mm mm mm Mpa bar
65 76,1 2,9 0,4 1,0 0,0 1,5 5,24 89,7
40 48,3 2,6 0,4 1,0 0,0 1,2 6,65 113,7
25 33,7 2,3 0,4 1,0 0,0 0,9 7,16 122,5
15 21,3 2,0 0,4 1,0 0,0 0,6 7,56 129,4

Di:Do_z*Tmin

Obliczenie wartosci pmax dla ksztattek typu A wg normy PN EN 10253-2 z materiatu P235GH (1.0345)

T, =T+*(100-12.5)/100—c,
=T-035-c¢,

T
T

min

min

=T -0.5-¢,

gdy
gdy
gdy

Obliczenie wartosci pmax dla tukow

D, <

610

Dy>610 ; T<10
Dy >610 i T >10

Prest = 14,40 bar
f,=0,95*Re20 MPa

Do Odm. R T Tmin X f Pmax fp Ptestmax
- mm mm mm % MPa MPa MPa bar
76,1 3D 95,0 2,9 1,5 76 |130,53| 4,09 [ 223,25 | 69,9
48,3 3D 57,0 2,6 1,3 74 1130,53] 5,23 [ 223,25 | 89,4
33,7 3D 38,0 2,6 1,3 74 1130,53| 7,59 | 223,25 129,8
21,3 3D 38,0 2,0 0,8 85 |130,53| 8,09 [ 223,25 138,3
Obliczenie wartosci pmax dla tréjnikow
D D1 T Tmin Dis ™ Timin | Dib [Dib/Dis X f Pmax fo Ptestmax
mm mm mm mm mm mm mm mm % MPa MPa MPa bar
76,1 48,3 2,9 1,5 73,0 2,6 1,3 45,8 0,6 44 130,53 2,36 223,25| 40,3
Obliczenie wartosci pmax dla zwezek
D D1 T Tmin ™ T1min X f Pmax fo Ptestmax
mm mm mm mm mm mm % MPa MPa MPa bar
60,3 | 48,3 2,9 1,5 2,6 1,3 100 131 6,83 | 223,3 | 116,8
Obliczenie wartosci pmax dla den koszykowych
D T Tmin X f Pmax fp Ptestmax
mm mm mm % MPa MPa MPa bar
76,1 2,9 1,5 100 |130,53| 5,38 [[223,25| 92,0

Cisnienie pmax dla dobranych ksztattek jest wieksze od zatozonego cisnienia obliczeniowego
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8.11. Rurociag kondensatu z odbioréw technologicznych S-2
Rurocigg kondensatu z odbioréw technologicznych S-2 na potrzeby zaktadu umozliwi

odprowadzenie czynnika do kolumny odgazowywacza do nowej stacji odgazowania.
Parametry robocze kondensatu z odbioréw technologicznych S-2:

e cignienie robocze po = 2,0 bar(g)

e temperatura robocza to =90 °C
Parametry obliczeniowe kondensatu z odbioréw technologicznych S-2:

e ci$nienie obliczeniowe pc = 5,0 bar(g)

e temperatura obliczeniowe tc=110°C

W punkcie przytgczeniowym z odbioréw technologicznych zostanie zamontowany reczny
zawor odcinajgcy, a przy kolumnie odgazowywacza zawor zwrotny oraz reczny

odcinajgcy. Temperatura, cisnienie i przeptyw kondensatu zostang opomiarowane.

Rurocigg kondensatu z odbiorow technologicznych S-2 zostanie wykonany zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 13480 i wykonany ze stali P235GH. Powyzszy rurocigg
nalezy do klasy 0 wg PN-EN 13480 i Dyrektywy 2014/68/UE.

Parametry kondensatu z odbioréw technologicznych S2 ksztattuja sie nastepujaco:

Parametry obliczeniowe Parametry robocze Przeptyw
Czynnik Materiat | Cisnienie pc | Temperatura tc | Cisnienie po | Temperatura to
MPa(g) °C MPa(g) [°C] Mo
Kondensat P235GH 0,5 110 0,2 90 0+3

Zastosowane srednice i kategorie rurociggow:

Kategoria rurociggu | Catkowita grubosé

Materiat |DN| Dz | g | Kolana | " “F\ 134301 izolacji [mm]

Materiat izolacji

Paroc Pro Wired

P235GH | 25 | 33,7 | 2,3 |tuki giete 0 30 Mat WR660

Wyniki obliczen przeptywowych:

Dz [mm] g [mm] Dw [mm] F [m2] Q [t/h] Q [kg/s] v [m3/kg] V [m3/s] w [m/s]

33,7 2,3 291 0,00067 3,00 0,83 0,00111 0,00 1,39
33,7 2,3 29,1 0,00067 2,40 0,67 0,00111 0,00 1,11
33,7 2,3 291 0,00067 1,80 0,50 0,00111 0,00 0,83
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Wyniki obliczeh wytrzymatosciowych

Obliczenia grubosci $cianek rur w zaleznosci od ci$nienia wewnetrznego dla to < tgr

Obliczenia w g PN-EN 13480-3 : 2017 Symbole, oznaczenia i numery wzoréw w g PN-EN 13480-3 : 2017
Parametry obliczeniowe i zalozenia: pc= 050 MPa tc= 110 °C tg= 413 °C
rurawg EN 10216-2 Rm,Rewg EN 10216-2

materiat rury: P235GH (1.0345) Rm= 360 MPa A= 23 %

Grubos¢ scianki rury prostej:

da D,/D,<1,7 e, = 2}9€D0 @12 da D, /D, >17 e _Dn(l_ /fz—pL] 6.1-4)
z + p. "2 fe+p,

ie: R R R =
gdzie: £ =min R RN S z=1
L5 L5 24 (5.2.1-1)
grubos¢ scianki wewnetrznej fuku: e, = epBim (B.4.1-1) > 5
(VJ [ D" J
. e 2e
gdzie: - T | B v
2e, e, 2e, e, » D,( D, | (B.4.1-3)
e, 2e, | 2e,
2 2 2 27?2 2
r 1| D, R 1| D, R D, D, R
— == +| — + |— +| — -— 1| —
e, 2|\ 2e, e, 4|\ 2e, e, 2e, | 2e, e,
(B.4.1-4)
grubosé¢ scianki zewnetrznej tuku: ¢, =¢, B, @417 2 2
r D,
gdzie: B - D, o D, o €, 2e, (B.4.1-9)
“ 2, e, |2, e, Y D (D
r| _4Y o
e, 2e, | 2e,
grubos¢ zamoéwieniowa rury: ¢ >e gdzie: R R
gdzie: e - obliczeniowa grubo$¢ $cianki rury e, - obliczeniowa grubos¢ scianki prostki
co - naddatek na korozje €, - obliczeniowa grubos¢ scianki prostki z naddatkami
c1 - ujemna odchytka grubosci $cianki e, - grubos¢ oblicz. rury przy sprawdzaniu wytrzymatosci.
c2 - dodatkowy naddatek na pocienienie $cianki w czasie obrébki
Wyniki obliczen rury prostej €pmin = €p*CO - minimalna grubo$¢ Scianki gotowego elementu
Do Re2o Rent frost f e €pr | €orap | CO| €1 | c2 Do/D; € €p min
mm MPa MPa MPa MPa mm mm mm mm | mm | mm - mm mm
33,7 235 | 195,8 150,0 130,5| 0,1 1,5 23 |10]04]|0,0 1,06 0,9 1,1
Wyniki obliczen tukéw
D, R r'e Bint €int € int | €ord int|€minint| Bext Cext €rext | ©ord ext | ©min ext
mm mm - - mm mm mm mm mm mm mm
33,7 50 776,4 | 1,25 0,1 1,5 2,3 1,10 | 0,87 0,1 1,5 2,3 1,1
Cisnienie prébne : Pt = max {1,43PS ;1,25PS (f,., / f)} pt = 7,2 bar
Najwieksze naprezenia w czasie proby dla rury @ 33,7 x 2,3 fotest = 13,1 < 0,95 x Reyo = 223,3 MPa
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8.12. Rurociagi z rozprezacza odsolin i odmulin
Rurociggi z rozprezacza odsolin i odmulin umozliwig odzysk pary rurociggiem
wydmuchowym opar do zbiornika wody zasilajgcej oraz wykorzystanie ciepta skroplin do

podgrzania wody zdemineralizowanej w wymienniku WC1.
Parametry robocze rurociggdéw z rozprezacza odsolin i odmulin:

¢ ci$nienie robocze po = 0,2 bar(g)

e temperatura robocza to=105°C
Parametry obliczeniowe rurociggéw z rozprezacza odsolin i odmulin:

e cis$nienie obliczeniowe pc = 0,5 bar(g)

e temperatura obliczeniowe tc =200 °C

Na rurociggu wydmuchu oparéw z rozprezacza odsolin do zbiornika wody zasilajgcej
zostanie zamontowany zawér zwrotny. W przypadku odzysku ciepta ze skroplin na
rurociggu do wymiennika WC1 zostanie zamontowany zawér reczny odcinajgcy przed
iza wymiennikiem. Skropliny wylotowe zostang sprowadzone do studzienki

schtadzajgce;j.

Rurociggi z rozprezacza odsolin i odmulin zostang wykonane zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 13480 i wykonane ze stali P235GH. Powyzsze rurociggi nalezg do klasy 0
wg PN-EN 13480 i Dyrektywy 2014/68/UE.
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Parametry rurociagoéw z rozprezacza odsolin i odmulin ksztattuja sie nastepujaco:

Parametry obliczeniowe Parametry robocze Przeptyw
Czynnik Materiat | Cisnienie pc | Temperatura tc | Ci$nienie po | Temperatura to Mg/
MPa(g) °C MPa(g) [°C]
Opary/skropliny P235GH 0,05 300 0,02 200 04+1,5

Zastosowane srednice i kategorie rurociggow:

. Kategoria rurociggu | Catkowita grubosé - "
Materiat | DN | Dz g Kolana wg EN-13480-1 izolacji [mm] Materiat izolacji
P235GH | 65 | 76,1 | 2,9 3D 0 60 Paroc Pro Wired
P235GH | 20 | 26,9 | 20 | 3D 0 50 Mat WR 660

Wyniki obliczen przeptywowych:

Dz [mm] g [mm] Dw [mm] F [m2] Qtn] | Q[kg/s] v [m3/kg] V [m3/s] w [m/s]
76,1 2,9 70,3 0,00388 0,37 0,10 0,27278 0,03 7,18
76,1 2,9 70,3 0,00388 0,22 0,06 0,27278 0,02 4,31
76,1 2,9 70,3 0,00388 0,07 0,02 0,27278 0,01 1,44
26,9 2 22,9 0,00041 1,47 0,41 0,00111 0,00 1,10
26,9 2 22,9 0,00041 0,88 0,25 0,00111 0,00 0,66
26,9 2 22,9 0,00041 0,29 0,08 0,00111 0,00 0,22
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Wyniki obliczeh wytrzymatosciowych

Obliczenia grubosci $cianek rur w zaleznosci od ci$nienia wewnetrznego dla to < tgr

Obliczenia w g PN-EN 13480-3 : 2017 Symbole, oznaczenia i numery wzoréw w g PN-EN 13480-3 : 2017
Parametry obliczeniowe i zatozenia: pc= 0,05 MPa tc= 300 °C tgr= 413 °C
rurawg EN 10216-2 Rm,Rewg EN 10216-2
materiat rury: P235GH (1.0345) Rm= 360 MPa A= 23 %
Grubos¢ scianki rury prostej:
D —
da D /D <17 ¢ = & ®12; da D /D, >17 e,=—2|1- S (6.1-4)
"2f.+p. 2 fz+p,
. R R R -
gdzie: f — min? et 1ub p0,2¢ S z=1
1,5 1,5 2,4 (5.2.1-1)
grubosé scianki tuku o jednakowej grubosci scianki wewnetrznej i zewnetrznej:
(tuki "hamburskie" )
eint = eext = epB
(B.4.1-10)
gdzie:
D R D R R D
b= 2eo e (280 _eJ +2?_2ea B4111)
p P P P
grubos¢ zamowieniowa rury: e, >e,  gdzie: e, =e+c,+c +c, 4.39)
gdzie: e -obliczeniowa grubos¢ $cianki rury €, - obliczeniowa grubo$¢ scianki prostki
co - naddatek na korozje €, - obliczeniowa grubo$¢ $cianki prostki z naddatkami
c1 - ujemna odchytka grubosci scianki €, - grubos¢ oblicz. rury przy sprawdzaniu wytrzymatosci.
c2 - dodatkowy naddatek na pocienienie Scianki w czasie obrobki
Wyniki obliczen rury prostej €pmin = €pTCO - minimalna grubos¢ scianki gotowego elementu
D, Re20 Reht frest f €, €pr | €orap | CO [ CT | C2 D/D; €, € pmin
mm MPa MPa MPa MPa mm mm mm mm [ mm | mm mm mm

76,1 235 132 150,0 88,0 0,1 1,5 29 (1,0]04]0,0 1,04 1,5 1,1
26,9 235 132 150,0 88,0 0,1 1,5 20 (10]04]0,0 1,05 0,6 1,1

Cisnienie prébne : Py — max {1,43 PS : 1,25 PS (ftest /f)} pt = 1,1 bar
Najwieksze naprezenia w czasie préby dla rury & 76,1x2,9 fotest = 2,6 < 0,95 x Reyo = 223,3 MPa
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Sprawdzenie doboru ksztattek spawanych typu A wg normy PN EN 10253-2
Maksymalne cisnienie na odcinkach prostych przyjetych rur pc= 0,05 MPa tc= 300 oC
emin = eord - Cl - Co - CZ
D /D <17
DN Do €ord Cq Co Cy €min Pmax [ Ptestmax dl?mx U: 2'* Tmin % f % Z/(DO _Tmin))
- mm mm mm mm mm mm Mpa bar D /D 17
o> 1.
65 76,1 2,9 0,4 1,0 0,0 1,5 3,53 89,7 dia ° !

20 | 269 | 20 | 04 | 10 | 00 | 06 | 401 | 1018 P = [ #2#(1=K)/(1+ K)
K:( (Do_z*Tmin)/Do )2
Di:Du_z*Tmin

gdzie:

Obliczenie wartosci pmax dla ksztattek typu A wg normy PN EN 10253-2 z materiatu P235GH (1.0345)

T, =T*(100-12.5)/100~c, qgy  Do=0610
Tmin =T-0.35 —C, gdy Dy> 610 ; TS 10 Prest = 110 bar
T =T -0.5-c, gty Do >610iT>10 P —

Obliczenie wartosci pmax dla tukéw

Do Odm. R T Tmin X f Pmax fp Ptestmax
mm mm mm % MPa MPa MPa bar

76,1 3D 95,0 2,9 1,5 76 | 88,00 | 2,75 | 223,25 69,7
26,9 3D 38,0 2,3 1,0 80 | 88,00 | 5,50 [ 223,25| 139,5

Cisnienie pmax dla dobranych ksztaltek jest wieksze od zatozonego cisnienia obliczeniowego

8.13. Uktad odzysku wody
Zabudowa zbiornika na spusty i odwodnienia umozliwi odzysk wody z odwodnien
parowych oraz czystych bezcisnieniowych. Pod zbiornikiem zostang zabudowane pompy

przettaczajgce naptywajgcg wode do zbiornika wody zasilajgcej.
Parametry robocze ukfadu odzysku wody (bezcisnieniowe / cisSnieniowe):

e ci$nienie robocze po =0,2/2,7 bar(g)

e temperatura robocza to=95°C
Parametry obliczeniowe uktadu odzysku wody:

e cisnienie obliczeniowe pc =0,5/3,0 bar(g)

e temperatura obliczeniowe tc=105°C
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Zbiornik spustéw i odwodnieh zostanie zabudowany w pomieszczeniu starej pompowni
na poziomie +0,00m. pod nowg stacjg odgazowania wody zasilajgcej. Zbiornik zostanie
odpowiednio skonfigurowany o przelew i spust awaryjny z zaworem odcinajgcym przez
wybranego Dostawce. Podstawowe parametry zbiornika spustow i odwodnien

przedstawiajg sie nastepujgco:

e ci$nienie robocze 0,2 bar(g)
e temperatura robocza 105 °C
e pojemnos$c¢ zbiornika 10 m3

wydmuch atmosferyczny

Pompy ttoczgce wode do stacji odgazowania wody zasilajgcej zostang zabudowane pod
zbiornikiem spustéw i odwodnien na poz. -4,10m. Parametry techniczne pomp zostaty
zawarte w zatgczniku niniejszego projektu podstawowego. Parametry pomp

przedstawiajg sie nastepujgco:

e wydajno$¢ wymagana 1,0 m3/h

o wysokos$¢ podnoszenia 29,18 mH20
e wysoko$¢ podnoszenia wymagana 25 mH20

o ilos¢ szt. 2 x 100%

e regulacja brak

Po stronie ssawnej pomp zostang zabudowane zawory reczne odcinajgce, a po stronie
ttocznej zawory zwrotne oraz reczne odcinajgce. Do pomp zostanie doprowadzony
sygnat z poziomowskazu sygnalizujgcy konieczno$¢ przettoczenia wody do zbiornika

wody zasilajgcej. Pompy bedg pracowac w systemie 2 x 100%.

Rurociggi w ukfadzie odzysku wody zostang wykonane zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 13480 i wykonane ze stali P235GH. Powyzsze rurociggi nalezg do klasy 0 wg
PN-EN 13480 i Dyrektywy 2014/68/UE.

NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883
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Parametry rurociagéw w uktadzie odzysku wody ksztattujg sie nastepujaco:

Parametry obliczeniowe Parametry robocze Przeptyw
Czynnik Materiat | Cisnienie pc | Temperatura tc | Ci$nienie po | Temperatura to Mg/
MPa(g) °C MPa(g) [°C]
Woda P235GH 0,05/0,3 105 0,02/0,27 100 1

Zastosowane srednice i kategorie rurociggow:

. Kategoria rurociggu | Catkowita grubosé - "
Materiat | DN | Dz g Kolana wg EN-13480-1 izolacji [mm] Materiat izolacji
P235GH | 40 | 48,3 | 2,6 | tuki giete 0 30 Paroc Pro Wired
P235GH | 25 | 33,7 | 2,3 | tuki giete 0 30 Mat WR 660

Wyniki obliczen przeptywowych:

Dz [mm] g [mm] Dw [mm] F [m2] Q [t/h] Q [kg/s] v [m3/kg] V [m3/s] w [m/s]
33,7 2,3 291 0,00067 1,50 0,42 0,00111 0,00 0,69
33,7 2,3 291 0,00067 1,00 0,28 0,00111 0,00 0,46
33,7 2,3 291 0,00067 0,50 0,14 0,00111 0,00 0,23
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Wyniki obliczeh wytrzymatosciowych

Obliczenia grubosci $cianek rur w zaleznosci od ci$nienia wewnetrznego dla to < tgr

Obliczenia w g PN-EN 13480-3 : 2017 Symbole, oznaczenia i numery w zoréw w g PN-EN 13480-3 : 2017
Parametry obliczeniowe i zatozenia: pc= 030 MPa tc= 105 °C tg= 413 °C
rurawg  EN 10216-2 Rm,Re wg EN 10216-2

materiat rury: P235GH (1.0345) Rm= 360 MPa A= 23 %

Grubos¢ scianki rury prostej:

D -
da D,/D, <17, _ 2;(+0 612 da D, /D, >17 ep_Dzl,(l_ /f pc} o1
Jz + p. Z+ P,

e R R, R -
gdzie: f= min{ et 1202 : m} z=1
L5 L5 24 (5.2.1-1)

grubos¢ scianki wewnetrznej tuku: e, =¢ B, (411

int p~int

o

int
2e, e,

2 2
(r] [ DU ]
LT IJ e, 2e,
2
2e, e, r D, ( D, | (B.4.1-3)
e, 2e | 2e

r P

gdzie: D, r [D r
P T | Ee

AR RO o)

(B.4.1-4)
grubosé scianki zewnetrznej tuku: ¢, =¢,B,, @417 . .
gdzie: g Do _[ D, r _ J e 2e, ©.4.19)
o 2eﬁ €p zeﬁ € r ’ D, D,
e, 2e,\ 2e¢,
grubos¢ zaméwieniowa rury: e  >e, gdzie: e, =etcteta (4.3-3)
gdzie: e - obliczeniowa grubo$¢ Scianki rury e, -obliczeniowa grubo$¢ $cianki prostki
co - naddatek na korozje €, - obliczeniowa grubos¢ scianki prostki z naddatkami
c¢1 - ujemna odchytka grubosci $cianki €, - grubos¢ oblicz. rury przy sprawdzaniu wytrzymatosci.
c2 - dodatkowy naddatek na pocienienie $cianki w czasie obrébki
Wyniki obliczen rury prostej €pmin = €p*tCO - minimalna grubosc¢ $cianki gotowego elementu
Do ReZO Rth ftest f ep € pr €ord P co cl c2 Do/Di €a ep min
mm MPa MPa MPa MPa mm mm mm mm | mm | mm mm mm
48,3 235 | 196,9 150,0 131,2 | 0,1 1,5 26 [10]04(00 1,05 1,2 1,1
33,7 235 | 196,9 150,0 131,2 | 0,1 1,5 2,3 |11,0]0,4]0,0 1,1 0,9 1,1

Wyniki obliczen tukéw

Do R rl'e Bint Cint €r int €ord int |€ min int Bext Cext €r ext €ord ext € min ext
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
48,3 65 [1179,2( 1,30 0,1 1,5 2,6 1,10 | 0,86 0,1 1,5 2,6 1,1
33,7 50 [1300,1| 1,25 0,1 1,5 2,3 1,1 0,87 0,1 1,5 2,3 1,1
Ciénienie probne : Pt = max {1,43 PS ;1,25PS (f[m / f)} pt = 4,3 bar
Najwieksze naprezenia w czasie proby dla rury @ 48,3 x 2,6 fotest = 8,4 < 0,95 x  Reyo= 223,3 MPa

NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883
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Sprawdzenie doboru ksztattek spawanych typu A wg normy PN EN 10253-2
Maksymalne cisnienie na odcinkach prostych przyjetych rur pc= 0,30 MPa tc= 105 oC
e min e ord c 1 c o c 2

DN Do €ord Cq Co C2 €min Pmax Ptestmax dia Do /D, <17

- mm mm mm mm mm mm Mpa bar Prax ZZ*TMn*f*Z/(DD_Tnﬁn))
40 | 483 | 26 0,4 1,0 0,0 12 | 668 || 1137 | da D, /D, > 1.7

25 | 337 | 23 | 04 | 10 | 00 | 09 [ 7.20 | 1225 P = [ *2%(1=K)/(1+ K)

Obliczenie wartosci pmax dla ksztattek typu A wg normy PN EN 10253-2
D, <610
Dy>610 ; T< 10

Dy >610 i T>10

T, =T+(100-12.5)/100—¢, 99y
T, =T-035-c, gdy
T''v =T -0.5-¢, gdy

min

Obliczenie wartosci pmax dla tréjnikéw

gozie: K =((D,-2+T,)/D, }
Di = D,, _Z*Tmin

z materiatu P235GH (1.0345)

Ptest =
fp =0,95*Re20 MPa

4,30 bar

D D1 T Tmin Dis ™ Timin | Dib [Dib/Dis X f Prax fo Ptestmax
mm mm mm mm mm mm mm mm % MPa MPa MPa bar
48,3 33,7 2,6 1,3 45,8 2,6 1,3 31,2 0,7 42 131,27 2,98 223,25| 50,6

Obliczenie wartosci pmax dla zwezek

D D1 T Tmin T T1min X f Pmax fo Ptestmax
mm mm mm mm mm mm % MPa MPa MPa bar
48,3 33,7 2,6 1,3 2,6 1,3 100 131 7,11 223,3 | 120,9

Cisnienie pmax dla dobranych ksztaltek jest wieksze od zatozonego cisnienia obliczeniowego
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8.14. Rurociagi wody zasilajacej, recyrkulacji i minimalnego przeptywu
Ukfad rurociggéw wody zasilajgcej doprowadza wode odgazowang ze zbiornika wody
zasilajgcej ZWZ1 za pomocg pomp wody zasilajgcej PZ1, PZ2, PZ3 do wezidw
regulacyjnych kottéw parowych oraz na wiryski do stacji redukcyjno-schiadzajgcych:
SRS1i SRS2.

Planowana jest zabudowa trzech nowych pomp wody zasilajgcej PZ1, PZ2, PZ3
przeznaczonych do zapewnienia odpowiedniego poziomu cisnienia i przeptywu do kottow
parowych. Pompy zostang zabudowane w miejscu aktualnej lokalizacji stacji redukcyjno-
schtadzajgcych, na poziomie —4,00 m. Parametry pomp wody zasilajgcej, zgodnie

z otrzymanymi ofertami, przedstawiono ponize;j.

Podstawowe parametry pomp wody sieciowej PZ1, PZ2, PZ3:

e Producent pomp: HYDRO-VACUUM KSB
o llos¢ pomp: 3 szt. 3 szt.
e Wydajnosc: 6,45 m3h 8 m3h
e Wysokos¢ podnoszenia: 230 mH20 230,5 mH20
e Sprawnos¢ pompy w punkcie pracy: 47,9% 46,4%
e Moc silnika: 15 kW 15 kW
¢ Regulacja: Falownik Falownik
e Krociec ssawny: DN50 PN25 DN50 PN25
e Krociec ttoczny: DN50 PN25 DN32 PN63

Na kroccu ttocznym zostanie zabudowany zawodr czterodrogowy. Minimalny przeptyw
z trzech pomp kierowany bedzie do zbiornika wody zasilajgcej ZWZ1. Minimalna
wydajnos¢ pomp w kréécu ttocznym jest wieksza od minimalnego przeptywu wody
zasilajgcej do kottéw parowych i wynosi 3,55 m3/h (KSB) oraz 4 m3h (HV). Z tego
wzgledu minimalny wymagany przeptyw wody zasilajgcej do kotta w ilosci 2 Mg/h
osiggna¢ bedzie mozna poprzez recyrkulacje nadmiaru wody do zbiornika wody

zasilajgcej ZWZ1.

Pompy wody zasilajgcej zostang wyposazone w uktady ptynnej regulacji predkosci

obrotowej polegajgcej na zasilaniu silnikow urzgdzenh poprzez falowniki.
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Caty uktad zostanie wyposazony we wszystkie, niezbedne dla poprawnej pracy
i bezpiecznej eksploatacji elementy: armature, zamocowania, kré¢ce pomiarowe, izolacje

termiczng oraz inne.

Parametry wody zasilajacej ksztaltuja sie nastepujaco:

Parametry obliczeniowe Parametry robocze Przeptyw
Czynnik Materiat | Cisnienie pc | Temperatura tc | Ci$nienie po | Temperatura to Mg/
MPa(g) °C MPa(g) [°C]
Woda zasilajgca P235GH 3,0 110 2,5 105 8,8

Zastosowane Srednice i kategorie rurociggow:

. Kategoria rurociggu | Catkowita grubosé s "
Materiat | DN | Dz g Kolana wg EN-13480-1 izolacji [mm] Materiat izolacji
50 | 60,3 | 2,9 3D 0 30 PAROC Pro Wired
32 | 42,4 | 2,6 3D 0 30 Mat (WR) 660
P235GH +
251337 | 26 3D 0 30 Ptaszcz z blachy
15 | 21,3 | 2,0 3D 0 30 ocynkowanej

Rurociggi wody zasilajgcej, minimalnego przeptywu, recyrkulacji oraz wtryski nalezg do
klasy 0 wg PN-EN 13480 i Dyrektywy 2014/68/UE.

Wyniki obliczen przeptywowych:

Dz [mm] | g[mm] Dw [mm] F [m2] QIt/h] | Q [ka/s] v [m3/kg] V [m3/s] | w[m/s]
60,3 2,9 54,5 0,00233 16 4,444 0,00105 0,005 2,00
42,4 2,6 37,2 0,00109 8 2,222 0,00105 0,002 215
42,4 2,6 37,2 0,00109 5 1,389 0,00105 0,001 1,34
33,7 2,6 28,5 0,00064 3,55 0,986 0,00105 0,001 1,62
21,3 2 17,3 0,00024 0,79 0,219 0,00105 0,000 0,98

Oznaczenia:

Dz — $rednica zewnetrzna \% — strumien objetosci
g — grubos$¢ $cianki F — pole powierzchni

% — objetos$¢ wtasciwa w — predkos¢ przeptywu
Dw — $rednica wewnetrzna Q — strumien masy

Obliczone predkosci sg zgodne z wartosciami podanymi w normie PN76/M-34034

Rurociggi — Zasady obliczen strat cisnienia.

NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883
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Wyniki obliczeh wytrzymatosciowych

Obliczenia grubosci $cianek rur w zaleznosci od cisnienia wewnetrznego dla to<tgr

Obliczenia wg PN-EN 13480-3 : 2017 Symbole, oznaczenia i numery wzoréw wg PN-EN 13480-3 : 2017
Parametry obliczeniowe i zatozenia: pc= 300 MPa tc= 110 °C ty= 413 °C
rurawg  EN10216-2 Rm,Re wg EN 10216-2
materiat rury: P235GH (1.0345) Rm= 360 MPa A= 23 %
Grubos¢ scianki rury proste;j:
da D,/D, <17 o _pPDy, i, da D, /D >17 D [Fop | g
2 fz + p. ) fz+p.
gdZie: f = min ReHl lub RF“«ZI . Rm z=1
1,5 L5 '2,4 (52.1-1)

grubos¢ scianki wewnetrznej tuku: ¢, = e, B, (841-1)

gdzie: B =L ’”_[Do A

+ IJ 5

2e, e, ( ” J D, [Do lj (B.4.1-3)
2 2 2 272 2

r 1 D, R 1| D, R D, | D, R

— == +H— | t+.]= + —— | =1 —

e, 2 | 2e, e, 4|\ 2e, e, 2e, | 2e, e,

grubosé $cianki zewnetrznej luku: e, = ¢ B, B41-7)

14 14

(B41-4)

2 2
r] - { Do ]
e, 2e, (B.4.1-9)

gdzie: 5 =L _r_[DU_V_ ]
“ 2, e, |2, e, Y D, ( D, .
[epj - 2e, [Zel, - J
grubos$é zaméwieniowa rury: e, , > e, gdzie: & TETC T AT 4ay
gdzie: e - obliczeniowa grubos¢ Scianki rury e, - obliczeniowa grubos¢ cianki prostki
co - naddatek na korozje e, - obliczeniowa grubos¢ $cianki prostki z naddatkami
¢1 - uiemna odchytka grubosci $cianki €a - grubos¢ oblicz. rury przy sprawdzaniu wytrzymatosci.
c2 - dodatkowy naddatek na pocienienie $cianki w czasie obrébki
Wyniki obliczen rury prostej €pmin = €p*CO - minimalna grubos¢ scianki gotowego elementu
Do Re20 Ret fiest f € €opr €ordp | CO | €1 | c2 Do/D; €a € p min
mm MPa MPa MPa MPa mm mm mm mm | mm | mm mm mm
60,3 235 | 195,8 150,0 1305 | 0,7 2,1 29 |10/04]0,0 1,05 1,5 1,7
42,4 235 | 195,8 150,0 130,5| 05 1,9 26 [10(04]00 1,1 1,2 1,5
33,7 235 | 195,8 150,0 130,5| 04 1,8 26 [10(04]00 1,1 1,2 1,4
21,3 235 | 195,8 150,0 130,5 [ 03 1,7 20 |10/04]0,0 1,1 0,6 1,3
Cinienie probne : Pt = max {1,43PS ;1,25PS (f.., / /)} pt = 43,1 bar
Najwigksze naprezenia w czasie préby dla rury @ 60,3 x 2,9 fotest = 84,5 < 0,95 x Rey= 223,3 MPa
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Sprawdzenie doboru ksztattek spawanych typu A wg normy PN-EN 10253-2
Maksymalne ci$nienie na odcinkach prostych przyjetych rur pc= 3,00 MPa tc= 110 oC
emin = eord - cl - co - c2
DN Do €ord C1 Co C2 €min Prmax Ptestmax dla Da /l)z <17
mm mm mm mm mm mm Mpa bar Puax = 2% Tmin * f * Z/(Do - Tmin))
50 | 603 | 29 | 04 | 10 | o0 | 15 [665] 1139 da D,/D, >1.7
32 | 424 | 26 | 04 | 10 | 00 | 1.2 | 7.60 | 130,0 P = *2x(1=K)/(1+K)
25 | 337 | 26 | 04 | 10 | 00 | 12 | 963 | 1648 | gdzie: K=((D,-2*T,)/D, |
15 | 21,3 | 20 | 04 1,0 | 00 | 06 | 7,56 | 1294 D, =D, -2%T,,
Obliczenie wartosci pmax dla ksztaltek typu A wg normy PN EN 10253-2 z materiatu  P235GH (1.0345)
T, =T*(100-12.5)/100—¢, gdy Do =610
T, =T-035-c¢, gdy Dy>610 ; T< 10 Prest= 43,10 bar
T.=T-0.5-c¢, gdy Dy, > 610 i T > 10 f,=0,95"Re20 MPa

Obliczenie wartosci pmax dla tukow

Do Odm. R T Tin X f Prrax fp Ptestmax

mm mm mm % MPa MPa MPa bar

60,3 3D 76,0 2,9 1,5 76 130,53 | 5,19 [ 223,25 | 88,7
42,4 3D 48,0 2,6 1,3 73 1130,53| 5,90 | 223,25 | 100,9
33,7 3D 38,0 2,6 1,3 74 1130,53| 7,59 | 223,25 | 129,8
21,3 3D 38,0 2,0 0,8 85 |[130,53| 8,09 | 223,25 | 138,3

Obliczenie wartosci pmax dla zwezek

D D1 T Tmin T T1min X f Prmax fo Prestmax

mm mm mm mm mm mm % MPa MPa MPa bar

60,3 | 42,4 2,9 1,5 2,6 1,3 100 131 6,83 || 223,3 | 116,8

Obliczenie wartosci pmax dla den koszykowych

D T Tmin X f Prrax fo Ptestrax

mm mm mm % MPa MPa MPa bar

60,3 2,9 1,5 100 130,53 6,83 |223,25| 116,8

Cisnienie pmax dla dobranych ksztaltek jest wieksze od zalozonego cisnienia obliczeniowego
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Sprawdzenie doboru ksztattek spawanych typu B wg normy PN-EN 10253-2

Maksymalne cisnienie na odcinkach prostych przyjetych rur pc= 3,0 MPa tc= 110 oC
e min e ord c 1 c o ¢ 2
DN Do €ord C1 Co C2 €min Prmax Ptestmax dla Dn /Dl <17 \
mm mm mm mm mm mm Mpa bar prrax = 2>kTmin *f*Z/(Do _Tmin))
50 60,3 2,9 0,4 1,0 0,0 1,5 6,65 | 113,7 dla D,/D, >1.7
32 | 424 | 26 | 04 | 10 | 00 | 12 | 7.60 | 1299 P = [ *2%(1-K)/(1+K)
25 33,7 2,6 0,4 1,0 0,0 1,2 9,63 | 164,7 ie:
15 | 21 2 4 | 1 7 129.2 99 k=((p,-2#T,,)/D, }
5 3 ,0 0, ,0 0,0 0,6 ,56 9, D =D, —2+T,

Obliczenie wartosci pmax dla ksztaltek typu B wg normy PN EN 10253-2 z materiatu P235GH (1.0345)

T =T#(100-12.5)/100 ¢, gdy D, < 610
I, =T-035-¢, gdy D, >610 ; T< 10 Pest=  43,1bar
Tww =T —-0.5~-1¢, gdy Dy, >610i T > 10 fr=0,95"Re20 MPa

Obliczenie wartosci pmax dla tréjnikéw

D D1 T Tmin Dis T1 T1min | Dib |Dib/Dis f Prmax fo Ptestmax

mm mm mm mm mm mm mm mm MPa MPa MPa bar
60,3 42,4 2,9 1,5 57,2 2,6 1,3 39,9 0,7 130,5 6,8 223,3 116,8
60,3 33,7 2,9 1,5 57,2 2,6 1,3 31,2 0,5 130,5 6,8 223,3 116,8

Cisnienie pmax dla dobranych ksztattek jest wieksze od zatozonego cisnienia obliczeniowego
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8.15. Uktad sprezonego powietrza
Uktad sprezonego powietrza na potrzeby sterowania armaturami ukfadu

technologicznego pokazano na rysunku SRS.002.1001.T7.901-00.

Zaktada sie wykorzystanie sprezonego powietrza do sterowania armaturami:

L.p. Wyszczegodlnienie KKS
1 Stacja redukcyjno-schtadzajgca SRS1 10LBH10AA401
2 Stacja redukcyjno-schtadzajgca SRS2 10LBH20AA401
3 Zawor regulacyjny wody zasilajgcej SRS1 10LAE10AA401
4 Zawor regulacyjny wody zasilajgcej SRS2 10LAE20AA201
5 Zawor regulacyjny pary do ZWZ 10LBD20AA401

Ewentualne inne odbiorniki sprezonego powietrza zostang zdefiniowane na dalszych

etapach projektowania.
Zaktada sie, ze gtbwnym zrodtem sprezonego powietrza bedzie stacja produkcji
i uzdatniania dostarczona w zakresie zadania obejmujgcym modernizowane kotty i uktad

oczyszczania spalin. Powietrze bedzie rozprowadzone rurociggami stalowymi
nierdzewnymi (stal X5CrNi18-10).

Przewidywane parametry sprezonego powietrza:

Parametr Wartosé
Cisnienie 6+8 bar(g)
Przeptyw do okreslenia na dalszym etapie projektowania

Klasa czystosci wg EN ISO 8573-1 | 1:2:1

1 — stezenie czastek statych
(0,1um<d<0,5 pm; <20 000/m?3)
(0,5um<d<1,0 ym; <400/m3)
(1,0um<d<5,0 pm; <10/m3)
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2 — wilgo¢ resztkowa (PDP <-40°C)

1 — catkowita zawartos¢ oleju (0,01mg/m?)

8.16. Uktad wody zdemineralizowanej

Stacja uzdatniania wody

Na potrzebe uzupetniania obiegu parowo-wodnego przewiduje sie zabudowe nowej stacji
demineralizacji wody oraz podgrzew wody demi w wymienniku WC1 cieptem
pochodzgcym ze skroplin rozprezacza odsolin i odmulin. Wydajnos¢ stacji odpowiadac

bedzie maksymalnemu przewidywanemu strumieniowi uzupetniania na poziomie 6 m3/h.
Parametry robocze wody demi (przed WC1 / za WC1):

e cignienie robocze po = 5,0 bar(g)

e temperatura robocza to=20/30°C
Parametry obliczeniowe wody demi (przed WC1 / za WC1):

e ci$nienie obliczeniowe pc = 10,0 bar(g)

e temperatura obliczeniowa tc=60 °C
Stacja demineralizacji bedzie zasilana wodg zmiekczong z nowej stacji uzdatniania wody.

Na potrzeby magazynowania przygotowanej wody demi zabudowany zostanie zbiornik

o pojemnosci 10m3.

Woda demi ze stacji uzdatniania wody zostanie skierowana do wymiennika WC1, gdzie
przejmie ciepto od skroplin odsolin i odmulin. Przed i za wymiennikiem zostanie
zamontowany zawor odcinajgcy reczny oraz dodatkowo obejscie wymiennika z zaworem
odcinajgcym recznym. Przed stacjg odgazowania wody zostanie zabudowany wezet
z zaworami odcinajgcymi, zwrotnym, elektrycznym regulacyjnym oraz obejScie
z zaworem regulacyjnym recznym.

Rurociggi w uktadzie odzysku wody zostang wykonane zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 13480 i wykonane ze stali nierdzewnej X6CrNiTi18-10. Powyzsze rurociggi
nalezg do klasy 0 wg PN-EN 13480 i Dyrektywy 2014/68/UE.

NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883
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Parametry rurociagéw wody demi ksztaltujg sie nastepujaco:
Parametry obliczeniowe Parametry robocze Przeptyw
Czynnik Materiat Cisnienie pc | Temperatura tc | Cisnienie po | Temperatura to Mg/
MPa(g) °C MPa(g) [°C]
Woda demi X6CrNiTi18-10 0,9 20 0,6 30 6

Zastosowane srednice i kategorie rurociggow:

Materiat DN | Dz g Kolana Ké:;zggﬂag;ggiﬁgu Ca?;g\ll:(t; ?r;l#:]o S¢ Materiat izolacji
X6CrNiTi18-10 | 32 | 42,3 | 2,0 3D 0 - -
XB6CrNiTi18-10 | 25 | 33,7 | 2,0 3D 0 - -
Wyniki obliczen przeptywowych:

Dz [mm] g [mm] Dw [mm] F [m2] Qtn] | Q[kg/s] v [m3/kg] V [m3/s] w [m/s]
42,3 2 38,3 0,00115 6,00 1,67 0,00111 0,00 1,60
42,3 2 38,3 0,00115 3,60 1,00 0,00111 0,00 0,96
42,3 2 38,3 0,00115 1,20 0,33 0,00111 0,00 0,32
33,7 2 29,7 0,00069 6,00 1,67 0,00111 0,00 2,67
33,7 2 29,7 0,00069 3,60 1,00 0,00111 0,00 1,60
33,7 2 29,7 0,00069 1,20 0,33 0,00111 0,00 0,53
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Wyniki obliczeh wytrzymatosciowych
Obliczenia grubosci $cianek rur w zaleznosci od ci$nienia wewnetrznego dla to < tgr

pc=1 MPa ; tc= 30°C ; dla X6CrNiTi18-10 (1.4541)

Obliczenia w g PN-EN 13480-3: 2017 Symbole, oznaczenia i numery w zoréw w g PN-EN 13480-3:2017

Parametry obliczeniowe i zatozenia: pc= 10 MPa tc= 30 °C

rura Do = 42,4 ; 33,7 wg PN-EN 10216-5 Rm,Re wg PN-EN 10216-5

materiat rury: X6CrNiTi18-10 (1.4541) Rm= 460 MPa A= 30 %

Grubos¢ scianki rury prostej:

da D,/D; <17 o __PLy o da D,/D >17 o Do fy_ |z p 1)
r 2z + p. ' ro2 fZ+p. '

R
dia A>35% =" 522 z=1

L5

. Rpl,Ot . Rm
dla 35%=A=30% ./ =min 15 ’ﬁ (5.2.2-2)

: Re[ R ,21 Rm
dla A<30% S =mln{ lg hm%;z 4} (5.2.2-3)

grubosc¢ scianki tuku o jednakowej grubosci scianki wewnetrznej i zewnetrznej:
( tuki "hamburskie" )

e =€, =¢,B (B.4.1-10)
dzie: 2
9 D, R D, R R D,
B= -——+ -— | +2—-—"  (B41n
2 2 2e, AT
e, e, e, e, e, e,
grubos¢ zamoéwieniowa rury: e, >e, gdzie: e =e+C,+C +C, 4.33)
gdzie: e - obliczeniowa grubos¢ Scianki rury (e, -obliczeniowa grubos¢ $cianki prostki)

C, - naddatek na korozje
C, - ujemna odchytka grubosci $cianki
C, - dodatkowy naddatek na pocienienie $cianki w czasie obrébki

Wyniki obliczen rury prostej €pmin = €,+C0- minimalna grubos¢ $cianki gotowego elementu
D, Rp1020 | R pros frest f €p €rp €ord p Co | Cy C Do/D; €a epmin
mm MPa MPa MPa MPa mm mm mm mm_|mm mm = mm mm
42,4 215 209 143,3 139,3 | 0,2 0,6 2,0 0 ]104(00 1,08 1,6 0,2
33,7 215 209 160,0 139,3 | 0,2 0,6 2,0 0 ]04(00 1,10 1,6 0,2

- zastosowano tuki wg PN-EN 10253-4.

Cisnienie probne : Py = Max {1’43 PS :1,25PS (f[m /f)} Prest = 14,4 bar
Najwieksze naprezenia w czasie proby dla rury Do=42,4 x 2 fotest = 18,3 < 0,95 X Ry 0520 = 204,3 MPa

NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883
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gliwice

Sprawdzenie doboru ksztattek spawanych typu A wg normy PN EN 10253-4

Maksymalne cisnienie na odcinkach prostych przyjetych rur

€hin = €oq T C1 T C, 70y
DN Do €ord cq Co Cy emin | Poax | Pecma | @ Do /D £1.7
mm mm mm mm mm mm Mpa bar Poax =2%T *f*Z/(Do _ijn))
32 [ 424 ] 20 | 04 | 00 | 00 | 16 |109] 1601 | da D, /D, > 1.7
25 | 337 | 20 | 04 | 00 | 00 | 1.6 | 1380 2036 P = f *¥2%(1-K)/(1+K)
gozie: K =((D,-2+T,,)/D, J
D;=D,-2*T,

Obliczenie wartosci pmax dla ksztattek typu A wg normy PN EN 10253-4 z materialtu X6CrNiTi18-10

Tmin _ T*(loo_lzs)/loo_co gdy DOS 610 dla pc= 1,00 MPa tc=30 oC
T, =T-035-c, gdy Dy>610 ; T<10 Prest = 15,0 bar
T =T -0.5-¢, gdy Dy >610 i T > 10 f=0,95"R1 00 MPa
Obliczenie wartosci pmax dla tukow
Do Odm. R T Tmin X f Pmax fp Ptestmax
- mm mm mm mm MPa MPa MPa bar

42,4 3D 48,0 2,0 1,8 73 139,33 8,75 || 204,25 | 128,2

33,7 3D 38,0 2,0 1,8 73 139,33 11,14 [| 204,25 | 163,3

Obliczenie wartosci pmax dla tréjnikow

D D1 T [Tmn[ Dis | T [Timin| Db [Dib/Dis] X f Prmax f, [ Prostmax

mm mm mm mm mm mm mm mm - % MPa MPa MPa bar

42,4 | 33,7 2,0 1,8 38,9 2,0 1,8 30,2 0,8 39 139,33 4,67 204,25 68,4

Cisnienie pmax dla dobranych ksztaltek jest wieksze od zatozonego cisnienia obliczeniowego
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8.17. Specyfikacja wymagan technicznych

Niniejsza dokumentacja w branzy technologicznej wykonana zostata w oparciu
o wyspecyfikowane tabeli ponizej normy. Rowniez wszelkie przyszie opracowania
i projekty  branzy cieplno-technologicznej bedg respektowa¢ zapisy ujete

w przedstawionych dokumentach, normach i aktach prawnych.

Tabela 8.17.1 — Normy i przepisy dot. branzy cieplno-technologiczne;j.

Lp. | Tytul normy lub przepisu

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 21.12.2005 w/s zasadniczych wymagan dla
1 | urzgdzen cisnieniowych i zespotdéw urzadzen cisnieniowych
(wprowadza do prawa polskiego Dyrektywe Cisnieniowg PED).

Dyrektywa Cisnieniowa UE nr 2014/68/UE (PED)

Wraz z Dyrektywg obowigzujg polskie normy (PN), wprowadzajgce europejskie normy (EN),
zharmonizowane z tg Dyrektywa. w niniejszej Specyfikacji powotuje sig, jako obowigzujgce
do niniejszego Projektu te normy, a w szczegdlnosci wymienione nizej.

3 | Rurociggi przemystowe metalowe:

. PN-EN 13480-1 | Postanowienia ogdélne
o PN-EN 13480-2 | Materiaty
o PN-EN 13480-3 | Projektowanie i obliczenia
° PN-EN 13480-4 | Wykonanie i montaz
o PN-EN 13480-5 | Kontrola i badania
PN-EN Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych Warunki techniczne.

4 10216-2 Czesc¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych z okreslonymi
wiasnos$ciami w temperaturze podwyzszone;.

5 PN-EN Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych — Warunki techniczne
10217 dostawy.
PN-EN . N . s
6 10220 Rury stalowe bez szwu i ze szwem — Wymiary i masy na jednostke diugo$ci.
7 PN-EN Ksztattki rurowe do przyspawania doczotowego.
10253
PN-EN . . . o .
8 1092-1 Kotnierze i ich potgczenia. Czes¢ 1. Kotnierze stalowe.

9 | PN-EN 1514 | Kotnierze i ich potgczenia. Uszczelki.

10 | PN-EN 1515 | Konierze i ich potgczenia. Sruby i nakretki.
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Lp. | Tytult normy lub przepisu
PN-EN :
11 12266 Armatura przemystowa — Badanie armatury.
PN-EN .
12 13709 Armatura przemystowa — stalowe zawory zaporowe i zaporowo-zwrotne.
PN-EN . .
13 14341 Armatura przemystowa — Armatura zwrotna stalowa i staliwna.
14 | PN-EN 1984 | Armatura przemystowa — Zasuwy stalowe i staliwne.
15 PN;EJ;%SO Urzadzenia zabezpieczajgce przed nadmiernym wzrostem cisnienia.

16 | PN-EN 1714 Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Badanie ultradzwiekowe ztgczy

spawanych.
17 PN-EN Wyroby ptaskie ze stali na urzadzenia ci$nieniowe.
10028
18 PN-EN Odlewy staliwne do pracy pod cisnieniem.
10213
PN-EN . o
19 10222 Odkuwki stalowe na urzadzenia cisnieniowe.
20 PN-EN Stale i stopy niklu na elementy ztgczne o okreslonych wtasnosciach
10269 w podwyzszonych i/lub niskich temperaturach.
PN-EN . . T
21 10272 Prety ze stali odpornych na korozje na urzadzenia ci$nieniowe.
Prety walcowane na gorgco ze stali ze stali spawalnych o okreslonych
PN-EN TP . )
22 10273 wiasciwosciach w podwyzszonych temperaturach na urzgdzenia

cisSnieniowe.

23 PN-EN ISO | Ztgcza stalowe spawane tukowo — Wytyczne do okreslania poziomow
5817 jakosci wg niezgodnosci spawalniczych.

24 PN-EN ISO | Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali — Badanie
15614 technologii spawania.

Ustawa z dn. 21.12.2000r o dozorze technicznym

25 (Dz. U. 122 z 2000r, poz. 1321).

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 16.07.2002r w/s rodzajoéw urzgdzen technicznych
26 | podlegajgcych dozorowi technicznemu
(Dz. U. 28 z 2003r poz. 240).

Rozporzadzenie Ministra pracy i Polityki Socjalnej z dn. 28.08.2003r. w/s ogdlnych
27 | przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy.
(Dz. U. 03.169.1650 — tekst jednolity).
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Lp. | Tytult normy lub przepisu
28 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 w/s bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych.
29 | Spawanie:
Spawanie i procesy pokrewne. Czes¢ 1: Zalecenia
PN-EN ISO dotyczgce przygotowania ztgczy. Reczne spawanie tukowe,
° spawanie tukowe elektrodg metalowag w ostonie gazow,
9692-1 spawanie gazowe, spawanie metodg TIG i spawanie wigzkag
stali.
. PN-EN ISO Spawanie i procesy pokrewne. Czes¢ 2: Przygotowanie
9692-2 brzegoéw do spawania. Spawanie stali tukiem krytym.
. PN-EN ISO 676 Rury stglowe. Przygotowanie koncow rur i ksztattek do
spawania.
Spawanie. Ztgcza spawane (z wytgczeniem spawania
o PN-EN ISO 5817 | wigzka) stali, niklu, tytanu i ich stopdéw. Poziomy jako$ci
wedtug niezgodnosci spawalniczych.
30 | Badania spoin:

PN-EN Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Badania
12517-1 radiograficzne zlgczy spawanych. Poziomy akceptaciji.

PN-EN ISO Egzamin kwalifikacyjny spawaczy. Spawanie. Cze$¢ 1:

9606-1 Stale.
PN-EN ISO Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali
[ ] .
15607 Zasady ogolne
. PN-EN ISO Badania nieniszczace. Kwalifikacja i certyfikacja personelu
9712 badan nieniszczacych. Zasady ogdine.
. PN-EN ISO Badania nieniszczace. Badania penetracyjne. Zasady
3452 ogolne.
PN-EN ISO Spawalnictwo. Badania nieniszczgce ztgczy spawanych.
] . .
17637 Badania wizualne ztgczy spawanych.
PN-EN ISO Badania nieniszczgce zigczy spawanych. Badania
L] . . .
23277 penetracyjne ztgczy spawanych. Poziomy akceptacji.
. PN-EN ISO Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania
17638 magnetyczno-proszkowe ztgczy spawanych.
Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania
PN-EN ISO :
° 23278 magnetyczno - proszkowe ztgczy spawanych. Poziomy

akceptac;ji.
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Lp. | Tytult normy lub przepisu
Personel spawalniczy. Egzaminowanie operatorow
. PN-EN ISO urzgdzen spawalniczych oraz nastawiaczy zgrzewania
14732 oporowego dla w petni zmechanizowanego i
automatycznego spajania metali.
. PN-EN ISO Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania
17636-1 radiograficzne ztgczy spawanych.
. PN-EN ISO Badanie nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania
11666 ultradzwiekowe ztgczy spawanych. Poziomy akceptaciji.
. PN-EN ISO Badania nieniszczgce spoin. Badania ultradzwiekowe.
23279 Charakterystyka wskazan w spoinach.
. PN-EN ISO Badania nieniszczgce zigczy spawanych. Badanie
17640 ultradzwiekowe ztgczy spawanych.
PN-EN ISO Spawalnictwo. Badania nieniszczace spoin. Zasady ogdlne
[ ] .
17635 dotyczace metali.
31 | Przygotowanie powierzchni i antykorozja:
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci
. PN-ISO powierzchni. Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
8501-1 przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok.
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
PN-ISO podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci
o powierzchni. Czes¢ 2: Stopnie przygotowania wczesniej
8501-2 pokrytych powtokami podtozy stalowych po miejscowym
usunieciu tych powtok.
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
. PN-ISO podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci
8501-3 powierzchni. Czes¢ 3: Stopnie przygotowania spoin, ostrych
krawedzi i innych obszaréw z wadami powierzchni.
EN-ISO Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukgji stalowych za pomocg
32 . X
12241 ochronnych systeméw malarskich.

8.18. Warunki techniczne wykonania i odbioru

Rurociggi bedg zaprojektowane w sposdb umozliwiajgcy spetnienie wymagan tgczonych

elementéw (urzadzen), ze szczegdlnym uwzglednieniem dopuszczalnych sit, momentow

i przemieszczen. Bedg wziete pod uwage wszelkie warunki rozruchéw, ruchu i wytgczen.

Wewnetrzne cisnienie obliczeniowe odpowiada najwyzszemu ci$nieniu ruchowemu
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zwiekszonemu o wysokos$¢ stupa cieczy oraz chwilowemu wzrostowi ciSnienia np. przy
uderzeniach hydraulicznych lub przy otwarciu zaworéw bezpieczehstwa. Rurociggi bedag
odporne na najwieksze mozliwe ciSnienie przy najwyzszej mozliwej temperaturze

ruchowej (z uwzglednieniem tolerancji pomiarowej), a takze w sytuacjach awaryjnych.

Wydtuzenia cieplne bedg absorbowane przez kompensacje naturalng, zapewniong przez
odpowiednig konfiguracje rurociggu irozktad  zamocowan. W uzasadnionych
przypadkach zostang wykorzystane kompensatory o konstrukcji optymalnie dobranej do

projektowanej instalacji.

Dla potrzeb obliczen wytrzymatosciowych wykorzystane bedg znormalizowane procedury
obliczeniowe, ktérych wyniki w postaci raportu z obliczeh bedg zamieszczone do

projektow wykonawczych.

Obliczenia kompensacyjne wykonane bede dla rurociggdw przytgczonych do kotia,
pomp, podgrzewaczy iinnych elementéw o ograniczonych obcigzeniach przytgczy, lub

kiedy sam rurocigg osiggnie krytyczne warunki ze wzgledéw wytrzymatos$ciowych.

8.19. Kontrola i badania
Kontrola i badania podczas wykonywania elementow rurociggu iich montazu bedg sie

odbywaé w oparciu o norme PN-EN 13480-5, ze szczegdlnym uwzglednieniem:

e badan materiatéw zgodnie z warunkami zamowienia,

e badan elementow przerobionych plastycznie zgodnie z odnosnymi normami,

e badan ztgczy spawanych w rodzaju i zakresie wg normy PN-EN 13480-5 w zaleznosci
od kategorii rurociggu, medium roboczego i grupy materiatu,

e badan nieniszczgcych ztgczy spawanych przeprowadzanych wg odpowiednich norm,
ktérych wyniki bedg ocenione przez odpowiednio wykwalifikowany personel,

e postepowanie w przypadku wykrycia niedoktadnosci, niezgodnosci lub wad

spawalniczych bedzie zgodne PN-EN 13480.
Gotowy rurocigg, po zamontowaniu, bedzie poddany ocenie koncowej, obejmujgcej:

e Dbadanie wizualne isprawdzenie dotgczonej do urzadzenia dokumentacji, w celu

oceny zgodnosci z wymaganymi projektu,
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e prébe cisnieniowg (wedtug oddzielnych wytycznych) na cisnienie probne okreslone
w dokumentaciji projektowej,

e badanie wizualne po probie cisnieniowej wraz ze sprawdzeniem osprzetu
ci$nieniowego i zabezpieczajgcego,

o wszystkie kontrole ibadania winny bedg udokumentowane w sposob wymagany

stosownymi normami i instrukcjami.
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9. Zagadnienia branzy elektroenergetycznej

Dla potrzeb zasilania elektrycznego ukfadu produkcji ciepta w Sanok Rubber Company
S.A. zaprojektowano rozdzielnice nn 0,4kV 01BJE, ktdéra zostanie zasilona z istniejgce;j
rezerwy rozdzielnicy gtéwnej OS-1 oraz rozdzielnice nn 0,4kV 01BJF, ktoéra zostanie

zasilona z istniejgcej rezerwy rozdzielnicy R-32.

Na podstawie wykazu odbiorow elektrycznych dla ukfadu produkcji ciepta w Sanok
Rubber przeprowadzono bilans mocy elektrycznej dla rozdzielnicy nn 0,4kV 01BJE, ktory
przedstawiono w zestawieniu nr SRS-002-1001.M.501-00.

Na podstawie wykazu odbiorow elektrycznych dla ukfadu produkcji ciepta w Sanok
Rubber przeprowadzono bilans mocy elektrycznej dla rozdzielnicy nn 0,4kV 01BJF, ktory
przedstawiono w zestawieniu nr SRS-002-1001.M.502-00.

Parametry rozdzielnic 01BJE, 01BJF:

e Typ: xEnergy light
e Napiecie znamionowe: 400V, 50 Hz
e Prad zwarciowy: 50 kA
e Klasa ochronnosci: I
e Ciaggty prad szyn zbiorczych: 160A
e Prad ciggty pét wytgcznikowych: 160A
e Stopien ochrony: IP31, IK10
o Ukfad sieciowy: TN-S

Uktad zasilania

Rozdzielnica nn 0,4kV 01BJE zostanie zasilona z rozdzielnicy gtownej OS-1 z pola
odptywowego nr 7.2. Docelowo planuje sie likwidacje rozdzielnicy R-5 i wykorzystanie
uzyskanych pdél odptywowych nr 3.1 oraz nr 6.1 do zasilenia rozdzielnicy 01BJE

w pdzniejszym czasie.

Rozdzielnica nn 0,4kV 01BJF zostanie zasilona z rozdzielnicy R-32 z pola odptywowego
nr 1.4. Istniejgce pole odptywowe nalezy zmodernizowac i dostosowa¢ do parametrow

elektrycznych rozdzielnicy 01BJE (wymiana uszkodzonego aparatu).
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Pomieszczenia elektryczne

Zaprojektowana rozdzielnica nn 0,4kV 01BJE zostanie postawiona w pomieszczeniu pod
klatkg schodowg na poziomie +0,00m w miejscu istniejgcego zespotu dieslowskiego.
Pomieszczenie nalezy wyremontowa¢ oraz dostosowaé do wymogdéw pomieszczen
elektrycznych. (sciany EI60, potaczenia wyrownawcze itd.) Nalezy odtworzy¢ istniejgca

instalacje oswietlenia.

Zaprojektowana rozdzielnica nn 0,4kV 01BJF zostanie postawiona w pomieszczeniu
znajdujgcym sie przy stacji redukcyjnej w piwnicy na poziomie -4,00m. Pomieszczenie
nalezy wyremontowa¢ oraz dostosowa¢ do wymogoéw pomieszczen elekirycznych.
(Sciany EI60, potgczenia wyréwnawcze itd.) Nalezy odtworzy¢ istniejgcg instalacje

oswietlenia oraz wykona¢ podtoge podniesiong.
Instalacja oswietlenia, gniazda remontowe

W zakresie instalacji oSwietlenia oraz gniazd remontowych nie przewiduje sie zadnych
dodatkowych prac. Instalacja zostanie zabudowana w istniejgcym budynku kottowni, ktéry

wyposazony jest w instalacje oswietlenia i gniazd remontowych.
Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrona przeciwporazeniowa bedzie zrealizowana poprzez:

« w przypadku ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa)
zastosowanie odpowiedniej izolacji roboczej, obudéw (oston) lub umieszczeniem ich

poza zasiegiem reki (dotyku),

* w przypadku ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) dla sieci 0,4kV
pracujgcej w uktadzie TN-S tj. z uziemionym punktem zerowym zaréwno w obwodach tr¢j
jak i jednofazowych w zaleznosci od miejscowych warunkéw i stopnia zagrozenia zgodnie
z PN-IEC-60364-4 poprzez:

- zastosowanie szybkiego wytgczenia w przypadku przekroczenia napiecia dotykowego
bezpiecznego (bezpieczniki topikowe, wylgczniki samoczynne szybkie, wytgczniki

przeciwporazeniowe réznicowo-pragdowe),

- zastosowanie urzgdzen Il klasy ochronnosci,
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- zastosowanie separacji odbiornikow,

- dla odptywow introwertywnych ochrone przeciwporazeniowg wykonac nalezy zgodnie z
normg PN-HD 60364-4-41:2017-09. Jako ochrone podstawowg zapewniono izolacje
podstawowych czesci czynnych. Jak $rodek ochrony dodatkowej zastosowano
ograniczenie napiecia dotykowego UST do wartosci dopuszczalnej dtugotrwale UL=50V.
Przy doziemieniu spadek napiecia na przewodzie ochronnym pomiedzy przeksztattnikiem
a miejscem gdzie sg wykonane potgczenia wyrdwnawcze nie bedzie przekraczaé

napiecia dotykowego dopuszczalnego dtugotrwale.
Uziemienie

Dla potrzeb uziemienia instalacji uktadu produkcji ciepta w Sanok Rubber Company S.A.
nalezy wykona¢ wewnetrzne potgczenia wyrdwnawcze, za pomocg ktérych nalezy
podigczy¢ sie z wewnetrzng instalacjg uziemiajgca, z elementami stalowymi konstrukcji,

elementami wykonawczymi takimi jak zawory, pompy itp.

Wewnetrzna instalacja uziemiajgca powinna obejmowac rozdzielnice, szafy sterownicze,
metalowe elementy instalacji wody, wentylacji, odprowadzenia spalin oraz konstrukcje

stalowe, trasy kablowe itd.
Gospodarka kablowa

Przewiduje sie zastosowanie kabli miedzianych w izolacji zyt i powtoce polietylenowej lub

polwinitowej niepalnej o nastepujgcych danych:
+ kable sitowe, energetyczne n.n. — pieciozytowe o napieciu znamionowym 1kV,

* kable sygnalizacyjne o przekrojach 0,5 mm2, 1,0 mm2 i 1,5 mm2, o napieciu 1kV lub

750V, ekranowane skretki parowane lub swiattowody.

Dla prowadzenia kabli przewiduje sie utozenie konstrukcji, korytek kablowych oraz
wykonanie przepustow i rur ochronnych w posadzce. Konstrukcje tras kablowych
wykonane bedg, jako stalowe ocynkowane, kable o réznych poziomach napieé¢ utozone
zostang na osobnych drabinkach kablowych. Tam gdzie to bedzie mozliwe kable zasilan
podstawowych i rezerwowych urzadzen uktadane bedg na osobnych trasach. Dla tras
kablowych prowadzonych w kanatach oraz pomieszczeniach zastosowane zostang kable

0 izolacji stabo rozprzestrzeniajgcej ogien lub naktadane bedg niepalne powioki; trasy
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bedg spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa. Zastosowane bedg kable o zwiekszonej izolaciji i
powiloce zewnetrznej oraz zwiekszonej odpornosci na starzenie i rozprzestrzenianie
ptomienia. Kable sitowe bedg dobierane ze wzgledu na obcigzenie, wytrzymatos¢
zwarciowa, spadek napiecia przy rozruchu silnikdw i wytrzymato$¢ mechaniczng. Kable
sterownicze bedg dobrane z uwzglednieniem pradu obcigzenia, spadku napiecia,
mozliwosci indukcji pod wplywem warunkow $srodowiskowych i wytrzymatosci
mechanicznej. Przejscia kabli przez Scinany i stropy stanowigce przegrody pozarowe
zostang zabezpieczone ogniowo poprzez wypetnienie ich certyfikowanymi masami

uszczelniajgcymi o klasie odpornosci ogniowej EI 120 (np. system uszczelnien firmy Hilti).
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Normy

Nowoprojektowana instalacja uktadu produkcji ciepta bedzie spetniata aktualne

wymagania norm i przepisow.

L.p. |Norma Opis

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢: 1
1. |PN-60364-1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych
charakterystyk, definicje

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
2. |PN-HD 60364—-4—41
Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa —
3. |PN-HD 60364—4-43
Ochrona przed prgdem przetezeniowym

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -
4. |PN-HD 60364-5-56 .
Instalacje bezpieczenstwa

PN-EN 61439 Rozdzielnice i sterownice niskiego napiecia

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP)

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Norm
7. |PN-EN 61000-6 paty gnetyczna (EMC) y
0golne

8. |PN-EN 60071-1 Koordynacja izolacji

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.
9. Prawo budowlane
wraz z pézniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997
10. L o _ | Prawo energetyczne
r. wraz z pozniejszymi zmianami
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10. Zagadnienia branzy AKPiA

10.1. Normy
Dostarczona aparatura kontrolno-pomiarowa bedzie spetniata aktualne wymagania norm
i przepiséw.
Lp |Norma Opis
Pomiary strumienia ptynu za pomocg zwezek pomiarowych
1 |PN-EN ISO 5167-2005 wbudowanych w catkowicie wypetnione rurociggi o przekroju
kotowym.
2 | PN-EN 60534 Przemystowe zawory regulacyjne.
3 | PN-EN 61152-2002 Wymiary metalowych oston czujnikéw termometrycznych
Pomiary strumienia ptynu za pomocg zwezek pomiarowych.
4 | PN-M-42377:2001 Y Py P azwe P y
Wytyczne doboru dysz i kryz nie objetych ISO 5167-1
Pomiary strumienia ptynu za pomocg zwezek pomiarowych.
S | PN-M-42378:2001 Wytyczne dotyczgce wptywu odchyleh od wymagan
i warunkéw stosowania podanych w ISO 5167-1
6 | PN-EN 50446:2007 'Zespc')’f.pro'stych eIe_meptéw z metalowg lub ceramiczng tulejg
izolacyjna i wyposazenie
7 | PN-EN 60751:2009 Czujniki platyn.oyvg przemystowych termometrow rezystancyjnych i
platynowe czujniki temperatury
Bezpieczenstwo funkcjonalne
8 |PN-EN IEC 61508-2010 elektrycznych/elektronicznych/programowalnych elektronicznych
systemow zwigzanych z bezpieczenstwem.
9 |PN-EN IEC 61511 Bezp.ieczerjstwo funkcjonalne -- Przyrzadowe systemy
bezpieczenstwa do sektora przemystu procesowego
10 | PN-IEC 61882:2005 Badania z_agrozen i zdo]nosm do dziatania (badania HAZOP) -
Przewodnik zastosowan
11 | PN-EN 894:2010 Ma§zyny. Bgzpiecze’hgtwo.'Wymagarlwia ergonomiczne dotyczace
projektowania wskaznikéw i elementow sterowniczych.
12 | PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Wymiary potgczen miedzy miernikami réznicy cisnien,
13 | PN-EN 61518:2004 a kotnierzowymi urzgdzeniami odcinajgcymi pracujgcymi
w zakresie do 413 bar (41,3 MPa)
Wyposazenie elektryczne do pomiardw, sterowania
14 | PN-EN 61326-1:2013 i uzytku w laboratoriach. Wymagania dotyczgce kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC)
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15 | PN-EN 60079-0:2013 Atmosfery wybuchowe — Czes¢ 0: Sprzet — Podstawowe wymagania
16 | PN-EN 60079-11:2012 Urzadzen.ia .elektryczr.le w prﬁstrzeniach zagrozonych wybuchem —
Wykonanie iskrobezpieczne "i
17 PN-EN 1127:2011 Atmosfery wybuchowe - Zapobieganie wybuchowi
i ochrona przed wybuchem
18 PN-EN 50174- Technika informatyczna — Instalacja okablowania — Czes$¢ 1:
1:2010/A1:2011 Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci
PN-EN 50174- Technika informatyczna. Instalacja okablowania.
19 |, \
2:2010/A1:2011 Czes¢ 2 Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw.
20 | PN-EN 50310:2012 Stosowanie poiac_zer'\ wyréwnawczych i uz.iemiajacych
w budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym.
21 | PN-EN 60051 Elek.trycz_ne przyrz’ady ponji'arowe wskazujgce analogowe
o dziataniu bezposrednim i ich przybory.
22 | PN-EN 60654 Urzgdzenia do pomiardw i sterowania procesami przemystowymi.
23 |PN-EN 60584-1: 2014 Termoelementy — Charakterystyki
24 | PN-EN 60584-3: 2008 'Termoelemen'ty — Czesc¢ 3: Kaple rozszerzajgce
i kompensacyjne — Tolerancje i systemy rozpoznawcze
25 | PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskiego napiecia.
26 | PN-EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes¢ 4-4: Metody
) A badan i pomiaréw — Badanie odpornosci na serie szybkich
27 | PN-EN 61000-4-4: 2013 elektrycznych stanéw przejsciowych — Podstawowa publikacja EMC
(oryg.)
28 | PN-EN 61000-6-2: 2008 Kompatybllnosc el’e’ktro’magne.tyczna (EMC) — Czes¢ 6-2: Normy
0golne - Odpornos¢ w srodowiskach przemystowych (oryg.)
29 |PN-EN 10204: 2006 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli
30 | PN-ISO 17089-1:2013 Pomia’r gtrumienia objetosci ptynu w przewodach — Przeptywomierze
ultradzwiekowe
31 PN-EN 62271- Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
1:2009/A1:2011 Czes¢ 1: Postanowienia wspolne
32 |PN-EN 60297 Konstrukcje mechaniczne do urzadzen elektronicznych
33 | PN-EN 14181: 2015 Emisja ze zrodet stacjon,arnych - zapewnienie, jakosci
automatycznych systeméw pomiarowych
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34

PN-EN 61587-1:2012

Konstrukcje mechaniczne do urzadzen elektronicznych — Badania
dotyczgce IEC 60917 i IEC 60297 — Czes¢ 1: Badania klimatyczne,
mechaniczne i aspekty bezpieczenstwa dotyczace szaf, stojakéw,
kaset i podstaw montazowych.

35

PN-EN 61587-2:2011

Konstrukcje mechaniczne do urzgdzen elektronicznych — Badania
dotyczgce IEC 60917 i IEC 60297 — Cze$¢ 2: Badania sejsmiczne
dotyczgce szaf

i stojakow.

36

PN-EN 61587-3: 2013

Konstrukcje mechaniczne do urzgdzen elektronicznych — Badania
dotyczgce IEC 60917 i IEC 60297 — Cze$¢ 3: Badania skutecznosci
ekranowania elektromagnetycznego szaf, stojakow i kaset.

37

PN-EN 60332

Badanie palnosci kabli i przewoddéw elektrycznych oraz
Swiattowodowych.

38

PN-EN 60332-3-24:2009

Badanie palno$ci kabli i przewodow elektrycznych oraz
Swiattowodowych. Czes¢ 3-24: Sprawdzenie odpornosci na pionowe
rozprzestrzenianie sie ptomienia wzdtuz pionowo zamontowanych
wigzek kabli lub przewodow — Kategoria C

39

PN-EN ISO 10628-2:2013

Schematy technologiczne instalacji przemystowych
— Zasady ogolne

40

PN-EN 60953-2:2000

Wymagania dotyczgce cieplnych badan odbiorczych turbin parowych.
Metoda B. Szeroki zakres doktadnosci dla réznych typow i wielkosci
turbin parowych.

41

PN-EN 60721-3-0:2002

Klasyfikacja warunkéw srodowiskowych. Czes¢ 3-0: Klasyfikacja grup
czynnikow srodowiskowych i ich ostrosci. Wytyczne ogodlne

42

PN-EN 60870-2-2:2002

Urzadzenia i systemy telesterowania. Cze$¢ 2-2: Warunki pracy.
Warunki srodowiskowe (klimatyczne, mechaniczne
i inne oddziatywania nieelektryczne)

43

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

44

PN-HD 60364-4-444:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed zaktéceniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.

45

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Uktady uziemiajgce i przewody
ochronne

46

DIN EN 43760

Pomiary temperatur. Czujnik rezystancyjny Norma wymagania i
badania

47

DIN EN 43710

Pomiary temperatur. Czujnik termoelektryczny do montazu w
rurociggu, wymagania i badania
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48 |DIN 50.049-3.1 B Certyfikaty materiatow
Rozbudowa systemu sterowania bedzie spetniata aktualne wymagania norm
i przepiséw.

Lp |Norma Opis
Bezpieczenstwo funkcjonalne

1 |PN-EN IEC 61508-2010 elektrycznych/elektronicznych/programowalnych elektronicznych
systemow zwigzanych z bezpieczenstwem

> | PN-EN IEC 61511 Bezp.ieczerlstwo funkcjonalne - Przyrzgdowe systemy
bezpieczenstwa do sektora przemystu procesowego

3 | PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Wyposazenie elektryczne do pomiardw, sterowania

4 | PN-EN 61326-1:2013 i uzytku w laboratoriach. Wymagania dotyczgce kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC)

5 | PN-EN 50173-1:2011 Technika inf.ormagyczna. Systemy okablowania strukturalnego, Czes¢
1 Wymagania ogdlne

6 PN-EN 50174- | Technika informatyczna — Instalacja okablowania —

1:2010/A1:2011 Czesc 1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci
7 PN-EN 50174- | Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2 Planowanie
2:2010/A1:2011 i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow
Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych

8 | PN-EN 50310:2012 Poia Y y ad
w budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym

9 | PN-EN 60654 Urzgdzenia do pomiardw i sterowania procesami przemystowymi

10 |PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskiego napiecia

11 | PN-EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa

12 | PN-EN 60950-1:2007 Bezpig'czghstwo'urzadzeh informatycznych i elektrycznych urzadzen
techniki biurowej
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) —

13 | PN-EN 61000-4-4: 2013 Czesg 4-4: Metody badan i pomiarow — Badanie odpornosci na serie
szybkich elektrycznych stanow przej$ciowych — Podstawowa
publikacja EMC (oryg.)

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) —

14 | PN-EN 61000-6-2: 2008 Czes¢ 6-2: Normy ogolne - Odpornosé w srodowiskach

przemystowych (oryg.)
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15

PN-EN 62271-
1:2009/A1:2011

Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes¢ 1:
Postanowienia wspdlne

16

PN-EN 60297

Konstrukcje mechaniczne do urzadzen elektronicznych

17

PN-EN 61587-1:2012

Konstrukcje mechaniczne do urzadzen elektronicznych — Badania
dotyczgce IEC 60917 i IEC 60297 — Czes¢ 1: Badania klimatyczne,
mechaniczne i aspekty bezpieczenstwa dotyczace szaf, stojakow,
kaset

i podstaw montazowych

18

PN-EN 61587-2:2011

Konstrukcje mechaniczne do urzgdzen elektronicznych — Badania
dotyczgce IEC 60917 i IEC 60297 — Cze$¢ 2: Badania sejsmiczne
dotyczgce szaf i stojakow

19

PN-EN 61587-3: 2013

Konstrukcje mechaniczne do urzgdzen elektronicznych — Badania
dotyczace IEC 60917 i IEC 60297 — Czes¢ 3: Badania skutecznosci
ekranowania elektromagnetycznego szaf, stojakéw i kaset

20

PN-EN 60332

Badanie palnosci kabli i przewoddéw elektrycznych oraz
Swiattowodowych

21

PN-EN 60332-3-24:2009

Badanie palnosci kabli i przewodéw elektrycznych oraz
Swiattowodowych. Czes¢ 3-24: Sprawdzenie odpornosci na pionowe
rozprzestrzenianie sie ptomienia wzdtuz pionowo zamontowanych
wigzek kabli lub przewodéw — Kategoria C

22

PN-EN 60721-3-0:2002

Klasyfikacja warunkéw srodowiskowych. Czes¢ 3-0: Klasyfikacja grup
czynnikow srodowiskowych i ich ostrosci. Wytyczne ogolne

23

PN-EN 60870-2-2:2002

Urzadzenia i systemy telesterowania. Czes¢ 2-2: Warunki pracy.
Warunki srodowiskowe (klimatyczne, mechaniczne i inne
oddziatywania nieelektryczne)

24

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Czes$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona
przed porazeniem elektrycznym

25

PN-HD 60364-4-444:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

Czes¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia bezpieczehnstwa — Ochrona
przed zakidceniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi

26

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Czesc¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Uktady
uziemiajgce i przewody ochronne

27

DIN 50.049-3.1B

Certyfikaty materiatow

W przypadku rozbieznosci pomiedzy roéznymi normami lub wymaganiami niniejszej

dokumentaciji, nalezy stosowac kryteria najbardziej wymagajgce; gdy opublikowano

NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883



Modernizacja wydziatu produkcji ciepta projekt nr

p r@ n Sanok Rubber Company SA SRS-002-1001

nr strony / ilo$¢ stron

- PROJEKT PODSTAWOWY - 96 /125

gliwice

norme nowszg niz przytoczona powyzej, nalezy stosowaé¢ sie do aktualniejszego

opracowania.

We wszelkich wyliczeniach i dokumentach powinno sie stosowac¢ Miedzynarodowy Ukfad

Jednostek Miar (SI), wykorzystywany réwniez przy skalowaniu obiektowej aparatury

pomiarowej, za wyjgtkiem nastepujgcych przypadkow:

Cisnienie MPa

Temperatura skala Celsjusza (°C)
Energia (ciepto) kilokaloria (kcal)
Energia elektryczna kilowatogodzina (kWh)
Moc kilowat (kW)

Lepkos¢ centypuaz (Cp)
Wysokos¢/Pojemnosc/Procent metr (m), litr (1), (%)
Przeptyw cieczy m3/h., I/ min. lub kg/min.
Przeptyw gazéw Nm3/h, Nm3/min.
Przeptyw pary kg/h, kg/s, t/h, t/s.

10.2. Zakres dostaw, ustug i odpowiedzialnosci

Zakres dostaw dla branzy automatyki i sterowania bedzie obejmowat m.in:

kompletne oprogramowanie nadrzednego systemu sterowania niezbedne do
prawidtowego dziatania obiektu w zwigzku z wykonywang modernizacja,

algorytmy sterowan, regulacji, blokad i zabezpieczen modernizowanej czesci
obiektu,

kopie zapasowg oprogramowania aplikacyjnego dla dostarczanego zakresu
modernizacji systemu sterowania postaci tadowalnych plikbw wraz z narzedziami
umozliwiajgcymi zatadowanie aplikacji wraz z wymaganym oprogramowaniem
i licencjami,

skrzynki obiektowe, skrzynki posredniczace, skrzynki przelotowe, szafy systemowe,
szafy procesowe, szafy wejs¢/wyjs¢, skrzynki sterowania lokalnego — wraz z ich
integracjg w nadrzednym systemie sterowania.
Dostarczane skrzynki i szafy muszg posiada¢ petne wyposazenie oraz okablowanie

wewnetrzne jak réwniez konstrukcje nosne (m.in. cokoty, stojaki, itd.),
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Dostawa dobor i kompletacja instalacji i urzgdzen AKPIiA w tym m.in.
a. trasy impulsowe: rurki, zaworki manometryczne, zawory blokowe, ztgczki,
trojniki,
b. przetworniki pomiarowe (w tym przetworniki temperatury np. temperatur tozysk
czy uzwojen napeddw, ktérych czujniki sq
w dostawie danego urzadzenia
c. kompletne pomiary przeptywu - do okreslenia rodzaj przytgcza pod montaz
pomiaru,
d. czujniki,
materiaty i wyposazenie montazowe oraz specjalne m.in. stojaki, zawiesia, sruby,
konstrukcje nosne, wsporcze, uziemiajgce i pomocnicze oraz inne wraz z niezbednym
osprzetem,
kalibracja i uruchomienie aparatury obiektowe;,
kable, trasy kablowe (o ile bedzie taka potrzeba), montaz, utozenie, podtgczenia m.in.:
a. od stacji systemowych nadrzednego systemu sterownia do szaf krosowych (o
ile wystagpig), skrzynek obiektowych i posredniczgcych zlokalizowanymi na
obiekcie,
b. od skrzynek obiektowych/posredniczgcych/szaf krosowych do aparatury
pomiarowej i sygnalizacyjnej zlokalizowanej na obiekcie,
c. od szaf systemowych poprzez kable sterownicze do napeddéw regulacyjnych
i odcinajgcych,
kable sygnatowe (w tym przewody kompensacyjne), sterownicze, sygnalizacyjne,
zasilajgce, obiektowe oraz ogolne (Swiattowody, skretki wieloparowe) z urzgdzeniami
przytagczeniowymi i transmisyjnymi,
trasy kablowe zasilania sterowania i sygnatowe AKPiA, konstrukcje
nosne, wsporcze, ochraniajace, uziemiajgce i pomocnicze  wraz
z niezbednym osprzetem i ich montazem — w przypadku, gdy nie mozna wykorzystaé
istniejgcych tras kablowych,
oznaczenia/oznaczniki dla dostarczanych urzgdzen i kabli,
dtawiki, wtyczki, gniazda, uszczelnienia,

montaz dostarczonych urzadzen, instalacji i systemow,
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wykonanie prac budowlanych w zakresie przepustow, przejS¢ przez Sciany,
uszczelnien, poprawek wynikajgcych z btednie wykonanej budowlanki,

czesci szybko zuzywajgce sie na okres rozruchu, ruchu regulacyjnego, ruchu
prébnego, okresu gwarancyjnego (opcja cenowa),

dokumentacje projektowa, wykonawczg, powykonawczg, montazowg
i eksploatacyjng potrzebng do realizacji inwestycji, prowadzenia prac remontowych
i eksploatacyjnych,

dokumentacje licencyjna,

dokumentacje konstrukcyjng i jakosciowa,

Swiadectwa  jakosci, zgodnosci i  certyfikaty = dostarczonych  urzagdzen
i materiatow,

komplet instrukcji i dokumentacji eksploatacyjnych, kompletne oprogramowanie
narzedziowe, aplikacyjne oraz kody zrédiowe oprogramowania aplikacyjnego
z komentarzami, itd. — jezyk polski,

dokumentacje techniczne (DTR) dostarczanych urzadzen i systemow,

sprawdzenie parametrow obwodoéw i wykonanie protokotow,
przeprowadzenie préb odbiorowych oraz badan i kontroli wraz z wydaniem

stosownych protokotéw i dokumentacji odbiorowe;j,

certyfikaty, aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci i atesty dla dostaw
i ustug,
uruchomienie i wykonanie préb odbiorowych. Uczestnictwo

w prébach: przedrozruchowych (préby indywidualne), rozruchowych, regulacyjnych,
optymalizacyjnych oraz eksploatacyjnych/gwarancyjnych (wykazanie, ze cato$¢ prac
wykonana jest w sposéb poprawny i instalacja spetnia wymagane parametry),
przeprowadzenie  optymalizacji dziatania  algorytméw  zaimplementowanych
w nadrzednym systemie sterowania wraz z wprowadzeniem zmian do algorytmow
powstatych na etapie optymalizacji i rozruchu,

szkolenie personelu, w tym obstugi, inzynieréw i administratoréw systemu sterowania i
archiwizaciji, itp.,

obstuga gwarancyjna,

zagospodarowanie odpadéw pomontazowych,
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e transport na teren budowy,
e serwis gwarancyjny dostarczonych urzgdzen i ustug,

e inne prace i dostawy potrzebne do realizacji zadania/projektu.

10.3. Granice dostaw i ustug
Granicami dostaw i ustug branzy automatyki beda:

e krdécéce technologiczne dla instalacji technologicznych — od strony obiektu

o listwy zaciskowe w szafach od strony rozdzielni dla ukfadéw zasilania AKPIiA oraz
systemu sterowania,

e zaciski na urzadzeniach (w tym zaworach, cewkach zaworéw) komunikujgcych sie
lub/i  wymieniajgcych informacje/sygnaty (w tym zwigzane 2z sterowaniem)
z nadrzednym systemem sterowania,

e zaciski sygnatowe w rozdzielnicach elektrycznych — m.in. sygnalizacja stanu pracy

i sterowanie dla rozdzielnic, napedéw technologicznych, urzgdzen.

10.4. Wylaczenia z zakresu dostaw
Z zakresu dostawy wytgczone zostajag:

e pochwy termometryczne i kro¢ce przytgczeniowe do instalacji technologicznej,
e zawory regulacyjne i odcinajgce,

e sitowniki zaworow regulacyjnych i odcinajgcych,

e kable zasilajgce napeddw regulacyjnych i odcinajacych,

e odciecia dla przytaczy pomiaréw cisnienia.

10.5. Wytyczne szczegotowe dla obiektowej aparatury kontrolno-
pomiarowej

W ramach modernizacji zostanie dostarczony komplet obiektowej aparatury kontrolno-
pomiarowej i automatyki niezbednej do poprawnej pracy ww. instalacji technologiczne;j.
Liste punktéw pomiarowych przedstawiono w liscie aparatury pomiarowej SRS-002-
1001.M.803.

Wszystkie aparaty i urzadzenia pomiarowe majg zosta¢ sprawdzone przed

zamontowaniem i posiada¢ swiadectwa certyfikacji.
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Wymaga sie, aby zachowana byta jak najdalej idgcg unifikacja aparatury i urzgdzen

automatyki.

Przy doborze aparatury obiektowej automatyki do prawidtowej kontroli procesu

technologicznego majg zostac spetnione ponizsze kryteria:

e aparatura obiektowa ma zosta¢ dobrana z uwzglednieniem czynnika roboczego,
parametrow urzadzenia technologicznego, warunkéw zabudowy, warunkéw
otoczenia, wymaganej doktadno$ci, dostepnosci serwisu
[ dyspozycyjnosci z uwzglednieniem szczegolnych wymagan
i zalecen producenta aparatury.

e material, konstrukcja oraz wymiary armatury jak réwniez przewoddéw impulsowych
pomiedzy instalacjg technologiczng - procesem,
a przetwornikiem powinny zosta¢ dobrane tak, aby:

a. gwarantowaty pomiar petnych maksymalnych parametrow procesu (wg PN
92/M 34031),

b. uwzgledniaty wymagania metrologiczne (dla pomiarow chemicznych bedg
stosowane wytgcznie materiaty kwasoodporne),

c. uwzgledniaty warunki otoczenia (np. temperatura, agresywne wyziewy itd.),
jednakze w warunkach znacznego zagrozenia korozjg (np. na instalacjach
odsiarczania spalin) bedg stosowane wylgcznie nierdzewne lub kwasoodporne

materiaty.

Dopuszcza sie stosowanie wytgcznie atestowanych elementéw i materiatow

o potwierdzonej jakosci i pochodzeniu.
Wymagania dla obiektowej aparatury kontrolno-pomiarowej przedstawiono ponize;j.

e aparatura pomiarowa ma posiada¢ obudowy o stopniu ochrony IP (wg normy PN-EN
60529) odpowiednim do miejsca montazu przetwornika, jednak nie nizszym niz IP54.
W przypadku montowania aparatury pomiarowej w szafach (szafkach) obiektowych
stopien ochrony jw. dotyczy szafy (szafki) obiektowej.

e wraz z aparaturg pomiarowg nalezy dostarczy¢ dokumentacje techniczno-ruchowg

urzgdzenia, kwestionariusz kalibracji urzagdzenia oraz inne dokumenty wymagane ze
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wzgledu na przeznaczenie urzgdzenia. Dokumenty nalezy dostarczy¢ w polskiej
wersji jezykowe.

10.5.1. Pomiary przeplywu

Wymagania dla pomiaréw przeptywu ptynow:

e klasa przetwornika 0,5 lub lepsza,

e generalnie dla cieczy nie zanieczyszczonych nalezy stosowaé pomiary przy pomocy
przetwornikow ultradzwiekowych w oparciu o normy PN-EN ISO 5167-1,

e pomiary przeptywu pary zostang zrealizowane za pomocg elementéw spietrzajgcych
oraz przetwornikéw roznicy cisnien,

e wigczenie 4...20mA (HART) dla przeptywomierzy,

e dwuprzewodowe zasilanie z karty systemu.

10.5.2. Pomiary cisnienia

Wymagania dla przetwornikow cisnienia i roznicy cisnien:

e przetworniki inteligentne z komunikacjg "HART" wyposazone we wskaznik miejscowy,

e dwuprzewodowe zasilanie z karty systemu o sygnale wyjsciowym 4...20mA,

e napiecie zasilania 16...32 VDC,

e zakres temperatury otoczenia pracy -20°C + +70°C,

e stopien ochrony IP 65 zgodnie z PN-92/E-08106,

e Dbilagd podstawowy 10,25 % lub mniejszy, dla uktadéw mniej waznych dopuszczalna
jest klasa doktadnosci 0,6, po akceptaciji Zamawiajgcego,

e stabilnos¢ sygnatu wyjsciowego < 0,25 % (przez 6 miesiecy od czyszczenia
i kalibracji uktadu),

e wplyw zmian napiecia zasilania < 0,005 %/V,

e powtarzalno$¢ wskazan < + 0,1 %,

e przecigzalno$¢ >125 % zakresu pomiarowego, przy czym dla czesci przetwornikdéw

wymagana jest wyzsza przecigzalnosc i odpornos¢ na przecigzalnosé impulsowa.

10.5.3. Pomiary temperatury
Wymagania dla czujnikdw termometru rezystancyjnego:

e majg by¢ zastosowane czujniki rezystancyjne typu PT100,
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e dla pomiarow wykorzystywanych w uktadach automatycznej regulacji oraz
obliczeniach sprawnosciowych majg by¢ stosowane czujniki klasy A wediug PN-83/M-
53852, a dla pozostatych pomiarow czujniki klasy B wedtug PN-81/M-53852,

e rodzaj obudowy, dtugos¢ i srednica czujnika majg by¢ dobrane do miejsca montazu,

e gtowice fgczeniowe majg by¢ wykonane w stopniu ochrony [P65 zgodnie
z PN-92/E-08106 i zapewnia¢ trwate podtgczenie przewoddw tgczeniowych,

e czujniki majg by¢ odporne na drgania mechaniczne wystepujgce w miejscu montazu.

10.5.4. Wymagania dla przetwornikéw sygnatowych rezystancji Q/mA:
Wymagania dla przetwornikow sygnatowych rezystanciji:

e przetworniki dwuprzewodowe z sygnatem wyjsciowym 4...20 mA,
e napiecie zasilania 16...32 VDC,

e Dbigd podstawowy < 0,2 %,

e btad liniowosci < 0,1 %,

e btad od zmian temperatury < 0,1 %/10°C,

e temperatura otoczenia pracy - 20 + + 80°C,

przetworniki majg by¢ zamontowane w  szafach/skrzynkach  obiektowych
o stopniu ochrony IP65 lub lepszym zgodnie z PN-92/E-08106 (nie dopuszcza sie

montazu przetwornikow w gtowicach czujnikow).

10.5.5. Gospodarka kablowa dla uktadow automatyki
Kable automatyki, sygnatowe (w tym kable do cyfrowej transmisji danych) oraz zasilajgce
majg by¢ kablami nierozprzestrzeniajgcymi ptomienia oraz

0 zwiekszonej niepalnosci (spetniajgce normy PN-EN 60332-3-24).

Dla kabli sygnatowych, z wytgczeniem kabli do kompensacji

i termoelektrycznych — dla ktérych, nalezy spetni¢ dodatkowo:

o zyly gietkie, wielodrutowe, skrecone z miekkich drutow miedzianych,
e zyly izolowane skrecone w pary,
e wspolny ekran chronigcy przewody kabla przed zewnetrznymi polami

elektromagnetycznymi.
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Kable automatyki majg by¢ prowadzone niezaleznymi trasami kablowymi.
Zaktada sie wykorzystanie istniejgcych gtéwnych tras kablowych
z zachowaniem podziatu dla kabli automatyki i elektrycznych (osobne drabinki

i potki kablowe).

Kable automatyki o] réznych napieciach majg by¢ pogrupowane
i odseparowane od siebie, w sposob zapewniajgcy eliminacje zaktdcen elektrycznych.
W pomieszczeniach zamknietych kable winny by¢é prowadzone pod podtogami
podwojnymi lub w specjalnych kanatach. W przypadku braku istniejgcych tras kablowych
zaprojektowane i wykonane zostang odpowiednie konstrukcje kablowe, poczgwszy od
gtébwnych tras kablowych do poszczegdlnych urzgdzen automatyki (skrzynek
posredniczgcych, czujnikdw i przetwornikdw pomiarowych itp.). W projektowaniu tras
kablowych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zachowanie odpowiednich odlegtosci od

zrodet ciepta.
Wszystkie konstrukcje kablowe i potki majg by¢ uziemione.

Trasy kablowe bedg zawiera¢ min. 15 % rezerwy miejsca.

Trasy sieci magistral komunikacji cyfrowej majg by¢é trasami niezaleznymi
i zabezpieczonymi na wypadek fizycznego uszkodzenia kabli oraz oddziatywania

zewnetrznych pdl elektromagnetycznych.

Kablami wielozytowymi mogg by¢ przesytane sygnaty o tym samym potencjale.
Kable sygnatowe zbiorcze majg zawiera¢ min. 4 zyty rezerwowe.

Kable swiattowodowe majg zawiera¢ min. 15 % rezerwowych widkien, ale nie mniej niz

cztery witdkna — 2 pary.

Wszystkie kable zainstalowane na obiekcie muszg by¢ trwale oznaczone. Technologia
wykonywania oznaczeh ma by¢ dostosowana do warunkoéw panujgcych w otoczeniu oraz
zapewni¢ czytelnos¢ oznaczen w dtuzszym okresie czasu. Oznaczenia majg byc
umocowane w miejscach widocznych. Oznaczenie numeru i typu kabla nalezy

wykonywac, co 10 mb i przy kazdym przejsciu przez przegrode ogniowa.

NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883



Modernizacja wydziatu produkcji ciepta projekt nr

p r@ n Sanok Rubber Company SA SRS-002-1001

gliwice nr strony / ilo$¢ stron

- PROJEKT PODSTAWOWY - 104/ 125

Oznaczenia koncowe kabli majg zawiera¢ co najmniej nastepujace informacije:

o typ kabla,
e o0znaczenie projektowe kabla, (nr kabla)
e adres zyly poczatkowy,

e adres zyly koncowy.

10.5.6. Szafki i skrzynki obiektowe automatyki
Wszelkiego rodzaju skrzynki obiektowe (tgczeniowe), szafy i szafki aparaturowe majg

mie¢ stopien ochrony IP65 wewnatrz obiektéw technologicznych.

W przypadku instalacji, gdzie wystepuje szczegdlne zagrozenie korozjg (np. instalacje
dawkowania chemikaliow, pomiary chemiczne itd.) szafy i skrzynki majg by¢ wykonane
z materiatbw nierdzewnych (stal nierdzewna, tworzywa sztuczne itd.) i odpowiednio

zabezpieczone.

Szafy i szafki aparaturowe, w ktorych wystepuje znaczne wydzielanie sie ciepta majg
zosta¢ zaopatrzone w instalacje wentylacyjng, a w przypadkach koniecznosci
zachowania specjalnych warunkoéw pracy aparatury - w instalacje klimatyzacyjng i grzatki
antykondensacyjne. W przypadku zastosowania wentylacji mechanicznej szafki, nalezy

zainstalowac urzgdzenie rezerwowe o 100% wydajnosci.

Listwy zaciskowe w szafach i skrzynkach majg by¢ wykonane przy wykorzystaniu ztgczek
(zaciskéw) potgczeniowych renomowanych producentéw gwarantujgcych zachowanie
poprawnego potgczenia przez okres minimum 10 lat bez koniecznosci przeprowadzenia

prac serwisowo-konserwacyjnych.

10.5.7. Wymagania dla montazu elementéw obiektowych automatyki

Montaz obiektowy obejmuje:

e zakres prac montazowych obejmuje kompletny tor pomiarowy od przytgczy poprzez
np. rurki impulsowe, przetworniki, kable, elementy pomocnicze, az do ewentualnych
listew krosowych lub listew systemu komputerowego,

e tgczenie rurek impulsowych od poboréw impulséw do przetwornikbw ma byé
wykonane zgodnie z PN-EN 13480-1:2005/ A2:2008,
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e zawory odcinajgce i manometryczne majg by¢é spawane lub skrecane

w zaleznosci od parametrow mediéw,

zawory manometryczne i wielodrogowe majg by¢é montowane blisko przetwornikow
pomiarowych,

instalacja rurek impulsowych ma by¢ tak wykonana, aby byta mozliwos¢ tatwej
wymiany przetwornika pomiarowego,

przewody tgczgce urzgdzenia wykonawcze z systemem komputerowym muszg byc¢
wprowadzone do urzgdzenh oddzielnie od przewoddéw zasilajgcych,

aparatura montowana na obiekcie ma by¢ podtgczona do ogdlnego systemu uziemien
przewodami miedzianymi zgodnie z normg PN-HD 60364-5-54:2011,

dostarczona aparatura pomiarowa ma spetnia¢c wymogi rozporzgdzenia Ministra
Gospodarki z dnia 27.12.2007 w sprawie rodzajéow przyrzgdéw pomiarowych
podlegajacych prawnej kontroli metrologicznej oraz zakresu tej kontroli (Dz.U. z 2014,
poz. 1066),

jakos¢ dostarczonej aparatury winna by¢ potwierdzona certyfikatem ISO Ilub
Swiadectwem dopuszczenia do stosowania w energetyce,

wszystkie urzgdzenia instalowane na obiekcie majg by¢ oznakowane (tabliczki
opisowe),

konstrukcje i elementy stalowe majg by¢ zabezpieczone przed korozja,

rurki impulsowe majg by¢ zabezpieczone przed drganiami.

10.5.8. Zasilanie ukladéw automatyki

Aparatura automatyki nie moze zosta¢ uszkodzona, wytgczona z dziatania Ilub

powodowac pogorszenia pracy przy:

czasowych zmianach napiecia,
chwilowych przetgczeniach pomiedzy réznymi systemami zasilania,
powrotach napiecia,

zatgczeniach i odigczeniach lub utratach napiecia.

10.6. Wytyczne dotyczace modernizacji czesci systemowej

Dla potrzeb sterowania uktadem wyprowadzenia ciepta planuje sie zabudowe dwdch szaf

automatyki zbudowanych w oparciu o system firmy Siemens Simatic ET 200 SP.
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Nowoprojektowane szafy systemowe zostang wigczone do projektowanego ringu

Swiattowodowego i odwzorowane w nowoprojektowanym systemie wizualizacji (projekt

réwnolegle prowadzi firma AUTOMATYKA-POMIARY-STEROWANIE S.A.)

Na podstawie zestawien urzadzen, armatury i aparatury pomiarowej oszacowano ilos¢

sygnatéw 1/O.

llo$¢ sygnatéw I/O:

Al AO DI DO llosé

1 Armatura regulacyjna z napedem 1 1 5 0 5
pneumatycznym

2 Armatura odcinajgca z napedem 0 0 5 1 1
pneumatycznym

3 Armatura regulacyjna z napedem 1 1 6 0 21
elektrycznym

4 Armatura odcinajgca z napedem 0 0 6 2 23
elektrycznym

5 |Naped 0,4 kV 1 0 6 2 2

6 |Naped 0,4 kV z falownikiem 1 1 6 2 4

7 |Pomiary 1 130

Wejs¢ analogowych Al : 162

Wyjs¢ analogowych AO : 30

Wejs¢ dwustanowych DI : 312

Wyjs¢ dwustanowych DO : 59

Docelowa alokacja nowych sygnatébw w nadrzednym systemie sterowania zostanie

uwzgledniona na schematach obwodowych

wykonawczego.

i wykonana zostanie na etapie projektu
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Ponizej  przedstawiono  standardy  sterowania dla  urzadzen, bedgcych

w zakresie projektu.

Standard Al AO DI DO
Armatura regulacyjna z napedem

1. | pneumatycznym 1 1 2 0
Otwarty, wytgcznik krancowy X
Zamkniety, wytgcznik krancowy X
Nastawa X
Potozenie X
Armatura odcinajaca z napedem

2. | pneumatycznym 0 0 2 1
Otwarty, wytgcznik krancowy X
Zamkniety, wytgcznik krarnicowy X
Otworz/Zamknij X
Armatura regulacyjna z napedem

3. | elektrycznym 1 1 6 0
Zamknieta -krancowka X
Otwarta-krancéwka X
Zamknieta -momentéwka X
Otwarta-momentéwka X
Gotowos¢ elektryczna X
Starowanie lokalne X
Nastawa X
Potozenie X
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Armatura odcinajaca z napedem elektrycznym |0

Zamknieta -krancowka

Otwarta-krancowka

Zamknieta -momentéwka

Otwarta-momentéwka

Gotowos¢ elektryczna

Starowanie lokalne

Zamknij

Otworz

Naped 0,4 kV

Zatgcz lokalnie

Wytgcz lokalnie

Praca

Gotowos¢ elektryczna

Sterowanie zdalne/lokalne

Awaryjne wytgczenie

Zatgcz

Wylgcz

Natezenie pradu

Naped 0,4 kV z falownikiem

Zatgcz lokalnie

Wytgcz lokalnie

Praca
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Gotowos¢ elektryczna X

Sterowanie zdalne/lokalne X

Awaryjne wylgczenie X

Zatgcz X

Wytacz X

Natezenie pradu X

Wysterowanie X
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11. Zagadnienia branzy konstrukcyjno-budowlanej

W ramach planowanego przedsiewziecia konieczne jest wykonanie nastepujgcych

konstrukcji:

aranzacja pomieszczenia pompowni wody sieciowej obejmujgca wykonanie
cokotow zelbetowych pod nowe pompy wody sieciowe;j.

wykonanie podpdér pod nowoprojektowane rurociggi

aranzacja pomieszczenia, znajdujgcego sie w klatce schodowej przy
pomieszczeniu biurowym, pod nowoprojektowane urzgdzenia elektryczne.
Pomieszczenie nalezy dostosowa¢ do warunkéw pozarowych odpowiadajgcych
odpornosci ogniowej EI60. Konieczne bedzie wyburzenie s$ciany wewnetrznej
i odtworzenie jej z materiatbw odpowiedniej odpornosci ogniowej, zamurowanie
okien zewnetrznych i dostosowanie drzwi do wymagan.

wykonanie podpér zelbetowych w kottowni w miejscu demontowanych kottéw pod
wymienniki ciepta. Podpory zostane dobetonowane do istniejgcych zelbetowych
fundamentéw ramowych kottéw na poziomie ~+3,10m.

wykonanie podpér zelbetowych dla kolektora pary $Swiezej w miejscu
demontowanego kotta. Podpory te zostang wklejone w istniejgcy zelbetowy
fundament ramowy kottéw.

Wykonanie podpér zelbetowych pod zbiorniki uktadu stabilizacji cisnienia
w miejscu demontowanego kotta. Podpory te zostang wklejone w istniejgcy
zelbetowy fundament ramowy kottéw.

odswiezenie kottowni w zakresie ustalonym z inwestorem

aranzacja pomieszczenia starej pompowni na poziomie 0,00m obejmujgca
czesciowg wymiane stropu zelbetowego na strop stalowy na kracie oraz
odswiezenie pomieszczenia.

aranzacja pomieszczenia uzdatniania wody na poziomie +4,10m obejmujgca
wykonanie podestu stalowego podestu obstugowego przy zbiorniku wody i podpor
dla urzadzen towarzyszacych. Konieczne jest takze wykonanie otworu
montazowego w $cianie przy osi A budynku w celu demontazu dwoch istniejgcych

zbiornikébw oraz montazy nowoprojektowanego zbiornika. Otwor o szerokosci
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~3,0m i wysokosci ~3,5 m nalezy wykona¢ na poziomie +4,10m. Nad otworem
nalezy wykona¢ nadproze.

e aranzacja pomieszczenia stacji redukcyjnych znajdujgcego sie w piwnicy pod
nowoprojektowane pompy oraz zbiornik spustéw i odwodnien. Pod pompy nalezy
wykona¢ zelbetowe cokoty. Zbiornik spustéw i odwodnieh zostanie oparty na
stalowej konstrukcji przy ktérej zostanie wykonany podest obstugowy.

e aranzacja pomieszczenia elektrycznego w piwnicy przez dostosowanie go do

wymagan odpornoséci ogniowej do wartosci EI60.
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12. Zagadnienia branzy wodno-instalacyjnej

12.1. Instalacja wentylacji i klimatyzacji
12.1.1. Wentylacja pompowni wody sieciowej

Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego t min/max.= +5/+40°C

Celem instalacji wentylacji i ogrzewania powietrznego w pomieszczeniu pompowni wody

sieciowej jest:

e odprowadzenie nadmiernych zyskéw ciepta od urzgdzen technologicznych,
e pokrycie strat ciepta pomieszczenia w okresie zimy,

e utrzymanie w pomieszczeniu wymaganych temperatur w okresie pracy jak i postoju.
Zyski ciepta od pracujgcych urzgdzen : 15 kW,
Obliczenie ilosci powietrza wentylacyjnego (dla warunkéw zimowych)

Q 15 m3 m3
3600 —————=-3600=1279—= 1300 —

V=
pp " CP " (tz - tl) 1,2 " 1,005 " 35 h h

Obliczenie ilosci powietrza wentylacyjnego (dla warunkow letnich)

V= ¢ 3600 = 08 3600 = 4 477 m’ 4 500m3
T ppCpr(ty—ty) ~1,2-1,005-10 - h h

W pomieszczeniu pompowni zaprojektowano wentylacje mechaniczng nawiewno —
wywiewng majgcg na celu usuniecie zyskéw ciepta od pracujgcych pomp oraz utrzymanie

wymaganych temperatur w pomieszczeniu.

W okresie letnim nawiew przewidziano poprzez czerpnie $cienne wyposazone
w przepustnice sterowane sitownikami elektrycznymi. Wywiew bedzie sie odbywat za
pomocg wentylatora dachowego/kanatowego. Elementy nawiewne i wywiewne
wyposazone zostang w przepustnice regulacyjne sterowane recznie/automatycznie od

czujnika temperatury w pomieszczeniu.
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W okresie zimowym nawiew przewidziano poprzez aparat grzewczo-wentylacyjny
wyposazony nagrzewnice wodng. Wywiew bedzie sie odbywat za pomocg wentylatora

dachowego/kanatowego.

Wentylacja pompowni w czasie pracy

W okresie przejsciowym (tzew. >+8 + +40°C) nawiew powietrza odbywac sie bedzie

grawitacyjne przez czerpnie $cienne (CZ) otwierane zdalnie.

Wywiew powietrza wentylacyjnego w okresie przejsciowym odbywac sie bedzie przez

wentylator dachowy/kanatowy.

W okresie zimy (tzew. < +8°C) powietrze do pomieszczenia pompowni nawiewane bedzie
mechanicznie przez aparat grzewczo-wentylacyjny pracujgcy w funkcji grzewczej.

Temperatura powietrza nawiewanego do hali bedzie wynosi¢ ok. + 5°C.

Wywiew powietrza wentylacyjnego w okresie zimowym odbywac sie bedzie przez

wentylator dachowy/kanatowy.

Wentylacja pompowni w czasie postoju

W czasie postoju bloku w okresie zimowym, w celu pokrycia strat ciepta budynku, aparat
grzewczo-wentylacyjny pracowaé bedzie na powietrzu obiegowym. Urzadzenia

wentylacyjne bedg wytgczone a czerpnie bedg w pozycji zamknietej.

W okresie przejsciowym i letnim przewiduje sie grawitacyjne przewietrzanie pompowni

poprzez otwarcie czerpni i wigczenie wentylatora.

Wytyczne sterowania

Sterowanie pracg wentylacji uzaleznione od temperatury zewnetrznej oraz pracy lub
postoju kottowni. Urzgdzenia wentylacyjne bedg wytgczone z zasilania w przypadku
wystgpienia pozaru. Decyzje o wytgczeniu konkretnych urzadzen podejmowac bedzie

dowddca jednostki gasnicze;j.
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12.1.2. Wentylacja pompowni wody zasilajacej
Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego t min/max.= +5/+40°C

Celem instalacji wentylacji i ogrzewania powietrznego w pomieszczeniu pompowni wody

zasilajgcej jest:

e odprowadzenie nadmiernych zyskéw ciepta od urzgdzen technologicznych,
e pokrycie strat ciepta pomieszczenia w okresie zimy,

e utrzymanie w pomieszczeniu wymaganych temperatur w okresie pracy jak i postoju.

Zyski ciepta od pracujgcych urzgdzen : 12 kW,
Obliczenie ilosci powietrza wentylacyjnego (dla warunkow zimowych)

Q 12 m3 m3
3600 = —————-3600=1023—= 1100 —

V= G 6=t 1,2-1,005 - 35 h h

Obliczenie iloSci powietrza wentylacyjnego (dla warunkow letnich)

= ¢ 3600 = 12 3600 = 3 582 m’ 3 600m3
T ppCpr(ty—ty) ~1,2-1,005-10 - h h

4

W pomieszczeniu pompowni zaprojektowano wentylacje mechaniczng nawiewno -
wywiewng majgcg na celu usuniecie zyskéw ciepta od pracujgcych pomp oraz utrzymanie

wymaganych temperatur w pomieszczeniu.

W okresie letnim nawiew przewidziano poprzez czerpnie scienne wyposazone
w przepustnice sterowane sitownikami elektrycznymi (opcjonalnie czerpnie beda
wyposazone w kanat wentylacyjny sprowadzajgcy powietrze w dolng przestrzen
pomieszczenia). Wywiew bedzie sie odbywat za pomocg wentylatora
dachowego/kanatowego. Elementy nawiewne i wywiewne wyposazone zostang w
przepustnice regulacyjne sterowane recznie/automatycznie od czujnika temperatury w

pomieszczeniu.
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W okresie zimowym nawiew przewidziano poprzez aparat grzewczo-wentylacyjny
wyposazony nagrzewnice wodng. Wywiew bedzie sie odbywat za pomocg wentylatora

dachowego/kanatowego.

Wentylacja pompowni w czasie pracy

W okresie przejsciowym oraz letnim (tzew. >+8) nawiew powietrza odbywacé sie bedzie

grawitacyjne przez czerpnie $cienne (CZ) otwierane zdalnie.

Wywiew powietrza wentylacyjnego w okresie tym odbywac sie bedzie przez wentylator

dachowy/kanatowy.

W okresie zimy (tzew. < +8°C) powietrze do pomieszczenia pompowni nawiewane bedzie
mechanicznie przez aparat grzewczo-wentylacyjny pracujgcy w funkcji grzewczej.

Temperatura powietrza nawiewanego do hali bedzie wynosi¢ ok. + 5°C.

Wywiew powietrza wentylacyjnego w okresie zimowym odbywac sie bedzie przez

wentylator dachowy/kanatowy.

Wentylacja pompowni w czasie postoju

W czasie postoju w okresie zimowym, w celu pokrycia strat ciepta budynku, aparat
grzewczo-wentylacyjny pracowaé bedzie na powietrzu obiegowym. Urzadzenia

wentylacyjne bedg wytgczone a czerpnie bedg w pozycji zamknietej.

W okresie przejsciowym i letnim przewiduje sie grawitacyjne przewietrzanie pompowni

poprzez otwarcie czerpni i wigczenie wentylatora.

Wytyczne sterowania

Sterowanie pracg wentylacji uzaleznione od temperatury zewnetrznej oraz pracy lub
postoju. Urzgdzenia wentylacyjne bedg wytgczone z zasilania w przypadku wystgpienia
pozaru. Decyzje o wylgczeniu konkretnych urzadzen podejmowaé bedzie dowoddca

jednostki gasnicze;.
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12.1.3. Wentylacja pomieszczen elektrycznych

Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego t min/max.= +8/+35°C

Celem instalacji wentylacji pomieszczenh elektrycznych jest:

e odprowadzenie nadmiernych zyskéw ciepta od urzgdzen technologicznych,

e zapewnienie wymaganej wymiany powietrza oraz utrzymanie nadcisnienia

Pomieszczenia elektryczne bedg obstugiwane systemem wentylacyjnym zapewniajacym
w nich wymiane powietrza w iloéci ok. 2 wym/h oraz nadci$nienie. Przewidziano zespoty

wentylacyjne nawiewne wyposazone w nagrzewnice elektryczne.

W pomieszczeniach rozdzielni elektrycznych dla potrzeb chtodzenia (usuwanie zyskow
ciepta od zainstalowanych urzgdzen) przewiduje sie zastosowanie klimatyzatoréw
Sciennych ze zmiennym przeptywem czynnika chtodniczego dla zachowania

maksymalnej efektywnosci energetycznej.

Urzadzenia wentylacyjne bedg wytgczone z zasilania w przypadku wystgpienia pozaru.
Decyzje o wytgczeniu konkretnych urzgdzeh podejmowac bedzie dowoddca jednostki

gasniczej.
12.1.4. Klimatyzacja pomieszczen elektrycznych
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna dla lll strefy klimatycznej tzZ=-20°C tzL=+30°C
Wymagana temperatura w pomieszczeniu rozdzielni tp = + 8+35°C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna dla lata tz= +30°C
Zyski ciepta od pracujgcych urzgdzen:

e Pomieszczenie elektryczne przy pompowni wody zasilajgcej: 4kW

e Pomieszczenie elektryczne przy pompowni wody sieciowej: SkW
Zatozona redundancja 100%

Na potrzeby usuniecia zyskéw ciepta od zainstalowanych urzgdzeh przewidziano montaz

dwoch klimatyzatoréw sciennych dla pomieszczenia elektrycznego przy pompowni wody

NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883



Modernizacja wydziatu produkcji ciepta projekt nr
SRS-002-1001

nr strony / ilo$¢ stron
117 /1125

Sanok Rubber Company SA

preen

gliwice

- PROJEKT PODSTAWOWY -

zasilajgcej o mocy 4kW kazdy oraz dwoch klimatyzatorow $ciennych w pomieszczeniu

elektrycznym przy pompowni wody sieciowej o mocy 5kW kazdy.

Klimatyzatory wyposazone bedg w modut pracy naprzemiennej, ktéry pozwala na prace
uktadu wg ustalonego harmonogramu, a w przypadku awarii automatycznie uruchamia
jednostke rezerwowg. Freon prowadzony bedzie przewodami z miedzi tgczonymi na lut
miekki w izolacji chtodniczej. odprowadzi¢ do pomieszczenia sanitarnego i wprowadzi¢ do

instalacji kanalizacji sanitarnej poprzez zasyfonowanie.

12.1.5. Zestawienie ilosci powietrza wentylacyjnego

Nazwa Zyski Krotnos¢ wymian llos¢ powietrza
. . Kubatura . . . ; "
pomieszczenia [m?] ciepta Nawiew Wywiew Nawiew Wywiew
[kW] [1/h] [1/h] [m®/h] [m3/h]
Poziom -4,20m
zima zima zima zima
O aeiacs | 89886 |z gl oo oo
- 4,01 natural. 3600
Pomieszczenie 324 4 3,09 ) 100 _ przez
elektryczne nieszczelnosci
Przyziemie
zima zima zima zima
Pomspigggﬁe\jvocjy 638,90 15 o é’t% 1I:t(c))o 1I:t(c)Jo
- 7,04 natural. 4 500
Pomieszczenie 51,79 5 19 ) 100 . przez
elektryczne nieszczelnosci

12.2.
12.2.1.

Instalacja ogrzewania

Ogrzewanie pomieszczen pompowni wody sieciowej i pompowni
wody zasilajgcej

e Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego w pompowni wody zasilajgce;j :

+5°C

e Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego w pompowni wody sieciowe;:

+5°C

W pomieszczeniach pompowni wody zasilajgcej oraz sieciowej zaprojektowano instalacje
centralnego ogrzewania o parametrach 135/65°C, PN16.

Przewidziano system zasilany z nowoprojektowanego uktadu wody sieciowej.
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Kolektory zasilajgcy i powrotny zostanie zabudowany na poziomie ~+0,000m pompowni

wody sieciowe;j.

Przewidziano osobne nitki zasilania i powrotu dla pomieszczen pompowni wody

zasilajgcej i pompowni wody sieciowej.

Rurociggi zasilajgce wyposazono w przepustnice odcinajace.
Projektowang instalacje nalezy wykonac¢ z nastepujgcych elementow:
e Przewody

Instalacje nalezy wykonac z rur stalowych z materialu P235GH wg PN-EN 10216-2

spawanych, uktadanych ze spadkiem min. 5%o0.

Wszystkie przebicia przez $ciany i stropy nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych
z tworzyw sztucznych. Montaz i uktadanie rur nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg

producenta.

e Armatura
Regulacje wydajnosci nagrzewnic aparatow grzewczo-wentylacyjnych zapewnia:

e pompy obiegowe
e zawory tréjdrogowe

e zawory rbwnowazgce

¢ Odpowietrzenie

Odpowietrzenie instalacji bedzie realizowane poprzez odpowietrzniki firmy Spirotech typu
Spirotop PN25, 150°C.

e Spusty

Kolektory zasilajgcy i powrotny nalezy oprézniaé poprzez zawory spustowe DN15 ze

ztgczka do weza.

Dodatkowo przed kazdg nagrzewnicg przewidziano komplety zaworéw spustowych wraz

ze ztgczkg do weza w celu oprézniania instalacji na cele serwisowe.
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o Kompensacja termiczna

Wydtuzenia cieplne rurociggbw bedg kompensowane na zasadzie tzw.

samokompensaciji, przez zatamania trasy.

e Obliczenia instalacji

e catkowite straty ciepta pompowni wody zasilajgcej ®=10,0kW;
e podgrzew powietrza wentylacyjnego ®=10,0kW;
e catkowite straty ciepta pompowni wody sieciowej O=6,5kW;

e podgrzew powietrza wentylacyjnego ®=15,0kW;

e Zabezpieczenie antykorozyjne

Rurociggi centralnego ogrzewania wykonane bedg ze stali P235GH, ktéra nalezy do stali
weglowych, niskostopowych, rdzewiejgcych. Zabudowywane elementy rurociggowe sg

objete ochrong antykorozyjna.
¢ lzolacja termiczna

Przewodéw instalacji nalezy zaizolowa¢ otuling z wetny mineralnej otrzymanej z witdkien
szklanych o wspofczynniku przewodzenia ciepta max A = 0,035 W/mK, pokrytg zbrojonym
ptaszczem z folii aluminiowej. Temperatura pracy 120°C. Rurociggi nalezy izolowa¢ wg.

wytycznych:

e DNB32 - wetna mineralna gr. 30mm w ptaszczu z folii aluminiowe;j
e DNA40 - wetna mineralna gr. 40mm w ptaszczu z folii aluminiowej
e DN50 - wetna mineralna gr. 50mm w ptaszczu z folii aluminiowej
e DNG65 - wetna mineralna gr. 60mm w ptaszczu z folii aluminiowej
e DNB8O - wetna mineralna gr. 80mm w ptaszczu z folii aluminiowej

e DN125 - wetna mineralna gr. 100mm w ptaszczu z folii aluminiowe;j

12.2.2. Ogrzewanie pomieszczen elektrycznych
Obliczeniowa temperatury powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach elektrycznych:
+8°C.
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W pomieszczeniach elektrycznych wystepujg znaczne zyski ciepta, dlatego tez instalacja
ogrzewania nie jest konieczna. Na wypadek awarii lub remontu przewidziano ogrzewanie
pomieszczenia do temperatury +8°C przy zastosowaniu klimatyzatoréow pracujgcych jako

pompy ciepta.

12.3. Instalacje wodno-kanalizacyjne

12.3.1. Instalacja wody na cele technologiczne
Budynek wyposazony jest w instalacje wody wodociggowej. Na potrzeby projektowanej
technologii w pomieszczeniu przygotowania wody z istniejgcej instalacji wodociggowej
nalezy doprowadzi¢ przewdd zasilajgcy wykonany z rur stalowych ocynkowanych,
tgczonych za pomocg gwintowanych ksztattek zeliwnych. Potgczenia z armaturg

wykonane bedg jako roztgczne, za pomocg srubunkow.

W przypadku kolizji istniejgcej wewnetrznej instalacji wodociggowej z projektowanymi
instalacjiami i urzgdzeniami, istniejgcg instalacje nalezy przebudowa¢. W razie
wystgpienia zmian w parametrach pracy istniejgcych uktadéw spowodowanych
dostosowaniem istniejgcych pomieszczen dla nowego ich przeznaczenia, nalezy te

uktady podda¢ modernizacji uwzgledniajgc nowe parametry pracy.

12.3.2. Instalacja kanalizacji sanitarnej
W ramach projektowanej inwestycji, do instalacji kanalizacji sanitarnej odprowadzane
bedg spusty awaryjne z urzadzen technologicznych. Scieki zbierane bedg za pomoca
projektowanych wpustéw podtogowych, od ktérych pionem i poziomami kanalizacyjnymi
Scieki odprowadzone zostang do istniejgcej zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej.
Instalacje nalezy wykonac z rur kanalizacyjnych kielichowych PVC-U o srednicy D110,

tgczonych na uszczelki.

12.3.3. Instalacja kanalizacji deszczowej
Budynek wyposazony jest w instalacje odwodnienia dachu. Wody opadowe zbierane sg
poprzez rynny i odprowadzane zewnetrznymi pionami spustowymi do zakladowej sieci

kanalizacji deszczowe;.
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13. Zagadnienia ochrony przeciwpozarowej

Pomieszczenia pompowni wody zasilajgcej i sieciowej w razie wystgpienia pozaru
gaszone beda z najblizej zlokalizowanego hydrantu (lokalizacja maksymalnie 70m). Brak

wymogow wyposazenia ich w instalacje gasnicze. Pomieszczenia ruchu elektrycznego

bedg wyposazone w state srodki gasnicze.
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14. Szacunkowe naktady inwestycyjne

Wstepne naktady inwestycyjne niezbedne dla realizacji modernizacji, okreslono na

podstawie informacji budzetowych od dostawcow i producentéw urzgdzen, wstepnych

prac kosztorysowych oraz doswiadczen 2z realizacji zadan

modernizacyjnych

i inwestycyjnych w energetyce. Naktady inwestycyjne obejmujg dostawy urzadzen

i instalacji przeprowadzenia prob i rozruchow oraz oddania uktadu technologicznego do

eksploataciji.

Struktura oszacowanych naktadoéw finansowych przedstawia sie nastepujgco:

Lp.

Wyszczegdlnienie

Wartos¢
[PLN]

Branza technologiczna

Odgazowywacz termiczny TD30

Stacja przygotowanie wody (SUW)

Wymienniki cieptownicze PC1,2,3

Ukfad Stabilizacji Cisnienia (USC)

Pompy PZ, PK, PS, PPS, PO

Licznik ciepta

N (OO O (BN -

Pomiary AKPiA

Armatura i rurociggi (rury, ksztattki, zamocowania,
izolacja, montaz)

Branza budowlana

Zakres branzy budowlanej

Branza elektryczna

Zakres branzy elektrycznej

Branza AKPiA

Zakres branzy AKPiA

Branza instalacyjna (ogrzewanie, wentylacja,
klimatyzacja)

Instalacja wentylacji

Instalacja klimatyzac;ji
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Instalacja ogrzewania

Branza instalacyjna (wod.-kan.)

Zakres branzy wodno-kanalizacyjnej

Razem

Dokumentacja wykonawcza

Rezerwa

SUMA
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15. Spis dokumentéw i zatgcznikéow
Tabela 16.1 Spis dokumentéw i zalgcznikéw
L.p. Tytut dokumentu Nr dokumentu Rewizja
1 Opis techniczny SRS-002-1001.0.001 00
Wykazy materiatow
11 | Zestawienie urzadzen SRS-002-1001.M.801 00
12 | Wstepne zestawienie armatur SRS-002-1001.M.802 00
13 | Wstepne zestawienie pomiaréw SRS-002-1001.M.803 00
14 | Zestawienie odbioréw elektrycznych SRS-002-1001.M.501-502 00
Spis rysunkéow
Ukfad zasilania rozdzielnicy nn 0,4kV
21| 01BJE. Schemat jednokreskowy. SRS-002-1001.T.501 00
22 Rozdzglmca n.n 0.,4kV 01BJE. Widok SRS-002-1001.T.502 00
elewacji rozdzielnicy.
Rzut z géry na poziom +0,00m.
23 | Pomieszczenie elektryczne pod klatkg SRS-002-1001.T.503 00
schodowa.
Uktad zasilania rozdzielnicy nn 0,4kV
24| 01BJF. Schemat jednokreskowy. SRS-002-1001.T.504 00
o5 Rozdmglmca qn 0.,4kV 01BJF. Widok SRS-002-1001.T.505 00
elewaciji rozdzielnicy.
ge | Rzutzgory na poziom -4,00m. SRS-002-1001.T.506 00
Pomieszczenie elektryczne w piwnicy.
g7 | Schemat instalacji wentylacji i SRS-002-1001.T.701 00
ogrzewania. Okres letni i zimowy.
8 Schemat technologiczny P&ID SRS-002-1001.T.801 00
Uktad para-woda
og | Schemat technologiczny P&ID SRS-002-1001.T.802 00
Uktad wody sieciowej
30 Aranzaclja uktadu ftechnologlcznego - SRS-002-1001.T.803 00
rzut z gory na poziom +3,10 m.
31 Aranzaclja uktadu f[echnologlcznego - SRS-002-1001.T.804 00
rzut z gory na poziom +0,00 m.
32 AranzacEJa uktadu f[echnologlcznego - SRS-002-1001.T.805 00
rzut z goéry na poziom -4,00 m.
33 | Uklad sprezonego powietrza. SRS-002-1001.7.901 00
Wstepny schemat technologiczny

NIP: 631-26-00-598

REGON: 241382220

KRS: 0000341883




preen

Modernizacja wydziatu produkciji ciepta

Sanok Rubber Company SA

projekt nr

SRS-002-1001

nr strony / ilo$¢ stron

alivice - PROJEKT PODSTAWOWY - 1251 125

L.p. Tytut dokumentu Nr dokumentu Rewizja
Spis zatgcznikéow

41 | Pompy wody sieciowej Hydro-Vacuum SRS-002-1001.Z.801 00
42 | Pompy wody sieciowej KSB SRS-002-1001.Z2.802 00
43 | Pompy wody zasilajgcej Hydro-Vacuum SRS-002-1001.Z2.803 00
44 | Pompy wody zasilajgcej KSB SRS-002-1001.Z2.804 00
45 | Pompy kondensatu Hydro-Vacuum SRS-002-1001.Z.805 00
46 | Pompy kondensatu KSB SRS-002-1001.2.806 00
47 | Pompy spustéw i odwodnien SRS-002-1001.Z2.807 00
48 | Wymienniki cieptownicze Hexonic SRS-002-1001.Z.808 00
49 géaggioﬁ:sf;‘ itir;:ﬁig’z%ig;w‘?ze" SRS-002-1001.2.809 00
50 | Pomiary AKPIiA od ZPDA SRS-002-1001.Z2.810 00
51 | Licznik ciepta KAMSTRUP SRS-002-1001.Z.811 00
52 | Stacje redukcyjno-schtadzajgce SRS-002-1001.Z2.812 00
53 | Rozprezacz odsolin i odmulin SRS-002-1001.Z2.813 00
54 | Zbiornik spustéow i odwodnien SRS-002-1001.Z.814 00
55 | Ukiad stabilizacji ci$nienia SRS-002-1001.Z2.815 00
56 | oronrmoaa oY sieciowe) SRS-002-1001.2.816 00
57 | Pompy pomocnicze wody sieciowej KSB SRS-002-1001.2.817 00
58 | Zawér minimalnego przeptywu SRS-002-1001.Z2.818 00
59 | Wymiennik odzysku ciepta Kelvion SRS-002-1001.Z2.819 00
60 | Obliczenia izolacji SRS-002-1001.Z.820 00
61 | Armatura od SRS-002-1001.2.821 00
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