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Zal. 1. Specyfikacja techniczna i funkcjonalna wyposazenia technicznego w postaci kart

pomiarowych oraz systemow akwizycji danych dla laboratorium projektowania i szybkiego

prototypowania oprogramowania i ukladow sterowania.

. Wyposazenie techniczne bgdzie wykorzystywane do prowadzenia badan naukowych
1 eksperymentéw  przy  szybkim  prototypowaniu  ukladow  elektronicznych,
a w szczegolnosci do prowadzenia pomiarow wielkosci elektrycznych oraz rejestracji
1 generowania przebiegow testowych, staltych 1 zmiennych.
Stanowisko powinno by¢ wyposazone w:

a. karty akwizycji danych USB - 20 szt.;

b. zestawy z kartam akwizycji danych - 10 szt.;

c. system pomiarowy czasu rzeczywistego - 1 szt..

. Wymagania funkcjonalne 1 techniczne wzglgdem kart akwizycji danych USB:

P

mterfejs komunikacyny - USB co najmniej 2.0;

=5

liczba wejs¢ analogowych - co najmniej 8;

liczba wy;S¢ analogowych - co najmniej 2;

]

rozdzielczos¢ wejsc analogowych - co najmniej 14b;

e. rozdzielczos¢ wyjs¢ analogowych - co najmniej 12b;

f.  czestotliwo$¢ probkowania - co najmniej 20kSPS;

g. zakres napie¢ wejSciowych - co najmniej £10V;

h. zakres napie¢ wyjSciowych - co najmniej 0 - 5V;

1. zakres temperatury roboczej - co najmniej 0°C do +45°C;

J. wraz z kazda karta akwizycji danych powinien by¢ dostarczony:

¢ | modul stykowy do budowania prototypoéw urzadzen elektronicznych
wyposazony w co najmniej 700 otworéw montazowych;

o regulowany uklad zasilania pomocniczego o zakresie co najmniej 0-24VDC
1 0 wydajnosci prgdowej co najmniej 2A;

e kabel USB o dlugosci min. 1 m.

4. Wymagania funkcjonalne 1 techniczne wzgledem zestawow z kartami akwizycji danych:

a. interfejs komunikacyjny - Ethernet oraz 802.11 b/g/n;

b. mozliwos¢ implementacji rozwiazan AIOT (Al on edge);
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liczba wejs¢ analogowych - co najmnie;j 8;
liczba wyjS¢ analogowych - co najmniej 2;
rozdzielczos¢ wejs¢ analogowych - co najmniej 14b;
rozdzielczos¢ wy)s¢ analogowych - co najmniej 12b;

czestotliwos¢ probkowania - co najmniej 20kSPS;

. zakres temperatury roboczej - co najmniej 0°C do +45°C;

wraz z kazdg kartg akwizycji danych powinien byc dostarczony:

e 1 modul stykowy do budowania prototypow urzadzen elektronicznych
wyposazony w co najmniej 700 otwordw montazowych;

e urzadzenie techniczne pozwalajgce na zadawanie przebiegow testowych
zmiennych (sinus, trojkat, prostokat) o regulowanym zakresie
czestotliwosci przynajmniej do 200kHz oraz regulowane] wartosci sygnatu
co najmniej 10Vpp;

e zestaw przewodow polaczeniowych pozwalajacy na podlaczenie

urzadzenia do zadawania przebiegow testowych do karty akwizycji danych.

5. Wymagania funkcjonalne 1 techniczne wzgledem systemu pomiarowego czasu

rZzeczywistego:

d.

L.

jednostka centralna wyposazona w co najmnie| 24 rdzenie obliczeniowe wykonane
w technologiit ARM lub RISC-V;

wyposazenie w co najmniej 16GB pamieci danych RAM;

wyposazenie w co najmniej 128G nieulotnej pamieci danych;

mozliwos¢ implementacji rozwigzan AIOT (Al on edge);

mozliwos¢ implementacji algorytmow przetwarzania sygnalow wykorzystujgcych
algorytmy sztucznej inteligencji (Al);

wyposazone w 2 wyswietlacze o przekatnej obrazu co najmniej 77;

wyposazone w co najmniej 20 wejs¢ analogowych o rozdzielczoSci co najmniej
32b 1 czestotliwosci probkowanie co najmniej 25kSPS;

wyposazone w co najmniej 20 wejs¢ analogowych o rozdzielczosci co najmniej
16b 1 czestotliwosci probkowanie co najmniej 25kSPS;

wyposazenie w zestaw interfejsoéw komunikacyjnych obejmujacy co najmniej:

o interfejs RS-232 - min. 2 szt.;
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o interfejs RS-485 - min. 2 szt.;
o interfejs Bluetooth, co najmniej 4.2 - min. 1;
« interfejs zgodny z 802.11 b/g/n;
o nterfejs Ethemnet - min. 4 szt.
wyposazenie w co najmniej 40 GPIO,;
wyposazenie w co najmniej 16 wyjs¢ PWM o rozdzielczosci min. 10b;

wyposazenie w co najmniej 2 interfejsy IIC;

. Wyposazenie w co najmniej 2 interfejs SPI;

mozliwos¢ budowania 1 uruchamiania diagramow przeplywow w srodowisku
Node-RED;

mozliwos¢ wspolpracy ze srodowiskiem LabView;

p. mozliwosé zapisu danych pomiarowych co najmniej w bazie typu SQL;

q. mozliwos¢ przesylania danych kontrolno-pomiarowych w konfigurowalnych

I.

plikach JSON, za pomoca wszystkich dostgpnych interfejsow
mozliwos¢ programowania w jezyku Python v/lub C#,

6. Ze stanowiskiem musi zosta¢ dostarczone oprogramowanie:

a.

programowania wszystkich dostarczonych modulow 1 urzadzen, o ile jest to
wymagane;
pozwalajace na wykorzystanie wszystkich funkcjonalnosci  urzadzenia

wymienionego w punkcie 5;

7. Oprogramowanie powinno by¢ dostarczone na licencji pozwalajacej na prowadzenie prac

B+R oraz dzialalnosci komercyjne;j.
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