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1. Wymagania ogdlne

Przedmiotem opracowania jest instalacja fotowoltaiczna dachowa. Zaktadana moc instalacji ma
wynies¢ do 450 kWp. Komponenty systemu muszg spetnia¢ wymagania techniczne przedstawione w
ponizszym opracowaniu. Instalacja musi spetnia¢ réwniez wymogi stawiane przez maksymalne
obcigzenie konstrukcji dachu, biorgc pod uwage istniejgce obcigzenie jej elementow.

2. Moduty fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne muszg spetniaé wymagania w zakresie parametrow technicznych oraz
funkcjonalnych okreslonych w Tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania w zakresie modutdw fotowoltaicznych

Parametr Wartos¢
Krzem monokrystaliczny
M10 (182mm x 182mm)*
Typ ogniw N-Type
TOPCON
half-cut
Liczba ogniw > 60 (half-cut — 120)**
Moc modutu w warunkach STC 2480 W
Sprawnos¢ 222.21%
Masa <22kg
Maksymalne napiecie systemowe 1500V
Maksymalny dopuszczalny prad wsteczny 225A




Wspdtczynnik wypetnienia

>0,796

Temperaturowy wspotczynnik mocy (wartosé
bezwzgledna)

<0,29%/°C

Rama

Anodowane aluminium

llos¢ diod bypass >3
Wytrzymatos¢ mechaniczna na wiatr > 2400 Pa
Wytrzymatos¢ mechaniczna na $nieg > 5400 Pa

Gwarancja na produkt

Co najmniej 15 lat***

Gwarancja na spadek mocy wyjsciowej

Liniowa

Nie krétsza niz 30 lat

Wartos¢ mocy wyjsciowej w stosunku do
znamionowej:

Minimalna po 5 latach uzytkowania — 98,5%
Minimalna po 30 latach uzytkowania — 84 %

Wymagane certyfikaty

IEC 61215, IEC 61730, IEC 61701
SO 9001:2015, 1SO 14001:2015,
1SO 45001:2018

* Wymiar ogniwa przed zastosowaniem technologii half-cut, dla half-cut 182mm x 91mm.

** 1lo$¢ petnych ogniw > 60, po wzieciu pod uwage technologii half-cut > 120.

*** Wymaga sie wykazania, ze gwarancja na produkt nie stoi w sprzecznosci z zastosowanym
rozwigzaniem konstrukcji wsporczej. Niezgodnos$¢ z wymaganiami instrukcji uzytkowania moze
ograniczy¢ czas trwania gwarancji, w takim przypadku wymaga sie okazania dokumentu
potwierdzajgcego petng gwarancje nawet przy niezgodnosci z manualem.




3. Falowniki

Falowniki fotowoltaiczne muszg spetnia¢ wymagania w zakresie parametréw technicznych oraz

funkcjonalnych okreslonych w Tabeli 2.

Tabela 2. Wymagania w zakresie falownikoéw fotowoltaicznych

Parametr Wartos¢

Moc znamionowa > 100 kW
Zakres wspotczynnika mocy +/-0d0,2do 1
Maksymalne napiecie wejsciowe DC >1000V
Sprawnos¢ europejska > 98%

Zabezpieczenie przepieciowe DC

€O najmniej typu Il

Zabezpieczenie przepieciowe AC

co najmniej typu Il

Emisja hatasu

> 67 dBA

Stopien ochrony

Co najmniej IP65

Wspodtczynnik zaktdcen harmonicznych pradu

<3%

Gwarancja

Co najmniej 12 lat

Wymagane certyfikaty

IEC 62109-1, IEC 62109-2, IEC 61000-6-2,
IEC 61000-6-3 klasa A, IEC 61000-3-11,
IEC61000-3-12

EN50549-1, EN50549-2

Dodatkowe wyposazenie

Mozliwos¢ podgladu parametréow pracy
systemu fotowoltaicznego
Zabezpieczenie przed pracg wyspowa

Ochrona przed zaktéceniami wywotanymi przez

tuk elektryczny
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg




4. Optymalizatory mocy

Wymagane jest zastosowanie optymalizatorow mocy dla instalacji. Optymalizatory mocy muszg
spetnia¢ wymagania w zakresie parametréw technicznych oraz funkcjonalnych okreslonych w Tabeli 3.

Tabela 3. Wymagania w zakresie optymalizatorow mocy

Parametr Wartos¢

Moc znamionowa >1000 W

Sprawnos¢ wazona >98,8%

Zapewnione napiecie bezpieczne 1V

Tworzywo Odporne na dziatanie promieni UV

Maksymalne napiecie systemowe >1000V

Bezpieczenstwo Klasa Il lub lepsza

Stopien ochrony Co najmniej IP68

Praca w wilgotnosci wzglednej do 100%

Gwarancja Co najmniej 25 lat

Wymagane certyfikaty IEC 62109-1, IEC 61000-6-2,
IEC 61000-6-3 klasa B




5. Konstrukcja wsporcza

Wymagany jest montaz modutdw na bezinwazyjnej konstrukcji wsporczej. Montaz konstrukcji poprzez
zgrzewanie do istniejgcej membrany dachowej. Obcigzenie spowodowane montazem systemu PV nie
moze spowodowaé przekroczenia maksymalnego dopuszczalnego obcigzenia konstrukcji dachu.
Elementy systemowej konstrukcji wsporczej muszg spetnia¢ wymagania w zakresie parametrow
technicznych oraz funkcjonalnych okreslonych w Tabeli 4.

Tabela 4. Wymagania w zakresie konstrukcji wsporczej

Parametr Wartos¢

Dedykowane pokrycie dachowe Membrana

Materiat wykonania (gtéwne elementy) Aluminium EN AW-6063 T66 lub AW-6082 T6
Materiat wykonania (drobne elementy) Stal nierdzewna A2-70

Warstwa separujgca konstrukcje wsporczg od

EPDM
potaci dachu

Gwarancja Co najmniej 12 lat

Ptytki mocujgce

Wymagane certyfikaty ISO 12944-2 (klasa korozyjnosci C5)

Gwarancja Co najmniej 10 lat

W celu szczegdtowego okreslenia istniejgcego obcigzenia konstrukcji dachu przeprowadzi¢ nalezy wizje
lokalng. Na jej podstawie okresli¢ dopuszczalne dodatkowe obcigzenie, ktére stanowi¢ moze instalacja
fotowoltaiczna, nie moze jednak przekracza¢ 12,1 kg/m?. Wartosé ta uwzgledniaé musi ciezar wtasny
konstrukcji wsporczej, ciezar modutéw PV, optymalizatoréw mocy oraz elementéw wigzacych z potacia
dachu (ptytki CWL). Wraz ze ztozong ofertg nalezy przedstawic rozplanowanie instalacji PV na dachu
wraz z wyznaczonymi catkowitymi wartosciami obcigzenia konstrukcji. Catkowite obcigzenie
uwzglednia zaréwno ciezar wynikajacy z istniejgcych elementéw hali (oswietlenie, wentylacja itp.) jak
rowniez projektowanej instalacji PV. Obcigzenie nalezy wyznaczy¢ z podziatem dachu na strefy zgodnie
z zasadami wiedzy technicznej. Nalezy wykonaé ekspertyze wykazujgcg mozliwos¢ montazu instalacji
fotowoltaicznej przy uwzglednieniu dopuszczalnego obcigzenia konstrukcji hali oraz ciezaru
istniejgcych urzadzen (oswietlenie, trasy kablowe, wentylacja itp.) stanowigcych jej obcigzenie.
Przewidzie¢ nalezy koniecznos¢ ewentualnego demontazu urzagdzen niezbednego do lokalizacji paneli
lub wzmocnienie konstrukcji.



6. Zabezpieczenia oraz okablowanie

Okablowanie i zabezpieczenia instalacji muszg spetnia¢ wymagania w zakresie parametréw
technicznych oraz funkcjonalnych okreslonych w Tabeli 5.

Parametr Wartos¢
Przekrdj okablowania DC > 6 mm?
Typ 1+l
Ograniczniki przepie¢ DC Napiecie PV 21200 V

Prad udarowy Imp = 6,25 kA

Okablowanie AC YAKXS
Typ I +1
Ograniczniki przepie¢ AC Napiecie trwatej pracy 255V

Prad udarowy Imp > 12,5 kA

W celu szczegdtowego okreslenia miejsca i sposobu przytgczenia instalacji przeprowadzi¢ nalezy wizje
lokalng. Okresli¢ nalezy istniejgce rezerwy i mozliwos¢ ich wykorzystania. Projekt powinien
uwzgledniaé¢ przysztg rozbudowe instalacji fotowoltaicznej o 100 kWp (do mocy 550 kWp).
Zaprojektowane rozdzielnice oraz okablowanie muszg posiada¢ odpowiednia rezerwe. W rozdzielnicy
przewidzie¢ nalezy miejsce na zabudowe urzadzen telemechaniki.



