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Grupa PFR

SPECYFIKACJA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
ZALtACZNIK NR 1 DO ZAPYTANIA OFERTOWEGO
002/FENG.01.01-1P.02-002/23 z dnia 24 pazdziernik 2023 r.

W ramach projektu pt. ,,Opracowanie i demonstracja innowacyjnej technologii przygotowania
wyrobow stalowych do naktadania powfok ochronnych wplywajgcych na wydtuiony czas ich
uzytkowania.” planowane jest zlecenie Podwykonawcy przeprowadzenie czesci badan przemystowych
oraz czesci prac rozwojowych w zakresie:

Przedmiotem zapytania ofertowego jest przeprowadzenie czesci badan przemystowych i czesci prac
rozwojowych w nastepujacym zakresie:

BADANIE PRZEMYStOWE

W ramach zadania obejmujgcego badania i analize szczelnosci obuddw przemystowych planowane sg
do realizacji 3 podzadania obejmujgce nastepujgce zakresy:

1. Analiza istniejgcych problemdéw zwigzanych ze szczelnoscig kabin obrabiarek i innych
oston przemystowych
W ramach zakresu prac nalezy przeprowadzié szczegdtowa analizg poszczegdlnych procesow
technologicznych, catego ciggu technologicznego przygotowania kabin (tj. ciecie, giecie, ttoczenie,
malowanie itd.). Ponadto ze wzgledu na charakter wykonywania oston konieczne jest
przeanalizowanie procesu spawania oraz innych metod faczenia (skrecanie, nitonakretki, nitowanie
itd.). Analiza rozchodzenia sie temperatury w procesie fgczenia/spawania na odksztatcanie sie stali.
Wykona¢ nalezy analize mikroskopowa spawdw (na zgtadach) — mikroskop optyczny i SEM, badania
twardosci prébek spawanych (wptyw procesu spawania na materiat), badania rozciggania spawow i
innych elementéw taczonych. Analizie nalezy poddaé¢ minimum 5 newralgicznych miejsc oston.
Koncowy etap badan wymaga analizy kontroli procesu montazu do gotowego wyrobu, w tym analizy
problemu ptaskosci powierzchni podczas montazu.

2. Badanie procesu spawania
W celu kompleksowej oceny procesu konieczna jest analiza naprezen powstajgcych w skutek spawania
dla newralgicznych miejsc ostony, w tym opracowanie procedury minimalizacji naprezen. Wymagane
jest przeprowadzenie analizy naprezen min 3 newralgicznych miejsc dla min. 2 rodzajow oston.
Wymagany jest pomiar odksztatcen po spawaniu w procesie produkcji konstrukcji
wielkogabarytowych. Badania wiekszych elementéw nalezy przeprowadzi¢ skanerem 3D z
dokfadnoscig +/-0,02 mm, natomiast pozostate przy pomocy maszyny pomiarowej z doktadnoscig +/-
0,005 mm. Wykonanie analizy termograficznej obszaréw spawanych.
Konieczne jest opracowanie wytycznych do systemu mobilnego umozliwiajgcego dokonywanie
pomiaréw deformacji w trakcie i po procesie spawania.
Nalezy opracowaé¢ metode umozliwiajgcg prostowanie konstrukcji spawanej i/lub procedury
minimalizujacej powstawanie deformacji oston w procesie spawania, w tym optymalizacji procesu
spawania. Zaktada sie mozliwos¢ wprowadzenia zmian ksztattu do istniejgcych rozwigzan
konstrukcyjnych oston, dlatego tez wymagane jest przeprowadzenie analizy mozliwo$¢ wprowadzenia
zmian w ostonie (tj. przetfoczen, podgiec itp.) celem zwiekszenia szczelnosci oraz minimalizowania
powstawania pofatdowan blachy w procesie faczenia. Analiza zmian ksztattu oston dotyczy min. 5
przypadkow.

3. Opracowanie procedury procesu logistycznego i technologicznego wykonywania kabin
obrabiarek i innych oston przemystowych
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W konicowym etapie prac konieczne jest opracowanie procedury procesu logistycznego, tj.:
przekazywania materiatu wyjsciowego; pétproduktéw (ciecie giecie); konstrukcji spawanych, w tym
analiza i dobdr parametrow procesu; montazu kotkéw, srub, nakretek i innych elementéw
montazowych (analiza i dobdr parametréw procesu); przygotowania powierzchni pod malowanie, az
do uzyskania wyrobow finalnych.

Wymagane jest takze opracowanie procedury kontroli jakosci poszczegdlnych etapéw produkcji, pod
katem minimalizacji odpaddéw.

PRACE ROZWOJOWE

W ramach zadania obejmujgcego budowe prototypowego stanowiska do testowania szczelnosci
obuddw przemystowych planowane sg do realizacji 2 podzadania obejmujgce nastepujace zakresy:

1. Analiza i dobdr optymalnych s$rodkéw uszczelniajgcych oraz analiza mechanicznych
rozwigzan podwyzszajgcych szczelnosc.

W ramach tego obszaru prac nalezy okresli¢ optymalne wtasciwosci chemiczne i mechaniczne srodkéw
uszczelniajacych przeznaczonych do poprawy szczelno$ci kabin obrabiarek i innych oston
przemystowych wraz z okresleniem optymalnego rozwigzania. Nalezy poddac¢ analizie minimum 3
rézne materiaty uszczelniajgce.

Wykonaé nalezy rGwnoczesnie ocene zgodnosci wytypowanych srodkéw uszczelniajgcych z powtokami
ochronnymi (farby) jakie wytypuje Zamawiajgcy. Okresli¢ nalezy m.in. takie wtasciwosci jak trwatosé
srodka uszczelniajgcego, trwatos¢ barwy powtoki ochronnej czy jednorodnosé powtoki natozonej na
dany obszar srodka uszczelniajgcego.

W ramach realizacji tego etapu prac Wykonawca zbada i podda ocenie wptyw zréznicowanego
Srodowiska pracy (zréznicowane s$rodki chtodzace) na trwatos¢ srodkéw uszczelniajacych oraz ich
funkcjonalnos$¢ w danym srodowisku. Nalezy poddac ocenie minimum 3 rézne $rodki chtodzace.

W ramach tego zadania Wykonawca podda analizie innowacyjne i nowoczesne systemy uszczelniajace
(w tym dedykowane rozwigzania). Nalezy wykonac analize i ocene funkcjonalnosci minimum 5
rozwigzan uwzgledniajgc warunki pracy, Srodowisko pracy i rodzaj obudowy (np. ksztatt, geometrie,
materiat obudowy).

Dalszy zakres prac zlecony przez Zamawiajgcego to analiza MES, ktéra obejmowa¢ ma badanie MES
wtasciwosci mechanicznych/ sztywnosci istniejgcych rozwigzan oston oraz zbadanie wptywu zmian
ksztattu oston na ich wtasciwosci mechanicznych/ sztywnos$¢. Analizie poddane bedg min 3 rozwigzania
wytypowane przez Zamawiajgcego. Uwzgledniajagce wyniki tej analizy Wykonawca opracuje
dedykowane rozwigzania mechaniczne np. uktady zagieé, podgieé, ktdre przyczynig sie do poprawy
szczelnosci i utatwig proces spawania. Rozwigzania te majg poprawié sztywnos¢ konstrukcji.
Rownolegle nalezy przeprowadzi¢ prace zwigzane z oceng i poprawg sztywnosci, ograniczeniem
deformacji czy skrecen, poprzez opracowanie wzmochien w postaci przettoczen na Scianach.

2. Prototypowe stanowisko sprawdzania szczelnosci oston przemystowych

W ramach tego zakresu nalezy wykonaé numeryczne badania przeptywu i rozchodzenia sie cieczy, w
tym dobér kierunku ustawienia i ksztattu dyszy niezaleznie od ksztattu oston (przeprowadzenie
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minimum 5 symulacji przeptywu cieczy), uwzgledniajac cisnienie pracy, rodzaj cieczy i inne warunki
pracy.

Na podstawie wynikéw prac Wykonawca opracuje zatozenia do budowy prototypowego stanowiska
mobilnego, miejscowych badan szczelnosci (m.in. okresli gabaryty urzadzenia, ksztatt oraz ilosci dysz
natryskowych, opracuje szczelny system mocowania oston do urzadzenia, catosé¢ bedzie kompatybilna
z systemem obiegu wtérnego cieczy itd.). W ramach tego zadania Wykonawca bedzie takze musiat
opracowac procedure badawczg pozwalajgca na okreslenie szczelnosci oston.

W dalszym etapie zadania nalezy opracowac wytyczne i dane dotyczace systemu umozliwiajgcego
miejscowe sprawdzanie szczelno$ci nowych rozwigzan elementéw oston bezposrednio przed etapem
produkcyjnym oraz wykonac taki system.

Koncowym podzadaniem tego etapu prac bedzie budowa prototypowego stanowiska do testowania
szczelnosci obudéw przemystowych wraz z rozruchem i testami urzgdzenia. Wykonawca opracuje
wytyczne dotyczgce konstrukcji oraz wytypuje niezbedne czesci i elementy do budowy stanowiska,
ktore po zakupieniu przez Zamawiajacy, postuzg Wykonawcy do wykona prototypowego stanowisko.
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