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SPECYFIKACJA PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA

ZAŁĄCZNIK NR 1 DO ZAPYTANIA OFERTOWEGO 

NR 2/2023/FENG/Ścieżka SMART z dnia 19 października 2023 r.

W ramach projektu pt. „Opracowanie w toku prac B+R innowacyjnego systemu budownictwa prefabrykowanych drogowych ekranów akustycznych redukujących zanieczyszczenie powietrza, wraz z technologią ich produkcji”, planowane jest zlecenie Podwykonawcy przeprowadzenia części badań przemysłowych oraz części prac rozwojowych w zakresie:

Zadanie 1 (badania przemysłowe)
[bookmark: _Hlk129058196]Opracowanie składu czterech rodzajów niskoemisyjnych mieszanek betonowych o różnej gęstości. Dwie z użyciem TiO2 i dwie standardowe mieszanki, zapewniających odpowiednią gęstość, dużą wytrzymałość, wysoką samozagęszczalność, stosowanych do płyt konstrukcyjnych, płyt licowych oraz sprężonych słupów żelbetowych stanowiących nowy system budownictwa ekranów akustycznych.
1. Badanie uzyskanych laboratoryjnie 4 składów mieszanek betonowych pod kątem:
· wytrzymałości na ściskanie zgodnie z normą PN-EN 12390-3 i określona zostanie klasa betonu zgodnie z normą PN-EN 206+A2:2021,
· oznaczenia wytrzymałości na rozciąganie przy rozłupywaniu wg normy PN-EN 12390-6,
· oznaczenia wytrzymałości na rozciąganie przy zginaniu wg normy PN-EN12390-5,
· oznaczenia gęstości betonu w stanie suchym zgodnie z PN-EN 12390-7,
· oznaczenia głębokości penetracji wody pod ciśnieniem według PN-EN12390-8,
· oznaczenia odporności na działanie mrozu zgodnie z metodyką zawartą w załączniku N krajowego uzupełnienia PN-B-06265 do normy PN-EN 206+A2:2021,
· oznaczenia odporności na cykliczne zamrażanie-odmrażanie w obecności soli odladzających,  zgodnie z metodyką zawartą w załączniku „O” krajowego uzupełnienia PN-B-06265 do normy PN-EN 206+A2:2021,
· oznaczenia ścieralności betonu na tarczy Boehmego.,
· oznaczenia skurczu betonu według PN-EN 12390-16,
· znaczenia współczynnika migracji chlorków według PN EN 12390-18
w warunkach laboratoryjnych.
2. Analiza otrzymanych wyników wraz ze wskazaniem najkorzystniejszej mieszanki betonowej dla potrzeb realizacji projektu. w szczególności zapewniających odpowiednią gęstość, wytrzymałość, wysoką urabialność.
3. Opracowanie wyników badań i sporządzenie raportu z wykonanych badań.

Zadanie 2 (badania przemysłowe)
Badania parametrów akustycznych, prowadzone dla czterech propozycji kształtu powierzchni zewnętrznej dla wybranej mieszanki betonowej.
1. Badania pochłanialności dźwięku:
· charakterystyka pochłaniania dźwięku w funkcji częstotliwości αs, wg PN-EN ISO 354:2005 - pomiary współczynnika pochłaniania dźwięku wykonane w pasmach 1/3 oktawy, w zakresie częstotliwości 100÷5000 Hz;
· charakterystyka pochłaniania dźwięku w funkcji częstotliwości αp, wg PN-EN ISO 11654:1999, - wyniki w postaci praktycznego współczynnika pochłaniania dźwięku w pasmach oktawowych, w zakresie częstotliwości 125 Hz ÷ 4000 Hz;
· ważony wskaźniki pochłaniania dźwięku αw, wg PN-EN ISO 11654:1999 - dla zakresu częstotliwości 125 Hz ÷ 4000 Hz;
· jednoliczbowy wskaźnik oceny pochłaniania dźwięku DLα wyrażony jako różnica poziomów dźwięku A, w decybelach, wg PN-EN 1793-1:2018 i PN-EN 1793-3:2001;
2. Badania izolacyjności akustycznej:
· charakterystyka izolacyjności akustycznej właściwej w funkcji częstotliwości R, wg PN-EN ISO 10140-1:2011 i PN-EN ISO 10140-2:2011 - pomiary wykonane w pasmach 1/3 oktawy w poszerzonym zakresie częstotliwości 50÷5000 Hz,
· jednoliczbowy wskaźnik oceny izolacyjności od dźwięków powietrznych DLR wyrażony jako różnica poziomów dźwięku A, w decybelach, wg PN-EN 1793-2:2018.
3. Badania efektywności akustycznej ekranów akustycznych w komorze akustycznej.
4. Na podstawie przeprowadzonych badań laboratoryjnych analiza otrzymanych wyników badań wraz z wytypowaniem do dalszych prac 2 badanych powierzchni ekranów. Określenie parametrów akustycznych i wykonanie symulacji rozkładu hałasu w środowisku. Dla 20 sytuacji symulacja rozkład hałasu w środowisku dla zastosowanego typu ekranu. Dane wejściowe do modelu będą rzeczywistymi danymi występującymi w środowisku pobranymi na etapie pomiarów.
5. Opracowanie wyników badań i sporządzenie raportu z wykonanych badań.
Zadanie 3 (badania przemysłowe)
1. Określenie właściwości fizyko-chemicznych i fizyko-mechanicznych modeli eksperymentalnych nowych płyt konstrukcyjnych, płyt licowych oraz słupów betonowych z określeniem zachowania tych cech w czasie. 
2. Badania starzeniowe. Badanie wpływ warunków atmosferycznych na starzenie materiału, a w efekcie wpływ tego starzenia na zmianę parametrów akustycznych ekranu dla dwóch typów ekranów.
a) Badania paneli przy zastosowaniu metodyki przyśpieszonych testów starzeniowych z udziałem symulacji klimatycznej z zastosowaniem symulacyjnej komory rotacyjnej dla 300 cykli. 
b) Badania właściwości akustycznych paneli po zakończeniu badań starzeniowych, tj.:
· współczynnik pochłaniania dźwięku wg PN-EN ISO 354:2005, 
· jednoliczbowy wskaźnik oceny pochłaniania dźwięku wg PN-EN 1793-1:2018 i PN-EN 1793-3:2001,
· określenie klasyfikacji właściwości pochłaniających według normy PN-EN 1793-1:2001
3. Opracowanie wyników badań i sporządzenie raportu z wykonanych badań.

Zadanie 4 (prace rozwojowe)
Wykonanie pomiarów modelu eksperymentalnego dla 2 wytypowanych powierzchni ekranu w warunkach in situ, dla 2 lokalizacji obiektów pomiarowych.
1. Badanie skuteczności ekranów akustycznych w warunkach in situ wg PN-ISO 10847:2002.
2. Na podstawie badań prototypu wykonanie symulacji rozkładu hałasu w środowisku w liczbie 20 szt. Dane wejściowe do modelu muszą uwzględniać rzeczywiste dane występujące w środowisku na etapie pomiarów. 
3. Wykonanie badań porównawczych skuteczności ekranów badawczych jako zamiennych (również (również w zakresie geometrii elementu prefabrykowanego) w stosunku do stosowanych obecnie rozwiązań o niższej trwałości.
4. Opracowanie wyników badań i sporządzenie raportu z wykonanych badań.
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