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	Zał. nr 2

SZCZEGÓŁOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA

Przedmiotem zapytania ofertowego jest opracowanie i wdrożenie oprogramowania stanowiska druku 3D w technologii FFF za pomocą robota przemysłowego w wielu płaszczyznach druku (zwanego dalej „Oprogramowaniem”) oraz modułów dodatkowych do Oprogramowania o funkcjonalnościach opisanych w Sekcja II-IV poniżej

I. Oprogramowanie powinno posiadać następujące funkcjonalności:
1. Opracowanie oprogramowania typu slicer umożliwiającego przygotowanie modelu 3D do wydruku w technologii FFF z wykorzystaniem robota przemysłowego w różnych płaszczyznach. Oprogramowanie musi zawierać:
a. Interfejs graficzny.
b. Podgląd wczytanego pliku 3D.
c. Generowanie: podpory, raft, skirt.
d. Cięcie w różnych płaszczyznach zmienianych w obrębie jednego obiektu drukowanego.
e. Przygotowanie gcode w 8 stopniach swobody (8DoF).
f. Cięcie za pomocą dowolnie zorientowanego stosu płaszczyzn równoległych.
g. Możliwość wyboru narzędzia np. ekstruder do filamentu, ekstruder do włókien ciągłych itp.
2. Oprogramowanie powinno posiadać następujące funkcjonalności dotyczące warstw i konturów:
2.1. Wysokość warstwy.
2.2. Wysokość pierwszej warstwy.
2.3. Kontury.
2.4. Tryb wazy.
2.5. Zwarte warstwy na górze i na dole.
2.6. Minimalna grubość powłoki na górze i na dole.
2.7. Dodatkowe obrysy.
2.8. Odpowiednia grubość ścianki.
2.9. Unikaj ruchów nad obrysami
2.10. Wybór pozycji szwu.
2.11. Rozpoczynanie obrysem zewnętrznym/wewnętrznym
2. Oprogramowanie powinno posiadać następujące funkcjonalności dotyczące generowania wypełnienia:
2.1. Gęstość wypełnienia w procentach.
2.2. Wiele wzorów wypełnienia.
2.3. Wzór wypełnienia górnej i dolnej warstwy.
2.4. Kąt wypełnienia.
3. Oprogramowanie powinno posiadać następujące funkcjonalności dotyczące skirt:
3.1. Liczba pętli skirt.
3.2. Odległość od modelu.
3.3. Szerokość brim.
4. Oprogramowanie powinno posiadać następujące funkcjonalności dotyczące materiałów podporowych:
4.1. Generowanie materiału pomocniczego .
4.2. Automatyczne generowanie podpór.
5. Oprogramowanie powinno posiadać następujące funkcjonalności dotyczące raft:
5.1. Odstęp w osi Z
6. Oprogramowanie powinno posiadać następujące funkcjonalności dotyczące szybkości:
6.1. Obrysy w mm/s.
6.2. Kontury zewnętrzne w mm/s lub %.
6.3. Wypełnienie w mm/s.
6.4. Zwarte wypełnienie dolne i górne w mm/s lub %.
6.5. Materiał podporowy w mm/s.
7. Oprogramowanie powinno posiadać kilka następujących funkcjonalności dotyczące ekstruderów:
7.1. Wybór ekstrudera dla konturów.
7.2. Wybór ekstrudera dla wypełnieina.
7.3. Wybór ekstrudera dla zwartych warstw.
7.4. Dobór ekstrudera dla do podpór, raft i skirt.
7.5. Zapobieganie wyciekom (ooze).
8. Oprogramowanie powinno posiadać następujące funkcjonalności dotyczące wieży czyszczącej:
8.1. Pozycja XY wieży.
8.2. Szerokość.
8.3. Kąt obrotu wieży czyszczącej.
8.4. Czyszczenie wszystkich używanych ekstruderów.
9. Oprogramowanie powinno posiadać następujące funkcje dotyczące szerokości wytłaczania:
9.1. Domyślna szerokość ekstruzji.
9.2. Kontury.
9.3. Zewnętrzne kontury.
9.4. Wypełnienie.
9.5. Zwarte wypełnienie górne i dolne.
9.6. Materiał podporowy.
10. Oprogramowanie powinno posiadać następujące funkcjonalności dotyczące filamentu:
10.1. Średnica.
10.2. Współczynnik ekstruzji.
10.3. Gęstość.
10.4. Koszt.
11. Oprogramowanie powinno posiadać następujące funkcjonalności dotyczące temperatury:
11.1. Temperatura dyszy.
11.2. Temperatura stołu.
11.3. Temperatura komory.
12. Oprogramowanie powinno posiadać następujące funkcjonalności dotyczące chłodzenia:
12.1. Wentylator zawsze włączony
12.2. Automatyczna regulacja chłodzenia
13. Oprogramowanie powinno posiadać następujące funkcje dotyczące retrakcji:
13.1. Długość w mm.
13.2. Z-hop.
13.3. Prędkość retrakcji w mm/s.
14. Oprogramowanie powinno posiadać następujące funkcjonalności dotyczące drukarki:
14.1. Wymiary obszaru roboczego.
14.2. Liczba ekstruderów .
14.3. Zmienna wysokość warstwy.
15. Oprogramowanie powinno posiadać następujące funkcjonalności dotyczące ekstrudera:
15.1. Średnica dyszy w mm.
15.2. Minimalna i maksymalna wysokość warstwy w mm.
16. Oprogramowanie powinno posiadać następujące inne funkcjonalności:
16.1. Format pliku wyjściowego .gcode
16.2. Własne gcody:
16.2.1. Początek.
16.2.2. Koniec.
16.2.3. Przed zmianą ekstrudera.
16.2.4. Po zmianie ekstrudera.
16.2.5. Przed zmianą warstwy.
16.2.6. Po zmianie warstwy.

II. Dodatkowy moduł programowy Oprogramowania umożliwiający realizację następujących dodatkowych funkcjonalności przygotowania nieplanarnych ścieżek 8DoF:

a. Cel:
i. Tworzenie zsynchronizowanych ścieżek wytłaczania w 8DoF.
ii. Wykorzystanie wszystkich możliwości maszyny
b. Dołączone moduły:
i. Moduł 8DoF, przygotowujący plik w formacie .gcode z koordynatami w ośmiu stopniach swobody.
ii. Cięcie wielopłaszczyznowe
iii. Cięcie konformalne
iv. Kompensacja oddziaływania grawitacji
c. Dostarczone produkty
i. Moduł 8DoF 
Moduł rozszerzenia oprogramowania slicer z kodem źródłowym i wyłącznym przeniesieniem praw własności intelektualnej.
ii. Aplikacja z wyspecjalizowanym slicerem z  pkt. I, który obsługuje przypadki 8DoF

III. Dodatkowy moduł programowy Oprogramowania umożliwiający realizację następujących dodatkowych funkcjonalności w zakresie wykrywania i unikania kolizji:
a. Cel:
i. Automatyczne wykrywanie kolizji i znajdowanie rozwiązania
b. Dołączone moduły:
i. Generowanie objętości kolizji 8DoF dla poszczególnych obszarów druku
ii. Kontrola kolizji poszczególnych segmentów
iii. Odkrycie kolizji w ramach obszaru 8Dof
iv. Korekta pozycji, aby uniknąć kolizji w obszarze
v. Optymalne, bezkolizyjne generowanie kolejności obszarów
vi. Wizualna informacja zwrotna o kolizjach
c. Dostarczone produkty
i. Aplikacja z wyspecjalizowanym slicerem z pkt. II który wykrywa i przekazuje informację zwrotną na temat potencjalnych kolizji oraz znajduje rozwiązanie pozwalające ich uniknąć (jeśli to możliwe).
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