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SPECYFIKACJA PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA

ZAŁĄCZNIK NR 1 DO ZAPYTANIA OFERTOWEGO 

[bookmark: _GoBack]NR 2023-18124-177178 z dnia 18.10.2023

W ramach projektu pt. „Opracowanie w ramach prac B+R innowacyjnego systemu budownictwa prefabrykowanych hal przemysłowych opartego o autorskie rozwiązania materiałowe, konstrukcyjne i informatyczne PEKABEX BET S.A. wraz ze stworzeniem proekologicznej zautomatyzowanej technologii produkcji”, planowane jest zlecenie Podwykonawcy przeprowadzenie części prac rozwojowych w zakresie:

Zadanie 1 (prace rozwojowe): 

Opracowanie składu i dobór składników mieszanki betonowej wykorzystywanej do produkcji strunobetonowych słupów i dźwigarów, zapewniającej odpowiednie parametry betonu z fazą włóknistą, jako materiału konstrukcyjnego.
1. Projekt mieszanki betonowej i weryfikacja podstawowych właściwości fizycznych i mechanicznych z określeniem rozwoju cech w czasie (4 czasy). Wykonanie zarobu w skali laboratoryjnej wraz z korektą składu.
2. Dobór składu mieszanki betonowej zapewniającej optymalny przyrost wytrzymałości (min. klasa wytrzymałości C50/60) i szybkie rozformowywanie prefabrykatów dla umożliwienia szybkiej rotacji form (beton samozagęszczalny SCC). 
3. Dobór rodzaju kruszywa (na bazie łupków dolomitowych lub innego określonego na etapie prac rozwojowych) o odpowiednim stosie okruchowym i parametrach dla osiągnięcia podwyższonego modułu Younga wraz z modyfikacją fazy włóknistej w postaci włókien polimerowych i stalowych.
4. Badanie właściwości świeżej mieszanki betonowej (2 warianty mieszanek):
· średnica rozpływu - PN-EN 12350-8,
· czas wypływu z L-box - PN-EN 12350-10,
· zawartość powietrza - PN-EN 12350-7.
5. Badania betonu stwardniałego (2 warianty):
· gęstość - PN-EN 12390-7,
· wytrzymałość na ściskanie (przyrost wytrzymałości w czasie) PN-EN 12390-3,
· wytrzymałość na rozciąganie (przyrost wytrzymałości w czasie) - PN-EN 12390-5,
· wytrzymałość na rozciąganie (przyrost wytrzymałości w czasie) - PN-EN 12390-6,
· odkształcalność – moduł sprężystości PN-EN 12390-13,
· nasiąkliwość - PN-88/B 06250,
· wodoprzepuszczalność PN-EN 12390-8,
· mrozoodporność PN-B-06265:2022,
· skurcz



Zadanie 2 (prace rozwojowe): 

Badanie pracy betonowego elementu belkowego o zdefiniowanym przekroju poprzecznym, zbrojonego stalą zbrojeniową oraz gwintowaną o podwyższonej wytrzymałości pod obciążeniem statycznym, symulujące zachowanie zginanego słupa prefabrykowanego. 
1. Badania materiałowe (rozciąganie próbki stalowej) dla 2 typów wkładek zbrojeniowych. Wyznaczenie parametrów materiałowych:
a. moduł Younga, 
b. granica plastyczności, 
c. wytrzymałość na zerwanie. 
2. Badania materiałowe parametrów stwardniałego betonu:
a. moduł Younga, 
b. wytrzymałość na ściskanie, 
c. wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupaniu. 
3. Badanie statyczne nośności betonowych elementów belkowych o zdefiniowanym przekroju poprzecznym, zginanych (test 4-punktowego zginania, zakres sił do 1,0 MN), w 3 wariantach zbrojenia. Pomiaru odkształceń i przemieszczeń z wykorzystaniem indukcyjnych czujników drogi oraz systemu pomiarowego DIC – łącznie 6 elementów o długości do 7m i masie do 5 ton. 
4. Opracowanie wyników badań i sporządzenie raportu cząstkowego z wykonanych badań.

Zadanie 3 (prace rozwojowe): 

Badanie odkształcalności betonowych elementów belkowych o  połączonych łącznikami słupowymi (2 typy), stanowiącymi uciąglenie zbrojenia konstrukcyjnego, symulujące pracę połączenia słupa prefabrykowanego z fundamentem. 
ETAP 1	
1. Badanie odkształcalności betonowych elementów belkowych o określonym przekroju poprzecznym połączonych łącznikami słupowymi dla zdefiniowanej średnicy prętów zbrojeniowych M39, zginanych (test 4-punktowego zginania, zakres sił do 1,0 MN). Pomiar przemieszczeń i odkształceń betonu elementu badawczego z wykorzystaniem indukcyjnych czujników drogi oraz systemu pomiarowego DIC – łącznie 3 testów (elementy o długości do 7m i masie do 5 ton). Oraz badania materiałowe parametrów betonu:
a. moduł Younga, 
b. wytrzymałość na ściskanie, 
c. wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupaniu. 
A także badania materiałowe parametrów zaprawy wypełniającej gniazda łącznika słupowego
d. moduł Younga, 
e. wytrzymałość na ściskanie, 
f. wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupaniu. 

2. Badanie odkształcalności betonowych elementów belkowych o określonym przekroju poprzecznym połączonych łącznikami słupowymi dla zdefiniowanej średnicy prętów zbrojeniowych M24 – M36 , zginanych (test 4-punktowego zginania, zakres sił do 1,0 MN). Pomiar przemieszczeń i odkształceń betonu elementu badawczego z wykorzystaniem indukcyjnych czujników drogi oraz systemu pomiarowego DIC – łącznie 6 testów (elementy o długości do 7m i masie do 5 ton). Oraz badania materiałowe parametrów betonu:
a. moduł Younga, 
b. wytrzymałość na ściskanie, 
c. wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupaniu. 
A także badania materiałowe parametrów zaprawy wypełniającej gniazda łącznika słupowego
d. moduł Younga, 
e. wytrzymałość na ściskanie, 
f. wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupaniu. 

3. ETAP 2Badanie odkształcalności betonowych elementów belkowych o określonym przekroju poprzecznym połączonych łącznikami słupowymi dla zdefiniowanej średnicy prętów zbrojeniowych M24 – M36 , zginanych (test 4-punktowego zginania, zakres sił do 1,0 MN). Pomiar przemieszczeń i odkształceń betonu elementu badawczego z wykorzystaniem indukcyjnych czujników drogi oraz systemu pomiarowego DIC – łącznie 3 testów (elementy o długości do 7m i masie do 5 ton). Oraz badania materiałowe parametrów betonu:
a. moduł Younga, 
b. wytrzymałość na ściskanie, 
c. wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupaniu. 
A także badania materiałowe parametrów zaprawy wypełniającej gniazda łącznika słupowego
d. moduł Younga, 
e. wytrzymałość na ściskanie, 
f. wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupaniu. 
4. Badanie odkształcalności betonowych sprężonych elementów belkowych o określonym przekroju poprzecznym połączonych łącznikami słupowymi dla zdefiniowanej średnicy prętów zbrojeniowych M24 – M36 , zginanych (test 4-punktowego zginania, zakres sił do 1,0 MN) oraz zoptymalizowanej wielkości przesztywnienia odcinka transmisji. Pomiar przemieszczeń i odkształceń betonu elementu badawczego z wykorzystaniem indukcyjnych czujników drogi oraz systemu pomiarowego DIC – łącznie 6 testów (elementy o długości do 7m i masie do 5 ton).
5. Oraz badania materiałowe parametrów betonu:
a. moduł Younga, 
b. wytrzymałość na ściskanie, 
c. wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupaniu. 
A także badania materiałowe parametrów zaprawy wypełniającej gniazda łącznika słupowego
d. moduł Younga, 
e. wytrzymałość na ściskanie, 
f. wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupaniu. 

6. Opracowanie wyników badań i sporządzenie raportu cząstkowego z wykonanych badań.


Zadanie 4 (prace rozwojowe): 

Badanie nośności i odkształcalności stalowych łączników mechanicznych prętów zbrojeniowych i gwintowanych (2 typy łącznika) stosowanych do połączeń prefabrykowanych słupów z fundamentem. 

ETAP 1
1. Badanie statyczne nośności i odkształcalności stalowego łącznika prętów zbrojeniowych i gwintowanych o zdefiniowanym rozmiarze M39 w próbie osiowego rozciągania z wykorzystaniem ekstensometru o zmiennej bazie pomiarowej (min. 700 mm) oraz tensometrii elektrooporowej – łącznie 3 testów. Badania należy wykonać na maszynie, dla której niepewność względna „U” ustalona na podstawie świadectwa wzorcowania w zakresie rejestrowanych sił nie przekracza 0,5 %. 
2. Badanie statyczne nośności i odkształcalności stalowego łącznika prętów zbrojeniowych i gwintowanych o zdefiniowanym rozmiarze M24 - M36  w próbie osiowego rozciągania z wykorzystaniem ekstensometru o bazie pomiarowej min. 700 mm oraz tensometrii elektrooporowej – łącznie 9 testów. Badania należy wykonać na maszynie, dla której niepewność względna „U” ustalona na podstawie świadectwa wzorcowania w zakresie rejestrowanych sił nie przekracza 0,5 %.

ETAP 2
3. Badanie statyczne nośności i odkształcalności stalowego łącznika prętów zbrojeniowych i gwintowanych o zdefiniowanym rozmiarze M24 - M36  w próbie osiowego rozciągania z wykorzystaniem ekstensometru o bazie pomiarowej min. 700 mm oraz tensometrii elektrooporowej – łącznie 6 testów. Badania należy wykonać na maszynie, dla której niepewność względna „U” ustalona na podstawie świadectwa wzorcowania w zakresie rejestrowanych sił nie przekracza 0,5 %.
4. Opracowanie wyników badań i sporządzenie raportu cząstkowego z wykonanych badań.
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