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Zatacznik nr 4 Szczegétowy Opis Przedmiotu Zamowienia

Przedmiot zamdwienia:

Wykonanie kompleksowego projektu konstrukcji i zabudowy pudta wielomodutowej,
akumulatorowej lokomotywy manewrowej z mozliwosciag magazynowania energii w postaci wodoru oraz
biogazu

Szczegotowy zakres pracy:

Wykonanie kompleksowego projektu konstrukcji nosnej i zabudowy pudta i ostoi lokomotywy
manewrowej, na podstawie wytycznych Zamawiajgcego oraz listy odpowiednich przepiséw wskazanych
przez prezesa Urzedu Transportu Kolejowego. Konstrukcja bedzie uwzgledniaé dostarczone przez
Zamawiajgcego rysunki i niezbednych dane istotnych elementéw wyposazenia przedziatu maszynowego, w
tym szaf osprzetowych oraz zbiornikéw cisnieniowych. W obszarze kabiny maszynisty Zamawiajgcy dostarczy
niezbedne dane wszystkich istotnych elementéw wyposazenia zwigzanych ze sterowaniem ukfadem
napedowym pojazdu oraz uktadem hamulcowym, przeznaczonym do zabudowy w pulpicie sterowniczym. W
zakres oferty nie wchodzg projekty instalacji elektrycznych i pneumatycznych, za wytgczeniem kanatéw
wentylacyjnych i nawiewowych oraz elementéw wykonawczych uktaddéw ogrzewania, klimatyzacji, wentylacji
oraz elementéw koncowych oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego (lampy, wytaczniki). Podstawowe
dane pojazdu:

¢ Modutowa budowa pojazdu (moduty: ostoi, wdzka jezdnego, napedowy, jednostki centralnej, modut
zabudowy do pracy klasycznej z pulpitem maszynisty, do pracy statej zdalnej, do pracy autonomicznej, modut
zasilania klasycznego, modut zasilania w technologii litowej, modut przygotowania sprezonego powietrza,
moduty tadowania baterii, tadowania za pomocg wodoru i modut tadowania za pomocg biogazu)

e Uktad Bo-Bo

¢ Silniki asynchroniczne chtodzone ciecza

¢ Predko$¢ maksymalna 60km/h

e (Czas dziatania pomiedzy tankowaniem do 72h

e Sifa pociggowa ponad 200kN

Zakres podstawowych obszaréw projektu do wykonania przez Wykonawce:

1. Ogdlna koncepcja pojazdu (we wspotpracy z Zamawiajacym)
e Koncepcja blokowa zabudowy pojazdu
Packaging (utozenie istotnych komponentéw w przestrzeni)
Arkusz masowy, wywazenie pudta
Analiza widocznosci z kabiny maszynisty
Projekt wstepny konstrukcji nosnej ostoi i pudta
Koncepcja pochtaniania energii zderzenia i dobor lub projekt elementéw absorbujgcych
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Wstepne okreslenie interfejséw mocowania wdzkéw

Projekt wstepny konstrukcji nosnych ostoi i pudta

Projekt wzorniczy powierzchni zewnetrznych i wybdr technologii wykonania poszy¢,
rozmieszczenie komponentdéw zewnetrznych— do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego

2. Struktura nosna ostoi i pudta:

Opracowanie konstrukcji nosnej ostoi, przedziatdw maszynowych i kabiny spetniajgcej
wymogi norm EN-12663 oraz EN-15227 w zakresie obcigzen doraznych, zmeczeniowych oraz
zderzeniowych. Analiza czestosci drgan wtasnych w celu zapewnienia rozprzegania sie
obszaréw rezonansowych z wymuszeniami oraz zapewnienia odpowiednio wysokiej
najnizszej gietnej czestosci drgan wtasnych pudta wg pdzniejszych ustalen.

Wykonanie projektu konstrukcyjnego oraz dokumentacji ptaskiej ostoi, struktury nosnej
kabiny i przedziatu maszynowego

Wykonanie projektu konstrukcyjnego oraz dokumentacji ptaskiej poszy¢ zewnetrznych
Wykonanie projektu konstrukcyjnego oraz dokumentacji ptaskiej zabudowy wnetrza kabiny
i elementéw mocujacych do konstrukgcji

Wykonanie projektu konstrukcyjnego oraz dokumentacji ptaskiej zabudowy przedziatu
maszynowego

Wykonanie projektu konstrukcyjnego oraz dokumentacji ptaskiej zabudowy pozostatego
osprzetu

3. Zabudowa kabiny maszynisty:
® Przeszklenia i drzwi zewnetrzne.
® Projekt konstrukcji pulpitu z uwzglednieniem ergonomii stanowiska maszynisty. Pulpit operatora
wyposazonego w nastepujace elementy:

o Manipulator sterowania napedem gtéwnym- instalacje elektryczng projektuje i
wykonuje Zamawiajacy.

o Woyswietlacz rejestratora parametréw jazdy- instalacje elektryczng projektuje i wykonuje
Zamawiajacy.

o Panel operatorski 10 calowy- instalacje elektryczng projektuje i wykonuje Zamawiajgcy.

o Zawodr maszynisty do sterowania hamulcem pneumatycznym zespolony, instalacje
elektryczng i pneumatyczng projektuje i wykonuje Zamawiajacy.

o Zawodr hamowania awaryjnego- instalacje elektryczng i pneumatyczng projektuje i
wykonuje Zamawiajacy.

o Kilkanascie przyciskow monostabilnych typu M22- instalacje elektryczng projektuje i
wykonuje Zamawiajacy.

o Kilka przetagcznikow bistabilnych - instalacje elektryczng projektuje i wykonuje
Zamawiajacy.

o Kilka kontrolek sygnalizacyjnych typu M22- instalacje elektryczng projektuje i wykonuje
Zamawiajacy.

o Dwa manometry systemu pneumatycznego- instalacje elektryczna projektuje i wykonuje
Zamawiajacy.

Projekt urzadzen klimatyzacji i ogrzewania kabiny.

Dobor rodzaju oszklenia i mechanizmow wycierania szyb

Dobdr komponentéw wyposazenia i zabudowy wnetrza kabiny

Dobodr elementdw oswietlenia zewnetrznego i dzwiekowej sygnalizacji zewnetrznej

Obliczenia i dobdr elementéw uktadu ogrzewania, klimatyzacji i wentylacji kabiny z

uwzglednieniem obliczert CFD
e Dobdr elementéw wyposazenia przedziatu maszynowego
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Opracowanie ergonomii zabudowy wnetrza kabiny oraz wstepne rozmieszczenie komponentéw
przylegtych do stanowiska pracy maszynisty

Projekt wzorniczy powierzchni wewnetrznych i wybdr technologii wykonania poszyé¢,
rozmieszczenie komponentdéw przylegtych — do zatwierdzenia przez Zamawiajacego
Wkomponowanie i dobér fotelu maszynisty z uwzglednieniem ergonomii stanowiska maszynisty.
Analiza zapotrzebowania, dobdr oraz projekt usytuowania w kabinie osprzetu BHP | PPOZ.
Usytuowanie uktadu gaszenia pozaru- uktad gaszenia wykonuje Zamawiajgcy

Wykonawca odpowiada za skuteczny dobdr innych elementéw wymaganych przez normy
kolejowe (wedtug listy prezesa UTK).

4. Przedziaty wyposazenia sprzetowego — wykonanie w modutach integrowanych z konstrukcja gtéwna

pojazdu:
L 2
[ ]

Kanat kablowy jako droga komunikacyjna pomiedzy modutami

Projekty modutéw gazéw energetycznych (wodoru oraz biogazu) zostang opracowane przez
Zamawiajgcego,

Obudowy komory wyposazenia sprzetowego z uwzglednieniem mozliwosci demontazu
serwisowego oraz z uwzglednieniem:

Wentylacji w obszarze narazonym na gromadzenie wodoru i biogazu.

Wentylacji naturalnej komory wyposazenia w przestrzeni nad bateriami (w przypadku
akumulatoréw kwasowych).

Projektu wentylacji wymuszonej z przestrzeni nad bateriami. (w przypadku akumulatoréw
kwasowych)

Projektu doprowadzenia i wyprowadzenia powietrza do chtodzenia uktadéw
energoelektronicznych zabudowanych w szafie elektrycznej.

Projekt uktadu chtodzenia i ogrzewania podsystemu baterii trakcyjnej (w przypadku baterii li-ion)
Projekt uktadu chtodzenia silnikédw trakcyjnych

Opracowanie pokryw dostepowych przedziatdw maszynowych oraz dobér i zabudowa
odpowiednich krat wentylacyjnych odpornych na warunki atmosferyczne.

Wynikow analizy mozliwosci wystgpienia stref zagrozenia pozarowego (analiza do wykonania
przez Wykonawce Przedmiotu zamdwienia)

Oswietlenie wewnetrzne (lampy) i sterowanie z projektem trasy kablowych instalacji elektrycznej
doprowadzajgcej zasilanie— instalacje elektryczng projektuje i wykonuje Zamawiajacy.
Wykonawca odpowiada za skuteczny dobdr innych elementdw wymaganych przez normy
kolejowe (wedtug listy prezesa UTK). Wykaz etapéw prac do prawidtowego wykonania
Przedmiotu zamoéwienia obejmuje:

Analiza norm i wymogéw, utworzenie tabeli weryfikacyjnej spetnienia warunkéow

Analiza zabezpieczenia ppoz. uktadu obudowy w zakresie rozwigzan projektowych koniecznych
do zastosowania w celu zgodnosci z normami kolejowymi

5. Prace ogdlne

e Oswietlenie zewnetrzne (lampy) z projektem tras kablowych instalacji elektrycznej
doprowadzajgcej zasilanie — instalacje elektryczng projektuje i wykonuje Zamawiajacy.
o Oswietlenie wewnetrzne (lampy) i sterowanie z projektem trasy kablowych instalacji elektrycznej
doprowadzajgcej zasilanie- instalacje elektryczng projektuje i wykonuje Zamawiajacy.
e Wykonanie obliczen pofaczen srubowych wedtug normy VDI 2230
e Kontrola zgodnosci norm i wymogdw, kontrola interferencji komponentéw, opracowanie i
wprowadzenie poprawek konstrukcyjnych
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e Opracowanie dokumentacji ptaskiej ostoi, konstrukcji nosnej kabiny i przedziatu maszynowego
zgodnie z wytycznymi normy EN 15085 zatwierdzonej przez uprawnionego inzyniera spawalnika

e Opracowanie dokumentacji ptaskiej konstrukcji poszy¢é zewnetrznych zgodnie z wytycznymi
normy EN 15085 zatwierdzonej przez uprawnionego inzyniera spawalnika

e Opracowanie dokumentacji ptaskiej zabudowy wnetrza kabiny zgodnie z wytycznymi normy EN
15085 zatwierdzonej przez uprawnionego inzyniera spawalnika

e Opracowanie dokumentacji ptaskiej zabudowy wnetrza przedzialu maszynowego zgodnie z

wytycznymi normy EN 15085 zatwierdzonej przez uprawnionego inzyniera spawalnika

Opracowanie dokumentac;ji ptaskiej zabudowy pozostatego osprzetu

Opracowanie dokumentacji montazowej elementéw wnetrza

Dokumentacja malowania pojazdu

Opracowanie WTWiO

Sprawdzajgca analiza MES struktury nosnej ostoi, kabiny i przedziatu maszynowego na zgodnos¢

z normg EN-12663 i EN-15227 w zakresie obcigzen zderzeniowych, doraznych i cyklicznych oraz

analiza modalna, opracowanie ewentualnych poprawek projektowych, opracowanie raportu na

zgodnos¢ z normami.

e Nadzér nad realizacjg projektu (nadzory autorskie) — do zakonczenia realizacji egzemplarza
prototypowego pojazdu

Prace zostang zakoniczone raportem opisujgcym wyniki i zawierajgcym ocene wytrzymatosciowa
konstrukcji, projektem CAD 3D oraz zapisanym w plikach uniwersalnej wymiany danych (formaty plikéw do
uzgodnienia), dokumentacjg ptaska zapisang w plikach PDF oraz DWG, jak rowniez rysunkami rozkrojow blach
zapisanymi w formacie DXF. Poszczegdlne projekty bedg umozliwiaty wykonanie elementéw (dokumentacja
warsztatowa), ich czescig winny by¢ rowniez Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru (WTWiO).
Dostarczona zostanie lista komponentéw (BOM) wraz ze wskazaniem preferowanych dostawcéw elementéw
handlowych Wykonawca zobowigzuje sie do realizacji projektu pod jego zgodnoscig z normami kolejowymi
wyszczegdlnionymi w liscie Prezesa Urzedu Transportu kolejowego pod tytutem ,, W SPRAWIE WtASCIWYCH
KRAJOWYCH SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH | DOKUMENTOW NORMALIZACYINYCH, KTORYCH
ZASTOSOWANIE UMOZLIWIA SPEENIENIE ZASADNICZYCH WYMAGAN DOTYCZACYCH INTEROPERACYJNOSCI
SYSTEMU KOLEI” z dnia 05.11.2021.
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